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Quimica

Fisico-Quimica - Termoquimica - Calculos Envolvendo Estequiometria
[Médio]

01 - (FUVEST SP)

Os hidrocarbonetos isémeros antraceno e fenantreno diferem em suas entalpias (energias). Esta
diferenca de entalpia pode ser calculada, medindo-se o calor de combustao total desses compostos
em idénticas condicbes de pressdo e temperatura. Para o antraceno, ha liberacdo de 7060 kJ mol™ e
para o fenantreno, ha liberacdo de 7040 kJ mol™.

Sendo assim, para 10 mols de cada composto, a diferenca de entalpia é igual a:
a) 20KkJ, sendo o antraceno o mais energético.

b) 20 kJ, sendo o fenantreno o mais energético.

c) 200 kJ, sendo o antraceno o mais energético.

d) 200 kJ, sendo o fenantreno o mais energético.

e) 2000 kJ, sendo o antraceno o mais energético.

02 - (UFES)

O hidrogénio, Hy(g), € usado como combustivel de foguetes. O hidrogénio queima na presenca de

oxigénio, 0,(g), produzindo vapor de agua, segundo a equagio:
2 H, (g) + 02 (g) > 2 H,0(g) AH=-484Kk]

A energia liberada na queima de um grama de hidrogénio, Hy(g), €

a) -242kl

b) 242kl
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c) -121kJ
d) 121kl

e) 60,5k

03 - (UFMA)

Durante a 22 Guerra Mundial, a Forca Aérea Alema adicionava alumino em pd, obtido de avides
danificados, ao nitrato de amonio produzindo bombas extremamente potentes. Sabe-se que a
decomposicdo do NH;NO; libera oxigénio que se combina com o aluminio formando dxido de
aluminio em um processo exotérmico.

2NH4N03(5)—) ZNz(g) + 4H20(g) + Oz(g)

2A|(s) + 3/2 Oz(g) - A|203(s)

Se misturarmos 8,0 kg de nitrato de amoOnio com um excesso de aluminio, qual a quantidade de
energia aproximada, sob a forma de calor, que serd produzida a pressdo constante?

Dados: H=1u; N=14u; O=16u

SUBSTANCIA AH%¢(kj/mol)
H,0( -242

Al,O35) -1676
NH;NOs, -366

a) 2,03x10°kJ
b) 6,77 x 10* kJ
c) 5,17 x10%kJ

d) 1,015x10°kJ
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e) 5,17 x10° kJ

04 - (ITA'SP)

Na temperatura e pressdao ambientes, a quantidade de calor liberada na combustdo completa de
1,00g de etanol (CoH5OH) é igual a 30J. A combustdo completa de igual massa de glicose (CgH120¢)

libera 15J.

Com base nestas informages é CORRETO afirmar que:

a) a quantidade de calor liberada na queima de 1,00 mol de etanol é igual a 2 vezes a quantidade
de calor liberada na queima de 1,00 mol de glicose.

b) a quantidade de oxigénio necessaria para queimar completamente 1,00mol de etanol é igual a
2 vezes aquela necessaria para queimar a mesma quantidade de glicose.

c) arelacdo combustivel/comburente para a queima completa de 1,00 mol de etanol é igual a 1/2
da mesma relagdo para a queima completa de 1,00 mol de glicose.

d) a quantidade de calor liberada na queima de etanol sera igual aquela liberada na queima de
glicose quando a relagdo massa de etanol/massa de glicose queimada for igual a 1/2.

e) a quantidade de calor liberada na queima de etanol sera igual aquela liberada na queima de
glicose quando a relagdo mol de etanol/mol de glicose queimada for igual a 1/2.

05 - (UERJ)

O hidrogénio vem sendo considerado um possivel substituto dos combustiveis altamente poluentes
de origem féssil, como o dodecano, utilizado na aviagdo.

Sabe-se que, sob condi¢Oes-padrdo, as entalpias de combustdo do dodecano e do hidrogénio
molecular s3o respectivamente iguais a —=7500 e —280 kJ.mol ™.

A massa de hidrogénio, em gramas, necessaria para gerar a mesma quantidade de energia que a
gerada por 1 g de dodecano equivale a:

a) 0,157

b) 0,315
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c) 0,471
d) 0,630
06 - (PUCRJ)

Nas condicOes padrao, a reagao:

3 NH3(g) = 1,5Np(g) +4,5Hy(g) tem AH =+ 33,0 kcal.

Logo, a entalpia de formacdo de 2 moles do gas amoniaco é:
a) -11,0kcal
b) + 11,0 kcal
c) + 33,0 kcal
d) -22,0kcal

e) -33,0kcal

07 - (UNIFICADO RJ)

Num teste de um motor de féormula Indy, verificou-se o consumo de 8 L de metanol a cada volta de
um circuito. Considerando-se esse consumo representado pela combustdo completa do dlcool, a
guantidade de calor liberada por aquele motor, no final de 5 voltas, foi de aproximadamente:

(Dados: C=12; 0=16; H=1; entalpia de combustdo do metanol = -176,6 kcal/mol; densidade do
metanol = 0,79g/L

a) 1,35. 10° kcal
b) 1,64 x 10 kcal
c) 1,71 x 10’ kcal
d) 1,80x 10° kcal

e) 1,88 x 10’ kcal
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08 - (PUCRJ)

O etanol, C,H;OH, é usado no Brasil como substituto da gasolina, nos motores de combustao
interna. Suponha que a composicao média da gasolina seja CgH45 € 0s calores de formacdo sejam:

substancia calor de formagao (kcal.mol-1)

C2HsOHy, -66,30
CHasg) -64,50
COsq) -94,10
H,0y) -68,30

Pode-se afirmar, em relacdo a quantidade de calor liberado pelos combustiveis:
a) porgrama, é igual em ambos.

b) por mol, é maior no alcool.

c) por grama, é maior na gasolina.

d) por grama, é maior no alcool.

e) por mol, é igual em ambos.

09 - (PUCRS)

A entalpia de combustdo de uma substancia é o calor de reagdo que corresponde a queima de 1mol
da substancia combustivel nas condi¢Ges padronizadas.

Analise as seguintes entalpias padrao de combustao:
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Substéancia| AH kJ/mol
Octano -5471
Etanol -1368

Acetileno -1300
Metano -886
Metanol -726

A partir dos dados analisados, é correto afirmar que

a) o consumo de um veiculo movido a alcool é menor que o de um movido a gasolina, cujo
principal componente é o octano.

b) o acetileno é o combustivel que produz maior quantidade de calor/grama.
c) agasolina brasileira contém alcool, que aumenta o poder calorifico do combustivel.
d) o etanol é o combustivel que produz menor quantidade de calor/grama.

e) o metano tem aproximadamente 2,4 vezes mais poder calorifico que o metanol.

10 - (ITASP)

Considere as duas amostras seguinte, ambas puras e a 252C e 1 atm.:

P — 1 litro de propano (g)

B — 1 litro de butano (g)

Em relagdo a estas duas amostras sdo feitas as afirmag¢des seguintes:

I. P é menos densa que B.
II. A massade carbono em B é maior que em P.

lll. O volume de oxigénio consumido na queima completa de B é maior que aquele consumido na
queima completa de P.
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IV. O calor liberado na queima completa de B é maior que aquele liberado na queima completa de
P.

V. B contém um numero total de atomos maior que P.

VI. B e P sdo mais densas que o ar na mesma pressao e temperatura.

Das afirmacdes acima sao CORRETAS:
a) Todas.

b) Nenhuma.

c) Apenasl|, llelll.

d) Apenasl|, llleV.

e) Apenasll, VeVl

11 - (ITASP)

Em um calorimetro adiabdatico, com capacidade térmica desprezivel, sdo introduzidos, sob pressao
constante de 1 atm., um volume V1 de solu¢do aquosa 1,0 molar de acido cloridrico e um volume V3

de solugdo aquosa 1,0 molar de hidroxido de sédio A reagdo que ocorre é aquela representada pela
equacdo quimica:

H*(aq) + OH(aq) — H20(|)

As misturas efetuadas sdo as seguintes:

. V1=100 mLe Vy =100 mL e observa-se um aumento de temperatura AT1.
II. V1=50mLeVy=150mL e observa-se um aumento de temperatura AT>.

lll. V1 =50mLeVy=50mLe observa-se um aumento de temperatura AT3.

Com relagdo ao efeito térmico que se observa, € CORRETO prever que:
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a) ATq1 =AT3>ATy.
b) AT1>ATy >AT3.
c) AT1>ATy=AT3.
d) AT1>AT3 >AT).

e) AT1=AT)=AT3

PERGUNTA

Justifique a resposta encontrada para o TESTE.

12 - (UFAC)

“Existe mais uma boa noticia para os amantes do chocolate. Os cientistas descobriram que comer
chocolate parece melhorar a funcdo de células importantes, que ficam na parede dos vasos
sanglineos, por pelo menos trés horas. O estudo, envolvendo 17 jovens voluntdrios que
concordaram em comer uma barra de chocolate e entdo fazer um ultra-som, descobriu que comer
chocolate parece fazer os vasos sangiiineos mais flexiveis, o que ajuda a prevenir o endurecimento
das artérias que levam a ataques cardiacos. Mas especialistas alertaram que o peso ganho por
comer muito chocolate provavelmente iria cancelar o beneficio aparente.” (Revista Epoca,
20/08/2004).

A tabela de informagdo nutricional de um chocolate meio-amargo informa que um pedago de 30g
fornece 150 kcal. Quantas barras de chocolate de 170g seriam necessarias para suprir o contetdo
energético de uma dieta de 2550 kcal?

a) 3
b) 5
c) 8
d) 10

e) 17

13 - (ENEM)
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E possivel, com 1 litro de gasolina, usando todo o calor produzido por sua combustdo direta,
aquecer 200 litros de agua de 20 2C a 55 oC. Pode-se efetuar esse mesmo aquecimento por um
gerador de eletricidade, que consome 1 litro de gasolina por hora e fornece 110 V a um resistor de
11Q, imerso na agua, durante um certo intervalo de tempo. Todo o calor liberado pelo resistor é
transferido a agua.

Considerando que o calor especifico da agua é igual a 4,19 J g °C™!, aproximadamente qual a
quantidade de gasolina consumida para o aquecimento de agua obtido pelo gerador, quando
comparado ao obtido a partir da combustao?

a) A quantidade de gasolina consumida é igual para os dois casos.

b) A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é duas vezes maior que a consumida na
combustao.

¢) A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é duas vezes menor que a consumida na
combustdo.

d) A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é sete vezes maior que a consumida na
combustao.

e) A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é sete vezes menor que a consumida na
combustao.

14 - (UFAL)

Areacdo 4 Al(s) + 3 0,(8) — 2 Al,O5(s) foi estudada como parte de uma pesquisa para usar aluminio
em p6é como combustivel de foguete para o 6nibus espacial. Foi encontrado que 1,00 mol de
aluminio produziu 3.378 kJ de calor sob condicdes de pressdo constante a 1.000 °C. Nessas
condicdes, é correto afirmar que, para se obter 2 mol de Al,03, serdo produzidos:

a) 6.756 kJ, e areagdo é exotérmica.

b) 6.756 kJ, e a reagdo é endotérmica.
c) 3.378kJ, e areacdo é exotérmica.

d) 13.512 kJ, e a reagdo é endotérmica.
e) 13.512 kJ, e a reacgdo é exotérmica.

15 - (UNIFESP SP)

Gas d’agua é um combustivel constituido de uma mistura gasosa de CO e H, na propor¢do, em mol,
de 1:1. As equacgdes que representam a combustao desses gases sao:
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CO(g)+% 0O,(g) > CO,(g) AH=-284Kk/
e
H, (g) + %2 0, (g) — H,0 (¢) AH =-286 k.

Massas molares, em g/mol:

Se 15,0 g de gds d’agua forem queimados ao ar, a quantidade de energia liberada, em kJ, sera:
a) 142.
b) 285.
c) 427.
d) 570.

e) 1140.

16 - (UFC CE)

Dentre as diversas utilidades da agua liquida, cita-se sua elevada capacidade de extinguir incéndios,
que é decorrente, principalmente, do seu elevado calor de vaporizagdo (AH,,,= 9,72 kcal/mol, a
100°C).

Assinale a alternativa correta.

a) O calor de vaporizagdo de uma substancia resulta do rompimento das interagcdes
intermoleculares do estado gasoso.

b) A evaporacdo de 18 g de dgua, a 100°C, libera 9.720 calorias, acarretando o resfriamento da
vizinhanga.

c) A evaporacdo de 1g de &dgua, a 100°C, pode causar o resfriamento da vizinhanga,
correspondente a 540 calorias.

d) O elevado calor de vaporizagdo da agua resulta do fato de ela ocupar maior volume no estado
liguido do que no estado sélido.

e) A evaporagdo de um liquido, por se constituir em um fenémeno quimico, envolve o rompimento
de ligagdes quimicas.

10
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17 - (UFMA)
Com relagdo as reagGes abaixo, pode-se afirmar que:
C(s) + Oy(g) — CO,y(g)+ 94,03kcal (1)
H,(g) + 1/20,(g) —» H,O(l) + 68,4kcal (2)
I.  Nacombustdo do carbono sdo produzidos 94,03 kcal de calor por grama de carbono.

II. A queima de combustiveis fésseis carbonados pode, simplificadamente, ser representada pela
reacgdo (1).

lll. Na combustdo do Hidrogénio, sdo produzidos 34,2 kcal de calor por grama de hidrogénio.

IV. A energia liberada por grama de hidrogénio é mais que quatro vezes o valor do calor produzido
na combustdo de 1g de carbono.

Assinale a opgdo que contém somente afirmagdes verdadeiras.
a) lell

b) I, 1lell

c) apenas|

d) apenasll

e) lllelv

18 - (UFMT)

Considere a combustdo do etanol de acordo com a equagdo quimica nao balanceada abaixo.
C,HsOH(l) + O, (g) — CO, (g) + H,O(g)

Sendo a varia¢do de entalpia dessa reagdo quimica, AH, igual a —1.373 kJ/mol de C,H;OH, pode-se
afirmar:

a) Ao produzir-se 36 g de H,0, a quantidade de calor liberado sera 1.373 kl.

11
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b) Areacdo de combustdo do etanol é endotérmica.
c¢) Numa combustdo completa, 1 mol de C,HsOH produzira 44 g de CO,.
d) Ao produzir-se 88 g de CO,, a quantidade de calor liberado serd 1.373 kl.

e) A energia de ativacdo dessa reagao é —1.373 kJ.

19 - (UECE)

O calor de vaporizac3o da dgua é 540 cal/g. Para evaporar 20g de dgua a 100°C que originalmente
estavam a 25°C sdo exigidas:

a) 1,5 kcal
b) 10,8 kcal
c) 12,3 kcal

d) 16,4 kcal

20 - (ENEM)

Um dos problemas dos combustiveis que contém carbono é que sua queima produz didxido de
carbono. Portanto, uma caracteristica importante, ao se escolher um combustivel, é analisar seu

calor de combustdo (AH?), definido como a energia liberada na queima completa de um mol de
combustivel no estado padrdo. O quadro seguinte relaciona algumas substancias que contém

carbono e seu AH?.

Substéncia Formula AH_° (kJ/mol)
benzeno C,H, () -3 268
etanol C,H,OH (1) -1 368
glicose C,H,,0; (s) -2 808
metano CH, (9) -890
octano CH, () -5471
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Neste contexto, qual dos combustiveis, quando queimado completamente, libera mais diéxido de
carbono no ambiente pela mesma quantidade de energia produzida?

a) Benzeno.

b) Metano.
c) Glicose.
d) Octano.
e) Etanol.

21 - (FURG RS)

Uma pessoa toma no café da manha aproximadamente 300 g de leite. Abaixo é mostrada a
composicao percentual em peso de alguns componentes do leite.

Componente| Proteinas| Gorduras| Carboidrabs
(% em peso) 3,0 4,0 5,0

Sabendo-se que cada grama de carboidrato, gordura e proteina, ao serem oxidados no organismo
liberam, respectivamente, 4 kcal, 9 kcal e 4 kcal, a alternativa que exprime a quantidade correta de
kcal consumidas por esta pessoa, considerando apenas estes componentes, ao ingerir esta
guantidade de leite é

a) 237 kcal.
b) 48 kcal.

c) 198 kcal.
d) 204 kcal.

e) 170 kcal.

22 - (Mackenzie SP)

Em uma embalagem que contém 250 mL de certa bebida lactea, consta que esse alimento possui
6,4g de carboidratos em cada 100 mL. Se a metabolizacao exclusivamente desses carboidratos libera

13
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4,0 kcal/g, entdo a energia liberada na metabolizacdo de todo o contelido de carboidratos presente
nessa bebida é de

a) 25,6 kcal.
b) 64,0 kcal.
c) 256,0 kcal.
d) 100,0 kcal.

e) 40,0 kcal.

23 - (UNIUBE MG)

O corpo humano utiliza os alimentos como fonte de energia para manter a temperatura corporal,
para contrair os musculos e para construir e reparar tecidos. Os alimentos como a glicose (CsH1,05)
sdo metabolizados através de uma reacgdo de oxidagdo controlada produzindo CO, e H,0.

CeH1,06(s) + 6 05(8) —> 6CO,(g) + 6H,0(I) AH=-2803 kJ

Aproximadamente 40 % da energia produzida é utilizada para realizar trabalho na forma de
contragGes musculares e nervosas. A energia restante é liberada como calor, parte da qual é usada
para manter a temperatura corporal. Quando o organismo produz muito calor, como na realizagdo
de atividades fisicas, ele dissipa o excesso para a vizinhanca. Uma forma de transferéncia de calor é
através da evaporacao do suor, que consiste basicamente de dgua e sais dissolvidos.

H,O(l) - H,0(g) AH=+44,0k]

De acordo com as equacdes e os valores de entalpia correspondentes, assinale a alternativa
INCORRETA:

a) 1 mol de glicose produz energia suficiente para evaporar aproximadamente 63,7 mols de agua.
b) A energia produzida por 1,8 g de glicose é suficiente para evaporar 18 g de H,0.

c) 45 g de dgua absorvem 110 KJ de energia em um processo de evaporacao.

14
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d) A combustdo da glicose é um processo exotérmico, enquanto que a evaporacdo da agua é um
processo endotérmico.

e) A combustdo de 90 g de glicose libera energia suficiente para evaporar aproximadamente 31,85
mols de agua.

24 - (UEPB)

Um senhor desejava comprar um automdvel bi-combustivel. Foi a uma concessiondria e escolheu o
modelo, porém ficou sem saber quais os dois combustiveis mais eficientes (energia liberada por
massa) dos trés disponiveis, e pediu ajuda a seu filho, estudante do Ensino Médio, que o
acompanhava.

Sabendo que as entalpias de combustao dos combustiveis sdo:

Combustivel AH® (KJ.mol)
Gasolina (octano) -5100
Alcool (etanol) -1400
Gas Natural (metano) -900

guais combustiveis, na ordem crescente de eficiéncia, o filho deveria indicar ao pai?
a) Gasolina e alcool

b) Gasolina e gas natural

c) Alcool e gas natural

d) Gas natural e alcool

e) Gas natural e gasolina

25 - (UFLA MG)

A queima de hidrocarbonetos leves é muito utilizada na produc¢do de energia. Dadas as equacdes
termoquimicas:

15
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. CHyg +20, —>COyg +2H,04, AH=-802k]
. CHyggy +20,g —>COyg +2H,0(, AH=-890k]

I 2C,Hgq +70yg) —>4COyq) +6H,0(,  AH =-2855]

Assinale a alternativa INCORRETA.

a) A diferenca nos valores de AH das reacdes | e Il é devida as diferencas de fases de agua
produzida.

b) No processo de evaporagdo/condensacdo da dgua, estdo envolvidos 44 kimol™ de energia.

c) A combustdo de 64 g de CH, produz uma quantidade de CO, igual a da combust3do de 60 g de
C,Hs.

d) A reagdo de combustdo de C,Hg é exotérmica e libera 2855 kimol™ de energia.

26 - (UFMG)

A reacdo de combustdo do benzeno, C¢Hg, pode ser representada pela equacao
2CsHg(l ) + 150,(g) — 12C05(g) + 6H,0(l ) AH = — 6,55 x 10° kJ

Suponha que uma amostra, contendo 2 mols de benzeno e 30 mols de oxigénio, é submetida a
combustao completa em um sistema fechado.

Considerando-se essas informagdes, € CORRETO afirmar que, nesse caso, ao final da reagao,
a) aquantidade de calor liberado é maior se o H,0 estiver no estado gasoso.

b) a quantidade maxima de calor liberado é de 6,55 x 10° k.

c) o numero de moléculas no estado gasoso aumenta.

d) o oxigénio, no interior do sistema, é totalmente consumido.

27 - (UNIRIO R))

16
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O valor energético total no consumo de um sanduiche de 50 g de pao e 200 g de hamburguer é de
2.940 k). Se em uma hora de caminhada, ha consumo de 1.100 kJ, o tempo em minutos, necessario
para o consumo da energia assimilada na ingestdo do sanduiche, sera de

a) 320.
b) 160.
c) 80.
d) 40.

e) 20.

28 - (FFFCMPA RS)

O gés carbbnico é o principal responsdvel pelo aquecimento global através do efeito estufa. Esta
substancia é consumida durante a fotossintese de alguns seres vivos, formando carboidratos e gas
oxigénio. Este processo, que ocorre nos cloroplastos, esta simplificado na rea¢do abaixo, mostrando
a formacgdo exclusivamente da glicose:

6CO, +6H,0 — C4H,,0, +60, AH =+6700kcal

Estima-se que anualmente, através da fotossintese, cerca de 132x10' gramas de gas carbdnico sdo
sequestrados por estes seres e passam a fazer parte dos carboidratos. Considerando que todo gas
carbdnico formou somente a glicose, analise as afirmativas a seguir:

I.  Areacdo de fotossintese é endotérmica;
Il. A energia absorvida na reagdo de 1 mol de gds carbdnico é 670 kcal;

lll. Para incorporar toda massa de gas carboOnico na glicose, como descrito no enunciado, hd uma
liberagdo muito grande de energia pela reacdo (cerca de 335x10'kcal );

IV. Os produtos formados nessa reagao tém maior entalpia que os reagentes.

Assinale a alternativa correta.
a) Apenas | é verdadeira.

b) Apenas IV é verdadeira.

17
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c) Apenasll e lll sdo verdadeiras.
d) Apenas Il e lll s3o verdadeiras.

e) Apenas|e IV sdo verdadeiras.

29 - (FURG RS)

O gas natural, utilizado como combustivel, € uma das alternativas para a diminui¢do da polui¢gdo nos
grandes centros urbanos. Seu principal constituinte é o gads metano, que pode ser obtido por
fermentacdo anaerdbia de material organico encontrado no lixo (biogas). A combustdo do metano,
a 25°Ce 1 atm, pode ser representada pela equagdo termoquimica:

CH4(9) + 202(g) - Coz(g) + 2H20(|) , AH =—-890kJ/ nol

Considerando essas informacdes, para as condicdes propostas esta correto afirmar que:

a) trata-se de uma reacdo endotérmica, pois a variacdo de energia no sistema é negativa.
b) 32g de gas metano reagem com 128g de oxigénio gasoso, liberando 1780 kJ de energia.
c) nacombustdo completa de 1 kg de metano, ha liberagdo de cerca de 5600 kJ de energia.
d) a entalpia dos produtos CO, e H,0 é maior que a entalpia dos reagentes CH, e O,.

e) 44g de gas carbonico e 18g de 4dgua sdo formados com absorgdo de 890 kJ de energia.

30 - (Unimontes MG)

O gas hidrogénio (H,) € um combustivel e ja existem veiculos funcionando com utilizacdo desse gas.
A grande vantagem do seu uso é que o produto da combustdo é a dgua. Partindo-se da entalpia de
formacdo da agua liquida, —285,8 kJ/mol, a quantidade de calor (kJ) liberada na combustio de 10,0 g
de H, éigual a

a) 1,429.
b) 2858.

c) 571,6.
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d) 1429.

31 - (PUCRS)

A fabricacdo do aluminio a partir da bauxita estd representada pela equacdo

Alzos(s) —> 2AI(S) +3/202(g) AH = +1675,7k.]

A energia envolvida na obtenc¢do do aluminio necessario para fabricar seis latas de refrigerante, cuja
massa é de 13,5 g cada, é aproximadamente kJ de calor

a) 279 liberado
b) 558 absorvido
c) 838 absorvido
d) 1676 liberado

e) 2514  absorvido

32 - (UEL PR)

No rétulo de uma garrafa de vinho encontramos as informacgdes a seguir:

Informagdo nutriciond
Porgdode100ml
Valorenergético| 75,0kcal
Proteina 0,375¢
Carboidrab 6,009
Gordura 0,009

Considerar que o carboidrato e a proteina fornecem, cada um, 4, 00 kcal/g, o alcool fornece 7, 00
kcal/g e que nenhum outro componente caldrico esta presente.

Dado: densidade do alcool é 0, 790 g/ml
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Com base nas informacgdes e nos conhecimentos, analise as afirmacdes.

I. O conteudo de alcool em 100 ml de vinho fornece 49, 5 kcal.

II. A quantidade de alcool em 1000 ml de vinho fornece 66% do valor energético do vinho.

lll. A massa de alcool em 1000 ml de vinho é 7, 07 g.

IV. O volume de alcool em 100 ml de vinho é 8, 95 ml.

Assinale a alternativa que contém todas as afirmativas corretas.

a) lelv.
b) lell.
c) lllelv.
d) I, 1lell.
e) L llelv.
33 - (UEMS)

Em presenca de metais, carvdo, dioxido de manganés, finamente pulverizados, o perdxido de

hidrogénio se decompde com facilidade e com efervescéncia, segundo um processo:
2H,05 () > 2H,0()+ 05 (D) AH =-21,7kcal/mol.

Dado: o volume molar nas CNTP é 22,7L

A respeito do perdxido de hidrogénio e sua decomposi¢ao é INCORRETO afirmar que:

a) o numero de oxidagdo do oxigénio no H,0, é —1.

b) a decomposi¢do do H,0, é um processo endotérmico.

c) quando sdo produzidos 227L de O, nas CNTP, sdo decompostos 20 mol de H,0,.
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d) quando sdo produzidos 227L de O, nas CNTP, sdo liberadas 217 quilocalorias.

e) atomos de oxigénio sdo oxidados e outros reduzidos na decomposicdo do perdxido de
hidrogénio.

34 - (Unimontes MG)

Durante exercicios fisicos, as gorduras reagem com a agua para produzir acidos graxos que sao
convertidos em didxido de carbono e 4gua, sendo a energia liberada dessa reagdo reaproveitada
pelo organismo para suas atividades. Um 4acido graxo tipico é o acido laurico, CH;(CH,),,COOH, que,
como a sacarose, C;,H,,044, libera energia.

C12H2402 +17 02 —)12C02 +12 Hzo AH°:—7377,5kJ/I’T‘D|
CioH,50,1+120, -12C0O, +11H,0 AH°=-5644,3kJ/mol

Considerando que sdo consumidos 15 g de acido laurico, a quantidade de sacarose necessaria para
produzir a mesma quantidade de energia de 15 g do acido |3urico é, aproximadamente,

a) 150¢g
b) 0,09 g.
c) 33,5g.

d) 60,0g.

35 - (Unimontes MG)

O etanol é um combustivel usado em acampamentos e sabe-se que, para aquecer 1 L de agua da
temperatura de 209C até o ponto de ebulicdo ao nivel do mar, precisa-se de 350 kJ de calor. Sendo
assim, baseando-se na equagao termoquimica,

C,HsOH(I)+30,(g) — 2CO, (9) + 3H,0(1) AH=—1368kJ,
a massa (g) de etanol necessaria para ferver 1 L de dgua &, aproximadamente,

a) 0,26.
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36 - (FSA SP)

Considere a seguinte tabela:

ESPECIE ENTALPIADE
QUIMICA | FORMAGAO/ kimol™
H,(9) Zero
Fe(s) Zero
H* (aq) Zero
Cl™(aq) -167
Fe?*(aq)

A partir desses dados, pode-se estimar que, na reacdao completa de 1 mol de ferro metdlico com
solucdo aquosa de acido cloridrico produzindo hidrogénio gasoso e solucdo de cloreto de ferro (ll),
ha

a) liberacdo de 88 kJ.
b) absorcdo de 88 k.
c) liberacdo de 167 kJ.
d) absorg¢do de 255 k.

e) liberagdo de 255 kJ.

37 - (UNIFOR CE)

A partir das equagdes termoquimicas:

. H,(g) BB1/20, (g) — H,O (I); AH =285 ki/mol de H, (g)

Il. H,(g)@A1/20, (g) > H,0 (g); AH =242 kJ/mol de H,0 (g)

conclui-se que a condensagado de 36,0 g de dgua
a) libera 43 kJ de energia.

b) absorve 86 kJ de energia.
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c) libera 86 kJ de energia.
d) absorve 527 kJ de energia.

e) libera 527 kJ de energia.

38 - (USP SP)

A andlise do conteudo caldrico de um sorvete demonstra que ele contém, aproximadamente, 5% de
proteinas, 22% de carboidratos e 13% de gorduras. A massa restante pode ser considerada como
agua. A tabela abaixo apresenta dados de calor de combustdo para esses trés nutrientes. Se o valor
energético diario recomendavel para uma crianca é de 8400kJ, o numero de sorvetes de 100g
necessarios para suprir essa demanda seria de, aproximadamente,

Nutrientg(1g) Calorliberado(kJ)
Proteinas 16,7
Carboidrabs 16,7
Lipideoggorduras) 37,7

a) 2

b) 3

e) 12

39 - (UDESC SC)

O etanol é utilizado amplamente como combustivel, ja que na combustdo completa de um mol de
etanol ha uma liberagdo de energia de AH = -1370kJ-mol™.

A energia liberada na queima de 184g de etanol é:
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a) +548 kJ-mol™
b) +5480 kJ-mol™
c) -5,48kJ-mol™
d) -548 kJ-mol™

e) —5480 kJ-mol™

40 - (UEFS BA)

@ Projeto Medicina

Entalpia
Massa Densidade P

; molar de

Combustivd Molar a20°C .
(a/mol) 3 combustdo

g @/em?)  kymol)

Nitrometano CH3NO, (1) 61 1052 —-1368

EtanolCH3;CH,OH(l) 46 0,789 -1367

MetilhidrazinaCH3N,H3(1) 46 0,874 —-1305

Podercaldrico: kJ/g

A tabela apresenta os valores de densidades, massa molar e entalpia molar de combustdo de alguns

combustiveis.

Considerando-se essas informagdes e com base nos conhecimentos de termoquimica, é correto

afirmar:

a) O etanol fornece maior quantidade de energia por unidade de volume entre os combustiveis

apresentados na tabela.

b) A variacdo de entalpia de combustdo depende apenas dos estados inicial e final da reacgdo.

c) Ovolume de 20,0L de nitrometano produz 400,0k] de energia, ao queimar completamente.

d) O nitrometano possui o maior poder calorifico em relagdo aos demais combustiveis.
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e) A massade 1,0g de metilhidrazina ao queimar fornece 290,0k) de energia.

41 - (UFSM RS)

Alguns animais obtém energia comendo plantas; outros a obtém comendo animais que se
alimentam de plantas. A reacdo de fotossintese que se processa nas plantas clorofiladas é
endotérmica. A energia requerida é fornecida pela luz solar, conforme a reacdo

6 COZ(g) +6 HzO(I) Z Celeos(S) +6 Oz(g) AH = 2,8 x 103 kJ
Marque verdadeira (V) ou falsa (F) nas seguintes afirmacdes:

() As plantas absorvem 5,6x10° ki de energia, quando reagem estequiometricamente 528 g de
CO,(g).

( ) Sendo a reacdo endotérmica, a fotossintese da glicose ocorre mais facilmente a noite que ao
dia.

( ) Aretirada de oxigénio favorece o consumo de CO, e H,0.

( ) Oaumento da pressdo nao desloca o equilibrio dessa reagao.

A sequéncia correta é

a) V-V-F-F.
b) F-V-V-F.
c) F-F-V-V.
d) F-V-F-F.
e) V-F-V-V.
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42 - (UEG GO)

Na dieta dos brasileiros, o arroz e o feijdo sdo alimentos indispensaveis. A tabela abaixo contém
informacgdes nutricionais desses alimentos, tomando como medida uma colher de sopa.

Composicdo Arroz Feijdo
Calorias(kcal) 45 59
Amido(9) 707 112
Proteinagg) 0,61 4,53
Lipideogg) 0,82 0,19
Colesterol(g) 0 0

Considerando-se a leitura das informacdes contidas no grafico, ¢ CORRETO afirmar:

a) as proteinas do feijdo possuem a mesma constituicdo de aminoacidos do que as do arroz.
b) o arroz é mais caldrico do que o feijdo, por conter maior quantidade de lipideos.
c) o arroz e o feijdo sdo alimentos caldricos, embora pobres em lipideos e colesterol.

d) o dissacarideo amido contido no arroz é mais nutritivo e calérico do que no feijdo.

43 - (UER))

Cada mol de glicose metabolizado no organismo humano gera o equivalente a 3000 kJ de energia. A
atividade da célula nervosa, em condigdes normais, depende do fornecimento constante dessa
fonte energética.

A equacgdo quimica a seguir representa a obtenc¢do de glicose a partir do glicogénio.

(CeH100s)n + N H,O — n CgH1,0¢

glicogénio glicose
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Considere uma molécula de glicogénio de massa molar igual a 4,86 x 10° g.mol™.

A metabolizacdo da glicose originada da hidrélise dessa molécula de glicogénio proporciona o
ganho de energia, em quilojoules, equivalente a:

a) 1,50x10™
b) 2,70x10™
c) 3,20x10™

d) 6,50x10™"

44 - (ACAFE SC)

No jornal Folha de S3o Paulo, de 16 de setembro de 2011, foi publicada uma reportagem sobre o
Shopping Center Norte de Sdo Paulo - SP “[...] Segundo a Cetesb, foi encontrado gds metano no
terreno, que serviu como depdsito de lixo na década de 1980, antes da construg¢do do shopping [...]".

Dado: CH, = 16g/mol, Entalpia de combustdo do metano = — 889,5 kJ/mol
Com base no texto acima e nos conceitos quimicos, analise as afirmacGes a seguir.

I. O gds metano é uma molécula apolar, possui estrutura tetraédrica e formula molecular CH,.
Il. O gds metano é um dos principais gases presentes no biogds.
ll. A energia liberada na combustdo de 100 kg de metano é +5,56 x10° kJ, aproximadamente.

IV. Caso a concentracdo do gds metano na regido do shopping seja elevada, hd o risco de ocorrer
explosoes.

Assinale a alternativa correta.
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a) Apenas a afirmacdo Ill esta correta.
b) Apenasl|, Il e IV estdo corretas.
c) ApenaslelV estdo corretas.

d) Todas as afirmacgdes estdo corretas.

45 - (FUVEST SP)

O monodxido de nitrogénio (NO) pode ser produzido diretamente a partir de dois gases que sdo os
principais constituintes do ar atmosférico, por meio da reacao representada por

N,(g) + O,(g) — 2NO(g) AH=+180 k.

O NO pode ser oxidado, formando o didxido de nitrogénio (NO,), um poluente atmosférico
produzido nos motores a explosao:

2NO(g) + O,(g) > 2NO,(g) AH=-114kl.
Tal poluente pode ser decomposto nos gases N, e O:
2NO,(g) — Na(g) + 20,(g).
Essa ultima transformacao
a) libera quantidade de energia maior do que 114 kJ.
b) libera quantidade de energia menor do que 114 kJ.
c) absorve quantidade de energia maior do que 114 kJ.

d) absorve quantidade de energia menor do que 114 kJ.
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e) ocorre sem que haja libera¢do ou absorg¢do de energia.

46 - (PUC SP)

Para projetar um reator um engenheiro precisa conhecer a energia envolvida na reacdo de
hidrogenagdo do acetileno para a formagdo do etano

CyH,(g) + 2 Hy(g) — CiHel(g)

Embora ndo tenha encontrado esse dado tabelado, ele encontrou as seguintes entalpias padrao de
combustdo:

C,H,(g) + 5/2 04(8) — 2 CO,(g) + H,0(f) AHeC =-1301 kJ/mol
C,He(g) + 7/2 0,(g) — 2 CO,(g) + 3H,0(¢) AHeC =—1561 kJ/mol

Ha(g) + 1/2 04(g) — H,0(/) AHeC = -286 ki/mol
A energia liberada na obtencdo de 12,0 t de etano a partir dessa reacdo de hidrogenacgao é de

a) 312kl
b) 260 kl.
c) 1,25x10° k.
d) 1,04 x10°Kk).

e) 1,04x10’kl.

47 - (UCS RS)

Considere as equagdes quimicas abaixo.
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6C(s) + 6H,(g) + 30,(g) > CgH1,06(aq) AH=-1263 kJ-mol™
C(s) + O,(g) — CO,(g) AH = -413 kJ-mol™

H,(g) + %2 O,(g) — H,O(l) AH =-286 kJ-mol™

As células usam glicose, um dos principais produtos da fotossintese, como fonte de energia e como
intermedidrio metabdlico. Com base nas equacdes acima, qual é a energia envolvida (kJ-mol™) na
gueima metabdlica de 1 mol de glicose?

Considere a equacdo quimica dessa queima como CgH1,04(aq) + 60,(g) — 6CO,(g) + 6H,0(l).

a) -3931.
b) -2931.
c) -1931.
d) +1931.
e) +2931.

48 - (UNIFOR CE)

O butano é o gas incolor, inodoro e altamente inflamdvel, amplamente empregado em botijdes de
gas de cozinha devido ao seu poder energético, disponibilidade e baixo custo, entre outros fatores.
A equacgado quimica, ndo balanceada, de combustdo é apresentadas abaixo, a 25 2C e pressdo de 1
atm.

C4H10(g) + Oz(g) —> COz(g) + Hzo(l) AH =-2900 k.]/mol

Com base na reac¢do de combustdo do butano, na entalpia de formacdo da H,O (l), =286 kJ/mol, e
na entalpia de formacdo do CO, (g), —393 kJ/mol, afirma-se que:
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I. O uso de 1 kg deste gas produzira aproximadamente uma quantidade de calor de 50 x 10° kJ.
II. O volume de gas butano consumido, para 1kg deste gds, a 25 2C e 1,0 atm, serd de 24,5 L.
lIl. O calor de formagdo do butano é —102 kJ/mol.

IV. Durante areagao de combustdo do butano ocorre a quebra de 4 ligagdes C-C e 10 C-H.
Marque a opgdao VERDADEIRA.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.
b) Somente as afirmativas | e lll sdo corretas.
c) Somente as afirmativas Il e lll sdo corretas.
d) Somente as afirmativas lll e IV sdo corretas.

e) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo corretas.

49 - (PUC Camp SP)

Um novo projeto para avides supersénicos comerciais é usar o combustivel de foguetes: hidrogénio
+ oxigénio. O poder calorifico desse combustivel e do convencional, para esse tipo de aviagdo, sdo
0s seguintes:

H,=1,5%10°kJ . kg™

Querosene = 4,3 x 10°kJ . kg'1
Para obter a mesma quantidade energética da combustdo de um quilograma de hidrogénio, é

necessaria uma massa, em kg, de querosene, da ordem de
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b) 3,5.
c) 4,.6.
d) 5,5.
e) 71

50 - (UDESC SC)

Da reagdo: CHyg +2 Oy — 2H,0( + COyq); AH =-220 kcal/mol, conclui-se que:

a) acombustdo de 32g de metano libera 440 kcal.

b) acombustdo de 48g de metano absorve 660 kcal.

c) acombustdo completa de 32g de metano necessita de 2 litros de Oy,
d) acombustdo de 160g de metano libera 220 kcal.

e) areacgdo é endotérmica.

51 - (UNIFOR CE)

Um pacote de biscoitos tem 10 biscoitos e pesa 65 gramas. E dada a informacdo de que 15 gramas
de biscoito correspondem a 90 kcal. Quantas quilocalorias tém cada biscoito desse pacote?

a) 38kcal
b) 43 kcal
c) 39 kcal
d) 51 kcal
e) 56 kcal

52 - (UNIFOR CE)
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Trés dos combustiveis liquidos que podem ser utilizados em motores de combustao interna sado a
gasolina, derivada da destilacdo do petrdleo, o etanol, obtido por processos fermentativos da cana
de acucar ou do milho e o metanol obtido a partir do carvao mineral ou do gas natural.

Massa Calor de
Combustivel molar combustao
(g.mol) (kJ.mol")
Gasolina (CEHﬁ) 114 5471
Metanol (CH,O) 32 726
Etanol (C,H.O) 46 1368

Com base nas informac&es apresentadas é correto afirmar que

a) A gasolina apresenta o menor impacto ambiental e o maior rendimento energético

b) O metanol é o que apresenta o menor impacto ambiental e o menor rendimento energético
c) O etanol apresenta a melhor combinag¢do de impacto ambiental e rendimento energético

d) O metanol apresenta baixo rendimento energético porém , ndo causa impacto ambiental

e) O etanol apresenta melhor rendimento energético que o metanol, porém causa maior impacto
ambiental.

53 - (PUCRS)

Analise as equacgGes a seguir, que representam reagdes de combustdo do metano e as respectivas
entalpias.

. CHa(g) +2 0,(g) — CO,(g) +2 H,0(l) AH =-802 ki/mol
Il.  CHa(g) +3/2 O,(g) — CO(g) +2 H,0(l) AH =-520 kJ/mol

. CHy4(g) + O,(g) — C(s) +2 H,0(l) AH =-408,5 kJ/mol

Com base na analise feita, é correto afirmar que
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a equacao | representa combustdo completa, e consome 802kJ de calor por grama de metano
gueimado.

a equacao |l representa a combustdo completa do metano, produzindo mondxido de carbono,
que é muito téxico.

em ambiente suficientemente rico em oxigénio, é possivel obter aproximadamente 50k} de
calor por grama de metano queimado.

a equacao lll representa a combustdao incompleta que produz fuligem e libera 34kJ de calor a
cada grama de combustivel queimado.

as trés reacles representadas necessitam de uma fonte de energia, como uma fagulha ou
faisca, para iniciarem, e por essa razdo sdao endotérmicas.

54 - (PUC Camp SP)

O metano, CH,, é o principal componente do gds de pdntano. A equagdo que representa a

combustdo completa desse gas esta representada a seguir:

CH, (g) + 20, (g) > CO, (g) +2H,0 (g); AH=-2802 ki/mol

A combustdo completa de 10 kg de metano libera uma quantidade de energia, em kJ, de

Dados:

Massas molares (g/mol)

H=1

C

a)

b)

12

3x10°

5x 10°
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c) 7x10°
d 3x10°
e) 5x10°

55 - (Unimontes MG)

A eficiéncia ou o rendimento de um combustivel pode ser avaliado pelo seu poder calorifico, ou
seja, a quantidade de calor liberada por unidade de massa. Os calores especificos de alguns
combustiveis sdo dados a seguir:

Combustivel Poder calorifico
( Kcal/kg)
Etanol (C-H:O) 7.090
Hidrogénio (H,) 28.900
Acetileno ( C;H») 9.800
Butano (C,H,y) 11.800

O combustivel que libera mais energia por mol é

a) etanol.
b) hidrogénio.
c) acetileno.

d) butano.

56 - (Fac. Direito de Sorocaba SP)
“Policia espera resultado de pericias sobre a causa da morte de secretaria”

(http://zerohora.clicrbs.com.br/rs/)
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A frase é o titulo de uma noticia veiculada na midia em margo de 2013, que denunciava a morte de
uma mulher de 35 anos que estava fazendo uma dieta restritiva, em que ingeria, por dia, apenas
500 kcal, além de tomar remédios para emagrecer.

Sabendo que as massas molares do hidrogénio, do carbono e do oxigénio, em g - mol™, valem,
respectivamente, 1, 12 e 16, e considerando que a combustdo de 1 mol de glicose, C¢H1,0¢, produz
670 kcal, a massa de glicose, em gramas, que deve ser queimada pelo organismo para produzir a
energia ingerida pela mulher citada no texto vale, aproximadamente,

a) 24.
b) 135.
c) 180.
d) 240.
e) 360.

57 - (ACAFE SC)

Foi publicado uma reportagem no site do UOL no dia 19 de setembro de 2013 sobre uma pesquisa
onde fezes de ursos pandas podem dar origem a um biocombustivel “[...] Segundo pesquisadores,
40 microbios presentes no sistema digestivo dos pandas teriam mostrado alta eficiéncia no processo
de quebra de moléculas de material orgdnico presente nas fezes usado na obtengdo de etanol [...]”

Dado:Considere que a entalpia de combustdo completa do etanol (C,HgO(l)) a pressdo constante
seja—1368 ki/mol. C: 12 g/mol; H: 1g/mol; O: 16 g/mol.

Fonte: http://noticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas-noticia/redacao/
2013/09/19/fezes-de-ursos-pandas-podem-dar-origem-anovo-
biocombustivel-dizpesquisa.htm#fotoNav=4 acesso dia 04/10/2013.

Baseado nas informagGes fornecidas e nos conceitos quimicos é correto afirmar, exceto:

a) A combustdo completa de 115 g de etanol sob pressdo constante libera uma energia (em
madulo) de 3420 k.
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b) O 1-butanol é mais soluvel em dgua que o etanol.
c) O etanol possui maior solubilidade em agua que na gasolina.

d) Na estrutura da molécula do etanol existe um grupo hidroxila ligado a um carbono saturado,
sendo que na molécula inteira existem 8 ligacdes covalentes do tipo sigma.

58 - (UEPA)

Considerando, ainda, a equagdo quimica que mostra que a queima do butano (gas de cozinha), em
nossas residéncias, é:

13
C4HlO(g) + 702(9) - 4002(9) +5H 20(|)

Dados: (C=12; 0=16 e H=1 g.mol™)
Sobre a queima do gas butano, avalie as afirmativas abaixo.

I.  Areacdo acima é exotérmica.

Il. Areacdo acima é endotérmica.

Ill. Se 58 g do gas butano sdo queimados, o volume de CO, produzido é 46,0 L (na CNTP).
IV. Se o gds butano esta 90% puro, a quantidade de CO, produzido sera 80,64L (na CNTP).

V. A energia envolvida na reacdo acima equivale ao calor de combustao do gas butano.

A alternativa que contém todas as afirmativas corretas é:

a) I llell
b) I, lllelV
c I,IVeV
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d LlleV

e) ILLIVeV

59 - (UFJF MG)

Considerando as equac¢des quimicas abaixo, referentes a combustao completa e incompleta do gas
metano a 25 2C e 1 atm, sdo feitas as seguintes afirmacodes:

Combustdo completa do metano: CH,(g) + 2 0,(g) — CO,(g) +2 H,0 () AH=-802 ki.mol™

Combustdo incompleta do metano: CHa(g) + 3/2 0,(g) — CO(g) + 2 H,0(l) AH =—-1520 kl.mol™

I.  Areacdo de combustdao completa do metano é um processo endotérmico.

II. A quantidade de calor liberada pela combustdo completa de 50,0 g do gids metano sera de
aproximadamente 2500,0kJ.

Ill. A variagcdo de entalpia de todos os processos é negativa, por isso sdo considerados como
processos exotérmicos.

IV. Em quantidade relativamente baixa de gas oxigénio, o processo de combustdo incompleto é
favorecido.

Assinale a alternativa CORRETA.

a) Apenas as afirmacgées | e Il estdo certas.

b) Apenas as afirmacdes Il, Ill e IV estdo certas.
c) Apenas as afirmacdes lll e IV estdo certas.
d) Apenas as afirmacges |, Il e IV estdo certas.

e) Apenas as afirmacdes Il e Il estdo certas.
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60 - (ENEM)

Arroz e feijao formam um “par perfeito”, pois fornecem energia, aminodcidos e diversos nutrientes.
O que falta em um deles pode ser encontrado no outro. Por exemplo, o arroz é pobre no
aminoacido lisina, que é encontrado em abundancia no feijdo, e o aminodcido metionina é
abundante no arroz e pouco encontrado no feijdo. A tabela seguinte apresenta informacgdes
nutricionais desses dois alimentos.

arroz feijao
(Lcolherdesopa) | (1colherdesopa)
calorias 41kcal 58kecal
carboidrabs 8,079 10,69
proteinas 0,589 3,539
lipidios 0,739 0,189
colesterol 0g 0g

SILVA, R.S. Arroz e feijdo, um par perfeito.
Disponivel em: http://www.correpar.com.br.

A partir das informacGes contidas no texto e na tabela, conclui-se que

a) os carboidratos contidos no arroz sdo mais nutritivos que os do feijao.

b) o arroz é mais calérico que o feijdo por conter maior quantidade de lipidios.

c) as proteinas do arroz tem a mesma composicdo de aminodcidos que as do feijao.

d) acombinacdo de arroz com feijdo contém energia e nutrientes e é pobre em colesterol.

e) duas colheres de arroz e trés de feijdo sdo menos caldricas que trés colheres de arroz e duas de
feijdo.

61 - (UCS RS)

O etino é um gas incolor e de odor desagradavel que pode ser obtido facilmente em laboratdrio,
a partir da reacdo entre o carbeto de calcio e a agua. Sua queima atinge temperaturas muito
elevadas e, devido ao seu poder calorifico, é frequentemente utilizado em macgaricos para corte e
solda de metais.
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A equacdo termoquimica abaixo representa a rea¢cdo de combustdo do etino:
C,H;, (g) +5/20,(g) > 2CO,(g) +H,0(8) AH=-1.299,6 ki/mol

Com base nessas informacdes, analise as proposi¢des a seguir quanto a veracidade (V) ou falsidade

(F).

( ) Aenergialiberada na combustdo de 6,5 g de etino é de 324,9 kJ.

( ) Areacdo de combustdo do etino é endotérmica, uma vez que a entalpia dos produtos é maior
que a dos reagentes.

( ) Aadigdo de um catalisador ird diminuir a quantidade total de energia liberada pela reacao.

Assinale a alternativa que preenche correta e respectivamente os parénteses, de cima para baixo.

a) F-F-F
b) F-F-V
c) F-V-F
d V-V-V
e) V-F-F

62 - (UNICAMP SP)

Um artigo cientifico recente relata um processo de produgdo de gas hidrogénio e didxido de
carbono a partir de metanol e agua. Uma vantagem dessa descoberta é que o hidrogénio poderia
assim ser gerado em um carro e ali consumido na queima com oxigénio. Dois possiveis processos de
uso do metanol como combustivel num carro — combustdo direta ou geracdo e gueima do

hidrogénio — podem ser equacionados conforme o esquema abaixo:
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CH3OH(g) + 3/2 O,(g) — CO,(g) + 2 H,0(g) combustdo direta

CH3;OH(g) + H,0(g) — CO,(g) + 3H,(g) geracdo e queima de

H,(g) + %2 O,(g) — H,O(g) hidrogénio

De acordo com essas equacgoes, o processo de geracdo e queima de hidrogénio apresentaria uma

variacdo de energia

a) diferente do que ocorre na combustdo direta do metanol, ja que as equacdes globais desses
dois processos sdo diferentes.

b) igual a da combustdo direta do metanol, apesar de as equagdes quimicas globais desses dois
processos serem diferentes.

c) diferente do que ocorre na combustdo direta do metanol, mesmo considerando que as
equacbes quimicas globais desses dois processos sejam iguais.

d) igual a da combustdo direta do metanol, ja que as equa¢Ges quimicas globais desses dois
processos sao iguais.

63 - (UNCISAL)

O aluminio, um dos elementos mais abundantes na crosta terrestre ndo é encontrado livre na
natureza, mas sim na forma combinada. O mineral mais importante para se extrair o aluminio é a
bauxita, a qual contém dxido de aluminio, que, depois de separado das impurezas, recebe o nome
de alumina. A alumina (Al,0;) tem um ponto de fusdo acima de 2000 2C. Para a produgdo de
aluminio metalico através de eletrdlise é necessdrio fornecer energia. A reacdo que representa a
variacdo de energia para obter o aluminio a partir da bauxita é Al,Os(s) — 2Al(s) + 3/2 O,(g) AH =
1680 kJ.mol™. Para se produzir 100 latinhas de cerveja, cada uma pesando 10,8g, a energia
necessdaria em kJ é

a) 33600.
b) 1680.
c) 67200.
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d) 3 360.
e) 672.
64 - (ENEM)

A escolha de uma determinada substancia para ser utilizada como combustivel passa pela
andlise da poluicdo que ela causa ao ambiente e pela quantidade de energia liberada em sua
combustdao completa. O quadro apresenta a entalpia de combustdo de algumas substancias. As
massas molares dos elementos H, C e O sdo, respectivamente, iguais a 1 g/mol, 12 g/mol e 16 g/mol

Entalpia de
Substancia Férmula combustao
(kJ/mol)
Acetileno CH, -1298
Etano CH, -1558
Etanol C,H,OH -1 366
Hidrogénio H, -242
Metanol CH,OH -558

Levando-se em conta somente o aspecto energético, a substancia mais eficiente para a obtengao
de energia, na combustdo de 1 kg de combustivel, é o

a) etano.
b) etanol.
c) metanol.

d) acetileno.

e) hidrogénio.

65 - (PUCRS)
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O isoctano liquido (CgH.s) e o géas hidrogénio sdo importantes combustiveis. O primeiro esta
presente na gasolina; o segundo, na propulsao de foguetes.

As entalpias aproximadas de formacdo do gds carbbnico, do vapor de dgua e do isoctano liquido
(CgH1g) sdo, respectivamente, —393, —242 e —259 kJ/mol.

A partir desses dados, o calor liberado na combustdo de 1 kg de hidrogénio gasoso §,
aproximadamente, vezes maior do que o calor liberado na combustao de 1 kg de
isoctano liquido.

a) 04
b) 0,9
c 2,7
d) 33,0
e) 53,2

66 - (UDESC SC)

Em uma aula de Quimica Geral, o professor falava sobre termoquimica — energia produzida por
materiais organicos” e, para esclarecer seus alunos, ele falou: “Sabe-se que materiais organicos
como fezes de animais, se armazenadas dentro de camaras e colocadas sobre determinadas
condicbes de pressdo e temperatura, podem produzir biogds, composto, principalmente, de
metano” e concluiu: “o calor de combustdo do metano a pressdo constante é —880 kJ/mol”. Com
base nestas informacdes, assinale a alternativa correta.

a) O metano é um liquido inflamavel a pressdao atmosférica.

b) Na molécula de metano cada dtomo de hidrogénio é ligado ao 4tomo de carbono por ligagdes
covalentes e possui estrutura piramidal.

c) A combustdo do gds metano é um processo endotérmico.
d) A entalpia dos produtos é maior que a dos reagentes.

e) A queima de 5,0 Kg de gas metano libera uma energia de 2,75 x 10%).
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67 - (UDESC SC)

Previsdes acerca da diminui¢cdo da oferta de combustiveis fésseis impulsionam o desenvolvimento
de combustiveis alternativos de facil obteng¢dao, que liberam grande quantidade de energia por
grama de material, conhecido como densidade energética, e cujos produtos contribuem para a
reducdo do impacto ambiental.

Combustivel Entalpia de combustao, AHeagso (kJ/mol)
hidrogénio, Hx() -241,83
propano, CaHsgq) -2.043,15
metano, CH. () -802,30
etanol, CszOHa) -1 .368,00

Com relagao a tabela e as informagdes, analise as proposigdes.

I. O combustivel com maior densidade energética é o hidrogénio, cuja combustao libera dgua.

II. O combustivel com maior densidade energética é o propano, cuja combustao libera didxido de
carbono e agua.

Ill. O etanol tem densidade energética maior que o metano e hidrogénio, tornando-se mais
vantajoso, sendo que sua queima libera diéxido de carbono e agua.

IV. O etanol tem a menor densidade energética, no entanto, é de grande interesse comercial e
ambiental, pois é derivado de biomassa disponivel no Brasil e sua combustao libera somente
agua.

V. Somente hidrogénio e metano nao sao combustiveis fdsseis, o que justifica a menor densidade
energética destas substancias, quando comparados aos demais combustiveis da tabela.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e |l sdo verdadeiras.
b) Somente a afirmativa | é verdadeira.

c) Somente as afirmativas lll e IV sdo verdadeiras.
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d) Somente as afirmativas IV e V sdo verdadeiras.

e) Somente a afirmativa V é verdadeira.

68 - (Fac. Direito de Sao Bernardo do Campo SP)
Dados: Entalpia de combustao padrao (AH?):
gés hidrogénio = —285 kJ.mol™
gés acetileno = =1300 kJ.mol™

gas etileno = —1410 kJ.mol™

Massa molares (M):
gés hidrogénio = 2 g.mol™
gas acetileno = 26 g.mol™

gas etileno = 28 g.mol™

Uma das aplicages industriais do acetileno (etino) é a produgdo de etileno (eteno) a partir de uma
reagdo de hidrogenagao.

Na produgdo de 560 kg de etileno sdo

a) absorvidos aproximadamente 3,5 x 10° kJ.
b) liberados aproximadamente 3,5 x 10° kJ.
c) absorvidos aproximadamente 6,0 x 107 kJ.

d) liberados aproximadamente 6,0 x 107 kJ.

69 - (FUVEST SP)

O biogas pode substituir a gasolina na geragao de energia. Sabe-se que 60%, em volume, do biogds
sdo constituidos de metano, cuja combustdo completa libera cerca de 900 kJ/mol.
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Uma usina produtora gera 2.000 litros de biogds por dia. Para produzir a mesma quantidade de
energia liberada pela queima de todo o metano contido nesse volume de biogds, serd necessaria a
seguinte quantidade aproximada (em litros) de gasolina:

a) 0,7
b) 1,0
¢ 1,7
d) 3,3
e) 4,5

Note e adote:
Volume molar nas condi¢des de producido de biogas: 24 L/mol;

energia liberada na combustdo completa da gasolina: 4,5 x 10* kJ/L.

70 - (UEG GO)

Os hidrocarbonetos sdo largamente utilizados como combustiveis devido ao seu alto poder
calorifico. Dentre eles destacam-se o metano e o butano, os quais apresentam calores de
combust3o iguais a 208 e 689 kcal.mol™, respectivamente.

A energia produzida, em kcal. mol™, pela combustdo completa de 1000 g de uma mistura de
metano e butano na proporgdo em massa de 2 partes do primeiro para 3 partes do segundo, serd
aproximadamente

a) 11900
b) 13000
) 12300
d) 19300

TEXTO: 1 - Comum a questdo: 71
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Segundo projecdes da industria sucroalcooleira, a producao de agucar e alcool devera crescer 50%
até 2010, tendo em vista as demandas internacionais e o crescimento da tecnologia de fabricacdo
de motores que funcionam com combustiveis flexiveis. Com isso a cultura de cana-de-aglcar esta se
expandido bem como o uso de adubos e defensivos agricolas. Aliados a isto, estd o problema da
devastacdo das matas ciliares que tem acarretado impactos sobre os recursos hidricos das areas
adjacentes através do processo de lixiviagdo do solo. Além disso, no Brasil cerca de 80% da cana-de-
acucar plantada é cortada a mao, sendo que o corte é precedido da queima da palha da planta.

A quantificacdo de metais nos sedimentos de cérregos adjacentes as areas de cultivo, bem como na
atmosfera, é importante para reunir informagdes a respeito das conseqiiéncias ambientais do
cultivo da cana-de-agucar.

(UEL PR)

O etanol é obtido por um processo denominado fermentagdo alcodlica, mediado por leveduras.
Considere um rendimento de 100% e a equacao quimica que representa a obtencao de etanol por
fermentacdo a partir do acucar conhecido como sacarose:

C12H22011(s) + HoO(l) — 4CoH50H(l) + 4CO5 (9) +energia

Com base no exposto e nos conhecimentos sobre o tema, analise as afirmativas.
I. Afermentacdo alcodlica é um processo exotérmico.

II. A fermentagdo de 1 mol de sacarose pura extraida da beterraba produz menor quantidade de
energia que 1 mol de sacarose pura extraida da cana de agucar.

. Um mol de sacarose produz na reacdo aproximadamente 1, 44 x 10* dtomos de hidrogénio.
IV. A fermentacdo de 1 mol de sacarose produz apenas 22,4 litros de CO,(g) a1 atm e 0 2C.
Assinale a alternativa que contém todas as afirmativas corretas.

a) lell

b) lelll.
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c) llelv.
d Lllelv.
e) I, lllelv.

TEXTO: 2 - Comum a questao: 72

Numa lista de 82 paises pesquisados pela International Center For Alcohol Policies, a nova lei seca
brasileira com limite de 2 decigramas de alcool por litro de sangue e mais rigida que 63 nag¢ées. O
método mais antigo para determinar este limite e utilizando um Bafémetro (ou Etilémetro), onde o
alcool liberado nos pulmdes e assoprado para o interior do equipamento e reage segundo a
equacdo abaixo:

3CH;3CH,0H+2K,Cr,0,+8H,50, —

— 3CH3CO0H+2Cr,(S04)3+2K;,S04+11H,0

Atualmente, o método mais utilizado e um sensor que funcionando como uma célula de
combustivel, formada por um material cuja condutividade e influenciada pelas substancias quimicas
gue aderem a sua superficie. A condutividade diminui quando a substancia e o oxigénio e aumenta
guando se trata de alcool. Entre as composi¢cdes preferidas para formar o sensor destacam-se
aquelas que utilizam polimeros condutores ou filmes de 6xidos ceramicos, como oxido de estanho
(Sn0,), depositados sobre um substrato isolante.

72 - (Unioeste PR)

Sabendo que a rea¢do do bafémetro necessita de 12.250 kJ mol™ para ocorrer, o calor envolvido no
processo para transformar 2,0 decigramas de etanol e de

a) 12,5k

b) 1,25kJ
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c) 1,78kl
d) 178kJ

e) 17,8kl

TEXTO: 3 - Comum a questdo: 73

Metrologia

O lpem-SP reforgou a fiscalizagdo em postos de combustiveis. Ao todo, foram verificadas 379
bombas de abastecimento, sendo que 30 instrumentos foram reprovados. Em Bertioga, por
exemplo, um posto oferecia 140 mL a menos na vazao maxima e 120 mL a menos na vazdao minima a
cada 20 litros de abastecimento. Ou seja, o consumidor pagava por uma quantidade de combustivel
gue nao chegava ao tanque do seu veiculo.

(Revista Procon-SP, jan. e fev. de 2009)

73 - (UFTM MG)

Considere um consumidor que abasteceu seu veiculo no posto em questdo, com 60 litros de
gasolina, na vazdao maxima. Devido a fraude relatada no texto, pagou por energia que ndo utilizou.

Sabendo-se que o poder calorifico da gasolina é cerca de 40 000 kJ/kg e considerando-se a
densidade média desse combustivel igual a 0,70 g/mL, pode-se afirmar que a quantidade de energia
paga e ndo utilizada pelo consumidor foi, em kJ, aproximadamente, igual a

a) 2000.
b) 4 000.
c) 6000.
d) 8000.
e) 12000.
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TEXTO: 4 - Comum a questdo: 74

Essa Maria Fumacga é devagar quase parada
O seu foguista, bota fogo na fogueira
Que essa chaleira tem que estar até sexta-feira
Na estagdo de Pedro Osorio, sim senhor
Se esse trem ndo chega a tempo
vou perder meu casamento
Atraca, atraca-lhe carvdo nessa lareira
Esse fogdo € que acelera essa banheira...

(KLEITON e KLEDIR. Maria Fumacga. Disponivel em: <http://letras.terra.com.br>. Acesso em: 15 set.
2009.)

45 o RA MU B
Figura 2: MONET. Le train dans la neige. 1875. (Disponivel em:
http://www.railart.co.uk/images/monet.jpg. Acesso: 22 maio 2009.)

74 - (UEL PR)

No trem Maria Fumaca, as rea¢des quimicas que ocorrem dentro da caldeira estdo descritas a
seguir:

(1) C(s) +1/20,(g) — CO(g) AH=-1110kJ
(2) CO(g) +1/20,(g) — CO,(g) AH=-2830kJ
(3) C(s) + Oy(g) — CO,(g) AH=-3940kJ

Com base nas equacg8es quimicas e sabendo que a massa molar do carbono é 12 g/mol, analise as

afirmativas.
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I. A reacdo de decomposicao do mondxido de carbono em seus constituintes mais estaveis é um
processo que absorve energia.

II. Nas equacdes (1), (2) e (3) as energias dos reagentes sdo maiores que as energias dos produtos.

lll. Cinco toneladas de carvdo fornecem aproximadamente 1,64 x 10%® k) de energia ao se
transformar em CO, (g).

IV. Os gases representados nas equacdes (1), (2) e (3) apresentam estruturas lineares.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas Il e IV s3o corretas.
c) Somente as afirmativas lll e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo corretas.

TEXTO: 5 - Comum a questdo: 75

Abelhas

As abelhas sdo insetos sociais. Os individuos que vivem nas colmeias se dividem em trés castas:
rainha, operdrias e zangdes.

A maioria das abelhas de uma colmeia é formada por fémeas: 1 rainha e cerca de 5.000 a
100.000 operdrias. Os machos - os zangbes — sGo encontrados em um numero mdximo de 400
individuos.

A rainha é quase duas vezes maior que as operdrias e é a Unica fémea fértil da colmeia, com um
sistema reprodutivo bastante desenvolvido. Ela coloca cerca de 2.500 ovos por dia! Os ovos
fertilizados produzem operdrias e rainhas. Ovos ndo fertilizados se desenvolvem em zangdes.

O que determina se o ovo formard uma rainha ou uma operdria é o alimento oferecido a larva
originada do préprio ovo. As larvas que se alimentam exclusivamente de geleia real se desenvolvem
em rainhas. As que se alimentam de geleia de operdria, contendo menos agtcar do que a geleia
real, mais mel e pdlen, transformam-se em operdrias.

A rainha mantém a ordem social por meio da liberagéio de substdncias quimicas, os feromdnios,
que informam os outros membros da colonia que ela estd ativa e presente, além de inibir a
produgdo de novas rainhas.
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(http://educacao.uol.com.br/ciencias/abelhas2.jhtm)

75 - (PUC Camp SP)

Um dos aclcares da geleia real é a glicose, cuja concentracdo média é de 11,50 g/100 g de geleia.
Sabendo que a entalpia de formac¢do, AH®;, da glicose é 1012 kJ/mol, a energia obtida a partir da
glicose, em kJ, pelo consumo de 1,0 g de geleia real, é aproximadamente,

Dado:

Massa molar da glicose = 180 g mol™

a) 1,5x10°°
b) 3,0x10°?
c) 65x10°°
d 1,0x10°*
e) 10,1

TEXTO: 6 - Comum a questdo: 76

Um grupo de bidlogos e neurocientistas paulistas pode ter descoberto um dos motivos por tras do
fracasso das antigas terapias celulares contra o Parkinson e talvez compreendido porque as versées
mais modernas e refinadas desse tipo de tratamento experimental, hoje baseadas no emprego das
chamadas célulastronco, continuam a dar resultados inconsistentes. Os transplantes que tém sido
testados nos estudos pré-clinicos, em animais de laboratdrio, podem conter uma quantidade
significativa de fibroblastos, um tipo de célula da pele extremamente parecido com algumas
células-tronco, mas que tém propriedades totalmente diferentes.

Ainda sem cura, o Parkinson atualmente é controlado com o auxilio de medicamentos, como a
levodopa, que podem ser convertidos pelo cérebro em dopamina. Em casos mais graves ha ainda
uma segunda alternativa: implantar eletrodos no cérebro de pacientes que nao respondem bem ao
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tratamento ou apresentam muitos efeitos colaterais em decorréncia do uso dos remédios. Ligado a
um pequeno gerador implantado debaixo da pele, os eletrodos tentam melhorar a comunicacdo
entre os neuronios. A delicada cirurgia para a colocagdo dos eletrodos é conhecida como
estimulacdo profunda do cérebro (deep brain stimulation, ou simplesmente DBS). Com excec¢do
dessas duas abordagens, todos os demais procedimentos contra a doenca ainda se encontram no
estdgio de testes, sem aprovacado dos orgaos médicos.

(Pesquisa FAPESP. ed. Impressa 183, Maio/2011)

76 - (PUC Camp SP)

Um dos poluentes gerados na combustdo incompleta do metano é o mondxido de carbono. A
equacdo dessa reacdo estd representada a seguir.

CH,+3 0, - CO+2H,0; AH =-520 kJ/mol de metano.
2

Para obter, por combustdo incompleta, a mesma quantidade de energia da combustdo completa do
metano ( AH = =802 kJ/mol de metano) é necessério queimar desse gds uma massa, em gramas,
correspondente a, aproximadamente,

a) 3
b) 6
c) 15
d) 25
e) 38

TEXTO: 7 - Comum as questoes: 77, 78

Centrifugadores quadrupedes
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Quando estd molhado e sente frio, um animal precisa se secar o mais rapido possivel para evitar
uma hipotermia e, até mesmo, a morte. Isso se aplica principalmente a animais de pequeno porte
que, em relagdo ao seu tamanho, absorvem grande quantidade de dgua. Um ser humano sustenta
cerca de 500 g de dgua logo apds o banho; um camundongo molhado pela chuva carrega metade
de sua massa corporal em 4gua, e uma formiga, trés vezes a sua prépria massa. Um cdo de 27 kg,
com 500 g de agua em seu pelo, precisaria gastar 20% de seu consumo caldrico didrio para se secar
naturalmente ao ar livre.

(Revista Geo, n. 28, p. 15)

77 - (PUC Camp SP)

O consumo caldrico didrio de um cdo médio (27 kg) é de, aproximadamente, 900 kcal ou 3.762 kJ.
Para que o animal reponha a porcentagem de energia consumida para secar seus pelos, de acordo
com o texto, seria necessario consumir de proteinas, uma massa, em gramas, de,
aproximadamente,

Dado:
Valor energético para proteinas

em rac¢do canina = 3,5 kcal/g

a) 22
b) 35
¢ 51
d) 63
e) 72

78 - (PUC Camp SP)

A vaporizagdo da dgua pode ser representada pela seguinte equacdo termoquimica:
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H,O () — H,0 (g) ; AH = +44 kJ/mol de H,0 (l)
Para evaporar 500 g de dgua é necessdrio consumir, em kJ, o correspondente a, aproximadamente,

Dados:

Massas molares (g/mol):

H=1
0=16

a) 1.220
b) 1.560
c) 1.870
d) 2.000
e) 2.200

TEXTO: 8 - Comum a questao: 79

Agora o agai vai ser 0sso no corpo de quem precisa de um implante. A novidade foi criada por
uma parceria de pesquisadores da UNICAMP e da UFPA, que fabricaram préteses de poliuretano
usando o carogo da fruta como matéria-prima. O tal carogo foi aproveitado por ser rico em poliol,
substdncia que os pesquisadores converteram em poliuretano, polimero jd usado para fazer
proteses dsseas. Hoje, no entanto, a industria fabrica a partir de derivados do petrdleo.

(Revista Galileu, setembro de 2012. p. 24)
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79 - (PUC Camp SP)

O caroco do agai possui poder calorifico de 18 830 kJ/kg, em média. Assim, para obter a mesma
quantidade de energia obtida da queima de 1 mol de etanol, C,HsO (poder calorifico = 29 640
kJ/kg), é necessario queimar uma massa de carocos, em gramas, de, aproximadamente,

a) 35.
b) 72.
c) 100.
d) 128.
e) 150.

TEXTO: 9 - Comum a questao: 80

A receita mais antiga da historia ensina a fazer cerveja e foi escrita na Mesopotdmia, hd cerca de
4 mil anos. Desde aquela época, a matéria-prima bdsica da bebida era a cevada, primeiro cultivo da
humanidade. O gréo desse cereal é tdo duro que, colocado na dgua, ele ndo amolece. E por isso que
os cervejeiros precisam fazer o malte -Blum grdo de cevada germinado e seco. O embrido da
semente produz enzimas que quebram as pedrinhas de amido guardadas ali. Macio, o gréo solta na
dgua esse ingrediente energético para formar o mosto. As enzimas também partem o amido em
moléculas de maltose, agtcar que vai alimentar as leveduras, a sequir, na fermentacdo.

(Revista Galileu, outubro de 2012. p. 77)

Dado: Reacdo global que ocorre na fermentagdo da maltose:

Ci2H2,04; + H,O0 — 4C,HsOH +4C0O, + 196 kJ

80 - (PUC Camp SP)
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Para cada mol de etanol obtido na fermentagdo da maltose, ocorre

a) absorcdo de 49 kJ de energia.
b) absorcdo de 98 kJ de energia.
c) absorcdo de 196 kJ de energia.
d) liberacdo de 49 kJ de energia.

e) liberacdo de 196 kJ de energia.

TEXTO: 10 - Comum a questado: 81

A obesidade na infancia tem sido um dos motivos de bullying na escola. Esta doenca é proveniente
do excesso de alimentos que liberam grande quantidade de energia que ndo é totalmente utilizada
pelo organismo, sendo armazenado em forma de gordura. A sacarose (Ci,H,,0:1) e a glicose
(C¢H1,0¢), carboidratos presentes em doces, sorvetes e refrigerantes, sdo os principais responsaveis
por essa doencga na infancia, pois a digestdo completa de apenas 1 mol desses carboidratos libera
grande quantidade de energia, a saber:

¢ 1 mol de sacarose libera -5635 klJ/mol (considerando temperatura de 252C e pressdo de 1 atm),

e a variacdo de entalpia envolvida na obtencdo de glicose a partir do carbono esta representado na
equacaol:

Eq 1: 6C(S) + 6H2(g) + 302(g) - C6H1206(S) AHl =-1275kJ

81 - (UEPA)

Ao ingerir uma barra de chocolate de 400g (12g de sacarose/100g chocolate), uma crianca estara
absorvendo:

Dados: Massa Atémica (g/mol)

57
www.projetomedicina.com.br




@ Projeto Medicina

C=12; H=1; O=16

a) -790,9kJ/mol
b) -197,7 kJ/mol
c) +197,7 ki/mol
d) +395,4 kl/mol

e) +790,9 kJ/mol

TEXTO: 11 - Comum a questado: 82

Dois médicos foram até a cantina do hospital para tomar café. Para adocar seu café, um deles
utilizou um envelope de aglcar organico e o outro um envelope de adocante dietético, dissolvendo
completamente os conteldos em suas respectivas bebidas. A tabela apresenta algumas
informacdes dos envelopes desses adocantes e suas estruturas quimicas.
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acticar organico adocante dietético

informagdes

sacarose sucralose

HO

o o P
0, Ol O, ci
@ S %ﬁ S
OH ou »
(8] OH Q cs
oH ou

adogante

ndo consta didxido de silicio

antiumectante

84 kJ 13KkJ

valor energético

(Quim. Nova, 2003. Adaptado.)

82 - (Fac. Santa Marcelina SP)

Considerando somente o conteddo dos envelopes dos adogantes e que 1 kcal = 4,2 kJ, o valor
energético do adogante consumido pelo médico que utilizou o agulcar organico, em relagdo a uma
dieta didria de 2 000 kcal, corresponde a

a) 1%.
b) 2%.
c) 3%.
d) 4%.
e) 5%.

TEXTO: 12 - Comum a questao: 83
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O suco detox, forma reduzida da palavra “detoxification”, é uma bebida consumida por muitas
pessoas que visam o emagrecimento ou o consumo de alimentos saudaveis. Um dos ingredientes
mais utilizados na preparacdo deste suco é a couve-manteiga, cujo valor nutricional para 100 g é
apresentado a seguir:

% VD*

valor energético 27,1 kcal = 114kJ 1%
carboidratos 439 1%
proteinas 29g 4%
gorduras saturadas 019 0%
gorduras poliinsaturadas 01g -
fibra alimentar 319 12%
fibras soluveis 0,19 -
calcio 130,9 mg 13%
vitamina C 96,7 mg 215%
piridoxina B6 0,1mg 8%
fosforo 48,7 mg 7%
manganés 1,0 mg 43%
magnésio 34,7 mg 13%
lipidios 06g -
ferro 0,5mg 4%
potassio 403,5 mg -
cobre 0,1 ug 0%
zinco 0,4 mg 6%
niacina 2,3mg 13%
tiamina B1 0,2mg 14%
riboflavina B2 0,3mg 23%
sodio 6,2mg 0%

* % Valores diarios com base em uma dieta de 2 000 kcal ou 8 400 kJ.
(www.tabelanutricional.com.br)

83 - (Centro Universitario de Franca SP)

Com base em uma dieta de 2 000 kcal, a quantidade aproximada de calcio, em mol, que uma
pessoa deve ingerir diariamente é de

a) 2,5x107%
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b) 2,8x107°.
c) 3,3x10°.
d) 3,8x10°.

e) 4,3x10™.

TEXTO: 13 - Comum a questdo: 84

O acido nitrico é um importante insumo para producao de fertilizantes, explosivos e tintas. Sua
producdo industrial é feita pelo processo Ostwald, em trés etapas que podem ser representadas
pelas reacoes:

.6 NH; (g) + 15/2 0, (g) - 6 NO (g) + 9 H,0 (g) AH =—1378 kI
II.6 NO (g) +3 0, (g) — 6 NO, (g) AH =-339 kJ

IIl. 6 NO, (g) + 2 H,0 (g) —» 4 HNOs (ag) + 2 NO (g) AH =-270 kJ

84 - (FGV SP)

No processo Ostwald, a produgdo de 2,00 x 10° mol de HNOj; a partir de NH; libera energia, em kI,
igual a

a) 9,96x10%
b) 9,94x10°
c) 9,94x10°%
d) 1,99x10%

e) 1,99x10°
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GABARITO:

1) Gab: C

2) Gab: D

3) Gab: D

4) Gab: D

RESOLUCAO
1CoH50H + 7/205 —» 2C0» + 3H20 AH = - 30

J/g etanol.

1CgH1206 + 602 — 6CO + 6HO AH = - 15
J/q glicose.

Mc¢,H.0H = 46 g/mol
=180 g/mol

McsH,,06

a) Falso.

1 g glicose

180 g glicose

X=1380J Y=2700J
b) Falso.

Como podemos observar nas equagdes
balanceadas temos que:
- 1 mol de etanol consome 3,5 mols de oxigénio.

- 1 mol de glicose consome 6 mols de oxigénio.

www.projetomedicina.com.br
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Etanol: 1 =_2
_Z 7
2

Glicose: 1
6

c) Falso.

A ralagdo ndo é 1/2.
d) Verdadeiro.

1 g etanol -------- 30/
X g etanol -------- 15J

X =0,5g etanol
0,5 g de etanol libera 15 J de calor, logo, a
relacdo massa etanol/massa glicose é 1/2.

e) Falso.
1 mol etanol -------- 1380)J
X mol etanol -------- 2700

X =1,956 mols de etanol

A relagdo mol de etanol para mol de glicose,
quando a quantidade de calor for igual para
ambas, é aproximadamente 2/1.

5) Gab: B

6) Gab: D

7) Gab: C
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8) Gab: C

9) Gab: E

10) Gab: A

RESOLUCAO

Propano........... M=44g/mol

Butano............. M=58g/mol

Como ambos estdo a mesma T e P podemos

dizer que a densidade é dada por:

Logo, maior mol maior densidade.

I- verdadeiro
II- verdadeiro: butano 48 g de C/mol da

substéncia

Propano 36 g de C/mol da
substéncia

Ill- verdadeiro: 5 volumes em P : 6,5 volumes
emB

1CHs + 50, —>3CO, + 4H,0

1C,H,y + 6,5 0, —> 4C0, +
5H,0

IV- verdadeiro, pois em B hd maior quantidade
de ligagées
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envolvidas.
Propano: AH ompustao =267,3kcal/mol
Butano: AHompustso =535 kcal/mol

V- verdadeiro

do=P.My —>d,=289.P

R.T R.T
dp=P.Mp 5d,=44.P
R.T R.T
dB: PMB—)dB=58P
R.T R.T
11) Gab: C
RESOLUCAO
PERGUNTA

Caso I: Ocorre neutralizagéo de 0,1 eq-g H* por
0,1 eq-g OH-

Logo: AH=-X kcal.

Caso II: Ocorre neutralizagdo de 0,05 eq-g de H*
por 0,05 eqg-g de

OH- (havendo excesso de base). AH=X/2
keal.

Caso lll: Ocorre neutralizagdo de 0,05 eq-g de H

* por exatamente

0,05 eq-g de OH - AH=X/2 kcal.

12) Gab: A
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25) Gab: D
13) Gab: D

26) Gab: B
14) Gab: E

27) Gab:B
15) Gab: B

28) Gab: E
16) Gab: C

29) Gab: B
17) Gab: E

30) Gab: D
18) Gab: D

31) Gab: E
19) Gab: C

32) Gab: E
20) Gab: C

33) Gab: B
21) Gab: D

34) Gab: C
22) Gab: B

35) Gab: B
23) Gab: B

36) Gab: A
24) Gab: B

37) Gab: C
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50) Gab: A
38) Gab: D

51) Gab: C
39) Gab: E

52) Gab: C
40) Gab: B

53) Gab: C
41) Gab: E

54) Gab: B
42) Gab: C

55) Gab: D
43) Gab: A

56) Gab: B
44) Gab: B

57) Gab: B
45) Gab: B

58) Gab: E
46) Gab: C

59) Gab: B
47) Gab: B

60) Gab: D
48) Gab: B

61) Gab: E
49) Gab: B

62) Gab: D
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63) Gab: A

64) Gab: E

65) Gab: C

66) Gab: E

67) Gab: B

68) Gab: B

69) Gab: B

70) Gab: C

71) Gab: B

72) Gab: E

73) Gab: E
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74) Gab:

75) Gab:

76) Gab:

77) Gab:

78) Gab:

79) Gab:

80) Gab:

81) Gab:

82) Gab:

83) Gab:

84) Gab:
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