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A bussola é um dos mais antigos e importantes
instrumentos de localizagdo e navegagao,

fundamental para o desenvolvimento do
conhecimento cartografico.

CAPITULO Nocoes espaciais e cartografia

As representacdes cartograficas estdo diretamente associadas a Geografia.
A linguagem cartogréafica, com seus simbolos, cédigos e técnicas, permite
sintetizar informagdes, e seu uso exige conhecimentos das caracteristicas
da Terra — como formato e movimentos — e das técnicas de representacdao do
tridimensional para o plano bidimensional.

Como foram elaboradas as representacdes cartogréficas desta pagina? Quais
sdo as suas finalidades?
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Movimentos da Terra

A Terra, um dos inimeros planetas que compdem o
Universo, realiza diferentes movimentos que sao responsa-
veis por importantes fendmenos naturais que nela ocorrem.
A seguir, estudaremos dois desses movimentos: a rotacdo
e a translacdo.

Rotacao

A rotacdo terrestre é o movimento que o planeta rea-
liza em torno do préprio eixo, completando uma volta em
um periodo aproximado de 24 horas. Das consequéncias
do movimento de rotacdo da Terra, destacam-se a alter-
nancia entre o dia e a noite, o achatamento dos polos e
a sua forma de geoide. Em nosso cotidiano, o principal
impacto do movimento de rotagdo € a alternancia entre
o dia e a noite, cujas durac¢8es variam de acordo com a
localizacdo e com a época do ano, fato que sera estudado
mais a frente.

‘

Norte, sul, leste e oeste sdo os quatro pontos cardeais,
definidos a partir do eixo de rotacdo da Terra. O leste é
identificado pela dire¢cdo onde o Sol nasce nos dias de equi-
noécio, que marcam o inicio da primavera e o inicio do outono,
enquanto o oeste é o ponto em que o Sol se pde nessas
mesmas datas. Um segmento de reta perpendicular a esses
dois pontos cardeais identifica o norte e o sul. Entre os pon-
tos cardeais estdo 0s pontos colaterais e os subcolaterais.

Pontos cardeais Pontos colaterais

N — Norte NE — Nordeste
L — Leste SE — Sudeste

S —Sul SO — Sudoeste
O - Oeste NO- Noroeste

Pontos subcolaterais

NNE — Nor-Nordeste
LNE — Les-Nordeste
LES — Les-Sudeste
SSE — Sul-Sudeste

SSO - Sul-Sudoeste

OSO — Oes-Sudoeste
ONO - Oes-Noroeste
NNO — Nor-Noroeste

Rosa dos ventos.

- J

O movimento de rotacdo se dé do sentido oeste para
leste, conforme figura abaixo, em velocidade constante, o
que possibilita aos seres humanos definir as horas e os dias
para contar a passagem do tempo.

Polo Norte

Eixo de rotacdo

Fonte: elaborado com base em ELDRIDGE, Alison. What's the Difference
Between a Solstice and an Equinox? Encyclopedia Britannica, 21 dez. 2018.
Disponivel em: https://www.britannica.com/story/whats-the-difference-
between-a-solstice-and-an-equinox. Acesso em: 4 maio 2023.

Esquema ilustrativo da rotagdo terrestre.

GEOGRAFIA « Capitulo 1 = Nogbes espaciais e cartografia
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O periodo decorrido entre duas passagens aparen-
tes do Sol sobre o mesmo ponto da superficie terrestre é
denominado tempo solar verdadeiro (ou aparente). Até o
século XVIII, o tempo era medido dessa forma, por meio
dos reldgios de Sol chamados gnémon.

Os avangos do conhecimento e das técnicas, bem
como o0 aumento de viagens para locais distantes, levaram
a humanidade a buscar formas mais precisas e praticas
para marcar a passagem do tempo. Acordos internacio-
nais foram significativos para a criacdo de um sistema de
contagem de horas equivalente para todos os paises, e
a adocdo dessa medicdo precisa foi indispensavel para o
funcionamento de um sistema econdémico mundial. Esse
fato ficara mais claro ao estudarmos os meridianos e os
fusos horarios.

Translacao

O movimento de translacdo € aquele executado pela
Terra em torno do Sol, com duracdo de, aproximadamente,
365 dias e seis horas. O percurso que o planeta segue
nesse movimento é chamado de 6érbita terrestre e tem
formato eliptico. O Sol ndo estd no centro exato da elipse,
o0 que dé origem a dois pontos especificos da orbita: o
periélio (ponto em que a Terra esta mais proxima do Sol)
e o afélio (ponto em que ela estd mais distante).
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Nota: ilustragoes representadas sem escala

Fonte: elaborado com base em ELDRIDGE, Alison. What's the Difference
Between a Solstice and an Equinox? Encyclopedia Britannica, 21 dez. 2018.
Disponivel em: https://www.britannica.com/story/whats-the-difference-
between-a-solstice-and-an-equinox. Acesso em: 4 maio 2023.

O movimento de translacdo da Terra descreve uma 6rbita eliptica ao redor
do Sol.

! Atencdo

O calendario oficialmente utilizado pelos paises ocidentais
€ o gregoriano, estabelecido pelo papa Gregoério Xl em
24 de fevereiro de 1582.

Esse calendario é composto de 365 dias, distribuidos em
12 meses, alguns com 30 dias, outros com 31 e fevereiro
com 28. No entanto, o ano terrestre é estabelecido com
base no movimento de translacdo, que possui a duracdo
de aproximadamente 365 dias e seis horas. Dessa manei-
ra, em cada ano do calendério gregoriano, seis horas ndo
sdo contabilizadas. Para evitar o desencontro entre 0 ano
real (do movimento de translacdo) e o calendario, inclui-se
um dia a mais a cada quatro anos: 29 de fevereiro. Esses
anos levam o nome de ano bissexto.

geoide: figura geométrica que representa a forma mais
aproximada da Terra, sendo utilizada para medir elevacoes
de superficies com grande precisdo.

30/06/23 08:34



Durante muito tempo, acreditou-se que era o Sol que
girava ao redor da Terra, devido a percepg¢do visual que se
tem a partir da superficie terrestre. De modo simplificado,
é uma ilusdo semelhante a de olhar pela janela do auto-
movel e perceber a passagem dos edificios, postes etc.
Trata-se de uma questao de referencial, de ponto de vista
e de localizacdo do observador que pode ser explicada
pela Fisica.

Embora estudos matematicos e fisicos da época com-
provassem que era a Terra que girava ao redor do Sol, essa
mudanca de paradigma demorou para ser aceita. A Igreja
catdlica, que detinha grande poder sobre essas questdes,
ndo aceitava a constatagao e perseguiu quem as defendia.
Na Idade Média, considerar essa descoberta significava
abrir mao da ideia de que a Terra era o centro do Universo,
local apropriado para abrigar os seres humanos que, segun-
do os dogmas da religido catdlica, foram criados a imagem
e semelhanga de Deus. O caso mais conhecido dessa
perseguicdo é o do pensador florentino Galileu Galilei,
que foi obrigado a negar suas descobertas diante de um
tribunal formado por clérigos para evitar ser preso ou até
mesmo queimado, destino de muitos que foram contrarios
as crencas vigentes na época.

Estacoes do ano

Devido ao formato quase esférico do planeta Terra,
a distribuicdo da energia emitida pelo Sol, por meio dos
raios solares, atinge a superficie terrestre com diferentes
intensidades: as regides mais proximas a linha imagina-
ria do Equador recebem mais energia do que aquelas
localizadas mais perto dos polos do planeta. Essa ca-
racteristica também é importante para compreender a
existéncia de diferentes tipos de clima, que serdo estu-
dados mais adiante.

Raios solares obliquos

Raios solares verticais

Raios solares obliquos

Incidéncia
obliqua Incidéncia
(inclinada) perpendicular
Area maior Area menor

Fonte: elaborado com base em ELDRIDGE, Alison. What's the Difference
Between a Solstice and an Equinox? Encyclopedia Britannica, 21 dez. 2018.
Disponivel em: https://www.britannica.com/story/whats-the-difference-
between-a-solstice-and-an-equinox. Acesso em: 4 maio 2023.

Raios solares durante o verdo no Hemisfério Norte e o inverno no Hemisfério
Sul. Podemos perceber que, durante essa época do ano representada na
imagem, a inclinacado do globo leva a uma incidéncia mais perpendicular dos
raios solares e a uma maior absorgdo da radiacd@o solar no Hemisfério Norte.
Ja no Hemisfério Sul, os angulos dos raios chegam mais obliquos, resultando
em menor absor¢do da radiagdo solar.
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Nota: ilustracdes representadas sem escala.

O plano formado pela orbita terrestre € chamado de
plano da ecliptica. O eixo de rotagdo da Terra é inclinado
em 23°27', com relacdo a uma reta perpendicular a esse
plano, conforme figura abaixo.

]. Trépico de
Cancer

Eixo de
rotacdo

Plano da ecliptica

Sol

R Tropico de
Capricérnio

Fonte: elaborado com base em ELDRIDGE, Alison. What's the Difference
Between a Solstice and an Equinox? Encyclopedia Britannica, 21 dez. 2018.
Disponivel em: https://www.britannica.com/story/whats-the-difference-
between-a-solstice-and-an-equinox. Acesso em: 4 maio 2023.

O eixo de rotagdo da Terra € inclinado em relagdo ao plano da ecliptica.

O resultado dessa inclinacdo do eixo de rotagao € a va-
riacdo da incidéncia de raios solares em diferentes pontos
do globo. Além disso, o movimento aparente do Sol muda
ao longo do ano. Dessa forma, a trajetéria aparente do Sol
no céu aproxima-se da linha do horizonte no inverno. J&4 no
verdo, ocorre o inverso, sua trajetéria aparente se da em
direcdo ao ponto mais vertical no céu.

A variacao da radiacdo solar recebida pelas diferentes
regides do planeta ao longo do ano decorre do movimento
de translagdo e do eixo inclinado de rotagdo da Terra. Isso
provoca a alternancia das estacdes do ano: primavera,
verdo, outono e inverno, que acontecem sempre nessa
sequéncia. H4 uma oposicdo de estacdes entre os he-
misférios Norte e Sul: quando for verdo em um deles, no
outro serd inverno; se for primavera em um hemisfério,
sera outono no outro.

Ao longo do ano, hé quatro pontos importantes do
percurso de translacdo: dois solsticios e dois equindcios.
Com base neles, podemos definir quatro paralelos espe-
ciais: 0s dois tropicos e os dois circulos polares.

Circulo Polar Artico
Equador

Equindécio de outono
Sol vertical no Equador
Solsticio de verdo

Sol vertical na

Trépico de latitude 23,5° S

Cancer

Tropico de
Capricornio
Solsticio

de inverno
Sol vertical na
latitude 23,5° N

Equindcio de primavera

Sol vertical no Equador

Fonte: elaborado com base em ELDRIDGE, Alison. What's the Difference
Between a Solstice and an Equinox? Encyclopedia Britannica, 21 dez. 2018.
Disponivel em: https://www.britannica.com/story/whats-the-difference-
between-a-solstice-and-an-equinox. Acesso em: 4 maio 2023.

Posicoes de equindcio e solsticio resultantes do movimento de translacao.
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Os dois equindcios sdo 0s momentos Nos quais 0s
raios solares incidem perpendicularmente sobre a Linha
do Equador. Eles acontecem préximos aos dias 20 ou 21
de marco e 22 ou 23 de setembro, datas que marcam,
respectivamente, o inicio do outono e da primavera do
Hemisfério Sul (e das estacdes inversas no Hemisfério
Norte). Essas datas oscilam pelo fato de o ano solar ndo
ter exatamente 365 dias. Nos equindcios, o dia e a noite
tém a mesma duracao.

Os solsticios caracterizam o momento em que 0s
raios solares incidem perpendicularmente em um dos
tropicos: no Tropico de Cancer (Hemisfério Norte), proximo
ao dia 20 ou 21 de junho, e no Tropico de Capricornio
(Hemisfério Sul), proximo ao dia 21 ou 22 de dezembro.

Essas datas marcam, respectivamente, o inicio do in-
verno e do verdo no Hemisfério Sul, assim como o inverso
no Hemisfério Norte, e podem variar (entre os dias citados)
de um ano para outro.

Polo
Norte

Circulo de

Circulo
iluminacdo j

Polar Artico

.'.—Trépico de

Cancer
Plano da

Ecliptica Trépico de

Capricornio
Polo Sul Circulo
Polar Antdrtico

Fonte: elaborado com base em ELDRIDGE, Alison. What's the Difference
Between a Solstice and an Equinox? Encyclopedia Britannica, 21 dez. 2018.
Disponivel em: https://www.britannica.com/story/whats-the-difference-
between-a-solstice-and-an-equinox. Acesso em: 4 maio 2023.

As principais linhas imagindrias sao definidas na relacdo geométrica que se
dé entre a esfericidade da Terra e seu eixo de rotacao inclinado em relagcao
a reta perpendicular ao plano da ecliptica (aquele formado pela érbita do
planeta ao redor do Sol).

A duracdo do dia (periodo com iluminacdo solar) varia
bastante ao longo do ano nas regides de maior latitude, nas
zonas temperadas e polares. Os dias ficam mais longos no
verdo e mais curtos no inverno. Essa variagdo também con-
tribui para explicar as diferencas de temperatura entre as
estacdes do ano, ja que dias mais longos no verdo tendem
a maior incidéncia de energia solar e consequente aumento
da temperatura. O inverso ocorre no inverno, com noites
mais longas e temperaturas mais baixas.

Quanto aos circulos polares, nos dias de solsticio,
0s raios solares podem incidir diretamente ou ndo incidir
em nenhum instante durante todo o ciclo de rotacdo da
Terra, fazendo com que haja 24 horas diretas de luz ou
de escuriddo, dependendo se nesse hemisfério é verdo
ou inverno.

Com o conhecimento dessa variacdo e seus impactos
sobre o comportamento humano, relacionado com os siste-
mas produtivos, muitos paises e regides passaram a alterar
0s seus horarios durante os meses do verdo, sobretudo
nas areas de médias e altas latitudes (mais distantes do
Equador). E o chamado “horério de verdo”.

GEOGRAFIA « Capitulo 1 « Nogbes espaciais e cartografia
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Nessas regides, quando a data do solsticio se aproxi-
ma (geralmente cerca de 50 dias antes), adianta-se a hora
oficial em pelo menos uma hora. Como os dias sao mais
longos, a iluminagdo solar comeca mais cedo e, ao final
da tarde, o Sol, que se poria, por exemplo, as 19h, passa
a se por as 20h. Isso possibilita, teoricamente, economia
de energia elétrica e reducdo da sobrecarga do sistema
elétrico no horario de pico (periodo entre 18h e 21h no
Brasil). Entretanto, essa economia ja foi maior no passado,
pois novos habitos de trabalho, lazer e consumo tém feito
com que a sociedade utilize energia elétrica por mais tem-
po. Esse novo comportamento tem sido um forte argumento
para a reavaliacdo da manutencdo dessa medida.

Coordenadas geograficas

A comprovacdo da esfericidade da Terra e de seus mo-
vimentos exigiu muitas observacdes astrondmicas, calculos
matematicos avancados e evolugdo do conhecimento e das
técnicas. Os pensadores gregos da Antiguidade foram os
primeiros a afirmar que a Terra tem formato esférico, com
dois polos, uma linha imagindria que a divide ao meio — o
Equador — e dois trépicos. Eles criaram, ainda, um sistema
de localizacdo de pontos na superficie terrestre, as coorde-
nadas geogréficas, formado pela longitude e pela latitude.
Esse sistema evoluiu e, nos dias de hoje, serve como refe-
rencial de localizagdo para todo o planeta. Assim, tornou-se
possivel determinar com maior precisdo a localizagao de
diferentes reas e elaborar mapas mais fidedignos.

O astrénomo Hiparco, no século lI, dividiu a circunfe-
réncia da Terra em 360° e depois a cobriu com uma rede
de meridianos e paralelos equidistantes. Essas linhas ima-
gindrias foram delimitadas com base no formato da Terra
e nos ajudam a compreender os movimentos do planeta
que acabamos de estudar.

Paralelos

Meridianos

Fonte: elaborado com base em BASICS of Space Flight. NASA, [s.d.].
Disponivel em: https://solarsystem.nasa.gov/basics/chapter2-2.
Acesso em: 4 maio 2023.

Meridiano e paralelos sdo linhas imaginarias, curvas, sobre a superficie terrestre.
Todas os meridianos tém o mesmo tamanho. Ja os paralelos possuem extensdo
variada.

Paralelos

Para compreender a observacdo dos astros a partir da
superficie terrestre é necessério conhecer o conceito de zé-
nite, ponto no céu a partir do qual parte uma linha imaginaria
que atinge o centro da Terra, passando pelo ponto no qual
estamos e formando, com a superficie terrestre, um angulo
de 90°. Em outras palavras, é o ponto que estad exatamente
“sobre a nossa cabeca”.
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Polo Sul
. Celeste

Zénite

Polo Norte
Celeste

Polo Sul
Celeste

Fonte: elaborado com base em BASICS of Space Flight. NASA, [s.d.].
Disponivel em: https://solarsystem.nasa.gov/basics/chapter2-2.
Acesso em: 4 maio 2023.

A ilustracdo representa como o zénite é definido. Existem infinitos zénites,
pois sua identificagdo depende da localizacdo do objeto de referéncia sobre
a superficie da Terra.

Entender o que é o zénite é importante para saber
como identificar os paralelos na relacdo entre o movimen-
to de rotagao e os astros. Por definicdo, os paralelos sdo
linhas imaginarias que circundam a Terra horizontalmente
e sdo chamadas assim por estarem paralelas a Linha do
Equador, que divide o planeta em dois hemisférios, o Norte
e o Sul. O plano formado pela circunferéncia da Linha do
Equador é perpendicular ao eixo de rotacdo. Os paralelos
podem ser determinados escolhendo-se um astro no céu
que represente o zénite do local em um certo dia (a posicdo
dos astros em relacdo a Terra vai mudando de acordo com
0s seus movimentos e o dela). Como o planeta executa
um movimento de rotacdo sobre seu préprio eixo, todos
os locais que também tiverem esse mesmo astro em seu
zénite, juntos, compordo um paralelo.

Astro de referéncia

Paralelo

Equador \

Eixo

Fonte: elaborado com base em BASICS of Space Flight. NASA, [s.d.].
Disponivel em: https://solarsystem.nasa.gov/basics/chapter2-2.
Acesso em: 4 maio 2023.

Os paralelos variam a partir da Linha do Equador tanto para o norte quanto
para o sul.

Meridianos

Os meridianos sdo semicircunferéncias que contor-
nam a Terra, com extremidades no polo norte e no polo
sul. O complemento de um meridiano, do outro lado do
planeta, é seu antimeridiano. O plano formado por essas
duas meias circunferéncias inclui o eixo de rotagdo da
Terra em toda a sua extensao.
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A identificacdo dos meridianos pode ser feita por meio
da observacdo do meio-dia solar. Como o horério é definido
de acordo com o movimento de rotagdo, podemos dizer
qgue o horério de cada local marca o seu posicionamento
nesse percurso, que totaliza uma volta completa, ou seja,
360°. Quando o plano formado pelo meridiano do local
coincidir com o plano de um raio solar imaginario que liga
o Sol ao centro da Terra, observa-se o meio-dia solar. Uma
forma de constatar esse fendmeno é atentar a sombra de
um mastro perpendicular ao solo: quando ela coincidir com
o sentido norte-sul, serd o meio-dia solar. Esse fato s6 ndo
acontece nos solsticios de verdo, pois o Sol estard no zénite
do local e, portanto, ndo haverd sombra.

O termo “meridiano” originou-se da palavra em latim
para “meio-dia” e refere-se ao fato de que todos os locais
da Terra que estiverem em um mesmo meridiano terdo seu
meio-dia solar no mesmo instante.

Latitude e longitude

Meridianos e paralelos sdo essenciais para determinar
as coordenadas geograficas. Por meio dos meridianos, de-
termina-se a longitude — angulo formado entre o meridiano
inicial, Meridiano de Greenwich; e o meridiano que cruza
o ponto que se quer localizar. A longitude vai do 0°, no
Meridiano de Greenwich, até os 180° no outro lado do
planeta, onde esta o Antimeridiano de Greenwich. A longi-
tude também devera ser identificada de acordo com o seu
sentido, a leste ou a oeste do meridiano inicial.

J& a latitude é identificada com o auxilio dos paralelos,
consistindo no angulo formado pelo paralelo inicial, a Linha
do Equador; e o paralelo que cruza o ponto a ser localizado.
A latitude pode variar de 0° na Linha do Equador, a 90°
para sul ou para norte, nos polos.

Portanto, um ponto na superficie terrestre pode ser
identificado precisamente por meio de suas coordena-
das geogréficas, definidas pela latitude e pela longitude.
Consequentemente, essas coordenadas também servem
para localizar um determinado ponto em um mapa da su-
perficie terrestre.

Paralelo de Polo Norte

latitude Meridiano 30°

de longitude

/ leste

Polo Sul

Fonte: elaborado com base em BASICS of Space Flight. NASA, [s.d.].
Disponivel em: https:/solarsystem.nasa.gov/basics/chapter2-2.
Acesso em: 4 maio 2023.

Observe como sao tracados os angulos que definem a latitude e a longitude.
Por serem medidas angulares, sdo expressas em graus, minutos e segundos.
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! Atencdo

A Linha do Equador divide o planeta ao meio em sentido longitudinal e forma os hemisférios Norte e Sul, ou Hemisfério
Setentrional e Hemisfério Meridional (que também podem ser chamados de Boreal ou Austral, respectivamente). O Meridiano
de Greenwich divide o planeta em outros dois hemisférios: Leste e Oeste, ou Oriental e Ocidental.

¢ Saiba mais |

Atualmente, um dos principais instrumentos usados para localizacdo é o GPS (Global Positioning System). O Sistema de
Posicionamento Global é formado por um conjunto de satélites que enviam sinais para a Terra. Tais sinais sdo captados por
aparelhos que, tendo-os como referéncia, conseguem calcular a latitude, a longitude e a altitude de um local. Inicialmente
criado para uso militar, 0 GPS é bastante difundido nos dias de hoje, podendo ser utilizado em excursdes, escaladas, cami-

nhadas ou até mesmo em carros e smartphones. Além do sistema americano, hé o russo (GLONASS), o europeu (Galileo) e
o chinés (Beidou).

Mundo: grade de coordenadas
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Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 32.
No mapa: Exemplo de coordenadas obtidas a partir dos paralelos e meridianos.

Fusos horarios

Ja vimos que o meridiano representa o horario
solar de um ponto na superficie terrestre. Por uma
questdo de praticidade, convencionou-se siste-
matizar os horarios de um dia em 24 faixas (uma
para cada hora do ciclo completo de rotagdo da
Terra), e cada faixa corresponde ao horario oficial
de seu meridiano central (veja a figura ao lado).
A esse conjunto de faixas foi dado o nome de
fusos horarios.

30° 3757 45° 525°  gQ°

Nesse exemplo, esta representado o meridiano 45° leste, que define a
faixa que compreende o fuso horario que esta trés horas adiantado em
relacdo ao fuso do Meridiano de Greenwich. Observe que a faixa mede 15°.

10 GEOGRAFIA & Capitulo 1 = Nocdes espaciais e cartografia
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Como a circunferéncia da Terra, com 360°, é dividida em 24 fusos, cada um deles possui 15°. O meridiano mdltiplo
de 15° é, portanto, o meridiano central do fuso, a partir do qual se inclui 7,5° para leste e 7,5° para oeste. Forma-se, assim,
um fuso horério tedrico, no qual se adota um horério oficial, que serd adaptado as fronteiras e as divisdes internas dos
paises, de acordo com suas decisdes politicas.

A diferenca de um fuso horario para outro € de uma hora. Como a Terra gira de oeste para leste, adiciona-se uma
hora a cada fuso em sentido leste. Por convencdo, o Meridiano de Greenwich foi usado como paradmetro para a formacao
dos fusos horérios, para a qual se criou o GMT (Greenwich Mean Time, ou Horario Médio de Greenwich), o marco zero, e
cada fuso foi identificado com a diferenca de horas em relacdo a ele.

! Atencdo

Desde 1972, o padrdo GMT foi substituido pelo UTC (Universal Time Coordinated, ou Tempo Universal Coordenado). Para
nossos estudos de fusos horérios, essa mudanca nao faz diferenga, mas, por curiosidade, € interessante destacarmos que
a substituicdo foi feita para acompanhar a padronizacdo dos horérios pelo Tempo Atdmico Internacional (TAI), um horario
calculado internacionalmente com base em mais de 400 reldgios atdmicos espalhados pelo mundo.

Os fusos horérios sédo numerados de 1 a 12 a partir do Meridiano de Greenwich, e acrescenta-se um sinal positivo
aos fusos a leste, para indicar que as horas estdo adiantadas em relacdo ao meridiano inicial, € um sinal negativo para
aqueles a oeste, indicando o atraso das horas em relagdo ao marco zero. Portanto, se em um local com fuso horério
correspondente a Greenwich sdo 10 horas da manhd, por exemplo, em outro local situado no fuso UTC —4, serdo
6h da manhd (10 — 4 = 6).

Mundo: fusos hordrios tedricos

Fonte: elaborado com base em SIMIELLI, Maria Elena. Geoatlas. 34. ed. S&o Paulo: Atica, 2013. p. 21.

Mundo: fusos horarios — 2018

210 -5 B -6 -5 [ 2 -1 0N 2 -

= T A s 2\
7 e 2

3540 km

—

=

Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 35. E

No mapa: As linhas que demarcam cada fuso hordrio foram adequadas de acordo com as necessidades de cada pais. Se a divisdo respeitasse apenas E

o critério da linha do meridiano, poderia haver problemas na administracdo dos territérios e na vida cotidiana, separando areas ou cidades vizinhas, E
que teriam dois horérios diferentes.

1
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Partindo do Antimeridiano de Greenwich, ou Meridiano 180°, convencionou-se estabelecer a Linha Internacional de Mudanga
de Data, ou simplesmente Linha da Data. O dia ndo comega ou acaba naturalmente nessa linha, trata-se apenas de uma
padronizacéo para definir os horéarios internacionais. Imagine a seguinte situacdo: em Greenwich, s&o 12h de 12 de setembro.
Nesse momento, os relégios de uma localidade situada a 180° leste iriam marcar 12h a mais, ou seja, vinte e quatro horas
do dia primeiro, ou Oh do dia 2. Porém, ao mesmo tempo, nos reldégios de uma localidade a 180° oeste, seriam 12h a menos,
portanto Oh do dia primeiro, ou 24h do dia 31 de agosto. O problema é que essas duas localidades estdo no mesmo fuso.
Como poderiam, entdo, estar em dias diferentes? Para evitar situagdes como essa, convencionou-se que, ao atravessar a
Linha da Data de leste para oeste, sdo subtraidas 24h e, ao atravessa-la no sentido contrario, somam-se 24h. Atente para o
fato de que ao olharmos para a Linha Internacional da Data, o leste e o0 oeste estdao “invertidos”. A mudanca de perspectiva
na observacdo do planeta € que gera essa impressao.

L. J
Fusos horarios no Brasil Inclui os estados do Mato Grosso do Sul, Mato Grosso,
O Brasil adotava quatro fusos hordrios até 2008, quan- Rondonia, Roraima e a maior parte do Amazonas.
do uma lei alterou essa configuragao, e o pals passou a « UTC -5. O quarto fuso tem como meridiano central o
ter trés fusos. Porém, no final de 2013, o governo federal 75° oeste e esta 5h atrasado em relacéo a Greenwich.
sancionou uma nova lei que promoveu o retorno do quarto Apenas o estado do Acre e 0 extremo oeste do Ama-

fuso, com cinco horas a menos em relagao a Greenwich, zonas estdo inseridos nesse fuso.

para o estado do Acre e o extremo oeste do Amazonas.
Representacoes cartograficas

Para o imaginério social, a cartografia se reduz a mapas

Brasil: fusos horarios — 2018

70°0 60°0 M 50°0 40°0 30°0 e é muito confundida com a prépria Geografia. Porém, a car-
3 Arquipé 5 < . , . ~
n s | de’;’sféﬁ’gﬁél’% i tografia € a linguagem utilizada para produzir representacdes
qua or| 0 r AP e Sao Paulo~ 0° E .
— B ¥ - 5 T T ¢ do espaco. Globos, maquetes, plantas, croquis, aerofotos e
~ P L o
. G rendoch i imagens de satélite s30 alguns exemplos de representacdes
PA . £ < ~ .o
MA %E N i cartograficas. No entanto, os mapas sdo, sem duvida, seu pro-
Pl S5t P% ¢ duto mais popular, e é compreensivel sua associagdo com a
i ol Bl L st ' ©  Geografia, campo que promove a leitura espacial da socieda-
) s o oo i de, utilizando e elaborando, para isso, sinteses cartograficas.
o Brsila U ATLARECC A representacdo cartografica € uma reproducdo gréfica
| MG : - <
- B :E§ i dasuperficie terrestre, de qualquer outro astro ou até mesmo
20°S ; 4 T - H 2 . . . . .
[ S sP1._ ) lhasdel-o i do céu, de forma simplificada, para identificar e localizar os
Tropico de .(E;.;"pncorm‘_’ PR -t -} inaacy Maanir?Vaz 1 A . .
S | (, N - i fendmenos. Os mapas e demais produtos criados pela car-
PACIFICO | ; ¢ A i tografia ndo sdo copias perfeitas da realidade, e sim recortes
i o ol lo 730 ki i feitos a partir dela. A elaborac&o de produtos cartogréaficos
30°S 3 (— £ . ~ < . -
UTC -5 UTC -4 uTC-3 : ~-UTC-2 ; : depende da sua finalidade, da selecdo das técnicas utilizadas
| —=—==-=1 1 - ; . p .
j i e do que se quer comunicar. Além disso, em certos casos, 0s
Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. H . .
Rio de Janeiro: IBGE, 2018, p. o1, ¢ | Mapas produzem mudancas e interferem na realidade. Por
) o ) ) ) i exemplo, a veiculagdo constante do contorno do Brasil em
No mapa: A maior parte do territério nacional estd compreendida no fuso i X . X
horério UTC —3. Repare que apenas ilhas oceanicas estdo inseridas no livros escolares e outros suportes ajudou 0 povo a construir
fuso horario UTC -2, como o arquipélago de Fernando de Noronha (PE). i aideia de nagdo, desenvolver o sentimento de pertencer

a um territorio que tem forma e fronteiras definidas. Esse
recurso de se usar o contorno do territério como simbolo
de uma nacdo, de um povo e da pétria foi e ainda é utilizado
por muitos paises.

Um mapa ndo expressa o mundo exatamente como se
vé e isso ndo representa um problema, pelo contrario, muitas
vezes a dimensdo daquilo que é visivel ndo é suficiente para

Os fusos horarios em vigor no Brasil sdo:

« UTC =2. O primeiro fuso tem como meridiano cen-
tral o 30° oeste e estd 2h atrasado em relacdo a
Greenwich. Apenas ilhas oceanicas estdo inseridas
nesse fuso, como os arquipélagos de Fernando de
Noronha, de Trindade e Martim Vaz, e de Sdo Pedro

€ Sdo Paulo. revelar as informacdes necessarias. Redes subterraneas de

+ UTC -3. O segundo fuso tem como meridiano central abastecimento de dgua e coleta de esgotos, por exemplo,
0 45° oeste. Esta 3h atrasado em relagdo a Greenwich s&o estruturas materiais, fisicas, presentes no espaco geo-
e inclui as regides Sul e Sudeste, quase a totalidade gréfico, mas que ndo sdo facilmente identificadas pelas
do Nordeste (com excecdo de Fernando de Noronha), pessoas, por fotografias ou imagens de satélite. Elementos
além do Distrito Federal e dos estados de Goias, imateriais, como os fluxos de informac&o, a &rea de abran-
Tocantins, Para e Amapa. géncia de uma rede de celular ou a emissdo de sinais de

« UTC —4. O terceiro fuso tem como meridiano central o radio e TV, também ndo podem ser visualizados, mas podem
60° oeste e estd atrasado 4h em relacdo a Greenwich. ser cartografados.

12 GEOGRAFIA = Capitulo 1 = NocBes espaciais e cartografia
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Além disso, é impossivel representar cartograficamente
todas as informacdes de diferentes aspectos — fisicos, natu-
rais, econdmicos, sociais e politicos — presentes no espaco
geogréfico devido a sua quantidade e complexidade. Por-
tanto, as representacdes cartograficas serdo sempre uma
simplificagcao da realidade.

A anélise de um mapa deve abranger informacodes fun-
damentais para sua total compreensdo, como objetivo, data
de elaboragao e data em que os dados representados fo-
ram coletados, para saber sua atualidade e a qual momento
o0 mapa se refere. Além disso, é importante identificar quem
sdo os responsaveis pelo mapa, pois paises, empresas, or-
ganizacdes civis ou corporativas tém variados interesses, e
isso pode influenciar as informacdes abordadas e a maneira
como elas foram representadas no mapa.

A cartografia deve ser considerada um meio de co-
municagdo que possui linguagem prépria. Seus signos
e simbolos sdo estabelecidos e convencionados por
profissionais da drea. Seu alfabeto basico é constituido
por pontos, linhas e dreas, e esse alfabeto é organiza-
do de diferentes maneiras, como podemos ver na figura
a seguir.

XY
2 dimensles 6o pleno %

TAMANHO J »
i

ORIENTAGAO

e A
F - zelatnm

. gysociativa

O - cedenada

Q - quaniitetive

™
NSERINEN NINN

GIRARDI, Eduardo Paulon. Atlas da questdo agrdria brasileira.
Presidente Prudente: Unesp/Nera, 2017. Disponivel em: http://www?2 fct.
unesp.br/nera/atlas/cgc_d.htm. Acesso em: 2 jun. 2022.

Elementos de representacdo cartogréfica. As varidveis da imagem segundo
Jacques Bertin (2001).

Os pontos sdo utilizados para destacar a localizagao
de cidades, identificar o ponto mais alto ou mais baixo e
servem para diferenciar objetos e fenémenos (pontos com
cores ou formatos diferentes representam, por exemplo,
a localizacdo de jazidas minerais ou a ocorréncia de con-
flitos armados).

As linhas sdo utilizadas para demarcar os limites entre
paises e estados, rios, rodovias, ferrovias, rede elétrica etc.
Também podem servir para indicar a conexdo entre fen6-
menos, como o local de partida e chegada de migrantes e
refugiados, rotas comerciais etc.

003057_pv_pvv_al_hum_geo_3_vol1_005_042_f1_cap1_p4.indd 13

As areas sao utilizadas para representar fatos e fené-
menos que possuem extensado, ou seja, que abrangem uma
parcela do espago, como a diferenciagdo entre zona urbana
e zona rural de um municipio e a demarcagao de regides.

A cartografia se divide em dois grandes ramos: a car-
tografia sistematica e a cartografia tematica. A primeira
refere-se a um produto cartogréfico de forma geométrica
e descritiva. J& a segunda prop&e solugdes analiticas ou
explicativas.

Cartografia sistematica

Em sua origem, a atividade de fazer mapas, de forma
geral, estava mais proxima do que atualmente é conheci-
do por cartografia sistematica, ou seja, era usada apenas
COmMO uma maneira de representar o terreno — suas formas,
distancias e altitudes — e para localizar rios, montanhas,
cidades, estradas, ferrovias etc.

Os mapas produzidos pela cartografia sistematica sdo
chamados de mapas topogréficos. Topografia, palavra origi-
nada do grego, significa “descricao de um lugar ou regido”,
traducdo que indica, de forma bem direta, qual o objetivo
desses mapas.

Bananal-SP: trecho de carta
topografica do municipio

_ Curvas de nivel a Construcoes

«Area cultivada

-~-Caminhos

»51s Cotas altimétricas

Fonte: elaborado com base em IBGE. Folha topogrdfica de Bananal. 2. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 1991. Disponivel em: https://geoftp.ibge.gov.br/
cartas_e_mapas/folhas_topograficas/editoradas/escala_50mil/
bananal27431.pdf. Acesso em: 4 maio 2023.

No mapa: Convencionou-se que as linhas de curva de nivel nas cartas
topogréficas distam 20 metros de altura. Desse modo, areas mais
ingremes possuem curvas mais préximas, enquanto dreas com pouca
variacao altimétrica possuem curvas de nivel mais afastadas.

Cartografia tematica

Na cartografia teméatica, o objetivo é a utilizagdo de
mapas de base, geralmente produzidos pela cartografia
sistematica, para representar diferentes temas da Geografia
Fisica ou Humana. Nesse ramo, séo utilizados diferentes
simbolos, tons, cores, formas geométricas e outros elemen-
tos gréficos para expressar os dados de acordo com trés
aspectos: qualitativo, ordenado e quantitativo.
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¢ Qualitativo: elementos de aspecto qualitativo sdo uti-
lizados quando as informacdes representadas sao
diferentes e ndo ordendaveis entre si.

Brasil: rede de transportes — 2017

Brasil: producao de batata — 2016

s | n

Equador

L
O -
3 '.'!h ool Fernando
“-‘1"1"" ok onale?a de Noror_v:w_a

i
@ Portos

m Terminais hidroviarios

Tropic

0 de Capricg
e ricornje
5o SR )
Janeiro

—— Estradas
— Hidrovias
waw Ferrovias
Aeroportos

=ty Internacional

et 0 570 km
4 Doméstico

v r
Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 122.

¢ Ordenado: elementos de aspecto ordenado sao utili-
zados quando as informacdes representadas devem
indicar uma ordem entre si, sem que o tamanho tenha
uma importancia especifica.

Brasil: acesso a energia elétrica — 2015

OCEANO
ATLANTICO

Equador

OCEANO
PACIFICO
Domicilios com
energia elétrica
-{ no total de
domicilios (%)
96,54 a 98,00
B 98,01 299,00
B 99,01 299,99

B 100,00

[ o

Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 141.

¢ Quantitativo: elementos de aspecto quantitativo sdo
utilizados para representar a intensidade dos dados.

GEOGRAFIA & Capitulo 1 = Nogdes espaciais e cartografia
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= I 50°0
Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 126.
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Nos mapas tematicos, esses trés aspectos podem
aparecer isolados ou combinados. Em um mesmo mapa,
é possivel demonstrar, por exemplo, onde se localizam as
reservas de recursos minerais — utilizando um simbolo di-
ferente para cada um (aspecto qualitativo) — e a ordem
do inicio da exploracdo destes ao colorir os simbolos com
diferentes cores (aspecto ordenado).

No caso citado acima, poderiamos criar, por exemplo,
um mapa com representacdes de dreas de mineracdo de
ferro e de cobre. As de ferro seriam representadas com um
circulo e as de cobre com um quadrado. Entdo, farlamos
uso das cores: quanto mais escuros os circulos ou 0s qua-
drados, mais antigas seriam as atividades de exploracao.
Além de usarmos simbolos diferentes para cada minério e
tons variados para determinar seu tempo de exploracao,
poderiamos ainda desenha-los com tamanhos proporcio-
nais a quantidade de minério extraido, incluindo, assim, o
aspecto quantitativo no mapa.

Os elementos do mapa

Um mapa deve possuir um conjunto de elementos
essenciais para sua leitura e compreensdo. Destacam-se:

Titulo

Geralmente localizado na parte superior, em evidéncia,
preciso e sucinto. O titulo pode informar o conteldo do
mapa e o periodo do tempo retratado.

Referéncias

As referéncias costumam ser indicadas em letras pe-
quenas na parte inferior do mapa. Elas podem guardar
informacdes importantes para identificar o responsavel
por sua elaboracdo, a data de confeccdo e as fontes
utilizadas. E necessario distinguir a data da elaboracé&o
do mapa da data dos fatos e fendbmenos representados.
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Por exemplo, é possivel que um mapa atual, elaborado
com as mais recentes técnicas cartograficas, represente
como eram as vias de circulacdo durante o Império Ro-
mano. Para estudar e entender fendbmenos passados é
preciso interpreta-los utilizando a base territorial da época
em que eles ocorreram.

Orientacao

Utiliza-se a indicacdo da direcdo norte para orientar o
posicionamento do mapa no globo terrestre. E comum ver
no mapa uma rosa dos ventos ou uma seta apontando o
norte geografico.

! Atencdo

* Norte geogréfico ou verdadeiro (NG) — E o ponto de
intersecdo de todos os meridianos e coincide com o
polo Norte, que forma, junto com o polo Sul, o eixo de
rotacdo da Terra.

* Norte magnético (NM) — Definido pelo campo magné-
tico da Terra como um gigantesco ima. E para onde
aponta uma das extremidades da bussola, geralmente
aquela destacada por uma seta ou cor. Esta localizado
na regido do polo Norte, mas ndo coincide com o norte
geografico. Sua localizacdo ndo é fixa e apresenta ligei-
ras mudangas ano a ano. Atualmente, estd localizado
no Canada, proximo a Resolute Bay, que fica a cerca
de 1600 km do norte geogréfico. O mesmo se da com
o polo sul magnético, deslocado em relagao ao polo
sul geogréfico.

* Norte da quadricula (NQ) — Em projecdes cartogréficas,
pode haver distor¢cBes, portanto o eixo vertical do sis-
tema de coordenadas, utilizado em cada mapa, pode
nao coincidir com o norte geogréfico.

Polo norte geogréfico
AN

S

Polo norte magnético

Fonte: elaborado com base em MOLINA, Eder. O que é, o que €?
Norte geografico e norte magnético, Pesquisa Fapesp, jul. 2012.
Disponivel em: https:/revistapesquisa.fapesp.br/o-que-e-o-que-e-8/.

Acesso em: 4 maio 2023.

Nortes geografico, magnético e da quadricula.

Convencoes cartograficas

As convencdes cartogréaficas sdo constituidas de signos
e simbolos utilizados para representar os dados. Trata-se
da aplicacdo do alfabeto cartogréfico e de suas varidveis
visuais. As representacdes graficas podem ter arranjos
diferentes em suas cores, pontos, linhas e areas. Entretanto,
nos mapas, esse arranjo deve ser sempre monossémico,
ou s€ja, apresentar apenas um significado.
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Ao contrario de quadros e fotografias, que possibilitam
diferentes interpretacdes de acordo com a subjetividade
de cada observador, as representacdes cartograficas nao
podem ser ambiguas. Quando necessarias, as convengdes
cartograficas ficam explicitadas na legenda.

VIAS DE CIRCULACAO
ESTRADAS DE RODAGEM

Autoestrada —
- ou mais vias

Estrada pavimentada P r—

rafego permanente

Estrada sem pavimentagao

Estrada sem pavimentagao
Caminho

Trilha

Prefixo de estrada: federal, estadual

L B
Trafego periddico

ESTRADA DE FERRO Via simples Via dupla ou mdiltipla
Bitola larga —t—t—t— +—————

Bitola estreita ety Lyt

LOCALIDADES

Mais de 500.000 habitantes CIDADE
De 100.000 a 500.000 habitantes CIDADE
De 20.000 a 100.000 habitantes CIDADE
De 5.000 a 20.000 habitantes CIDADE

Até 5.000 habitantes CIDADE

Vila VILA

Povoado POVOADO
Lugarejo, propriedade rural LUGAREJO
Nome local NOME LOCAL

Fonte: IBGE. Disponivel em: https://atlasescolaribge.gov.br/conceitos-gerais/
0-que-e-cartografia/convenc-o-es-cartogra-ficas.html.
Acesso em: 4 maio 2023.

Exemplos de legenda cartogréfica.

Linhas

As linhas sdao fundamentais para a composi¢cdo do
mapa. Elas demarcam os limites entre os municipios, es-
tados e paises. Também sao simbolos, e seu significado
pode mudar de acordo com alguns elementos, como cor,
espessura e continuidade (ou descontinuidade). Elas tam-
bém podem ser utilizadas na forma de isolinhas. O prefixo
iso- significa “igual” e indica que as linhas tracadas sobre
pontos do mapa que tém o mesmo valor em relacdo ao
dado considerado, dependendo do tipo de dado que as
isolinhas representam, podem ganhar nomes diferentes,
sendo as principais:

- isébaras: pontos de igual pressdo atmosférica;

« isotermas: pontos com a mesma temperatura média;

« isoipsas ou curvas de nivel: pontos que apresentam
a mesma altitude;

« isoietas: pontos com 0s mesmos niveis de chuva.

Cores

As cores ou tonalidades de cinza podem ser utili-
zadas no mapa para expressar aspectos qualitativos,
quantitativos ou ordenados. Para destacar o aspecto
qualitativo, por exemplo, ao retratar diferentes formas
de vegetacdo, as cores podem até seguir um mesmo
tom, como cores proximas dos verdes e dos marrons (que
lembram vegetacdo), mas ndo devem ter uma gradacdo
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evidente do claro para o escuro, para ndo transmitir a ideia
de intensidade.

Entretanto, se o objetivo for justamente mostrar o as-
pecto ordenado ou quantitativo, as cores devem seguir
um dégrade, isto é, o aumento ou diminuigdo gradual da
tonalidade da cor. Os mapas hipsométricos, por exemplo,
representam a variagao de altitude no terreno por meio de
cores. Nesse caso, é utilizado um padrdo de dégrade que
parte do verde (representando dreas mais baixas), passan-
do gradualmente aos tons laranja e vermelho (demarcando
as areas mais altas).

Os fendbmenos representados por cores sdo hierarqui-
zados pelas tonalidades. Aqueles de maior destaque, com
maior valor, costumam ser identificados por cores escuras,
e 0s de menor valor, por cores mais claras.

Brasil: mortalidade infantil — 2015

OCEANO
ATLANTICO

Equador

Sao Luis
_Fortaleza

=
\\% &

Taxa de mortalidade
infantil (0/00)
| [ 9,20 a 10,00
B 10,01 a 15,00
I 15,01 a 20,00
I 20,01 a 23,50
m Capital de pais
@ Capital de estado
=T
Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 118.
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Escala

Os mapas sao sempre uma representagao reduzida
da realidade, e o tamanho dessa reducdo é definido de
acordo com o objetivo do mapa e expresso por uma relagdo
numérica que indica o nimero de vezes que a realidade foi
reduzida, ou seja, sua escala. A escala é, portanto, a pro-
porcdo matemaética que nos informa a relacdo das medidas
entre a area retratada (a realidade) e a sua representacao
no mapa. Essa proporcdo € apresentada por meio da escala
numérica ou da escala gréfica.

Escala 1: 100 000

1000 m 0 1000 2000 3000m
[ = m m —— e—]

Escala 1: 250 000

25 0 2,5 5 7,5 10 km
- ] T

Escala grafica e numérica.
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Escala numérica

Na escala numérica, o nimero que vem apds os dois pon-
tos nos informa o quanto as distancias lineares da “realidade”
foram divididas para serem desenhadas no mapa. E uma
expressdo matematica em que o nimero 1 representa
uma parte retratada no mapa, e os nimeros apds o sinal
de divisdo indicam a quantidade de vezes em que a reali-
dade foi reduzida. A escala numérica ndo tem unidade de
medida, j& que é simplesmente uma proporgdo.

Em uma escala de 1:100000, cada centimetro no mapa
corresponde a 100000 centimetros na realidade. O de-
safio é fazer a transformacdo de centimetros para metros
ou quilémetros, ou seja, 100000 centimetros equivalem a
quantos metros ou quilémetros?

Para responder a essa questdo, consideraremos o
metro como a principal unidade de medida de compri-
mento, com seus multiplos e submultiplos. Os multiplos
do metro sdo o quilémetro (km), o hectémetro (hm) e o
decametro (dam). Os submdliltiplos sdo o decimetro (dm),
o centimetro (cm) e o milimetro (mm). A conversdo de uma
unidade para outra passa pela multiplicacdo ou divisdo
segundo a regra:

x10 x10 x10 x10 x10 x10

oo B2 ek 12

| dam

Conversao das unidades para utilizacdo em escalas cartograficas.

A transformacdo de centimetro para metro implica na
divisdo por 100, e de centimetro para quildometro a divisao
é por 100000. Assim, retomando nosso exemplo, a escala
1:100000 indica que um centimetro no mapa equivale a
1000 metros ou 1 quildbmetro na realidade.

Escala grafica

Na escala gréfica, temos uma relacdo mais direta. Ela
expressa graficamente o quanto uma determinada distan-
Cia no mapa representa na realidade. Na primeira escala
gréfica apresentada, por exemplo, qualquer distancia que
corresponda aquela desenhada entre O e 1000 do mapa
terd 1 km na realidade.

Escolha da escala

A selecao da escala deve ser feita com base na drea
a ser mapeada e no detalhamento desejado. Se o objetivo
é representar um bairro urbano em uma folha de papel,
podera ser usada uma escala grande, como 1:2000. Uti-
lizando essa escala para fazer um mapa com tamanho de
1 metro por 1 metro, sera possivel representar uma area
que, na realidade, tem 2 km por 2 km. Nesse caso, como
o detalhamento é bastante grande, aparecerdo as ruas e
até mesmo as divisdes dos lotes.
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Brasil: divisdo estadual e
detalhamento do Rio de Janeiro
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Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 90 e 173.

No mapa: Diferentes escalas permitem mais detalhamento ou maior area
representada.

Se, no entanto, o objetivo é representar o Brasil em
um mapa com as mesmas dimensdes, a escala terd de ser
bem menor, por exemplo, de 1:5000000. Nesse caso, sera
possivel desenhar uma drea que na realidade tem 5000 km
por 5000 km. O Brasil tem aproximadamente 4 300 km
de norte a sul e de leste a oeste, portanto caberia nes-
se mapa. Uma escala pequena como essa nos possibilita
representar uma grande area em um mapa relativamente
reduzido, porém muitos detalhes se perdem. E como olhar
uma paisagem a partir de um lugar bem distante: nosso
campo de visdo pode ser grande e podemos ter uma boa
ideia do conjunto, mas perdemos os detalhes que teriamos
se olhdssemos de perto.

A escolha da escala, portanto, vai depender do tama-
nho da érea que se deseja representar, da necessidade
de mais precisdo e detalhamento, da disponibilidade de
recursos para impressdo em papel ou do tipo de uso em
sistemas digitais.

E interessante reparar que uma escala de 1:2000 é
maior que uma de 1:5000 000. Isso porque, se conside-
rarmos que a escala numérica é uma propor¢do (ou seja,
uma fracdo), o nimero que vem apds os dois-pontos é
sempre o divisor. Enquanto a primeira escala representa
uma divisdo por 2000, a segunda se refere a divisdo por
5000 000. Desse modo, quanto maior for a escala, menor
serd a area representada e maior serd o detalhamento; ao
passo que, quanto menor for a escala, maior serd a area
representada e menos detalhes serdo abordados. Entre
essas duas possibilidades, ndo hd uma melhor e outra pior,
tudo dependera do objetivo.

Em um mapa com escala 1:10000, as distancias reais
foram reduzidas 10 mil vezes. Em outro mapa com escala
de 1:100000, a reducdo foi de 100 mil vezes. Logo, o
segundo exemplo apresenta uma escala menor do que
o primeiro. Isso significa que a representa¢cdo de uma mes-
ma area, Como um mesmo bairro, por exemplo, ocupara
um pedaco maior do papel no mapa de escala 1:10000 e um
pedaco menor do papel na escala 1:100000.
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Convencionou-se que alguns tipos de mapa devem ter
escalas especificas e padronizadas. A seguir, sdo apresen-
tados alguns exemplos de mapa e a escala que deve ser

usada na sua elaboracéo.

1:1000 a 1:2000

Tipo de mapa

Plantas cadastrais, usadas para
identificagao de lotes no espaco urbano

Mapas topogréficos municipais 1:5000 a 1:20000

Mapas topogréaficos regionais 1:50000 a 1:250 000

1:500000 a

Mapas de grandes regides brasileiras 12000000

Escalas menores que

Mapas de grandes paises como o Brasil 15000000

Tipos de mapas e suas respectivas escalas.

! Atencdo

Escala cartografica e escala geografica possuem signi-
ficados diferentes. A escala cartografica € uma relacao
matematica que possibilita a reducdo da realidade para
um mapa. J& a escala geogréfica é a definicdo da area
de abrangéncia de um fato ou fenédmeno natural ou social
estudado. Assim, temos escalas geogréficas local, regio-
nal, nacional ou mundial, por exemplo.

Tipos de mapas

Algumas representacdes planas, como mapas, cartas
e até mesmo plantas sdo tomadas no vocabulario coti-
diano como sinénimos. Entretanto, cada uma tem sua
particularidade.

Mapas

No Brasil, segundo a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), um mapa é definido como: representagao
grafica, em geral uma superficie plana e numa determinada
escala, com a representagao de acidentes fisicos e culturais da
superficie da Terra ou de um planeta ou satélite.

ABNT apud FITZ, Paulo Roberto. Cartografia basica.
Sao Paulo: Oficina de Textos, 2008.

Os mapas tematicos mais conhecidos sdo os politicos —
que dividem os territérios, diferenciando os paises ou 0s
estados e as provincias de um mesmo pais — e 0s mapas
fisicos — que apresentam informacdes sobre a natureza
de uma éarea, como tipos de vegetacdo, clima, solo, relevo
(geomorfoldgico) etc.

As possibilidades de elaboracdo de mapas tematicos
sdo infinitas, podendo ser criados conforme a necessidade
e a proposta de uso. Existem mapas que representam a
densidade demogréfica, a distribuicdo de riqueza e pobre-
za, as médias de temperatura ou pluviosidade (chuvas) etc.
Este livro, assim como os demais volumes da colecdo de
Geografia, estd repleto de exemplos de mapas tematicos.
Qualquer mapa que exponha informacdes que vado além
da representacao de terreno (como o mapa de base) pode
ser classificado como um mapa temético.
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Cartas

A ABNT também apresenta uma definicdo oficial para carta: Praiaﬁ\H
representagao dos aspectos naturais e artificiais da Terra, destinada a Y vermeha
fins préaticos da atividade humana, permitindo a avaliacdo precisa de
distancias, dire¢des e localizagdes por meio de uma representagao

//5;——1\/
P . . = 100
plana, geralmente em média ou grande escala, de uma superficie {—\‘\\
da Terra, subdividida em folhas, de forma sistematica, obedecendo g0

a um plano nacional ou internacional.

ABNT apud FITZ, Paulo Roberto. Cartografia basica.
Sao Paulo: Oficina de Textos, 2008.

Cartas topograficas

A carta topografica é uma representacdo complexa, com
muitas informacdes, a qual necessita de um meticuloso levanta-
mento topografico (variagdes de altimetria) para tragar as linhas
que unem pontos do relevo que tenham a mesma altitude (curvas
de nivel ou isoipsas), fato que permite a interpretacdo em trés
dimensdes. Quanto maior for a distancia entre as linhas (seu es-
pacamento), menor sera a declividade do terreno, ou seja, dreas
mais planas; e quanto mais proximas forem as linhas, maior sera
a declividade, indicando a presenca de encostas e vertentes de
morros e montanhas.

A figura ao lado representa um perfil topogréfico tracado a
partir das curvas de nivel do Pao de Acglcar, no Rio de Janeiro.
Por meio das curvas de nivel que representam cada altimetria,
é possivel identificar como é o relevo do terreno. Ao comparar

OLIVEIRA, Céurio de. Curso de cartografia moderna. 2. ed.

o perfil topografico e a carta, fica mais simples compreender Rio de Janeiro: IBGE, 1993, p. 116.
as curvas de nivel e aprender a ler uma carta topograﬂca em Perfil topografico formado a partir das curvas de nivel dos morros do
trés dimensdes. P&o de Aclcar, no Rio de Janeiro.

Plantas cartograficas

As plantas sdo representacles elaboradas em escalas grandes. Elas sdo usadas para retratar detalhes de um terreno,
como nos casos de mapeamento de sistemas de saneamento bdsico, permitindo visualizar as redes de coleta de esgoto
e de fornecimento de agua.

Manaus: planta da regido central da cidade

1—\3 Lf_ ) N .;.+-_
{1 & i ¥

HANC i |

NS

[ | Hidrografia
I Area verde
I Area construida
=== Ruas e avenidas

@ Hospital

@y Teatro N
@ Porto A
T Restaurante 0 250 m

-
Fonte: elaborado com base em GOOGLE Maps. Dados cartograficos 2020.
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Croquis cartograficos sao desenhos ou esbocos que representam ou explicam alguns aspectos da paisagem. Sdo
representacoes esquemadticas da realidade. Apesar de ndo apresentarem rigor nas convengdes cartograficas, espera-se
certa coeréncia quanto a localizagdo e correlacdo entre os fatos e fendmenos cartografados.

Anamorfoses

Anamorfose é um tipo de mapa teméatico no qual o tamanho da drea abordada ndo representa a realidade, pois sua
proporcao € usada para mostrar um valor, geralmente um dado quantitativo, permitindo analises comparativas. Sao utilizados,
por exemplo, para identificar e comparar a riqueza dos paises ou dos estados de um pais, além de mostrar disponibilidade
de dgua doce, populacdo absoluta, investimento em armamentos, Produto Interno Bruto (PIB), indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) e outros temas.

Anamorfose: populacao mundial — 2017

Populacao
(mil habitantes)

[ ] Até 25000,0

[ De 25000,1 até 75 000,0
[ De 75000, 1 até 150 000,0
[ De 150000,1 até 325000,0
B Acima de 13931801

g

Fonte: elaborado com base em VOCE sabe o que é anamorfose? IBGE Educa, 2023. Disponivel em:
https://educa.ibge.gov.br/professores/educa-recursos/20815-anamorfose.html. Acesso em: 4 maio 2023.

Como a preocupacao central desse tipo de mapa ndo é a precisdo do tamanho ou do formato das areas representadas,
mas, sim, a expressao dos dados, as formas originais acabam distorcidas, e as areas mudam de acordo com os valores
das informacdes retratadas. A essa técnica damos o nome de anamorfismo, palavra que indica, justamente, que o mapa
ndo respeita as formas e que o tamanho das areas € estabelecido de maneira proporcional aos dados considerados.

Projecoes cartograficas

Os mapas sdo representacdes planas da realidade tridimensional. A necessidade de transformar o que é tridimensio-
nal em bidimensional € um dos principais desafios para os cartdgrafos. Isso abrange desde a definicdo exata da forma da
Terra (que, como ja estudamos, ndo é uma esfera perfeita, e a superficie terrestre é toda irregular) até o traco no papel,
no plano, que exige complexos célculos matematicos e técnicas da Geometria.

Se a drea a ser cartografada for relativamente reduzida, como a érea de um bairro de pequenas dimensdes, as diferengas
sao minimas e podem ser desconsideradas, mas, quanto maior for a drea, mais invidvel se torna a simples transferéncia
de formas e tamanhos observados na realidade curva para o mapa plano.

Para lidar com essa dificuldade, os cartégrafos utilizam figuras geométricas, como o cilindro, o cone e o plano para
projetar as formas da Terra. As projecOes cartogréaficas sdo, portanto, métodos matematicos por meio dos quais € possivel
adaptar formas, medidas e posi¢cdes da superficie terrestre a malha de linhas planas do mapa.

Apesar das centenas de tipos de projecdes ja inventadas, todas apresentam alguma distor¢do, que pode ocorrer
tanto nos angulos da curvatura terrestre quanto na proporcionalidade das areas da superficie ou nas distancias. Isso nao
torna os mapas errados, mas faz com que cada tipo de projecdo atenda a uma finalidade distinta. Ao escolher o tipo de
projecao que sera utilizada na confeccao de um mapa, ja estamos delimitando o que sera distorcido e o que nao sera.
Assim, é preciso definir qual € o objetivo do mapa para, entdo, escolher uma projecao que atenda a essas necessidades.

As projecdes mais utilizadas sdo:

i
¢ Conforme: mantém as formas, mas distorce as areas e as distancias. =
* Equivalente: mantém as areas, mas distorce as formas e as distancias. w
. g PPN . ~ T ~ < [TH

* Equidistante: as distancias sdo representadas corretamente, mas ha distor¢ao das formas e das areas.
19
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e  Afilatica: distorce um pouco de cada uma das dimen- (maiores latitudes), as distor¢des sdao crescentes tanto para

sOes (formas, dreas e distancias). o sul quanto para o norte — € o caso da projecdo cilindrica
Elas podem ser agrupadas também em: cilindricas, co- equatorial.

nicas e planas. Veja alguns exemplos no quadro da coluna

a Segu]r. CI|I'ndl’IcaS

Projecdo muito utilizada na elaboracdo de planisférios,
pois representa o globo terrestre em sua totalidade. Para
esse tipo de projecdo, imagine um cilindro que tangencie a
Linha do Equador e no qual os paralelos e meridianos sdo
tracados perpendicularmente entre si.
Veja a seguir os principais exemplos de projecdes
cilindricas.

Projecdo cilindrica de Mercator

Ngoe_—160°  —120°  -80°  —40° 0° 40° 80° 120°__ 160°
Polar - plano tangente  Normal - eixo do cone Equatorial - eixo do | | _(J\‘ I
no polo paralelo ao eixo da Terra cilindro paralelo ao g J | i~ o
eixo da Terra o Vel 17T v—d: 2l . ™
60° P14 | 4
i |
....... S I i
40°) 4
1%
20° | LA | u
07 SAEEEEN
b P e —+-
-20° A 2 o 1
. L
: —40°) 4 I Hi )
H o {4
. k s-60°|k | |
Equatorial - plano Transversa - eixo do Transversa - eixo do i
tangente no Equador cone perpendicular ao cilindro perpendicular Fonte: elaborado com base em CHARLIER, Jacques (Dir.).
eixo da Terra ao eixo da Terra Atlas du 212 siécle. Groningen: Wolters-Noordhorff;

Paris: Editions Nathan, 2011. p. 8.

No mapa: Essa projecao surgiu no século XVI e utiliza a técnica conforme,
pois mantém as formas, os contornos, mas provoca grande distorgdo nas
areas da superficie representadas, principalmente nas regides de maior
latitude. Foi muito importante para o avango das navegacdes, ja que
permitia o tracado das direcdes em linha reta sobre o mapa. Elaborada

na época do predominio europeu, representa a Europa no centro do
mapa e em maiores proporcdes, transmitindo uma visdo de centralidade e
superioridade dos paises europeus (eurocentrismo).

Horizontal - plano Horizontal - eixo do Horizontal - eixo do . - e .
tangente em um cone inclinado em cilindro inclinado em PrOjegaO cilindrica de Peters
ponto qualquer relagao ao eixo da Terra relagdo ao eixo da Terra ¥
—160° 80°  120°  160°
T . L -

Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas escolar.

as projecoes cartogréficas. Disponivel em: https:/atlasescolaribge.gov.br/
conceitos-gerais/o-que-e-cartografia/as-projec-o-es-cartogra-ficas.html.
Acesso em: 4 maio 2023.

60°
40°
) - . 20°
Diferentes formas de projecdes do globo terrestre para superficies.

0°

As projeces planas podem ser ideais para representar
um ponto qualquer da Terra. Como podemos observar na
figura acima, ao utilizar esse tipo de projecao para produzir ]
um mapa do polo, a drea mapeada pode ser representada wﬂwh dmpm=
com pouca distorcdo, como se estivéssemos “carimban-
do-a” no papel.

-20°

-40°

| |-60°

Fonte: elaborado com base em CHARLIER, Jacques (Dir.).
Atlas du 212 siécle 2012. Groningen: Wolters-Noordhorff;

Nas projecdes conicas, esse mesmo efeito de “ca- Paris: Editions Nathan, 2011. p. 8.
rimbo” é COI’]S@gUidO para toda uma faixa do planeta —as No mapa: Essa projecéo utiliza a técnica equivalente, pois mantém as
regiées de clima temperado, por exemplo. e} problema, éreas das superficies representadas, apesar de distorcer suas formas.

. - E tida como uma projecéo terceiro-mundista, uma vez que, confrontada
nesse caso, € que, conforme nos afastamos para o vertice com a projecdo de Mercator, é mais fiel na comparacdo das areas entre
do cone ou para sua borda, maiores serdo as distor¢des. os paises. Enquanto no mapa elaborado por Mercator as areas dos paises
J& no caso das projegc”)es cilindricas, na parte central do europeus parecem mu,ito maio/res do que rgalmentg sdo, no mapa de )

s . . ~ o~ L. Peters o destaque esta na América Latina, Africa e Asia. Ganhou relevancia
cilindro (menores latitudes), as distorcdes sdo minimas,

nos anos 1970, quando muitos paises subdesenvolvidos lutavam para
mas, conforme deslocamos nosso olhar para as bordas afirmar sua independéncia.

20 GEOGRAFIA = Capitulo 1 = Nog8es espaciais e cartografia
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Projecao de Robinson

/ %
72

Fonte: elaborado com base em IBGE.
Atlas geogrdfico escolar. 8. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 24.

5720 km
N

No mapa: E uma projecéo afilatica, isto é, ndo preserva as areas, as
formas nem as distancias com rigor. As distor¢ées das formas e das
areas, no entanto, ndo sao muito extremas, produzindo um planisfério
bem equilibrado em termos visuais. Seu uso € interessante para fins

didéaticos.

Conicas

As projecdes coOnicas sdo adequadas para repre-
sentar as regides de latitudes médias e resultam das
projecGes em um cone imaginario planificado. Os para-
lelos e meridianos sdo radiais, ou seja, 0s segmentos de
reta se originam todos de um mesmo ponto. Ha distor¢des
nas formas e areas.

Projecao conica de Albert

0 3330 km
.

Fonte: elaborado com base em IBGE.
Atlas geogrdfico escolar. 8. ed.

Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 21.

Plana ou azimutal

Projecdo realizada sobre um plano, tangenciado apenas
em um ponto. Sdo Uteis para a elaboracdo de mapas que
buscam destacar uma regido ou local que sera apresentado
ao centro. Apresenta paralelos em circulos concéntricos e
meridianos em linhas retas. Formas e dreas se deformam a
medida que se distanciam do centro do mapa. Se a projecdo
azimutal for equidistante, ela serd adequada para medir as
disténcias entre o centro do mapa e qualquer outro ponto.
A projecdo polar € um exemplo de proje¢do azimutal muito
utilizada para a representacdo dos polos, que geralmente
ficam muito distorcidos em outros tipos de projecdo.

Projecao plana azimutal polar

4800 km

Fonte: OLIVEIRA, Céurio de. Curso de Cartografia moderna.

Rio de Janeiro: FIBGE, 1993.

Projecdo azimutal equidistante

7430 km

Fonte: OLIVEIRA, Céurio de. Curso de Cartografia moderna.
Rio de Janeiro: FIBGE, 1993.

No mapa: Observe como a projecdo plana azimutal preserva as formas
préximas ao centro, apresentando distor¢des crescentes em direcdo as
extremidades. Ja a projecdo azimutal equidistante preserva as distancias
apresentadas, mas distorce as formas.

esfera ou um elipsoide rotacional.

As projecdes de mapas surgiram ha mais de dois milénios, quando os antigos pensadores gregos comegaram a aplicar
principios mateméaticos para estudar e representar a esfera celeste. Centenas de projecdes de mapas foram inventadas
desde entdo e ndo hé limite para o nimero de projecdes cartogréficas possiveis. Sua utilidade ainda incentiva os
cientistas a desenvolverem novas propostas. Atualmente, um nimero consideravel de novas proje¢bes de mapas tém
sido desenvolvidas para representar planetas ou asteroides que sdo muito irregulares para serem modelados como uma

003057_pv_pvv_al_hum_geo_3_vol1_005_042_f1_cap1_p4.indd 21

30/06/23 08:35

FRENTE 1

N
-



Outras projecoes
A projecdo de Goode apresenta-se descontinua, pois tem como principal objetivo manter a equivaléncia das areas
continentais e oceanicas.

Projecao de Goode

//I ‘h;’ = “
ﬂl"&lf
"'L

v
i

Fonte: elaborado com base em ATLANTE geografico metodico De Agostini. Novara: Istituto Geografico De Agostini, 2011.

Jé a projecdo de Mollweide adota um formato elipsoidal, assimilando-se a forma da Terra. Os paralelos sdo tracados
em linhas retas e os meridianos em forma circular (semicirculos). Tanto as dreas quanto as formas apresentam distorgoes.

Projecdo de Mollweide
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GEEEEEEERE AR N
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0 2480 km
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Fonte: elaborado com base em ATLANTE geografico metodico De Agostini. Novara: Istituto Geografico De Agostini, 2011
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Sensoriamento remoto

Para chegar ao melhor resultado possivel, isto €, a um mapa que expressa as principais caracteristicas fisicas de uma
area com o maximo de precisao, os cartografos precisam realizar vérias etapas em seu trabalho, sendo a primeira delas
a obtencado de informacdes sobre o local a ser cartografado.

Originalmente, o processo de obtencao de informacdes sobre uma area a ser mapeada tinha de ser feito por meio
da observacdo direta. Esse método ainda € utilizado nos casos em que a drea em questdo é pequena, como parte de um
bairro. Nesse caso, é possivel medir o terreno com instrumentos apropriados e produzir uma representagao cartografica
bastante precisa e detalhada, como uma planta cartografica.

No entanto, muitos mapas envolvem areas bem maiores e mais dificeis de serem desenhadas apenas com a observacao
direta. Com a evolucdo da tecnologia, uma das principais fontes de informacdes para a elaboragao da cartografia sistema-
tica passou a ser o sensoriamento remoto. Essa técnica faz uso de sensores para captar a distancia da energia refletida
ou absorvida por qualquer superficie (tanto dos objetos naturais quanto dos objetos artificiais, ou seja, construidos pelos
seres humanos). Tais informacdes podem ser armazenadas em formato digital, analdgico ou sobre uma pelicula sensivel.

Basicamente, ha dois tipos de sensores, os ativos e 0s passivos.

S R

1 » Radar (Radio Detection and Rating): aparelho que utili-
za ondas de radios para enviar e receber informagao.
« Camera de video com spot de luz acoplado.
« Camera fotografica com flash.

1 Ativo | namento consiste em emitir essa energia
I 5 em direcdo ao alvo e captar seu reflexo.

|
! ~ Possui fonte propria de energia. Seu funcio-

=

N » Aparelhos imageadores por varredura.
Passivo Exige fonte de energia externa para captar . Termometros de radiacdo e espectrometros.
J a energia do alvo. - Filmadoras e cameras fotogréficas sem fonte prépria

B de energia, spot ou flash.

i

Tipos de sensores.

Uma das técnicas utilizadas no sensoriamento remoto € a aerofotogrametria, conjunto de técnicas para obter informagdes
fidedignas a partir de fotografias aéreas. As aerofotos apresentam caracteristicas particulares para possibilitar seu tratamento
e elaboracdo de produtos cartogréficos. Diferenciam-se das fotografias convencionais pelo tipo de filme utilizado (tamanho,
formato, sensibilidade) e pela orientacdo do eixo éptico da cdmera, que deve ser vertical ao terreno.

As fotos sdo tiradas por aeronaves. Antes, eram utilizados essencialmente avides, mas hoje isso também é feito por
meio dos Veiculos Aéreos N&o Tripulados (VANT), ou drones. E necessério, para tanto, definir um plano de voo para produzir
uma sequéncia de fotos que possibilite certa sobreposicdo entre elas, bem como a altitude do trajeto, caracteristicas que
influenciardo na escala cartografica e no nivel de detalhamento das informacdes.

FRENTE 1

Esquema de captura de aerofotos por meio de drones.

2

w
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As imagens captadas sao transferidas para os mapas, processo feito quase sempre de maneira digital. Uma das técnicas
que permite essa transposigao utiliza o estereoscopio, aparelho que possibilita a observagao e medida do relevo a partir
de duas fotos de um mesmo lugar, porém de angulos diferentes. Ao observar ambas as fotos por meio desse aparelho,
nosso cérebro é capaz de formar uma imagem tridimensional do terreno, tornando possivel o mapeamento do relevo.

As imagens da Terra também podem ser captadas por sensores colocados em satélites artificiais que a orbitam.
Sistemas de satélites notaveis pela obtencdo de imagens terrestres sdo o Landsat (Estados Unidos), o Spot (Francga)
e o CBERS (cooperacdo Brasil e China); os dois primeiros estdao em funcionamento desde a década de 1970.
As imagens obtidas ndo sdo fotografias, e sim captacdo de faixas da radiagdo emitida ou refletida pelo planeta.
A diferenca principal € que, enquanto uma fotografia comum capta ondas eletromagnéticas do espectro visivel (entre o
infravermelho e o ultravioleta) de maneira condensada, os sensores instalados nos satélites captam até sete faixas de
ondas, que podem ser escolhidas conforme o que se quer visualizar na imagem: queimada, atividade humana, floresta,
hidrografia e outros.

Os radares especializados na produgao de imagens sdo equipamentos instalados em avides, que emitem ondas
eletromagnéticas. Apods serem refletidas pelo terreno, essas ondas sdo captadas e interpretadas. Dessa forma, é possivel
obter imagens digitais do terreno, de sua cobertura vegetal, rede hidrogréafica etc. A vantagem dessa técnica é que ela
ndo exige boas condi¢des climaticas, por permitir a captacdo de imagens mesmo na presenca de nuvens. Esse foi o
motivo pelo qual o projeto RADAMBRASIL se dedicou a realizar um mapeamento detalhado da Amazonia, entre 1970
e 1985 — utilizou radares, tendo em vista que nessa regido do pals a nebulosidade intensa e frequente dificulta o uso
da aerofotogrametria e das imagens de satélites.

Geoprocessamento

Os Sistemas de Informagdo Geogréfica (SIG) sdo softwares especiais para coleta, armazenamento, processamento
e analise digital de dados georreferenciados, ou seja, localizados espacialmente por meio de coordenadas geograficas.

O SIG potencializa o estudo da superficie terrestre por facilitar a combinagdo de muitos dados, organizados digitalmente.
As informac¢des podem ser combinadas com diferentes mapas sobrepostos, formando camadas e fornecendo sinteses
por meio do cruzamento dos dados.

Malha vidria

Uso do solo

Fronteiras

Hidrografia

Relevo

Imagem de base

Sobreposi¢ao de camadas em um SIG.

1. Descreva os dois principais movimentos da Terra, identificando qual deles define os pontos cardeais.

2. Explique o que sdo os equindécios e os solsticios.
3. O que sdo os paralelos e meridianos da Terra e quais sdo as suas relagdes com a latitude e a longitude?

4. Ha diferentes tipos de representacao cartografica, cada um elaborado com técnicas especificas para atender a finali-
dades particulares. Entre eles, hd um tipo de mapa denominado anamorfose. Explique o que é uma anamorfose e dé
ao menos um exemplo de sua utilidade.

5. O que é sensoriamento remoto? Cite dois exemplos de técnicas utilizadas por esse processo.
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Exercicios propostos

1. UFRGS 2018 Observe 0 quadro a seguir.

16-jul 7:23 17:38
16-ago 7:01 17:57
16-set 6:24 18:15

Fonte: <www.inf.ufrgs.br/~cabral/NascerPorSolAno.html>. Acesso em: 18 set. 2017.

Assinale a alternativa que preenche corretamente a lacuna do enunciado a seguir.
Examinando os horarios de nascer e p6r do Sol em Porto Alegre, constata-se que o dia aumenta em ndmero de mi-

nutos. Isso acontecera até o dia , quando entdo comecara a decrescer.
a) 10 de fevereiro d) 23 de setembro
b) 21 de marco e) 21 de dezembro

c) 21 dejunho

2. UPF-RS 2023 Para que cada ponto da superficie da Terra pudesse ser localizado no mapa, foi criado um sistema de
linhas imagindrias chamado Sistema de Coordenadas Geogréficas. A coordenada geografica de um determinado ponto da
superficie da Terra é obtida pela intersecao de um meridiano e um paralelo.

(Fonte: https://atlasescolar.ibge.gov.br. Acesso em 02 set. 2022).

De acordo com o texto acima, estabeleca a relagdo entre os termos e 0s conceitos utilizados pela cartografia.

A Paralelos Linhas imaginarias que cortam a Terra no sentido norte—sul, ligando um polo ao outro.
Distancia, em graus, da linha do Equador até o paralelo de um determinado lugar. Seus
B Meridianos valores variam de 0° na Linha do Equador e 90° nos polos, devendo ser indicada também
a posicao: no hemisfério sul (S) ou no hemisfério norte (N).
C Latitude Linhas imaginarias que circulam a Terra no sentido leste—oeste.
Distancia, em graus, entre o meridiano de origem e o meridiano local. Por convencao,
D Longitude adotou-se como origem o Meridiano de Greenwich (que passa pelo observatério de

Greenwich na Inglaterra).

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é:
a) B-C-A-D. d B-C-D-A
b) B-A-C-D. e) b-A-C-B.
c) C-D-A-B.

2. UFRGS 2015 Um menino que mora em uma cidade localizada sobre a Linha do Equador (latitude 0°) quer construir
uma casa para a morada de péassaros, de forma que possa aproveitar melhor a entrada de raios de Sol. O menino
deve colocar a entrada da casa orientada no sentido:

a) norte, pois assim terd Sol na maior parte do ano.

b) oeste, pois terd sempre o Sol da manhd nas estacdes de inverno e verdo.
c) sul, pois terd sempre o Sol na estagcao do inverno, mas ndo no verao.

d) norte, pois terd sempre o Sol na estacdo do inverno, mas ndo no verao.
e) leste, pois sempre terd o Sol da manha nas estacdes de inverno e verdo.

4. Enem 2019
Os moradores de Utgiagvik passaram dois meses quase totalmente na escuridao.

Os habitantes desta pequena cidade no Alasca — o estado dos Estados Unidos mais ao norte — ja estdo acostumados

a longas noites sem ver a luz do dia. Em 18 de novembro de 2018, seus pouco mais de 4 mil habitantes viram o Gltimo

por do sol do ano. A oportunidade seguinte para ver a luz do dia ocorreu no dia 23 de janeiro de 2019, as 13 h 04 min
(hordrio local).

Disponivel em: www.bbc.com. Acesso em: 16 maio 2019 (adaptado).

O fendbmeno descrito esta relacionado ao fato de a cidade citada ter uma posicdo geogréfica condicionada pela:

a) continentalidade. d) latitude. -
b) maritimidade. e) altitude. E
c) longitude. o
('8
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5. UFRGS 2016 A coluna da esquerda apresenta 0s movi-

mentos de rotacdo e translacdo, responsaveis por diversos
fendbmenos; a da direita, alguns desses fendmenos.
Associe adequadamente a coluna da direita a da
esquerda.

Afélio e Periélio

Desvios dos ventos
Movimento aparente do Sol
Estagbes do ano

1. Rotacdo
2. Translacdo

A sequéncia correta de preenchimento dos parénte-
ses, de cima para baixo, é

a) 2-1-1-2 d 2-2-1-1

by 1-2-1-2 e 1-1-2-2

c) 1-2-2-1

UEPG-PR 2019 Sobre os movimentos terrestres e a

Terra no espaco, assinale o que for correto.

01 Os movimentos executados pela Terra, estudados
pela ciéncia, sdo apenas o de rotacdo e translagdo.
A Terra ndo possui outros movimentos estudados.

02 A Terra possui um eixo de inclinacdo em relacdo ao
Sol o que explica, junto com a translacdo, as esta-
¢Bes do ano. Nos meses de junho e dezembro o
planeta passa por solsticios.

04 A Terra, um dos 9 planetas do Sistema Solar, € um
dos 5 destes planetas que possui crosta e o quarto
na ordem a partir do Sol.

08 A esfericidade da Terra explica suas zonas climaticas
(tropicais, temperadas e polares). Quanto mais proé-
ximos da linha do Equador, 0s raios solares incidem
mais perpendicularmente e quanto mais afastados
desta linha, os raios solares sdo mais inclinados.

Soma:

Enem 2020 “Devo estar chegando perto do centro da
Terra. Deixe ver: deve ter sido mais de seis mil quilome-
tros, por ai...” (como se vé, Alice tinha aprendido uma
porcado de coisas desse tipo na escola, e embora essa nao
fosse uma oportunidade & muito boa de demonstrar co-
nhecimentos, ja que ndo havia ninguém por perto para
escutd-la, em todo caso era bom praticar um pouco) “...
sim, deve ser mais ou menos essa a distancia... mas entao
qual seria a latitude ou longitude em que estou?” (Alice
nao tinha a menor ideia do que fosse latitude ou longi-
tude, mas achou que eram palavras muito imponentes).

CARROLL. L. Aventuras de Alice: no Pais das Maravilhas.
Através do espelho e outros textos. Sdo Paulo: Summus, 1980.

O texto descreve uma confusdo da personagem em
relacao

a) aotipo de projecdo cartogréfica.

b) aos contornos dos fusos horarios.

c) alocalizacdo do norte magnético.

d) aos referenciais de posicdo relativa.

e) as distor¢des das formas continentais.

Fuvest-SP 2022 O mapa mostra a topografia, os as-
pectos da paisagem e o tipo de cobertura vegetal da
superficie numa determinada area, com um observador
que, localizado préximo ao leito do rio, vé a paisagem
direcionando seu olhar para o quadrante nordeste.
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COBERTURA VEGETAL ' Observador @ Lago ou represa
- Mata ciliar ’ Edificacédo
I:l Pastagem ~ . Curso d’agua intermitente

~~.. Ribeirao e corrego
x662 Ponto cotado
#5640, Curvas de nivel (intervalo de 5 em 5 m)

O cenario a ser visto pelo observador, considerando
0s aspectos evidenciados no mapa, é:

a) d) -I
e) -

b)

C) L L ‘

. FICSAE-SP 2023 Atualmente, mais de dois bilhoes de

habitantes de todo o planeta — cerca de 25% da popu-
lacao global — nao tém um endereco oficial, ou tém um
endereco muito dificil de encontrar. O Google decidiu
ajudar a enfrentar esse desafio e criou os Plus Codes. Eles
sao enderecos digitais simples e faceis de usar. Com um
Plus Code é possivel encontrar qualquer lugar — de uma
casa numa zona rural distante a um pequeno comércio
escondido numa rua sem nome.

(https://brasil.googleblog.com. Adaptado.)

A solugao ao enderecamento apresentada no excerto
tem como base

a) o sensoriamento remoto.

b) as coordenadas geograficas.

c) as simbolizacdes cartograficas.

d) as escalas geograficas.

e) as projecdes cartograficas.
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10. UFRGS 2019 Um homem sai da sua casa e caminha 50 metros na direcdo norte. Vira a esquerda e caminha 20
metros. Vira 45° a esquerda novamente e caminha mais 17 metros. Ao parar, ele olha para trds. Para que direcdo
esse homem esté olhando?

a) Norte. b) Noroeste. c) Nordeste. d) Sul. e) Sudoeste.

11. EsPCEx-SP 2016 Em um exercicio militar, ao planejar um deslocamento, o comandante responsavel identificou dois
pontos para os quais devera deslocar sua tropa. Esses pontos apresentam as seguintes coordenadas geograficas:

Ponto “A’: —Latitude: 29°49°30” S Ponto “B”: —Latitude: 29°45’00” S
—Longitude: 54°54°00” W —Longitude: 54°55’30” W

Apds a chegada ao ponto “A”, um grupo de militares dessa tropa sera deslocado para o ponto “B”, tendo que seguir
em que diregao?
a) Leste. b) Oeste. c) Nordeste. d) Sudeste. e) Noroeste.

12. Unemat-MT 2017 Os dois principais movimentos executados pelo planeta Terra sdo Rotacdo e Translacao. O en-
tendimento sobre seus mecanismos de funcionamento é de extrema importancia porque, na dindmica de seus
funcionamentos, estes provocam consequéncias que repercutem diretamente no modo como as sociedades se
organizam e produzem o seu espago.

Respectivamente, estes movimentos provocam as seguintes consequéncias diretas no espaco geografico do Pla-

neta Terra:

a) Os diferentes fusos horarios no planeta Terra, a alterndncia de dias e noites e as diferentes estagdes do ano;
consequentemente, influenciam na distribuicdo de luz solar na Terra e nos seus diferentes tipos climéticos.

b) O movimento das placas tectonicas, a alternancia de diferentes latitudes e o controle da entrada e saida de
energia solar no planeta Terra; consequentemente, atuam diretamente para 0 aumento do aquecimento global.

c) Os diferentes fusos horarios, a alternancia de diferentes latitudes e o controle da emissdo e propagacdo dos
gases poluentes no planeta Terra; consequentemente, influenciam diretamente no chamado “efeito estufa”.

d) O movimento das placas tectbnicas, as diferentes estagdes do ano e o controle das diferentes latitudes no
planeta Terra; consequentemente, influenciam nos “abalos sismicos” que ocorrem ao norte e ao sul do paralelo
do Equador.

e) Asdiferentes estacdes do ano, a alternancia de diferentes latitudes e o controle da emissdo e dispersdo de gases
poluentes no planeta Terra; consequentemente, influenciam diretamente no aumento do “efeito estufa” nas terras
localizadas préximas ao paralelo do Equador.

12. UEL-PR 2015 Analise o mapa de fusos horarios do Brasil a seguir.

P VEN A\GL/IANA
COLOMBIA g GUIANA FRANCESA

SURINAR 3 Fusos

Horarios

~\

OCEANO QCEANO
PACIFICO He ATLANTICO
PARAGUAI ‘ '
Sao Paulo
Escala ' j\.l* uritiba
0 100 200 300 400 500 ‘ Floriandpolis
km
ARGENTINA . Porto Alegre E
'—
4
-5 HORAS -4 HORAS (Jurucunt -3 HORAS -2 HORAS =
Fonte: <www.dc318.4shared.com>. Acesso em: 12 set. 2014. 3
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Supondo que um passageiro saia as 7h da manha
de Fernando de Noronha (PE) com destino a Campo
Grande (MS) para uma reunido e sabendo-se que a
viagem teve duracdo de 6 horas e 30 minutos, as-
sinale a alternativa que apresenta, corretamente, o
horario local em que o passageiro deve chegar a
Campo Grande (MS).

a) 05h30min. d) 11h30min.
b) 09h30min. e) 13h30min.
c) 10h30min.

Uerj 2019

Aviao levantou voo em 2018 e aterrou em 2017

Um avido das linhas aéreas do Havai fez uma espécie
de viagem ao passado, ao sair da Nova Zelandia quando ja
passava da meia-noite de 12 de janeiro e chegar ao Havai
quando ainda era manha de 31 de dezembro. Tudo se
explica com o sistema de fusos horarios do globo.

Adaptado de sicnoticias.sapo.pt, 01/01/2018.

A “viagem ao passado” relatada na reportagem é
explicada pelo percurso do avido, que fez necessaria-
mente a seguinte trajetoria:

a) do hemisfério sul para o hemisfério norte

b) do hemisfério norte para o hemisfério sul

c) do hemisfério oeste para o hemisfério leste

d) do hemisfério leste para o hemisfério oeste

EsPCEx-SP 2018 Os jogos da Copa do Mundo, na
Russia, que se iniciaram as 20 horas na cidade de
Moscou, situada trés horas adiantadas em relacdo a
hora de Greenwich, iniciar-se-do a que horas na cida-
de de Los Angeles, nos Estados Unidos da América,
situada no fuso 118° de longitude oeste?

a) 7/ horas. d) 12 horas.
b) 9 horas. e) 13 horas.
c) 10 horas.
UFRGS 2018 Observe a charge.
GLARO! O MUN- SE QUANDO NA
o s NA CHINA €
MEIO-DIA...

vV

COMO E QUE DUZENTOS
MILHOES DE PESSOAS
ALMOGANDO PODEM SE
ENTENDER COM SEISCENTOS
MILHOES DE PESSOAS
DORMINDO?

e

QUINO, J. L. Toda Mafalda. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2003. p. 32.
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Assinale a alternativa correta sobre os fusos horarios

e suas consequéncias.

a) As areas de fuso horério iguais foram definidas
mundialmente, com base na relacdo entre latitu-
de, rotacdo da Terra e hora.

b) O reldégio deve, a cada vez que se ultrapassar o
limite do fuso hordario ao percorrer de leste em di-
recdo a oeste, ser atrasado uma hora.

c) Oreldgio deve ser atrasado em um dia quando se
viaja de oeste para leste, na passagem da Linha
Internacional de Data.

d) O terceiro fuso brasileiro abrange os estados de
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Rond6nia, Ro-
raima, parte do Amazonas e parte do Para.

e) O quarto fuso brasileiro abrange o estado do
Acre, parte oeste do Amazonas e parte do Para.

UEM-PR 2022 Sobre aspectos histéricos e tecno-
logias modernas utilizadas na cartografia, assinale o
que for correto.

01 Elementos cartograficos, a exemplo das projecdes
cartograficas e das linhas de latitude e de longi-
tude, comecaram a ser impressos e a delinear
0S mapas a partir da invencdo da imprensa, em
meados do século XX.

02 As cartas portulanas foram mapas elaborados
para a navegagao maritima e marcaram o refe-
rencial cartogréafico das primeiras viagens do ciclo
das Grandes Navegacdes.

04 A maior parte dos sensores remotos que equipa
os satélites para a realizacdo do mapeamento da
superficie terrestre é de sensores ativos, que utili-
zam para esse mapeamento o intervalo espectral
das ondas de radio.

08 O Sistema de Informag¢des Geograficas (SIG) € com-
posto por equipamentos eletrénicos (hardwares) e
por programas computacionais (softwares) que pro-
cessam dados georreferenciados.

16 O programa Landsat € composto por uma série de
satélites lancados pela Agéncia Espacial Norte-
Americana (Nasa) a partir da década de 1970. Esse
programa é o mais antigo até hoje em atividade.

Soma:

Famerp-SP 2020 Examine o esquema.

(Paulo A. Duarte. Fundamentos de cartografia, 2008. Adaptado.)
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O esquema corresponde:

a) ainclinacdo dos raios solares, angulo que orienta
as quatro estac8es do ano.

b) aos fusos horarios, fragmentacdo que estabelece
as coordenadas geograficas na Terra.

c) a inclinacdo dos raios solares, condicao que de-
termina os periodos diurno e noturno.

d) aos fusos horarios, sistema que responde ao mo-
vimento de rotacdo da Terra.

e) aos fusos horérios, convencdo que determina os
paralelos que cortam a Terra.

Fuvest-SP 2022 A escala cartogréfica expressa
as dimensdes presentes em um mapa € a sua cor-
respondéncia no terreno, ou seja, € uma abstracdo
adotada que permite transpor a realidade terrestre
para 0 mapa mantendo as proporcdes. Consideran-
do a distédncia de 6 cm entre dois municipios em um
mapa com escala numérica de 1: 1.000.000, qual é a
distancia, em linha reta, entre eles?

a) 0,6 km d) 60 km
b) 6km e) 600 km
c) 6,6 km

Unesp 2017 A escala cartografica define a pro-
porcionalidade entre a superficie do terreno e sua
representacdo no mapa, podendo ser apresentada
de modo gréafico ou numeérico.

615 0 615 1230 1845 km

A escala numérica correspondente a escala gréfica
apresentada é:

a) 1:184 500 000. d) 1:123 000 000.

b) 1:615 000. e) 1:61 500 000.

c) 1:1845000.

Uerj 2017

O TRAJETO DA TOCHA OLIMPICA NO BRASIL

RHF VISTA .
AP MACAR
b @i

-y

w— TRAJETO POR TERRA

- TRAJETO POR RAD Escala 1:50.000.000

Fonte: <portaldarmc.com.br>. (Adapt.).
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No mapa, o trajeto total da tocha olimpica em territorio
brasileiro mede cerca de 72 cm, considerando os tre-
chos por via aérea e por terra.

A distancia real, em quilébmetros, percorrida pela to-
cha em seu trajeto completo é de aproximadamente:
a) 3600

b) 7000

c) 36000

d) 70000

Uece 2023 Leia atentamente o excerto a seguir e as-
sinale a alternativa correta atinente a representacéo
cartografica da geografia eleitoral.

Para contribuir para a compreensao do voto no primei-
ro turno para presidéncia de 2022, o LabCidade produziu
leituras cartograficas que abrangem dimensdes nao ex-
ploradas nos mapas que foram publicados na imprensa
[...]. As maiores diferencas a favor de Lula ocorrem no
Amazonas e no interior da regidao Nordeste, mas também
ha areas com mais votos em Lula no Rio Grande do Sul
e em Minas Gerais. Nas dreas rurais de Sao Paulo, Mato
Grosso do Sul e Goias, o voto bolsonarista tem uma vanta-
gem menor sobre o voto em Lula. Bolsonaro tem vantagem
mais ampla na chamada fronteira agricola (norte de Mato
Grosso e Rondonia) e também nos estados de Roraima e
no litoral de Santa Catarina.

Mapas eleitorais mostram vitdrias de Lula e Bolsonaro, mas escondem
disputas, Labcidade. 5 out. 2022.

a) Um método de representacdao amplamente
empregado é a classificacdo de regides pelo can-
didato vitorioso, em que municipios ou estados
sdo coloridos com uma Unica cor, representando
o candidato que obteve o maior nimero de vo-
tos. Esse procedimento revela que os territérios
identificados com uma Unica cor foram total e defi-
nitivamente conquistados por um dos candidatos.

b) E necessério reconhecer que ndo existem munici-
pios nem bairros completamente conquistados por
um candidato, mas que todos os territdrios estdo em
constante disputa, e tais territorios inteiros de muni-
cipios ou estados, quando representados coloridos
por uma ou outra cor, podem ter seu “peso eleitoral”
distorcido, ja que “o peso do voto” ndo se trata do
tamanho da area em extensdo, mas, sim, da densi-
dade do nimero de eleitores nela existente.

c) As formas tradicionais de representacdo carto-
grafica comunicam que vastas dareas tém uma
expressividade muito grande na eleicdo de um
candidato ao demonstrar que, em estados e mu-
nicipios muito extensos em area, o candidato que
obteve o maior nimero de votos logra condicées
de éxito regional e nacional em disputas acirradas.

d) Nao importa qudo acirrada ou concentrada seja
uma disputa eleitoral dentro de territdrios repre-
sentados, pois, uma vez que areas identificadas
com uma Unica cor foram definitivamente “con-

=
) , ) . ]
quistadas” por um dos candidatos, tal tendéncia B
se reproduzird e/ou se reforcard em eventuais =
[T

segundos turnos.
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FGV-SP 2018 Observe o gréafico a seguir.

PERFIL TOPOGRAFICO
Y
940, e
w73 -/,./ '\\_ Mﬁhu'HtX
PR
u?."‘ ﬁ ‘{

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 2250 3500 3750 40004238 X

(www.natural.pt. Adaptado)

Os eixos X e Y que comp8em a construgdo do perfil topografico dizem respeito, respectivamente,
a) a altitude e a distancia.

b) alongitude e a latitude.

c) a distancia e a altitude.

d) a altitude e a latitude.

e) adistancia e a longitude.

Fatec-SP 2023 GPS (Global Positioning System ou Sistema de Posicionamento Global) é o nome dado ao sistema de geo-
localizagdo estadunidense realizado via satélite (inaugurado em 1973 para uso militar, liberado em 1983 para uso civil em
todo o mundo), que fornece, ao aparelho receptor, sua posicao geogréfica e a hora exata na regiao em que este se encontra.
Isso ocorre independentemente das condigoes climaticas, a qualquer hora e em qualquer lugar do planeta.
https:/tinyurl.com/2p8wmjx7. Acesso em: 12.10.2022. Adaptado.

E correto afirmar que esse sistema

a) utiliza satélites e dispositivos para fornecer informacdes sobre a localizagao do aparelho receptor no globo ter-
restre.

b) funciona em qualquer lugar do universo, desde que as condicdes climéaticas sejam favoraveis.

c) fornece as coordenadas de todos os lugares do subsolo terrestre, desde que tenhamos um receptor de sinais
de televisdo.

d) capta os sinais dos baldes atmosféricos, enviando-os para um receptor que calcula a posicdo do aparelho.

e) opera com perfeicdo em areas continentais, porém, em alto-mar e no espaco aéreo, ele ndo é utilizado.

Fuvest-SP 2023 Observe a reportagem a seguir:

UM PLANETA SEM DISTORCOES: FiSICOS PROPOEM A
ADOCAO DE UM NOVO MAPA-MUNDI
O astrofisico Richard Gott, o matematico Robert Vanderbei e o cosmélogo David Goldberg chegaram ao conceito do

disco aberto, mostrado abaixo, com o intuito de corrigir os equivocos do modelo usado da mesma forma ha mais de quatro
séculos, baseado na projecao de Mercator.

* Nava York

Revista Veja, 05 de marco de 2021. Adaptado.
A noticia faz alusdo as distor¢cdes produzidas pela projecdo de Mercator. A partir dos seus conhecimentos sobre
cartografia,

a) cite o contexto no qual foi proposta a projecdo de Mercator.

b) cite e explique uma dessas distorcdes que podem ser evitadas pela projecao apresentada na reportagem.

c) indique e explique outra projecdo cartogréfica que apresenta distorcdo diferente daquela encontrada na
projecao de Mercator.
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Unesp 2015 Analise as diferentes projec¢des carto-
graficas.

R [ F
548

BAVIREAS
v EN

Fonte: Lygia Terra e Marcos Coelho.
Geografia geral e geografia do Brasil. 2005. (Adapt.).
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Fonte: Lygia Terra e Marcos Coelho.
Geografia geral e geografia do Brasil. 2005. (Adapt.).
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Fonte: James Tamdjan e lvan Mendes.
Geografia geral e do Brasil. 2005. (Adapt.).

= =5 IJ

[ B = }‘
BV ANGIN
T \

LANEE AN A5

Fonte: James Tamdjan e lvan Mendes.
Geografia geral e do Brasil. 2005. (Adapt.).

Ry

Considerando conhecimentos geograficos sobre

projecdes cartograficas, é correto afirmar que elas

a) respeitam os mesmos graus de proporcionali-
dade, conformidade, equidistancia e orientacao,
regras e convencdes que garantem rigor na re-
presentacao do planeta.

b) podem ser admitidas como representacoes fiéis
da realidade, pois expressam de forma precisa e
rigorosa o planeta como ele é.

c) trazem consigo diferentes formas de represen-
tacdo do planeta, buscando difundir ideologias e
determinadas visdes de mundo.

003057_pv_pvv_al_hum_geo_3_vol1_005_042_f1_cap1_p4.indd 31

d) se caracterizam pela objetividade e neutralidade,
sem que fatores de ordem politica, técnica ou
cultural tenham influéncia sobre as formas de re-
presentacao do planeta.

e) sdorelacbes métricas entre a superficie do planeta e
as éreas representadas no mapa, ndo apresentando
distor¢cdes e deformagdes em relacdo a realidade.

Unesp 2022 Trata-se de uma linguagem de comuni-
cagdo visual, porém, de carater monossémico. Sua
especificidade reside essencialmente no fato de estar
fundamentalmente vinculada ao dmago das relacdes
que podem se dar entre os significados dos signos.
Sua tarefa essencial é a de transcrever as trés relagoes
fundamentais — de diversidade, de ordem, de propor-
cionalidade — entre objetos, fatos ou fenébmenos que
compdem a realidade considerada.

(Marcello Martinelli. Cartografia temdtica, 2016. Adaptado.)

A linguagem destacada no excerto corresponde a
a) compreensdo espacial.

b) projecdo cartogréfica.

c) representacdo grafica.

d) aerofotogrametria.

e) flexibilizacdo geogréfica.

Uerj 2019

— - -
- > & @ ® ® P o o v o @9

vox.com

E impossivel representar, sem distor¢des, uma superfi-
cie esférica em um plano. A drea e a forma sdo atributos
espaciais frequentemente alterados nos mapeamentos,
conforme a projecdo cartogréfica utilizada. Na imagem,
verifica-se a representacdo de uma mesma area circular
ao longo dos paralelos e meridianos, como a que ocor-
re na projecdo cartografica denominada:

a) Peters

b) Mercator

c) Robinson

d) Mollweide

Unesp 2023 O MapBiomas é uma rede colaborativa
de mapeamento, com dados de uso da terra, aberta ao
publico, e baseada nas tecnologias da Google Cloud e
Google Earth Engine. Essa rede adota uma metodologia
de trabalho diferenciada por bioma, baseada em técnicas
de machine learning, o que permite sua automatizagao.
O projeto produz e disponibiliza mapas de cobertura e
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uso da terra, incorporando camadas de informacao relacionadas a cortes territoriais, tais como Unidades de Conservagao
(UCs), terras indigenas, assentamentos, bacias hidrograficas, entre outros. Também sao disponibilizados alertas de desmata-
mento a partir de dados fornecidos pelos 6rgaos competentes.

(www.to.gov.br. Adaptado.)

A rede colaborativa citada reflete o emprego

a) do sistema de informacdes geograficas, que permite equilibrar as agdes motivadoras da relagdo sociedade-natureza.
b) da realidade aumentada, que explora uma rede de satélites para monitorar hotspots de interesse estratégico.

c) do sistema de posicionamento global, que oferece dados dindmicos sobre as transformagdes da cobertura vegetal.
d) da cartografia digital, que amplia as possibilidades de producdo e de uso das informacdes geograficas.

e) do sensoriamento remoto, que propde planos de manejo adaptados as realidades de cada porg¢do territorial.

UFPR 2018 Alguns aplicativos instalados em dispositivos moveis permitem que mapas digitais e imagens de satélite
sejam utilizados para encontrar caminhos, locais de interesse, desvios e alertas de acidentes, de fiscalizacdo ou até
mesmo de transito intenso. A informacdo georreferenciada é cada vez mais comum também em apps que oferecem
produtos, servigos e relacionamentos sociais. [...] Atualmente encontram-se em funcionamento os sistemas de navega-
cdo por satélite norte-americano (GPS) e russo (GLONASS), e estdo parcialmente implantados os projetos de navegacdo
por satélite europeu (GALILEO), chinés (COMPASS ou BeiDou-2) e, mais recentemente, o japonés (MICHIBIKI).

A respeito da tecnologia de navegacdo por satélite, considere as seguintes afirmativas:

1. E a mais importante fonte de dados de navegacéo terrestre, pois fornece tanto a posicdo geografica quanto a
atualizacdo da base de dados geogréficos dos aparelhos celulares (arruamento, pontos de interesse, direcdes
de vias, entre outros).

2. Ainformacdo enviada pelos satélites até o aparelho receptor (smartphone ou tablet, por exemplo) se propaga por
ondas eletromagnéticas e independe da existéncia de rede de internet.

3. A existéncia de varias constelacdes artificiais de sistemas de posicionamento por satélites tende a tornar o siste-
ma impreciso, devido as interferéncias entre os sinais emitidos pelos diferentes satélites.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

c) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

d) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.

UFPR 2017 O uso de imagens de satélite € uma das principais formas de obtencdo de dados da superficie terrestre.

Sobre o processo de aquisi¢cdo e uso dessas imagens, considere as seguintes afirmativas:

1. Os satélites de imagem modernos possuem tecnologia capaz de adquirir imagens mesmo com a presenga de
densas nuvens, que ndo sdo mais um fator limitante, como ocorria com os antigos satélites do século XX.

2. O Brasil, devido aos altos custos e atraso tecnoldgico, desistiu da construcdo de satélites de imagem e passou
a construir satélites de comunicacdo.

3. Imagens obtidas por sistemas sensores presentes em satélites sdo amplamente utilizadas em monitoramentos
meteoroldgicos e de uso do solo, por exemplo.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

UFRGS 2016 Considere as afirmacdes a seguir, sobre o Sistema de Posicionamento e Navegagao Global, mais co-

nhecido pela sigla em inglés GPS.

I. O sistema é composto de trés segmentos: espacial (os satélites em torno da Terra); controle terrestre (estacdes
de monitoramento e recepgao na superficie) e usuarios (através de aparelhos receptores exclusivos ou incorpo-
rados em outros).

Il. O desenvolvimento do sistema de telefonia mével (celular) foi o grande impulsionador para a criagdo de GPSs, uma
vez que, sem smartphones, esses sistemas provavelmente ndo existiriam ou teriam aplicagdo extremamente limitada.

lll. Os satélites de GPS possuem &rbita fixa e sua disposicdo permite ao aparelho, na mdo do usuario, captar infor-
macdo de, pelo menos, quatro deles, permitindo assim o célculo das coordenadas geogréficas.

Quais estdo corretas?
a) Apenas|. c) Apenaslelll. e) Lllell
b) Apenas Il d) Apenasllielll.
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Texto complementar

Cartografia e Poder

Mapas sdo instrumentos visuais com fungdes praticas de
traduzir graficamente o conhecimento, o dominio e o controle
sobre um territério. Dessa forma, a cartografia é intrinseca-
mente ligada ao exercicio do poder. Harley (2009), expoente
da cartografia critica, que se estrutura apds a Segunda Guerra
Mundial, assinala que:

A cartografia também pode ser uma forma de conhe-
cimento e uma forma de poder. Assim como o historiador
pinta a paisagem do passado com as cores do presente, o
gedmetra, conscientemente ou nio, nao reproduz somente
o entorno em sentido abstrato, mas também os imperativos
territoriais de um sistema politico. Seja o mapa produzido
sob a bandeira da ciéncia cartografica, como foram a maior
parte dos mapas oficiais, ou seja, um exercicio de propagan-
da declarada, é inevitdvel que esteja envolvido no processo
do poder (HARLEY, 2009, p. 3).

[...] Em uma curiosa variagdo moderna dos efeitos da posse
seletiva dos recursos de informacéo cartografica, Rhodes (2019)
assinala que o relatério anual de 2018 remetido ao Congresso
dos Estados Unidos da América (EUA) pelo Departamento de
Defesa, tendo como foco a China, continha 14 mapas funda-
mentalmente compilados pela comunidade de Inteligéncia
estadunidense. O autor, contudo, aponta o descompasso poten-
cial trazido pelo sigilo e pela compartimentacdo em contraste
com a velocidade de atualizagGes geograficas decorrentes da
circulacao de informacgdes presentes em softwares abertos e
abastecidas continuamente por voluntdrios. Vista sob tal ngu-
lo, a restricao, nesse caso, implicaria ndo uma vantagem, mas
no risco da desatualizacao.

A proximidade histdrica da cartografia com o poder acaba,
intrinsicamente, refletida nas préprias escolhas efetuadas e
priorizadas pelos tomadores de decisdo neste campo. A amea-
¢a de ataque nuclear trazida na segunda metade da década de
1940 levou os EUA a aperfeicoarem as projecOes equidistantes
centradas no Polo Norte em busca de maior precisdo, gerando
a perspectiva conhecida por air-age globalism, que caracteri-
zaria os primeiros anos da Guerra Fria (RHODES, 2019). Este
ponto de vista conferia papel de destaque ao Artico, dada a sua
localizacdo intermedidria entre dreas estratégicas dos EUA e da
Unifo das Republicas Socialistas Soviéticas (URSS).

Fotiadis (2009), por outro lado, sustenta que tomadores de
decisbes podem sustentar posices politicas de alto impacto
- tal como a divisdo da Bésnia, nos anos 1990 -a partir de um
simplismo cartografico que sustenta incompreensdes de ques-
toes complexas e que, mesmo assim, nao deixam de produzir
seus efeitos, algumas vezes dramaticos. Como lembra o autor,
a questdo ndo é somente como os tomadores de decisdo usam
os mapas, mas também de como o inverso acontece, ou seja,
de como os mapas apresentados aos decisores influenciam as
suas andlises a ponto de afetar as suas resolucoes.

Nesse sentido, Cintra (2009) empreendeu analise calcada
na cartografia matemadtica para estudar o Mapa das Cortes,
destinado a dirimir controvérsias coloniais entre Espanha e

Portugal. O pesquisador demonstra que o documento acabou
por favorecer a Coroa portuguesa, por meio da inclusédo hébil
de distorc¢oes indubitavelmente propositais no mapa.

Sob a dire¢éo do brasileiro Alexandre de Gusmao, a carta
geografica, que acabou por subsidiar o Tratado de Madri (1750),
restringiu dreas ocupadas por Portugal no territério da colénia
brasileira, com vistas a que esse pais obtivesse maiores vanta-
gens na negociac¢io, ludibriando o seu vizinho ibérico.

As imagens cartograficas e os mapas que permeiam a
midia possuem grande efeito no entendimento politico do
mundo. Fotiadis (2009) sustenta que somente tendo a cons-
ciéncia das narrativas politicas particulares que os mapas
carregam em si os tomadores de decisdo podem reagir de
uma forma mais racional do que instintiva frente ao estimulo
cartografico, ainda que para isto necessitem de um receitué-
rio. Com a geopolitica modelando a maneira pela qual lideres
nacionais enxergam o mundo e como deliberam a respeito
de assuntos de seguranca nacional, se eles ndo estiverem in-
teressados em geopolitica, a geopolitica, ainda assim, estara
interessada neles (RHODES, 2019). Nao sdo somente os lideres
que sdo influenciados pela forma como mapas séo expostos,
por exemplo, na midia. Em m estudo seminal no qual estudan-
tes secunddrios do Canada, dos EUA, da Finlandia e de Serra
Leoa foram instados a desenhar o mapa do mundo, Saarinen
(1973) identificou alguns fatores que ajudavam na composigao
das representacdes mentais do mundo pelos alunos. Alguns
destes aspectos foram a proximidade entre os paises dese-
nhados e aqueles em que se encontravam os participantes
da pesquisa, os formatos peculiares de alguns paises (Chile e
Italia, por exemplo) e a extenséo dos seus territdrios.

Porém, o estudo também evidenciou que paises como
Egito, Israel e Vietnd alcancavam maior representatividade de
inclusdo nos desenhos do que paises equivalentes a eles em
4rea. A época da pesquisa, hostilidades e conflitos localizados,
como a Guerra do Yom Kippur (1973) e aquele que se desen-
rolava no Sudeste Asiatico, acarretavam exposicdo frequente
desses atores na midia, agitando significativamente a politica
internacional. E provavel que, por sua vez, ajudassem estes
mesmos paises a adquirir relevancia entre os estudantes no
bloco das nagdes que apareciam sem seus mapas, realcando
a importancia da difusdo de eventos correntes na modelagéo
mental do mundo pelas pessoas.

Na esteira de Saarinen, outras pesquisas assinalaram que
variaveis como poderio geopolitico e militar, tamanho do pais
e importancia econémica (PINHEIRO, 1998), além de uma va-
ridvel que reunia participagdes, conquistas e locais-sede da
Copa do Mundo de futebol masculino (OLIVEIRA, 2003) corre-
lacionavam-se com a inclusdo dos paises em mapas do mundo
que as pessoas eram solicitadas a desenhar. Em outras pala-
vras, estes estudos mostravam que existiam fatores alinhados
arelevancia que paises alcancavam no contexto cognitivo das
pessoas, em contraste a ignorancia destinada a dezenas de
outros presentes no globo.

Fonte: OLIVEIRA, Marcelo W. Mapas Como Instrumentos de Propaganda. Revista Brasileira de Inteligéncia, n. 17,
Pp. 45, 23 mar. 2023. Disponivel em: https://rbi.enap.gov.br/index.php/RBI/article/view/213/199. Acesso em: 16 jun. 2023.
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no livro digital, na Plataforma Poliedro.

Veja os principais assuntos e conceitos trabalhados neste capitulo acessando a se¢do Resumindo

Livros

Orientag¢ées e mapas: guia de campo
BANQUERI, Eduardo. Sao Paulo: Editora Escala, 2007.
Nesse livro, o autor destaca os principais elementos pra-
ticos para a construcdo e a leitura de mapas.

http://earth.google.com/intl/pt-BR
Google Earth permite observar o planeta por meio de imagens
de satélite.

http://maps.google.com.br

Google Maps permite visualizar mapas e imagens de satélite.
Cartografia bdsica
FITZ, Paulo Roberto. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008.
Nesse livro, sdo apresentados os conceitos fundamentais
da cartografia, desde a selecdo de dados até a escolha
do tipo de mapa a ser construido.

www.ibge.gov.br/home/geociencias/cartografia
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no qual
podem ser encontradas informagdes cartogréficas de todos os
municipios e do territério brasileiro como um todo, além de ex-
plicagdes dos conceitos basicos da cartografia.

Sites

www.imagesonline.bl.uk
Biblioteca britanica com imagens de mapas antigos.

www.inpe.br
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe).

@

https://worldwind.arc.nasa.gov

http://consorcio.bn.br/cartografia
5 9 World Wind, da Nasa, para visualizacao de imagens de satélite.

Biblioteca virtual de cartografia histérica.

Rsansanas BESARSARTSARPIRSALRTE
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Exercicios complementares

1. Uerj 2018

DUSTIN steve Kelley e Jeff Parker

O Globo, 23 jul. 2016.

Considerando a variacdo do periodo de luminosidade em cada dia ao longo do ano, identifique o equivoco da fala da
personagem sobre o solsticio de inverno.

Em seguida, indique uma localizagdo na superficie terrestre onde ndo ocorre a mencionada variagao de duracdo do
dia, justificando sua resposta.

2. Enem 2021

EQUINOCIO

SOLSTICIO
21de dezembro

SOLSTICIO
21de junho

>’ EQUINOCIO
23 de setembro

Disponivel em: www.cdcc.usp.br. Acesso em: 27 jul. 2010 (adaptado).

Considerando as informacdes apresentadas, o prédio do Congresso Nacional, em Brasilia, no dia 21 de junho, as
12 horas, projetard sua sombra para a diregdo
a) norte b) sul c) leste

d) oeste e) nordeste
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UEPG-PR 2015 O ano de 2016 serd um ano bissexto. Sobre os anos bissextos, fusos hordrios ou estacdes do ano,

assinale o que for correto.

01 Como a Terra leva 365,25 dias para completar uma volta em torno do Sol e os calendarios ndo marcam dias
fracionados, muda-se 0 ano ao se completarem 365 dias inteiros. Com isso, 0,25 dia (6 horas) vai se acumulando
a cada ano que passa. A cada 4 anos, para fazer a correcdo do calendario, acrescenta-se um dia ao més de
fevereiro, que fica com 29 dias, e 0 ano com 366 dias. Esse é o ano bissexto.

02 O Brasil e todos os pafses de grande extensdo possuem, no maximo, trés fusos horarios. Todos os pafses do
mundo adotam o horario de verdo.

04 Com relacdo as estacdes do ano, as maiores variagdes de luz e calor se ddo nas latitudes baixas. Nas latitudes
médias e altas, ndo ha grande variacdo desses elementos.

08 Alinhainternacional da data € uma linha reta, sem sinuosidades ou deslocamentos, e isso faz com que em arqui-
pélagos como Kiribati e Fiji nem todas as ilhas tenham a mesma data, pois ficam em fusos horarios diferentes.

16 2004, 2008, 2012 foram anos bissextos, assim como serdao 2016, 2020, 2024, 2028, 2032 e, assim, sucessiva-
mente. Todo ano bissexto é divisivel por 4.

Soma:

UFRGS Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que apa-
recem.

Uma familia residente em Porto Alegre, Brasil, mudara para Maputo, em Mogambique. Pretende levar suas plantas de
jardim e saber como o sol incidira sobre elas no novo local. Nessa situacdo, € importante saber que, em Mogambique,

o sol nasce no , passa pelo e se opde no . As plantas expostas na face receberdo luz
solar durante todo o dia.

a) oeste —norte — leste — sul. d) leste — sul — oeste — sul.

b) leste —sul — oeste — norte. e) leste — norte — oeste — norte.

c) oeste —sul — leste — norte.

Unicamp-SP 2022 A linha internacional de mudanca de data é uma linha imaginaria posicionada préoximo ao meri-
diano de 180° ou diametralmente oposta ao meridiano de Greenwich, cortando o Oceano Pacifico. Uma caracteristica
dessa linha estd na sua forma irregular, 0 que evita que um pais tenha a mesma hora e dias diferentes, conforme
ilustra a figura a sequir:

(Adaptado de Paulo Méarcio Leal de Menezes e Manoel do Couto Fernandes, Roteiros de Cartografia.
Sao Paulo: Oficina de Textos, 2013. p. 113))

A partir da leitura do enunciado e da anélise da ilustragdo, podemos concluir que:

a) um navio que parte do Japdo em diregdo a costa oeste dos Estados Unidos, ao cruzar a linha internacional de datas,
terd que notificar em seus registros que pulou um dia no calendéario civil oficial.

b) cruzeiros turisticos podem antecipar a comemoracdo do Réveillon, ao cruzarem a linha internacional de datas na
noite do dia 30 de dezembro, desde que este deslocamento se dé no sentido oeste.

c) um navio que parte da costa oeste dos Estados Unidos em direcdo ao Japao, ao cruzar a linha internacional de datas, &
terd que notificar em seus registros que atrasou um dia no calendario civil oficial. =
d) cruzeiros turisticos podem antecipar a comemoracéo do Réveillon, ao cruzarem a linha internacional de datas na noite [
. N . [T

do dia 30 de dezembro, desde que esse deslocamento se dé no sentido leste.
35
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Enem No primeiro dia do inverno no Hemisfério Sul, uma atividade de observacdo de sombras é realizada por alu-
nos de Macapa, Porto Alegre e Recife. Para isso, utiliza-se uma vareta de 30 cm fincada no chao na posicdo vertical.
Para marcar o tamanho e a posicdo da sombra, o chdo é forrado com uma folha de cartolina, como mostra a figura:

* Boa Vista

EQUADOR

=Porto Velho

Cuiaba .
- . »Brasilia
Goiania #

Belo Horizonte

TROPICO DE CAPRICORNIO Sédo Paulo

Nas figuras a seguir, estdo representadas as sombras projetadas pelas varetas nas trés cidades, no mesmo instante,
ao meio-dia. A linha pontilhada indica a dire¢cdo Norte-Sul.

Norte Norte
Porto Alegre i Macapa

Recife

z
(‘é’ __.:"_"h'____. %
D

Sul Sul

Levando-se em conta a localizacdo dessas trés cidades no mapa, podemos afirmar que os comprimentos das som-
bras serdo tanto maiores quanto maior for o afastamento da cidade em relagao ao

a) litoral. d) Tropico de Capricérnio.
b) Equador. e) Meridiano de Greenwich.
c) nivel do mar.

Uerj 2019 Observe os didlogos nos quadrinhos, que abordam o sistema de orientagdo geografico.

VAMOS VER 05 NAO! A MANHA NAQ E mmmm VA PARA O SEU
murosmpms:) UM PONTO CARDEAL! | | MAS mmvs?} _

0 SOL NASCE..; \

"h_}',__ - s

g [ PE MANHA

QUINO. Toda Mafalda: da primeira a Ultima tira. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2003.
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Analise, agora, a figura que representa parte da regido metropolitana fluminense, correspondente ao dia 21 de setem-
bro de 2018, inicio da primavera no hemisfério sul.

| s pSr do 50l | e maSCRF do S0I

Fonte: app.photoephemeris.com

Nomeie o ponto cardeal que responde corretamente a pergunta da professora, nos quadrinhos, sobre o nascer do
sol. Aponte, ainda, duas localidades presentes na figura, sendo uma delas situada a noroeste do ponto assinalado
com um circulo e outra ao sul desse ponto.

2. UEG-GO 2016 A figura a seguir ilustra referenciais importantes para a localizagdo espacial: as coordenadas geografi-
cas. As latitudes e longitudes das cidades de Chicago, Rio de Janeiro e Téquio sdo, respectivamente:

1 " . ans - ey .

H
{ 3

LSS

s L'
" F AN AT £
W W 100 W0T T 0T W X 0 X W BT B 1007 10T DT 1607 W
a) 42°Ne82°0;23°Se43°0;38°Ne 140°L d) 23°5e43°0;42°Ne82°0;38°Ne 140°L
b) 42°Ne82°L;23°Se43°L;38°Ne 140° O e) 23°S5e43°L;42°Ne82°L;38°Ne 140°0O

c) 82°Ne42°0;43°Se23°0;38°Ne 140°L

9. IFSul-RS 2018 A localizacdo precisa de qualguer ponto
da superficie do planeta é fornecida pelas coordenadas
geogréficas, que resultaram do desenvolvimento de
técnicas cartograficas para a elaboracdo de mapas.
S&o linhas imaginarias que foram tracadas com o ob-
jetivo de determinar a posicao correta dos diversos
lugares do planeta. Os paralelos sdo linhas imaginarias
tracadas sobre a superficie terrestre, que represen-

tam cada um dos cortes horizontais; j& os meridianos "
sdo cada um dos circulos maximos que cortam a terra =
em duas partes iguais, que passam pelos polos norte &
('8

e sul.
37
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A partir dos dados, marque as opgdes com V para as

VERDADEIRAS e com F para as FALSAS:
O ponto B é o que se localiza na parte mais austral
do planeta.
Os pontos D e B estdo localizados no Oceano
Atlantico.
O ponto E apresenta as seguintes coordenadas: 40°
de latitude norte e 120° de longitude oeste.
O territério brasileiro tem a maior parte de suas ter-
ras no hemisfério austral.
O ponto E € o que se encontra em maior grau no
hemisfério oriental.

A sequéncia CORRETA sera:

a) VVVVV

b) VVFVV

c) FFFVV

d VFVFV

Fuvest-SP 2015 Diz-se que dois pontos da superficie
terrestre sdo antipodas quando o segmento de reta
que os une passa pelo centro da Terra.

Podem ser encontradas, em sites da internet, repre-
sentagbes, como a reproduzida a seguir, em que as
dreas escuras identificam os pontos da superficie
terrestre que ficam, assim como os seus antipodas,
sobre terra firme. Por exemplo, os pontos antipodas
de parte do sul da América do Sul estdo no leste
da Asia.

Se um ponto tem latitude x graus norte e longitude
y graus leste, entdo seu antipoda tem latitude e longi-
tude, respectivamente,

a) xgraus sul ey graus oeste.

b) xgraus sul e (180 —y) graus oeste.

c) (90 —x) graus sul e y graus oeste.

d) (90 —x) graus sul e (180 —y) graus oeste.

e) (90 —x) graus sul e (90 —y) graus oeste.

UFPR 2014 Dois viajantes sairam do Brasil no dia 30
de setembro de 2013, as 16h da tarde: um deslocou-
-se de Brasilia em direcdo a Los Angeles, nos EUA,
e o outro de Sao Paulo em direcdo a Berlim, na Ale-
manha. Considerando que Los Angeles localiza-se

38 GEOGRAFIA ¢ Capitulo 1 » NocBes espaciais e cartografia
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5 fusos a oeste do Meridiano de Greenwich, e Berlim
4 fusos a leste do Meridiano de Greenwich, informe
qual é o horario dessas cidades no mesmo instante
que Sdo Paulo e Brasilia. Explique como funcionam
os fusos horarios.

UPF-RS 2019 A Copa do Mundo de 2018, realizada
na Russia, movimentou o mundo todo. Para assistir
aos jogos, uma familia de Touba/Senegal embarcou,
em sua cidade, em uma viagem as 14 horas do dia
5 de julho, para Sao Petersburgo/Russia. Conside-
rando-se que Touba estd na longitude 15° Oeste e
S&o Petersburgo localiza-se na longitude 30" Leste e
que o tempo de viagem entre as cidades foi de 9 ho-
ras, qual o dia e o horario de chegada da familia em
Petersburgo/Russia?

a) 5dejulho, 2 horas.

b) 6 dejulho, 2 horas.

c) 6dejulho, O hora.

d) 6 dejulho, 20 horas.

e) 5dejulho, 20 horas.

UFSC 2018 Com relacdo a cartografia e a respeito

das proje¢8es cartograficas, é correto afirmar que:

01 as projegOes cartograficas possibilitam represen-
tar uma realidade que é esférica numa superficie
plana, embora essas projecles apresentem dis-
torcdes, como é o caso da projecdo de Mercator,
que altera em demasia as areas equatoriais.

02 a cartografia estd incumbida de gerir, produzir
e difundir mapas, plantas e outros produtos car-
tograficos que buscam representar a superficie
terrestre em sua totalidade ou em parte dela.

04 as representacles da superficie terrestre podem
ser feitas de perspectivas variadas e expressam
pontos de vista que diferem em funcdo de valores
culturais e de interesses geopoliticos e econo-
micos, como € o caso da visdo eurocéntrica da
projecao de Mercator.

08 a complexidade do espaco geogréfico dificulta a
representacao simultdnea de todos os elemen-
tos naturais e humanos, mas o mapa permite, de
maneira simplificada, registrar e localizar esses
elementos, além de facilitar a orientagdo dos usua
rios desse instrumento.

16 a escala é elemento importante de um mapa,
pois apresenta a proporgdo entre o objeto real
e o representado; uma escala é grande quando
se reduzem muito os elementos representados,
como por exemplo: 1: 24 000 000.

32 no livro Quarenta dias, a distancia percorrida por
Alice entre Jodo Pessoa (PB) e Porto Alegre (RS),
com passagem por Sdo Paulo (SP), foide 4 005 km
se considerarmos que, num mapa do Brasil com
escala de 1: 44500000, a distancia entre Jodo
Pessoa e Sao Paulo é de 6 cm e de Sdo Paulo a
Porto Alegre é de 2 cm.

Soma:
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14. UEL-PR 2016 Analise os mapas a seguir.

Mapa 1
1: 25 000 000

(Mapa do Brasil e destaque para o Parand.)

Com base nos mapas 1 e 2, explique a relacdo entre as escalas numéricas e o nivel de detalhamento territorial
representado.

15. UFPR 2018 Considere as figuras a seguir:

7181000

7180500

Figura A Fonta: IBGE

Escreva um texto descrevendo a funcdo da escala em produtos cartogréficos e, com base nas figuras A e B,
identifique e explique qual figura utiliza a “escala pequena” e qual utiliza a “escala grande”.

16. Fuvest-SP 2017 Anamorfose geogréfica representa superficies dos paises em areas proporcionais a uma determina-
da quantidade. Observe as seguintes anamorfoses:

B AmécicasdoSul, Central edotorte [ Africa I turopaemiste M Asa [ ocena

—
w
-
r4
i
@
('8

Fonte: Dados do Banco Mundial, 2009

3
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Nota: Mapa de referéncia

Nas alternativas apresentadas, os titulos que iden-
tificam de forma correta as anamorfoses | e Il sdo,
respectivamente:

a) Transporte aéreo e Transporte ferroviario.

b) Populacdo urbana e Populacdo rural.

c) Populagao total e Produto Interno Bruto.

d) Ocorréncia de HIV e Ocorréncia de malaria.

e) Exportacdo de armas e Importacdo de armas.

17. FMJ-SP 2021 Analise a representacdo cartogréfica.

(http://biblus.accasoftware.com)

A composicdo de diferentes camadas corresponde a
uma técnica de mapeamento estruturado

a) pelo sistema de informacao geogréfica.

b) pelos sensores remotos geoestacionarios.

c) pelaanamorfose.

d) pela aerofotointerpretacao.

e) pelo georreferenciamento tematico.

18. Uerj 2014 Observe na imagem uma feicdo de relevo
em escarpa, area de desnivel acentuado de altitude, en-
contrada geralmente nas bordas de planalto, como os
trechos da Serra do Mar no estado do Rio de Janeiro.

GEOGRAFIA | Capitulo 1 e Nocdes espaciais e cartografia
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Utilizando a técnica das curvas de nivel, uma repre-
sentacdo aproximada dessa imagem em uma carta
topogréfica estd indicada em:

<)

b) d)

19. Uerj 2016 Na imagem a seguir, foi utilizada a técnica
de curvas de nivel para representar a topografia de
uma regido na qual hd um vale, entre outras formas
de relevo.

—

&

A

5000

Fonte: GERSMEHL, Phil. Teaching geography.
Nova York: Guilford, 2008. (Adapt.).

O ponto localizado no fundo desse vale é o identificado
pela seguinte letra:

a) A c)
b) B d) D

(@)

20. UFPR 2017 Sobre a projecdo plana ou azimutal, assi-
nale a alternativa correta.

a) Na referida projecado, a partir da selecdo de um
ponto de interesse, proximo do qual havera as
maiores distor¢des no mapa, o cartografo re-
presenta os demais locais de interesse. Com o
distanciamento do ponto central, que tangencia
a superficie de referéncia terrestre, as distor¢cdes
sdo cada vez menores.

b) Essa projegdo, comumente utilizada para na-
vegacdo, guarda angulos de azimutes e seus
meridianos passam pelo centro da projecdo, sen-
do representados como retas.

c) E uma projecdo classificada como plano-polar
quando tangencia médias latitudes.
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d) E uma projecdo adequada para representar zo-
nas de baixas latitudes e com poucas variagcdes
altimétricas, sendo evitada em regides com altas
latitudes.

e) E uma projecédo classificada como plano-obliqua
quando tangente a Linha do Equador.

23. Unesp 2018 O sensoriamento remoto € a técnica que

permite a obtencdo de informacBdes acerca de ob-
jetos, areas ou fenébmenos localizados na superficie
terrestre. O termo restringe-se a utilizagao de energia
eletromagnética no processo de obtencdo de infor-
macdes, as quais podem ser apresentadas na forma

de imagens, sendo as mais utilizadas, atualmente,
aquelas captadas por sensores opticos orbitais insta-
lados em satélites, como ilustrado na figura.

21. Uerj 2014 Os mapas sdo representacdes da super-
ficie terrestre, elaborados com base em critérios
previamente convencionados. Observe o mapa a se-
guir, que difere da representagao usual do Brasil.

Rio Grande
bt SE 50
Santa Catarina
L o
Pargna
Rie de Jarsire NE NO
Sio Pauls
Mato
Espitito Santo 3 do Sul N
Minas Gersis
OF
Golds
Mato Grossa
Sergipe Daive Randbnla Fonte: IBGE. Atlas geogrdfico escolar, 2016. (Adapt.).
Magoas Toeantins.
Pernambuco Hove ) . )
Parallss Fiaul a) Considerando a fonte de emissao de energia, es-
e Caed || Maranhid Paré pecifique o tipo de sensor representado na figura
' e descreva o seu funcionamento.
: b) Mencione duas aplicagdes dos produtos deriva-
Amaph dos do sensoriamento remoto.
Rarsima. ;

24. Unicamp-SP 2021 Os mapas temadticos sao elabo-
rados com a utilizagdo de técnicas que objetivam a
melhor visualizacdo e comunicagdo, distinguindo-se
essencialmente dos topogréficos, que representam
fendmenos de qualquer natureza, geograficamente
distribuidos sobre a superficie terrestre. O nivel de
organizagdo dos dados, qualitativos, ordenados ou
quantitativos, de um mapa esta diretamente relacio-
nado ao método de mapeamento e a utilizagdo de

Fonte: <aprendendofisica.pro.br>. (Adapt.).

Considerando as normas da cartografia, indique se o
mapa estd corretamente elaborado e apresente uma
justificativa para essa resposta.

22. Unicamp-SP 2017

?’ variaveis visuais adequadas a sua representagao.
3 "“’1»*-'_\_ ; .
} L] ; MAPA 1 - Casos confirmados de COVID-19
1 ; por estado brasileiro em 07/07/2020
’ 4 ﬁ- ; 75°0 60°0 45° 0
ﬁ‘ < L L 1
™ i
2 ]
) i, ATy o | L 0°
\ /4 N F
v (Tl
L | Al i
‘M ﬂ,,_JM ) -‘ :
| _sten JF P : 1 15808
s 5 il i
X @/ AC

a) Explique por que a Groenlandia e a Peninsula

Ardbica, que possuem aproximadamente a
L. . R R Numeros de casos notificados

mesma superficie, no mapa-mundi anterior apre- < 25000 casos
sentam dimensées tdo discrepantes e indique 30°s 00 00 o A ws s
. . . B K = 91F 50001 - 75000 casos = w
qual € a proje¢do desse mapa-mundi. : 75001100000 casos 0 850 km g

s . . 100001

b) Defina escala cartogréfica e indique se o mapa an- = — —_ &
('8

terior apresenta uma escala grande ou pequena. #o 650 Fo
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MAPA 2 -Taxa de Incidéncia de COVID-19
por estado brasileiro em 07/07/2020

75°0 60°0 45°0
1 L L

0° 0°

| Taxa de incidéncia de COVID-19

| = <500 por 1 milhao
| de hab.
{IT] 500.1 - 1000 por

| 1 milhao de hab. N
|E 1000,1 - 1500 por
. | 1 milhao de hab. A .
30"S o | = 1500,1 - 2000 por - 30°S
|™ 1 milhao de hab.
11 20001 por 0 850 km
1 milhao de hab. I—
T T T
75°0 60°0 45°0

(Rosely Sampaio Archela e Hervé Théry, Orientagdo metodoldgica para construgdo e leitura de mapas tematicos. Revista Confins. n.3. 2008, p. 1-36.)

Os mapas tematicos anteriores mostram o cendario brasileiro da pandemia em 7 de julho de 2020. O mapa 1 apresen-

ta 0 nimero de casos confirmados de Covid19 por ente federativo e 0 mapa 2, a taxa de incidéncia da Covid19 por

Estado brasileiro. No que se refere a andlise dos dados representados nos mapas, € correto afirmar:

a) O objetivo do mapa 1 é apresentar os dados de forma quantitativa, enquanto o mapa 2 prioriza uma apresenta-
¢do qualitativa dos dados.

b) Os mapas 1 e 2 apresentam dados absolutos qualitativos referentes a Covid19 obtidos em 6rgdos oficiais do
governo federal.

c) O mapa 1 apresenta os dados absolutos dos casos confirmados de Covid19, enquanto o mapa 2 apresenta a
proporcdo de casos por milhdo de habitantes.

d) Os mapas 1 e 2 apresentam dados proporcionais referentes a Covid19, pois ndo é possivel apresentar com
exatiddo dados da area de salde.

sannnn D T e P P T e T T P T P T P PP P T T snansaaane T T T T T T T T T A

BNCC em foco e

A partir dos contelidos abordados na aula, expliqgue a relagdo entre o movimento de translacdo e a definicdo das

estacdes do ano.

| EM13CHS103 |
Leia as afirmacdes abaixo e escolha a alternativa que apresenta caracteristicas referentes apenas aos equindcios:

I. Dia e noite tém a mesma duracao.

Il. Marcam o inicio do inverno e do verao.

lll. Os raios solares incidem perpendicularmente sobre a Linha do Equador.
IV. Os raios solares incidem perpendicularmente sobre um dos tropicos.

a) lell
b) lell.
c) llelV.
d) llelV.

A duracado do dia, aqui considerado o periodo em que a superficie terrestre recebe insolacdo direta, apresenta
variacdes relevantes de acordo com a latitude do lugar de observacdo. Explique quais sdo 0S processos
responsaveis por essa caracteristica.
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Formacédo da Pedra Furada, exemplo

de erosdo edlica. Parque Nacional da
Serra da Capivara, Coronel José Dias,
PI, 2022.

Fabio Colombini

CAPITULO
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44 GEOGRAFIA Capitulo 2

Introducao: a formacao do relevo

A superficie terrestre é caracterizada por grandes va-
riacGes de feiges e altitudes, com aclives e declives, ou
seja, por diversas formas de relevo.

As diferentes feic@es resultam da combinagao de dois
grandes conjuntos de forcas: aquelas que partem do in-
terior da Terra (forcas endégenas) e aquelas que atuam
na superficie (forcas exégenas). Dependem também
da maior ou menor resisténcia dos materiais que consti-
tuem a superficie terrestre, que sdo as rochas que compdem
a litologia.

Portanto, para estudar o relevo terrestre, é preciso com-
preender sua génese, sua idade e os processos endégenos
e exdgenos que atuam no presente, bem como aqueles
que atuaram no passado.

O relevo é o resultado de processos estruturais, ou
seja, aqueles que ocorrem “por baixo” da superficie terres-
tre, na estrutura geoldgica, e de processos esculturais, que
se manifestam “acima” da superficie, por meio do contato
com a atmosfera.

Origem da Terra

O surgimento da Terra esta relacionado a origem do
Universo, héd 15 bilhées de anos, a partir de nuvens de gas
e poeira interestelar, e a denominada Grande Explosao,
ou Big Bang. Calcula-se que o Sistema Solar, do qual a
Terra faz parte, foi formado hd 4,6 bilhdes de anos. Tan-
to a formacdo do Sol quanto a dos planetas sdao muito
complexas e devem ser estudadas com modelos fisicos
e matemadticos, que ainda ndo explicam totalmente como
tudo aconteceu.

Basicamente, defende-se que, com resfriamento gra-
dativo e perda de radiacdo, gases e poeiras cosmicas
condensaram-se e fundiram-se. Por meio de suas forgas
gravitacionais, esse acimulo de matéria deu inicio ao pro-
cesso de acrecdo planetaria, isto é, de atracdo de materiais
diversos dispersos no espaco sideral que se aglomera-
ram, se combinaram e, assim, aumentaram sua massa e
seu volume.

Os planetas atravessaram oscilagcdes de temperatura,
e parte dos seus elementos quimicos reagiram, forman-
do novos materiais. No caso da Terra, seu resfriamento
possibilitou a formacdo de elementos em estados sélido,
liquido e gasoso, em uma rara combinacao adequada ao
surgimento da vida.

Estrutura da Terra

A Terra possui uma importante fonte de calor que for-
nece energia e condiciona um conjunto de movimentos em
seu interior, associados a tectdnica global e com grande
relacdo com as formas e os eventos que ocorrem na su-
perficie terrestre, ou litosfera.

Vamos, entdo, compreender como é a estrutura terres-
tre. Observe a ilustracdo ao lado.

O raio médio do planeta, ou seja, a distancia em
linha reta entre seu ponto central e a superficie terrestre
é de 6370 km.

Geomorfologia
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Fonte: elaborado com base em GROTZINGER, J. P; JORDAN, T. H.
Understanding Earth. 7. ed. Nova York: W. H. Freeman and Company, 2014. p. 9-10.

Camadas da Terra.

llustracoes fora de escala e com cores-fantasia.
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A crosta terrestre é a camada superficial, fria, rigida e
fina, se comparada com as demais. Tendo aproximadamente
70 km de profundidade a partir da superficie, & subdividida
em duas camadas: o sial (com predominio de silicio e
aluminio), que € a camada mais externa, com uma variagao
de 15 km a 25 km; e o sima (composto de silicio e magnésio),
que fica embaixo da primeira e tem uma espessura entre
30 km e 35 km, além de ter também maior densidade.

Na crosta se manifestam os fendmenos formadores dos
minerais, das rochas, dos solos e das formas de relevo. Por
iSso, a crosta é de extrema importancia para toda a natureza
e também para a sociedade, ja que nela ha todas as matérias-
-primas minerais essenciais para atividades econdmicas,
como a industria e a agricultura.

O manto, embora funcione como sdlido para a pas-
sagem de ondas sismicas, tem comportamento viscoso,
fluido, movimentando-se muito lentamente. Formado por
um material ndo solidificado — o magma —, constitui quase
68% da massa do planeta. Sua espessura média € de apro-
ximadamente 4 600 km, e sua temperatura chega a 4 000 °C.

Na parte superior do manto encontra-se uma subcamada
denominada astenosfera, a qual € mais maledvel e com
grandes movimentos. Sobre ela assentam-se as placas
tectonicas formadoras da litosfera.

No centro do planeta esté o nucleo, chamado também
de nife. Com alta densidade em razdo de sua composicao
metélica (niquel e ferro), tem uma espessura de 1700 km
e chega a 6000 °C de temperatura. E dividido em nticleo
externo (liquido e com ocorréncia de movimentos convec-
tivos) e nucleo interno (solido).

Histoéria geolégica da Terra

Pesquisas cientificas nos campos da Geografia, Geolo-
gia, Fisica, Quimica e Biologia sobre a histéria da formacao
da Terra possibilitaram determinar fases com caracteris-
ticas semelhantes e identificar as transformacdes pelas
quais nosso planeta passou ao longo de milhdes de anos.

A histéria geoldgica da Terra pode ser resumida e sis-
tematizada em uma escala do tempo geoldgico dividido em
éons, eras, periodos e outras subdivisdes (épocas e idades).

A estrutura da crosta continental formou-se ao longo de toda a histéria geoldgica da Terra e tem espessura média
de 35 km (podendo chegar a 90 km nas regides montanhosas), portanto mais espessa que a crosta oceénica, mais nova,
com cerca de 180 milhdes de anos e espessura média de 4 a 6 km.

Aparecimento do ser humano (Homo sapiens).
Atuais contornos dos continentes e oceanos.
Glaciagdes e formagdo das planicies.

2,6 Quaternario
2,6a23 Cenozoica Nedgeno
recente vida
Paledgeno
23a 65,5 (antigo
Terciario)

Fanerozoica

visivel vida

Evolugdo dos mamiferos. Surgimento dos
primeiros hominideos.

Dobramentos modernos (Andes, Alpes,
Himalaia, Rochosas, Atlas). Desenvolvimento dos
mamiferos e das fanerégamas.
Extincdo dos grandes répteis.

Grande atividade vulcanica. Formagao de bacias
sedimentares. Primeiros mamiferos e aves.
Répteis gigantescos, como o dinossauro e outros.
Ocorréncia da deriva continental.
Formacao do petréleo.

Evolugdo das bacias sedimentares
(ao longo do vale amazonico).

Formacdo de bacias sedimentares
(exemplo: Pantanal).

Formacdo de bacias sedimentares
(exemplo: bacia sedimentar
Amazobnica).

Formacdo de bacias sedimentares
(exemplo: Bacia Paranaica,
Sanfranciscana etc.). Formacéao das
ilhas Trindade, Martin Vaz, Arquipélago
Fernando de Noronha e Penedos de
S&do Pedro e S&o Paulo. Derrames
basdélticos na regido Sul e formacgdo do
planalto arenito-basaltico.

65,5 a 251 Mesozoica
’ meio vida
251a 542 Paleozoica
antigo  vida
542 a15 o
bilhdo de S Proterozoica
= 2 anterior vida
anos o £
£ 5
1,5a 8 3
4 bilhdes o T ﬁ”r;q;foeana
de anos o
Méls ::Ie Hadeana
4 bilhdes mindo
de anos inferior

Eras geoldgicas.
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GlaciacOes e diastrofismos. Rochas
sedimentares e metamorficas. Cinco
continentes, entre eles o Gondwana.
Desenvolvimento dos peixes e grande desen-
volvimento da vegetacdo. Inicio do processo
de formacdo do carvao mineral.
Invertebrados.

Formacao das primeiras rochas sedimentares.
Maior desenvolvimento da vida. Surgimento das
reservas de minerais metalicos.

Aparecimento da vida nos oceanos (seres
unicelulares). Formagado de rochas magmaéticas e
metamorficas. Formacdo dos escudos cristalinos.

Resfriamento da Terra. Solidificacdo de minerais
e formacgdo das primeiras rochas magmaticas e
metamorficas. Auséncia de vida.

Formacdo de bacias sedimentares
antigas, do varvito, rocha sedimentar,
em ltu (SP), do carvdo mineral no
sul do Brasil. Inicio da formacdo das
bacias sedimentares Paranaica
e Sanfranciscana.

Formacao das serras do Mar e
da Mantiqueira.
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Tipos de rocha

A litosfera € uma camada consolidada e formada pre-
dominantemente por rochas agregadas de minerais.

Desde o surgimento da Terra até hoje, as rochas estao
em constante processo de formacao e transformacgao. Fa-
zem parte de ciclos bastante dindmicos, que interagem com
diversos processos naturais, como a tecténica de placas,
0 vulcanismo, 0S pProcessos erosivos e os de sedimenta-
cdo. Sao relevantes para constituicdo das formas do relevo,
em razdo de suas diferengas de composicao e estrutura
resultarem em maior ou menor resisténcia as agdes exter-
nas — processos exogenos — de modelagem da superficie
terrestre. Sdo, portanto, um agente enddégeno passivo na
formacgao do relevo.

Ao agruparmos as rochas de acordo com o modo pelo
qual se originaram, temos trés grupos bastante definidos: mag-
maticas ou igneas, sedimentares ou detriticas e metamorficas.

O ciclo das rochas

Meteorizacdo e erosdo

Deposigdo em
oceanos e continentes

SEDIMENTOS
Soe’ guimento

Soerguimentc Litificacdo
Soerguimeni >

ROCHAS ROCHAS
MAGMATICAS SEDIMENTARES
Aumento de

Pressdo e temperatura crescentes

re~sdo e temperatui> ~
Pre P Aumento de pressao

e temperatura

Arrer >cimento
ROCHAS

METAMORFICAS

Fusdo

MAGMA
Fonte: elaborado com base em GROTZINGER, J. P; JORDAN, T. H.
Understanding Earth. 7. ed. Nova York: W. H. Freeman and Company, 2014. p. 80.

Formacédo das rochas magmaticas, sedimentares e metamérficas.

mineral: qualquer substancia sélida formada naturalmen-
te, de composicdo quimica e estrutura cristalina definidas.
Exemplos de minerais sdo: quartzo, feldspato e mica. A unido
desses trés minerais forma o granito, que € uma rocha.

Rochas magmaticas ou igneas

Sdo as rochas formadas pela solidificacdo do magma,
que pode ser definido como uma rocha fundida. Quando
resfriado, 0 magma se cristaliza, formando estruturas mi-
nerais que originam as rochas igneas. Os tipos de rochas
igneas variam de acordo com a velocidade de suas crista-
lizacbes e da composicdo do magma (com mais ou menos
silica). Podem ser intrusivas, também chamadas de pluto-
nicas, quando se solidificam no interior da litosfera, como

Geomorfologia
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o granito; ou podem ser extrusivas, comumente rotuladas
como vulcanicas, quando a solidificacdo do magma, que
passa a ser chamado de lava, ocorre na superficie terres-
tre, sendo o basalto o exemplo mais conhecido. Tanto as
intrusivas como as extrusivas apresentam maior resisténcia
ao desgaste do que os demais tipos de rocha, por isso cos-
tumam sustentar relevos mais elevados e formas angulares.

Granito.

Basalto.

Formacédo rochosa granitica.

Detalhes de rochas igneas e afloramentos rochosos formados por granito e
basalto (tipo de rocha magmatica mais abundante na superficie terrestre).

Schad1953/iStockphoto.com

Ksenia Ivashkevich/Shutterstock.com

Israel Hervas Bengochea/Shutterstock.com

Makarova Alyona/Shutterstock.com
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Rochas sedimentares

Todas as rochas, inclusive as sedimentares, quando
expostas aos processos exégenos, sdo alteradas e des-
prendem pequenas particulas, os sedimentos, que sdo
carregados pela dgua, pelo vento, gelo ou gravidade. Ao
serem depositados em dreas mais baixas e compactados
por processos fisicos e quimicos (litificacdo ou diagénese),
ddo origem as rochas sedimentares, as quais formam as
bacias sedimentares. Existem diferentes tipos: cldsticas
ou detriticas, como os arenitos (mais comum) e argilitos;
e quimicas ou bioquimicas, como as rochas carbonéticas.
Geralmente apresentam baixa resisténcia aos processos
de intemperismo.

O Grand Canyon, no Arizona (EUA), possui formagées rochosas
sedimentares. Na foto, é possivel perceber a estratificacdo das camadas
de deposicdo de sedimentos, caracteristica marcante desse tipo de rocha.
Nessas rochas é possivel encontrar registros fésseis de animais e plantas.

No Jalapéo, regido do estado de Tocantins, predominam rochas
sedimentares areniticas. Na foto, a serra do Espirito Santo sofre com os
processos erosivos, dando origem as dunas.

Em razdo de sua génese, ou processo de formacdo, as
rochas sedimentares apresentam grande porosidade, ou
seja, microespacos nos quais é possivel ocorrer a infiltra-
cdo e armazenagem de substancias liquidas, como agua
(formando aquiferos, por exemplo) e petrdleo.
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Rochas metamorficas

Qualquer tipo de rocha pode ser submetido a pres-
sdo e temperatura elevadas por diferentes processos
geoldgicos, tendo sua estrutura original alterada e sendo
transformada em uma rocha metamorfica. Essas rochas,
portanto, resultam das forgas enddgenas. Ha rochas me-
tamoérficas de diferentes tipos, dependendo da rocha de
origem e do grau de metamorfismo; por isso, apresentam
diferentes resisténcias aos processos erosivos. Uma ca-
racteristica dessas rochas é a chamada xistosidade, um
tipo de disposicao das linhas de fraqueza. Ao longo de um
corpo rochoso, existem linhas em que o material € menos
resistente a erosdo. Esse fato propicia o alinhamento de
vales e serras esculpidos pelas forcas exdégenas (erosdo).
Os gnaisses, que sdo granitos transformados, sdo pouco
resistentes aos processos erosivos, enquanto o quartzito
€ um exemplo de rocha altamente resistente ao intempe-
rismo, sustentando relevos elevados.

Afloramento de quartzo no Pico do Jaragud, em S&o Paulo (SP).

Rocha metamérfica com xistosidade no monte Roraima, na divisa entre
Brasil, Guiana e Venezuela.

Forcas internas da Terra

A crosta terrestre esta em constante movimento de
transformacdo. Como vimos, o interior da Terra é com-
posto de camadas de diversos materiais em diferentes
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temperaturas, estados fisicos e densidades. Quanto mais

préximo do nicleo, maior é a temperatura, o que demonstra Biz:)mfilsgo At'té(;r:iuczo
ser o interior da Terra uma grande fonte de energia. Oceano Dorsal llha vulcanica
Essa energia movimenta as correntes de convec-
cdo. Dentro da astenosfera, encontramos diferencas de Crosta Resfriamento
temperatura entre a sua porcao mais préxima a litosfera oceanica Material
ascendente

e a outra mais profunda. A massa mais quente se torna
menos densa e, assim, tende a subir, enquanto a mas-

sa mais fria € mais densa, o que a faz descer. Quando Manto Célula de

a massa quente chega perto da litosfera, perde calor, convecedo
ocorrendo o inverso com a massa fria que desceu. Dessa

forma, o processo continua infinitamente, formando as Zona de alta temperatura

correntes de COI’]VGCQéO, que, segundo algumas teorias, Fonte: elaborado com base em GROTZINGER, J. P; JORDAN, T. H.

~ P K ~ Understanding Earth. 7. ed. Nova York: W. H. Freeman and Company, 2014. p. 16.
sdo um dos fatores responsaveis pela movimentacao das

I tectdni O esquema representa como se comportam as correntes de convecgdo no
placas tectonicas.

interior da Terra.

O conceito de isostasia baseia-se no principio de equilibrio hidrostatico de Arquimedes, segundo o qual um corpo flutuando
desloca uma massa de dgua igual a sua propria. Lembrando que a litosfera flutua sobre a astenosfera, as diferentes topogra-
fias poderiam ser explicadas de duas formas: ou 0s volumes de suas bases mergulhadas na astenosfera seriam diferentes,
ou as densidades das rochas que as compdem ndo seriam iguais. O primeiro modelo foi proposto pelo gedlogo Airy, e o
segundo por Pratt. Veja as ilustragdes:

Modelo de Airy Modelo de Pratt
Oceano Oceano
p1=p2=p3=p4 p1<p2<p3<p4
Manto superior Manto superior
Setores de densidades iguais, Setores de distintas densidades,
mas profundidades distintas. mas com mesma profundidade.

No modelo de Airy, as grandes elevacdes do terreno, as montanhas, seriam formadas por “colunas” de rochas mais com-
pridas, que mergulham mais profundamente no manto. J& no modelo de Pratt, as colunas possuem rochas de densidades
diferentes; assim, as colunas menos densas tenderiam a se elevar mais em relagao ao oceano do que as outras, formando
os altos relevos. Ambos os modelos sao aplicaveis em diferentes situagdes concretas.

Por meio da pressdo que a energia interna da Terra exerce sobre sua superficie, a litosfera se transforma constante-
mente, formando as estruturas rochosas que sustentam as formas do relevo. Essas pressdes vindas do interior do planeta
sao chamadas de forcas enddgenas (internas). Tais forcas provocam varios fenbmenos importantes, como as erupgdes
vulcanicas, os terremotos, os dobramentos e os falhamentos. Esses acontecimentos sao interdependentes. A melhor
expressdo desse conjunto de fendmenos é a teoria da tecténica de placas.

Deriva dos continentes e tectdnica de placas

No inicio do século XX, Alfred Wegener, cientista alemdo, divulgou sua teoria sobre a deriva continental, defendendo
a tese de que os continentes se movimentavam. Como ndo dispunha de instrumentos e dados mais precisos, ndo soube
explicar as causas dos movimentos. Sua hipétese nasceu da observacdo do encaixe entre os continentes, que se daria
como um quebra-cabeca, a exemplo dos contornos da América do Sul e da Africa. Além disso, levantou dados para provar
sua hipdtese. Trés fendbmenos chamaram sua atencao:
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« identidade geoldgica, ou seja, rochas de igual idade e formacdo nos dois continentes;
« fosseis de animais extintos, de mesma espécie, que foram encontrados em areas correspondentes dos dois litorais;

- fatos até entdo de dificil explicacdo, como a existéncia de depdsitos de carvdo mineral, na Groenlandia, que sé pode-
riam ter sido formados por florestas equatoriais. Um fenémeno como esse pode ser explicado pela teoria da deriva
dos continentes, segundo a qual ha a possibilidade de a Groenlandia ter estado em uma zona tropical e, posterior-
mente, ter migrado para sua atual posicdo.

Os continentes nem sempre apresentaram a configuragao atual que observamos em um mapa-mundi e nao manterdo essa
disposicao para sempre.

Ha bilhdes de anos, os movimentos das placas tecténicas tém alterado a disposicdo das terras emersas na superficie ter-
restre, processo que continua em atividade neste exato momento, muito lentamente.

O mais conhecido dos “supercontinentes”, assim chamados porque sua massa de terra ocupava uma grande extensao, era
o da Pangeia, formada ha cerca de 250 milhdes de anos. Em sua origem, seria cercada por um Unico oceano, o Pantalassa.
Anterior a ela, a Rodinia seria 0 mais antigo dos “supercontinentes”, com pouco mais de 1 bilhdo de anos.

LAURASIA
Qv
Equador é’ Equador
QV' Mar de
Tétis
G,
O/‘/Okkq
]
Permiano Triassico

250 milhoes de anos atras

200 milhoes de anos atras

Equador Equador
Jurassico Cretaceo
135 milhoes de anos atras 65 milhoes de anos atras
AMERICA ASIA
DO NORTE
) iINDIA
Equador AFRICA
AMERICA
DO suUL AUSTRALIA
ANTARTIDA
Atualmente

Fonte: elaborado com base em GROTZINGER, J. P.; JORDAN, T. H. Understanding Earth. 7. ed. Nova York: W. H. Freeman and Company, 2014. p. 46-47.

O lento processo de separacdo da Pangeia levou a formagao da Lauradsia e Gondwana.
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Com base nessas e em outras evidéncias, Wegener formulou a teoria da deriva continental. De acordo com sua for-
mulagdo, os continentes, pouco densos, deslizariam sobre um manto semiliquido e com maior densidade. Ao longo do
tempo, outros elementos foram incorporados a essa teoria, até se chegar a teoria da tecténica de placas, na década de
1960. Descobriu-se que o fundo do mar ndo era uma extensa planicie, mas que havia enormes cadeias montanhosas,
sobretudo no meio do oceano Atlantico. Além disso, dados magnéticos comprovaram que o assoalho atlantico se expandia
a partir de uma linha central.

Apesar de guardar a mesma ideia central, a segunda teoria desenvolveu-se muito, em razdo de explicar inimeros
fendmenos que ocorrem na superficie terrestre: como sdo construidas as formas de relevo e como se originam os dife-
rentes tipos de rochas e formagdes geoldgicas.

Portanto, de acordo com a teoria da tecténica de placas, a litosfera esta dividida em placas de tamanhos e formas
diferentes, como se fosse uma colcha de retalhos. Por sua vez, essas diversas placas estdo sobre a astenosfera, na qual
ha correntes de conveccdo que fazem com que as placas se movam. Elas se movem muito lentamente, alguns poucos
centimetros por ano, em dire¢des diversas.

Mundo: placas tectonicas

0°

Circulo Polar Artico

PLACA
PLACA DA EURO-ASIATICA
ANATOLIA
PLACA
NORTE-AMERICANA
PLACA
IRANIANA
Tropico de Cancer PLACA PLACA PLACA
DA GRECIA ARABICA DAS
PLACA DO FILIPINAS
PLACA DE CARIBE PLACA
€ocos DO PACIFICO
Equador 0
PLACAS PLACA AFRICANA
DO PACIFICO PLACA 5
PLACA SUL-AMERICANA S
Tropico de Capricornio DE NAZCA @ PLACA

[¢] INDO-AUSTRALIANA
3
Q
]
2
3
=

Circulo Polar Antartico N
PLACA ANTARTICA
0 2400 km
Limite de placa Direcao do deslocamento das placas

Fonte: elaborado com base em ATLANTE geografico metodico De Agostini. Novara: Istituto Geografico De Agostini, 2015. p. 13.

Observe que as placas tecténicas se movimentam em diversos sentidos, gerando choques ou afastamento entre elas.

Nos limites entre uma placa e outra, sdo registrados os maiores indices de atividades sismicas, juntamente com as
erupcdes vulcanicas, ocorrendo formacgao de rochas e estruturas de relevo.

Os limites entre as placas podem ser de trés tipos: transformantes ou conservativos, divergentes ou construtivos, e
convergentes ou destrutivos.

Limite transformante Limite divergente Limite convergente

Fonte: elaborado com base em GROTZINGER, J. P.; JORDAN, T. H. Understanding Earth. 7. ed. Nova York: W. H. Freeman and Company, 2014. p. 34-35.

Os limites de placas podem ser: transformantes, divergentes e convergentes. Em todas as situagdes podem ocorrer vulcanismos e tectonismos.

50 GEOGRAFIA Capitulo2 Geomorfologia

003057_pv_pvv_al_hum_geo_3_vol1_043_092_f1_cap2_p4.indd 50 30/06/23 08:50



Nota: fora de escala e com ccores-fantasia.

llustracoes fora de escala e com cores-fantasia.

llustracoes fora de escala e com cores-fantasia.

Divergente ou construtivo

O afastamento entre as placas abre espaco para o ma-
terial pastoso do manto, que pode formar as cordilheiras
mesoceanicas (dorsais), a partir das quais ocorre a expan-
s&o dos assoalhos oceanicos. E o que ocorre no limite entre
as placas Sul-Americana e Africana, onde estd em formacgdo
a cordilheira Mesoatlantica, no fundo do oceano, e também
entre as placas Norte-Americana e Euro-Asiatica.

Dorsal
Mesoatlantica

Fonte: elaborado com base em GROTZINGER, J. P; JORDAN, T. H.
Understanding Earth. 7. ed. Nova York: W. H. Freeman and Company, 2014. p. 40.

Limite divergente entre as placas Norte-Americana e Eurasiana, formando
a dorsal Mesoatlantica.

Convergente ou destrutivo

Duas placas que se movimentam uma em direcdo a outra
podem ser destruidas ou deformadas na colisdo, podendo
também ocorrer a subduccdo, quando uma delas mergulha por
baixo da outra. Um exemplo de subduccdo ocorre no choque
entre a placa de Nazca e a placa Sul-Americana. A placa de
Nazca, por ser mais densa, o que € caracteristico das placas
oceanicas, desloca-se para baixo da placa Sul-Americana, uma
placa continental. A subduccdo provoca atividade sismica, vul-
canismo e formacdo de grandes cadeias montanhosas (caso
do Himalaia e dos Andes), ou, ainda, arcos de ilhas quando as
duas placas sdo ocednicas, como ocorre no caso do Japao.

Cordilheira
Fossa do dosAndes

Peru-Chile

Fonte: elaborado com base em PRESS, Frank et al. Para entender a Terra.
4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. p. 57.

Subduccao da placa de Nazca na margem da placa Sul-
-Americana, formando a cordilheira dos Andes.

llhas Japonesas
(arco de ilhas)

Fossa do Japdo

Fonte: elaborado com base em PRESS, Frank et al. Para entender a Terra.
4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. p. 57.

Limite convergente das placas Pacifica e Eurasiana formando a fossa do
Japao e as ilhas Japonesas.
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Outra possivel consequéncia do encontro de placas é a
obducc¢do, movimento no qual a crosta oceanica se
sobrep8e a crosta continental, como ocorreu na penin-
sula Arabica.

Conservativo ou transformante

As placas deslizam em movimentos paralelos uma a ou-
tra, ndo havendo afastamento ou aproximacdo de placas;
portanto, sem haver construcdo ou destruicdo da litosfera.
Um exemplo é a falha de San Andreas, na Califérnia, Estados
Unidos, que resulta do processo de deslizamento das placas
Norte-Americana e do Pacifico.

Foto aérea da falha de San Andreas, na Califérnia (EUA).

A teoria da tecténica de placas é a melhor expres-
sdao do conjunto de fenémenos provocados pelas forcas
enddgenas. Entre eles, hd alguns que se destacam pela
importancia na formacdo do relevo e das estruturas rocho-
sas da crosta. Veja a seguir.

« Epirogénese: ¢ 0 movimento vertical de algumas areas
continentais, ou seja, o levantamento (epirogénese
positiva), chamado também de soerguimento, ou o re-
baixamento (epirogénese negativa). A epirogénese
teve extrema importancia para a formacdo do relevo
brasileiro, principalmente das grandes bacias sedi-
mentares, como a Amazdbnica e a do Parana.

Erosdo
Transporte
Sedimentacao
Oceano Sial
Rebaixamento
Elevacado
Fluidez pldstica Sima

Movimentos verticais na crosta terrestre promovem o rebaixamento ou o
soerguimento de partes da crosta.

30/06/23 08:50

Jonas D Bell/Shutterstock.com

51



52 GEOGRAFIA Capitulo 2

» Orogénese: caracteriza-se pelos processos de dobra-
mento da crosta terrestre, os quais originaram algumas
formas de relevo, como os Andes, os Alpes e o Himalaia.
Essas cordilheiras de grandes altitudes recebem o nome
de dobramentos modernos, ja que sua formacdo tem ini-
cio no final da Era Mesozoica e se prolonga para a Era
Cenozoica Tercidria, sendo relativamente recente. Por
outro lado, ha também os dobramentos antigos, que ja
estdo muito desgastados e geralmente apresentam alti-
tudes menos elevadas, como os Apalaches, nos Estados
Unidos, e a Serra do Mar, no Brasil.

Processos de dobramentos

Rocha
mais
recente Rocha
mais
antiga
Dobra Dobramento
. Dobra
Dobra assimétrica Dob
simétrica inclinada
~
o
§
S
< o
AP
9
&

Fonte: elaborado com base em GROTZINGER, J. P; JORDAN, T. H.
Understanding Earth. 7. ed. Nova York: W. H. Freeman and Company, 2014. p. 180.

As dobras com a concavidade voltada para cima sdo as sinclinais e as
voltadas para baixo sd@o as anticlinais.

» Falhamentos: com as press8es exercidas sobre uma
placa durante sua movimentacdo e seus choques com
outras placas, podem ocorrer “pequenas trincas” ao lon-
go do corpo rochoso, o que provoca falhamentos. No
Brasil, o Vale do Paraiba, também chamado de fossa tec-
ténica do Vale do Paraiba, originou-se desse processo.

Falha Falha Bloco
lateral Normal ESP;;;dC? Falha de
u
Bloco Bloco Bloco fossa) rasgamento
levantado rebaixado levantado
(horst)

Fonte: elaborado com base em GROTZINGER, J. P; JORDAN, T. H.
Understanding Earth. 7. ed. Nova York: W. H. Freeman and Company, 2014. p. 185-186.

Principais tipos de falha.

Terremotos e vulcoes

A movimentacdo das placas tecténicas pode provocar
abalos sismicos e erup¢des vulcanicas na superficie terrestre.
Os abalos sismicos (sismos ou terremotos) sdo causa-
dos pela acomodacao das grandes por¢cdes de rochas no
subsolo. Quando isso ocorre, € produzida uma vibragdo que

Geomorfologia

003057_pv_pvv_al_hum_geo_3_vol1_043_092_f1_cap2_p4.indd 52

pode se propagar por milhares de quildmetros e se refletir
na superficie de um continente ou no fundo dos oceanos.

O local onde se originam as vibracdes € denominado
hipocentro, e a regido da superficie terrestre, ou do fundo
oceanico, na qual as vibracdes se refletem mais intensa-
mente, é chamada de epicentro.

Epicentro Superficie
Crosta Propagacdo
terrestre do terremoto
Hipocentro

Fonte: elaborado com base em GROTZINGER, J. P; JORDAN, T. H.
Understanding Earth. 7. ed. Nova York: W. H. Freeman and Company, 2014. p. 358.

A origem do abalo sismico é o hipocentro, e, quando a onda sismica atinge
a superficie, ocorre o epicentro.

Os impactos de um terremoto em um local ou area
variam de acordo com quatro fatores:

1. aintensidade original das vibracdes no hipocentro;
2. aprofundidade do seu epicentro;

3. adistancia do local até o epicentro;

4. aintensidade da ocupacdo desse local ou area.

Quanto mais préximo o lugar estiver do ponto de origem
e manifestacdo do terremoto, maior o potencial de prejuizo a
sociedade. A eventual destruicdo de uma cidade e o ndmero
de vitimas dependerdo, obviamente, do tamanho da cidade,
mas também se ela foi construida de forma a atenuar os efei-
tos do abalo sismico, ter promovido orientacdo e educacdo
prévias as pessoas sobre como proceder nesses momentos e
também contar com equipe socorrista treinada e aparelhada.
Por isso, € comum ouvirmos nos noticidrios nimeros maiores
de vitimas e maior destruicdo em cidades de paises mais po-
bres do que em paises ricos, mesmo em casos Nos quais oS
abalos nas primeiras tenham menor intensidade.

Quando o epicentro do terremoto ocorre no assoalho
oceanico, forma-se um maremoto, conhecido também
como tsunami. Nesse caso, além de haver uma brusca
alteracdo no relevo submarino, sao produzidas ondas gi-
gantescas que podem arrasar ilhas e cidades costeiras.
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A escala Richter é utilizada para quantificar a magnitude de um sismo. Por ser logaritmica, na base 10, os valores atribuidos
a cada nivel aumentam dez vezes. Por exemplo, um sismo de magnitude 4,0 é cem vezes maior do que um de magnitude
3,0 e mil vezes maior que um de magnitude 2,0.

A escala de Mercalli € uma escala qualitativa. Isso significa que diferencia a intensidade dos sismos por meio dos seus efeitos
sobre as pessoas e sobre as estruturas construidas e naturais. Os efeitos de um sismo sdo classificados em graus, identifi-
cados pelos numerais romanos de | a Xll, com o grau | correspondendo a um tremor ndo sentido pelas pessoas, e o grau Xl
a alteracdo calamitosa do relevo da regido afetada. Como as consequéncias do sismo dependem das caracteristicas do
local onde se manifesta, sismos de diferentes intensidades, classificados na escala Richter, podem apresentar classificacao
diferente na escala de Mercalli.

Por exemplo, um sismo de magnitude 8,0 na escala de Richter em um deserto inabitado € classificado como | na escala de
Mercalli, enquanto um sismo de menor magnitude sismica, de 5,0 na escala de Richter, em uma zona onde as construcdes
sdo débeis e pouco preparadas para resistir a terremotos, pode causar efeitos devastadores e ser classificado com inten-
sidade IX na escala Mercalli.

Outro efeito da movimentacdo da crosta terrestre que pode ser devastador é o vulcanismo. Por estar em constante
movimento, a crosta terrestre apresenta uma série de brechas entre as rochas, pelas quais pode penetrar o magma.
Quando ele é expelido para fora da superficie pelos vulcdes, os seres humanos e outros seres vivos podem ser afetados
negativamente.

Além da lava, que destréi tudo com o que entra em contato, outro problema sdo as cinzas e 0s gases téxicos (prin-
cipalmente SO,) lancados na atmosfera pelo vulcdo. Dependendo da intensidade da atividade vulcénica, esses gases
podem promover alteragdes climaticas locais e globais, tornar a atmosfera téxica e interferir no fluxo aéreo de avides.

A probabilidade de ocorréncia de vulcdes e terremotos é bem maior nas regides de encontro de placas tectdnicas,
em razdo da intensidade de choques e transformacdes causadas nas estruturas das placas. Um bom exemplo é a area do
Circulo do Fogo do Pacifico, que tem esse nome justamente pela intensidade de vulcanismos e terremotos que apresenta.

As erupcdes vulcanicas manifestam-se em trés tipos de ambientes:

« nas dorsais ocedanicas e nos rifts continentais, onde as placas se afastam uma da outra (Islandia);

e nas zonas de subduccdo, onde as placas estdo em colisdo (Filipinas, Japdo, Andes etc.);

e no interior das placas, onde surgem os vulcdes isolados a partir da perfuragao da litosfera em locais denominados
pontos quentes (hotspots), como na Africa, no Havai e na Polinésia.

Estrutura geolégica

A superficie terrestre apresenta trés grandes estruturas geoldgicas que embasam as formas do relevo. Sdo areas ou
provincias que apresentam a mesma origem e formagao geoldgica.

Mundo: estrutura geologica

0° OCEANO GLACIAL ARTICO
Circulo Polar Artico
Alpes
Montanhas
Rochosas
Cadeia do Atlas
Trépico de Cancer
OCEANO
h EAN
OCEANO ATLANTICO Cordilheira gACC/FICg
PACIFICO do Himalaia
Equador 00
OCEANO
- INDICO
Tropico de Capricérnio §
Cordilheira S
dos Andes §
Escudos 3
)
Bacias 8
sedimentares 2 N
g .
Dobramentos ... poir Antértico OCEANO GLACIAL ANTARTICO
modernos
Cadeias de 0 2750 km
montanhas

Fonte: elaborado com base em CALDINI, Vera; [SOLA, Leda. Atlas geogrdfico Saraiva. Sdo Paulo: Saraiva, 2013. p. 167.
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Cratons e escudos cristalinos: os macicos antigos

Os cratons sdo as estruturas rochosas mais antigas
da Terra (datadas do Eon Pré-Cambriano), que hoje se
mostram bastante desgastadas pela acdo das forgas exo-
genas. Apresentam predominancia de rochas magmaticas
e metamorficas. Nas primeiras formacdes (Arqueano), estao
0s minerais ndo metalicos, como granito e arddsia. Nas
formacBes mais recentes (Proterozoico), sdo encontrados
minerais metalicos, como ferro, ouro, prata, cobre etc.

Quando os cratons estdo expostos na superficie, ge-
ralmente sustentando formas de relevo de média elevacao
e alto desgaste, sdo chamados de escudos cristalinos. No
Brasil, 36% das formas de relevo estdo sobre essa estru-
tura. Os principais exemplos sdo o escudo das Guianas, o
escudo do Brasil Central e o escudo Atlantico. No mundo,
destacam-se o da Patagobnia, o Escandinavo e o Siberia-
no. Se recobertos por espessas camadas de sedimentos,
como no caso das bacias sedimentares, sdo chamados de
plataformas ou embasamentos cristalinos.

Bacias sedimentares

As bacias sedimentares surgem em regides que, no
passado, foram grandes ambientes de sedimentacao, ou
seja, locais que recebiam sedimentos das areas vizinhas.
Elas sdo formadas pela sobreposi¢do de grandes camadas
de rochas sedimentares a um embasamento cristalino.

Sedimentacgdo

Acumulacdo Vol
N Subsidéncia o.ume
Erosdo retirado

Falhas marginais

por abatimento

crustal

SIAL
SIMA

Fonte: elaborado com base em GROTZINGER, J. P,; JORDAN, T. H.
Understanding Earth. 7. ed. Nova York: W. H. Freeman and Company, 2014. p. 199.

O esquema representa o processo de formagao de uma bacia sedimentar.

A maior parte das bacias se formou em areas de anti-
gos lagos ou mares pouco profundos, sendo posteriormente
soerguidas pelas forcas enddégenas. No Brasil, essa € a es-
trutura geoldgica predominante, encontrada em 64% do
territério. As maiores bacias sedimentares brasileiras sdo a
Amazobnica, a do Parnaiba (chamada também “do Maranh&do”)
e a do Parand. Nessas dreas, existe a possibilidade de ocor-
réncia de combustiveis fosseis (carvdo mineral, gas natural,
xisto e petréleo), por terem recebido enorme quantidade de
sedimentos organicos, muitos deles marinhos, em razdo das
transgressdes dos antigos oceanos e também da propria
caracteristica fisica das rochas (porosidade).

Durante a Era Mesozoica, ocorreram no Brasil grandes
derramamentos vulcanicos que formaram basaltos, os quais,
intercalados ao longo de milhares de anos com camadas
sedimentares, deram origem a solos de grande fertilidade
no Centro-Sul do pais, conhecidos como terra roxa.

Geomorfologia
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Nas bacias sedimentares também ha abundancia de
agua confinada no subsolo, dispersa nos seus poros, for-
mando os lengois freaticos e os aquiferos.

Cadeias orogénicas ou dobramentos modernos

Os cinturdes orogénicos sdo formados pelos dobramen-
tos da crosta terrestre, que, por sua vez, se originam em
consequéncia da tecténica de placas. Os melhores exem-
plos sdo as grandes cadeias montanhosas dos Andes, do
Himalaia e dos Alpes, chamadas de dobramentos moder-
nos. Por serem relativamente recentes, datados do periodo
Paledgeno da Era Cenozoica, sofreram pouco desgaste,
apresentando formas angulares, pontiagudas e altitudes
bastante elevadas.

No Brasil, embora ndo haja dobramentos modernos, ha
faixas de cinturGes orogénicos antigos, ou seja, estruturas
que foram dobradas ha muito tempo e que hoje se apre-
sentam muito desgastadas, como os cinturdes orogénicos
do Atlantico e de Brasilia.

As rochas que formam tais estruturas foram submeti-
das a grandes pressdes e temperaturas, dando origem a
rochas metamoérficas de alto grau, além de muitas intru-
soes graniticas.

Brasil: estrutura geolégica
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Coberturas sedimentares
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Fonte: elaborado com base em SCHOBBENHAUS, Carlos; ROSS, Jurandyr
L. S. (org.). “Os fundamentos da geografia da natureza”. In: ROSS, Jurandyr
L. S. Geografia do Brasil. 5. ed. rev. ampl. Sao Paulo: Edusp, 2005. p. 47.

No mapa: O territério brasileiro estd totalmente sobre a placa Sul-Americana,
uma drea muito antiga e estdvel geologicamente.
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Processos de formacao e
modelagem do relevo

Até agora, concentramos nossos estudos nos proces-
sos enddgenos de formacao do relevo, originados pela
energia do interior da Terra. Eles agem em conjunto com
0S processos exdgenos, que sdo movidos pela energia
solar e que serdo nosso tema de estudo a partir de agora.

Os processos exdgenos atuam constantemente ao
longo do tempo e de modos diferenciados. O intemperis-
mo das rochas, a erosdo, o transporte e a deposicdo de
sedimentos sdo responsaveis pelo processo de modelagdo
do relevo e formacao de solos.

O intemperismo é o processo de desgaste e alteracdo
das rochas decorrente do contato com elementos que se
manifestam na atmosfera, como a acdo da dgua, do vento,
da temperatura e dos seres vivos.

As particulas intemperizadas (homeadas de regolito)
desprendem da rocha original e sdo transportadas pelo
vento, pelas dguas ou pela neve das areas mais altas até
serem depositadas em areas mais baixas, ocorrendo a se-
dimentacdo.

O intemperismo fisico

As rochas, ao emergirem na superficie terrestre, sdo
fraturadas em razdo da diminui¢cdo da pressdo. As variacdes
de temperatura, sobretudo em regido de grande amplitude
térmica, promovem dilatacdo e contracdo dos minerais que
constituem a rocha. Esse continuo movimento fragmenta as
rochas, um processo denominado termoclastia. Além disso,
em ambientes de baixas temperaturas, a dgua infiltrada nas
fissuras das rochas congela quando a temperatura abaixa,
exercendo uma for¢a que aumenta o volume das rochas e
promove sua fragmentacdo por crioclastia.

A abrasdo, ou desgaste, pode ser provocada pela agdo
das dguas e do vento ao se chocarem constantemente
com as rochas. Esse processo € chamado de erosdo, que
pode ser pluvial (realizada por dguas das chuvas), nival (pela
neve), glacial (por blocos de gelo em derretimento), mari-
nha (pelas ondas do mar e oscilagdo das marés) ou edlica
(pelos ventos).

Em todos esses casos, um fator importante da abrasdo
é a forca imposta aos sedimentos retirados das rochas, os
quais auxiliam a erosdo de outras dreas. A dgua, o vento,
a neve ou as geleiras retiram grdos das rochas, servindo
como uma espécie de lixa para arrancar mais sedimentos
de outras areas.

O intemperismo quimico

O contato da dgua com os minerais das rochas pode pro-
mover diferentes tipos de reacdes quimicas, como oxidacao,
hidrdlise e dissolucdo, que alteram as rochas e as deixam mais
frageis, porosas e suscetiveis ao desgaste. Esse intemperismo
€ mais frequente em ambientes quentes e Umidos.

O intemperismo bioldgico

A acdo de seres vivos microscopicos, como bactérias
e fungos, e também de espécies vegetais nas rochas pode
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provocar ou acelerar sua fragmentacdo. Tais acdes sdo um
misto de processos fisicos (penetracao de raizes nas fissuras)
e qguimicos (reagdo entre 0s minerais e 0s excrementos das
bactérias e fungos).

Morfogénese

Por seu importante papel no desgaste das rochas, os
fatores exégenos também atuam no processo de forma-
cdo e modelagem do relevo. A erosao, o transporte e a
sedimentacdo moldam a superficie terrestre. Veja alguns
exemplos:

As falésias sdo encontradas em ambientes litoraneos nos quais a forca das
marés oceanicas atuou na formagdo de relevo escarpado, com vertente
abrupta, resultante do solapamento de sua base.

Os fiordes sdo corredores estreitos e profundos em um litoral elevado,
escavados pela erosdo glacial hd milhares de anos. Formados em
altitudes superiores as atuais, sofreram rebaixamento e foram, entéo,
invadidos pelo mar.

A restinga € uma faixa estreita de areia depositada paralelamente ao litoral
pela forca das dguas marinhas.
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As dunas sdo montes de areia depositados pela acdo dos ventos. Suas
feicOes se alteram constantemente.

A presenca de rochas carbonaticas (calcarios e dolomitos) dissolvidas
pela dgua (intemperismo quimico) resulta em um ambiente carstico, que
cria condigdes para formagdes de cavernas com grande presenga de
estalactites, estalagmites e colunas.

Relevo mundial

O relevo mundial é formado por uma grande variedade
de formas e altitudes. Essa caracteristica resulta da inte-
racdo do conjunto de forcas enddgenas e exégenas do
planeta, responséaveis por criar e modelar a superficie
terrestre ao longo do seus 4,5 bilhdes de anos.
O resfriamento do magma, a constituicao da litosfera, a
formacao de rochas, a tectonica de placas e os paleoclimas,
Os canyons séo vales profundos e escavados que deram origem a pareddes tomados em conjunto, explicam as diferengas de altitude e
ao longo da calha de um rio. feicGes do modelado da Terra.

Sieboldianus/iStockphoto.com

Mundo: relevo
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Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 33.

Ao sobrepormos os mapas hipsométrico (de altitudes), geoldgico e das placas tectdnicas, é possivel estabelecer a
correlacdo entre as mais elevadas altitudes com os dobramentos modernos, que, por sua vez, estdo associados as regides
de encontro de placas; entre os planaltos e os escudos cristalinos bastante desgastados ao longo dos milhées de anos;
e entre as duas grandes formac¢8es com as bacias sedimentares, que apresentam menores altitudes e foram formadas
pela lenta deposicdo de sedimentos.
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Relevo da Africa

Africa: fisico
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Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 44.

O litoral africano é o menos recortado entre todos os
continentes da Terra. Nesse continente predominam os
macicos antigos que sustentam planaltos bastante des-
gastados, entre eles o planalto da Etiopia e o de Bié. Trés
importantes excecdes que se destacam nesse relevo sdo:
« Cadeia do Atlas: dobramentos modernos, com mon-

tanhas com mais de 3 mil metros de altitude e outras
com mais de 4 mil metros, localizados no noroeste do
continente, estendendo-se pelos territérios do Marro-
cos, Argélia e Tunisia, a oeste da regido conhecida
como Magreb (“poente” ou “ocidente” em arabe);

« Bacia do Congo: bacia sedimentar localizada no cen-
tro-oeste do continente africano, que compreende
Republica Democréatica do Congo, Republica do Con-
go, Gabdo, Camardes, Republica Centro-Africana e
Guiné Equatorial. Sobre ela existe uma importante ba-
cia hidrogréafica que recebe o mesmo nome, derivado
de seu principal rio, o segundo maior do mundo em
volume de dgua (perdendo apenas para o Amazonas),
e também a segunda maior floresta do mundo;

» Planalto dos Grandes Lagos e o Rift Valley: localizado
na regido centro-leste do continente africano, esse
planalto destaca-se pela formacdo de altas cadeias
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de origem vulcanica (monte Quénia, com 5199 m,
e monte Quilimanjaro, com 5892 m), com uma vasta
area de falhamentos em seu interior, 0s quais pro-
vocaram o rebaixamento dos terrenos, formando a
regidao denominada Rift Valley, na qual surgiram gran-
des lagos, como o Tanganica, na Tanzania, e o Niassa,
no Malawi.

O rifteamento € o processo de formacado de bacias ocea-
nicas por meio da fragmentacao dos continentes. O Rift
Valley (Vale do Rift, ou Vale da Grande Fenda) é um vale
de grandes dimensdes que resultou da distensdo da
crosta terrestre. Originou-se de um complexo de falhas
tectonicas formado ha 35 milhdes de anos pela separacao
das placas Africana e Arébica e estende-se por cerca de
5000 km de norte a sul, com largura entre 30 e 100 km.

O continente africano € rico em recursos minerais e
combustiveis fésseis. Nos escudos cristalinos concentrados
mais ao sul do continente, sdo explorados ouro e diamante
(destaque para a Africa do Sul). J4 nas bacias sedimentares,
comuns na porgdo centro-norte do continente, é extraido o
petroleo, principalmente em Angola, Nigéria, Argélia e Libia.
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Relevo da América

A América do Norte e a América do Sul tém um relevo bastante parecido. Na costa oeste de cada uma delas, ha
dobramentos modernos sustentando amplas cordilheiras de montanhas. A estrutura recentemente dobrada (periodo
Terciario ou Paledgeno) confere aos dobramentos modernos uma altitude bastante elevada. Na costa leste, hd dobramentos
antigos (do Pré-Cambriano), formando planaltos bastante desgastados, com altitudes mais modestas. Na regido central,
entre essas duas estruturas de formas mais elevadas, hd uma grande bacia sedimentar, por onde se estendem grandes

planicies ou depressdes e planaltos de baixa altitude.
América do Sul: fisico
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Corte longitudinal da América do Sul
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MAGNOLI, D.; ARAUJO, R. Projeto de ensino de geografia: natureza, tecnologias, sociedades — geografia geral. S&o Paulo: Moderna, 2001. p. 37.
Corte longitudinal da América do Sul.

Na faixa oeste da América do Sul, ocorre o encontro entre as placas de Nazca e Sul-Americana, que deu origem a
uma extensa cadeia montanhosa denominada Cordilheira dos Andes, com muitos picos de elevada altitude, superando os
6 mil metros, com destaque para o pico mais alto da América, o Aconcdgua, na Argentina (6962 m).

A leste, destacam-se os escudos Brasileiro e das Guianas, ambos sustentando relevos planalticos com a presenca de

serras, como a do Mar e do Espinhago.
Na regido central, sobre uma vasta bacia sedimentar, destacam-se as planicies Amazdnica, Platina e do Orinoco,

drenadas pelas suas respectivas bacias hidrogréficas.
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América do Norte: fisico
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Corte longitudinal da América do Norte
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MAGNOLI, D.; ARAUJO, R. Projeto de ensino de geografia: natureza, tecnologias, sociedades — geografia geral. Sdo Paulo: Moderna, 2001. p. 37.
Corte longitudinal da América do Norte.

Na América do Norte, os dobramentos modernos da faixa oeste recebem o nome de Montanhas Rochosas. Entre as
cadeias de montanhas dessa Ultima cordilheira, encontramos grandes planaltos e extensas bacias sedimentares.

Um dos elementos que comprovam que essa regido estd em uma zona de contato de placas é a ocorréncia de uma
grande falha tectdnica no litoral da Califérnia, denominada falha de San Andreas. Por causa dessa falha, ocorrem desloca-

mentos de rocha sob grandes cidades da regido, como Sao Francisco, o que produz inimeros abalos sismicos, a maioria
imperceptivel, mas alguns potencialmente destruidores.

Na faixa atlantica, ao longo da costa leste, estdo os Montes Apalaches, nos Estados Unidos, e o planalto Laurenciano,
no Canada. Em razdo de suas litologias, essas regides sdo ricas em alguns minerais metalicos, destacando-se a extragado
de minério de ferro.
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Entre essas duas grandes formacdes na faixa central, encontramos as Grandes Planicies. No Canadd, recebem o nome
de Prairie, e, nos Estados Unidos, correspondem a area drenada pela bacia hidrografica dos rios Mississipi e Missouri.
Essa regido de planicie abrange dois quintos do territério estadunidense, cujos rios tém nascentes nas Rochosas e nos
Apalaches, respectivamente, constituindo importantes fontes de dgua e energia elétrica para o pais, também utilizados
para o transporte por causa das grandes obras efetuadas. A bacia desdgua no golfo do México, onde se forma o delta

do Mississipi.

Ainda na bacia sedimentar central, na fronteira entre Estados Unidos e Canada4, localiza-se a regido dos Grandes
Lagos. A origem desses grandes reservatérios de dgua — fundamentais para o transporte, a pesca, a irrigacdo e o consu-
mo domeéstico de dgua nos dois paises — € a erosdo provocada pela acdo de grandes geleiras hd milhares de anos, que
criou depressdes hoje preenchidas pelas dguas das bacias hidrogréficas que drenam a regido. Nessa regido, também se
formaram as bacias carboniferas, nas quais ocorre a maior extragdo de carvdo mineral da América do Norte. Mais ao sul,

sobretudo no estado do Texas, hd importantes campos de petrdleo.
O relevo aplainado e os solos férteis das Grandes Planicies, entre outros fatores, favoreceram o desenvolvimento do

setor agropecudrio, marcado por fazendas mecanizadas e organizadas territorialmente em cinturées agricolas, conhecidos
como belts, que funcionam como &reas para producdo de géneros agricolas especificos.

Relevo da Europa
O relevo europeu € caracterizado por

extensas planicies centrais, circundadas por ca-
deias montanhosas de diferentes origens e

Europa: fisico
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4807 m, e sua extensdo é de, aproxima-
damente, 1 200 km. Formada pelo choque das placas tectdnicas da Europa e da Africa, essa cordilheira é o berco de

importantes rios europeus, como o Rédano, o P6 e o Reno. Os paises pelos quais se distribui sdo: Franca, Alemanha,
[talia, Suica, Liechtenstein, Austria e Eslovénia.

Apeninos: é a cordilheira de montanhas que se estende por todo o centro da peninsula Italica. No seu extremo sul,
localiza-se o monte Etna (3323 m), maior vulcdo em atividade da Europa.

Bélcds: € uma cordilheira localizada no nordeste da peninsula Balcanica. Tem altitudes mais modestas, sendo por isso
bastante povoada. A maior parte estd localizada na Bulgaria, mas também se estende pela porcdo leste da Europa,

Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 42.

pelos paises da ex-lugoslavia.
Cérpatos: cadeia de montanhas localizada no Leste Europeu. Distribui-se pela Republica Tcheca, Eslovaquia, Polonia,

Ucrania e Roménia. Foi formada no periodo Terciario ou Paledgeno pelo soerguimento derivado dos movimentos das
placas tecténicas da Europa e da Africa. Tem grande importancia para a extragdo mineral (ferro, ouro, prata, cobre,

chumbo e zinco) e para a producdo de energia por hidrelétricas.
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e Caucaso: cadeia montanhosa do extremo leste da Europa. Distribui-se entre a Gedrgia, a Arménia e o Azerbaijdo.
Formado por dobramentos e montanhas de origem vulcanica, o Caucaso apresenta altitudes acentuadas (o maior
pico é o monte Elbrus, com 5633 m) e relevo bastante acidentado. Tais caracteristicas favoreceram a constituicdo
de um mosaico de povos relativamente isolados, com linguas e culturas bastante diferenciadas.

« Montes Urais: € uma cordilheira formada por dobramentos antigos, tendo apenas algumas areas soerguidas recen-
temente. Estende-se por mais de 2000 km, do Artico até a bacia do mar Céspio, ocupando terras da RUssia e do
Casaquistdo. Foi definida como a divis&o fisica entre a Europa e a Asia. Sua importancia econdmica esta ligada a
extracdo mineral, principalmente de minério de ferro e cobre.

e« Alpes Escandinavos: dominando a maior parte da peninsula Escandinava, essa cordilheira constitui-se como um
grande escudo Pré-Cambriano, no qual as geleiras se incumbiram de escavar profundos vales glaciais, denominados
fiordes. Estende-se, principalmente, pela Noruega e pela Suécia, tendo também uma pequena porg¢do na Finlandia.

Entre essas amplas cordilheiras de montanhas localizam-se as planicies centrais, nas quais se concentram os maiores
centros urbanos e as principais atividades econdmicas. As trés maiores planicies europeias sdo a Germanica, a da Hungria
e a Sarmatica (na Russia).

Dentro das extensas planicies europeias, existem alguns macicos antigos bem desgastados (escudo cristalino), como
o macigo Central Francés, o maci¢co Renano (na Alemanha), o planalto Central Russo e planalto do Volga (na Russia).

Relevo da Asia

A Asia, embora em menor in-
tensidade que a Europa, também

Asia: fisico
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planl’cies fluviais Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 46.

Entre os planaltos antigos e desgastados, destacam-se aqueles das duas maiores peninsulas do continente: a da
india, com seu planalto do Deca, e a Ardbica, na qual se localiza o planalto da Arabia.

As planicies fluviais sdo cortadas por rios que as tornam locais excelentes para a agricultura, principalmente do arroz.
Na Asia, as principais s&o a planicie da Mesopotamia (envolvendo os rios Tigre e Eufrates), a planicie Indo-Gangética
(formada pelos rios Indo e Ganges e localizada no norte da india), e a planicie da China de leste (formada pelos rios
Huang-Ho, ou Amarelo, e Yang-Tsé-Kiang, ou Azul). A planicie da Manchuria, no nordeste da China, tem formacdo sedi-
mentar e destaca-se pela grande producdo de carvdo mineral, a de maior volume mundial.

O continente asidtico é marcado pela presenca da maior e mais alta cadeia montanhosa do mundo, o Himalaia. Ea
Unica regido que abriga picos com mais de 8 mil metros de altitude, quatorze no total, contando com o monte Everest
(8846 m), tendo sido formada pelo choque da placa Asiatica com a placa Indiana. Localizada entre india, China (Tibete)
e Paquistdo, seu relevo é extremamente acidentado e de dificil transposi¢cdo, sendo por isso uma regido pouco povoa-
da. Nela se localizam as nascentes dos rios que abastecem o leste chinés (rio Azul e rio Amarelo, por exemplo) e do
sagrado rio Ganges, que atravessa a India.

Para finalizar a grande diversidade de unidades de relevo que podemos encontrar na Asia, temos ainda muitos
arquipélagos formados por vulcanismo no oceano Pacifico. Um exemplo importante é o Japdo, formado por ilhas criadas
pela acdo dos vulcdes formados nas regides de encontro de trés placas tectdnicas e, por isso, ainda estdo constante-
mente expostas a erupgdes vulcanicas e abalos sismicos.
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Relevo do Brasil
Origens e formacao

Apesar de grande parte do territério brasileiro ser forma-
da por terrenos muito antigos, do Pré-Cambriano, as formas
de relevo originadas sobre essas estruturas sdo bem mais
recentes, principalmente das eras Mesozoica e Cenozoica.

Antes da ocorréncia dos dobramentos modernos, a
placa Sul-Americana estava em niveis altimétricos bem mais
baixos, consequentemente algumas regides do atual terri-
toério brasileiro estivessem submersas.

Essas regides constituiam ambientes de sedimentacdo
marinha ou lacustre, que recebiam os sedimentos trazidos
das dreas mais altas dos macicos e cinturées orogénicos
antigos, expostos aos processos erosivos. Dessa maneira,
formaram-se as rochas sedimentares das bacias do Paranag,
Amazobnica e do Parnaiba.

Na Era Cenozoica, periodo Tercidrio ou Paledgeno,
iniciou-se a formacdo dos Andes; toda a faixa oeste do
continente Sul-Americano foi dobrada (orogénese) e todo o
resto foi soerguido (epirogénese), resultado do movimento
das placas tectdnicas. Esse soerguimento levou as areas
internas, que estavam submersas, a niveis altimétricos mais
elevados, proporcionando a evasdo das dguas oceanicas,
0 que deu origem as atuais bacias sedimentares.

Ao mesmo tempo que as forcas enddgenas elevavam
as bacias sedimentares, 0s processos erosivos iniciavam
seu desgaste nos limites entre tais bacias e 0 embasamento
cristalino, formando, assim, as depressdes periféricas. Essas
formas de relevo circundam as grandes bacias sedimen-
tares do Brasil, dando origem as formacdes conhecidas
como cuestas.

Relevo de cuestas em Ipetna, Sdo Paulo.
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cuestas: formacdes resultantes do processo de erosao
diferencial entre os distintos tipos de rocha encontrados
nas bordas das bacias sedimentares brasileiras; um lado
(front) é virado para fora da bacia, escarpado (com bastante
declive), e o outro (reverso) avanca para o interior da bacia
e € mais plano.

Os movimentos das placas ndo provocaram somente 0s
dobramentos e soerguimentos da plataforma Sul-America-
na, mas também, em razdo das pressdes por eles causadas,
derramamentos basalticos nas bacias sedimentares e falha-
mentos no embasamento cristalino. Principalmente na bacia
do Parand, abriram-se fendas por onde sairam toneladas
de lava, cobrindo uma enorme érea sedimentar com rochas
basalticas. Enquanto isso, no cinturdo orogénico do Atlan-
tico, ocorreram trincas na estrutura rochosa, provocando
falhamentos que deram origem a escarpa da Serra do Mar
e ao Vale do Paraiba.

Tipos de relevo

Apesar de ndo haver uma forma de relevo exatamente
igual a outra, verificam-se na paisagem conjuntos de formas
com grande semelhanca entre si. Além das formas e da
altimetria, a classificacdo do relevo compreende a anaélise
de seu processo de formacdo (génese) e de modelagem
(erosdo e sedimentacado) de sua litologia.

No Brasil, predominam os planaltos bastante desgas-
tados pelos agentes exdgenos. Entretanto, as formas que
esse tipo de relevo pode exibir variam muito, em razao
da resisténcia das rochas as intempéries e da acdo do cli-
ma e de agentes enddgenos. Ao longo dos anos, tivemos

Mauricio Simonetti/Pulsar Imagens
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Luciano_Queiro:

O conjunto de morros dissecados em planaltos e nos serras do Atlantico
leste-sudeste (por exemplo, nas serras do Mar e da Mantiqueira) com formato
mamelonar ou de “meias-laranjas” foi denominado “mar de morros” ou
“mares de morros”.

No Rio Grande do Sul, as colinas com pouca variagao de altitude e
recobertas por vegetagao rasteira sdo denominadas coxilhas. Sédo elevagdes
arredondadas que se assemelham a um mar de morros de baixa elevacédo.

diferentes estudos e formas de classificagdo do relevo
brasileiro. Além de metodologias proprias, em cada época
0s pesquisadores contaram com diferentes recursos técni-
cos, como levantamento em campo e imagens de radar e
satélite, bem como acimulo de bibliografia sobre o tema.

Entre as décadas de 1950 e 1960, ainda sem os recur-
sos tecnolégicos do sensoriamento remoto, um dos mais
respeitados gedgrafos brasileiros, Aziz Nacib Ab’Séber, pro-
p6s uma compartimentacdo do relevo brasileiro em sete
planaltos e trés planicies.

O geodgrafo Aziz Nacib Ab’Saber (1924-2012) foi um
grande professor e pesquisador na area de Geografia
Fisica e tem enorme importancia para o conhecimento
do territério brasileiro. Fez inimeras pesquisas na area
de Geomorfologia, as quais colaboraram para as novas
interpretacdes sobre esse tema. Também deu grande
contribuicdo aos estudos ambientais, sobretudo no diag-
noéstico dos impactos causados pelos seres humanos.
Com base em seus estudos, elaborou duas classifica-
cOes do relevo. A primeira se limita a dividir e nomear
as unidades geomorfolégicas. A segunda, conhecida
como Classificagdo dos Dominios Morfoclimaticos, é
mais ampla e procura realizar uma interpretacao con-
junta de dados como o relevo, a hidrografia, o clima e
a vegetacgao.
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Brasil: relevo (classificacdo de Aziz Ab'Saber)

50°0
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Fonte: elaborado com base em AB'SABER, Aziz Nacib.

O relevo brasileiro e seus problemas. /n: MODENESI-GAUTTIERI,
May Christine et al. (org.). A obra de Aziz Nacib Ab’Sdber.

S&o Paulo: Beca-BALL, 2010. p. 273.

A mais recente classificacdo do relevo brasileiro,
proposta na década de 1990 pelo gedgrafo Jurandyr
Ross, péde contar com mais recursos de sensoriamento
remoto (imagens de radar feitas por avides durante o
Projeto Radambrasil), e, por esse motivo, ha um maior
detalhamento sobre as trés unidades do relevo: os
planaltos, as depressdes e as planicies.

Planaltos: ao contrario do que se pensa, 0s planaltos
ndo sdo, necessariamente, 0s terrenos altos e levemente
planos. Na verdade, sdo dreas onde os processos de
desgaste sdo maiores do que os de deposicao, ou seja,
regides que estdo perdendo material ao serem erodidas.
Apresentam altitudes superiores a 300 metros, e sua es-
trutura pode ser cristalina (as “serras”, por exemplo) ou
sedimentar (como as chapadas).

Depressodes: em geral, sdo dreas mais baixas do que as
outras em seu entorno, originadas de longos periodos
de desgaste por processos erosivos. Sdo formadas por
estrutura sedimentar e apresentam altitudes médias va-
riando entre 100 e 500 metros.

A depressdo relativa é caracterizada pelo rebaixamento
abrupto do relevo quando comparada com as areas ao
redor. Quando esse rebaixamento € inferior ao nivel do
mar, € denominado depressao absoluta.

Planicies: dreas onde os processos de deposicao
tém predominancia sobre os de desgaste, ou seja,
formadas pelo recebimento de sedimentos de areas
vizinhas. Estdo associadas as calhas de grandes rios e a
ambientes litoraneos, ndo ultrapassando os 150 metros
de altitude.
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Essa classificacdo resultou no seguinte mapa:

Brasil: relevo (classificacdao de Jurandyr Ross)
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Planaltos em:

Bacias sedimentares

1 Planalto da Amazénia Oriental

2 Planaltos e chapadas da Bacia do Parnaiba

3 Planaltos e chapadas da Bacia do Parana
Intrusdes e cobertura residuais de plataforma

4 Planaltos e chapadas dos Parecis

5 Planaltos residuais Norte-Amazénicos

6 Planaltos residuais Sul-Amazénicos
Cinturdes orogénicos

7 Planaltos e serras do Atlantico leste-sudeste

8 Planaltos e serras de Goias-Minas

9 Serras residuais do Alto Paraguai
Ndcleos cristalinos arqueados

10 Planalto da Borborema

11 Planalto Sul-Rio-Grandense

Depressoes

12 Depressao da Amazonia Ocidental

13 Depressao Marginal Norte-Americana
14 Depressao Marginal Sul-Amaz6nica

15 Depressao do Araguaia

16 Depressao Cuiabana

17 Depressao do Alto Paraguai-Guaporé
18 Depressao do Miranda

19 Depressao Sertaneja e do Sao Francisco
20 Depressao do Tocantins

21 Depressao periférica da borda leste da Bacia do Parana
22 Depressao periférica Sul-Rio-Grandense

Planicies

23 Planicie do Rio Amazonas

24 Planicie do Rio Araguaia

25 Planicie e Pantanal do Rio Guaporé

26 Planicie e Pantanal Mato-Grossense
27 Planicie da Lagoa dos Patos e Mirim
28 Planicie e Tabuleiros Litoraneos

Fonte: elaborado com base em ROSS, Jurandyr L. S. Relevo brasileiro: uma nova proposta de classificacdo. Revista do Departamento de Geografia da FFLCH

Planaltos

da Universidade de S&o Paulo, Sao Paulo, 1985, v. 4, p. 30.

As onze unidades dos planaltos foram divididas de acordo com as estruturas que as sustentam, ou seja, planaltos
em bacias sedimentares, em intrusdes, e coberturas residuais de plataforma, em nlcleos cristalinos arqueados e em

cintures orogénicos.
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Planaltos em bacias sedimentares: sdo os planaltos sobre as grandes bacias sedimentares brasileiras, formadas
pelo soerguimento da plataforma Sul-Americana. Uma caracteristica comum a eles é o fato de serem circundados por
cuestas e depressdes periféricas. Sdo eles: planalto da Amazénia Oriental, planaltos e chapadas da Bacia do Parnai-
ba e planaltos e chapadas da Bacia do Parana.

Planaltos em intrusdes e coberturas residuais de plataforma: estdo localizados sobre terrenos mais antigos, princi-
palmente os residuais sul e norte-amazonicos, sustentados por estruturas rochosas mais resistentes, ou seja, rochas
igneas e metamorficas. Os planaltos e a chapada dos Parecis sdo sustentados por coberturas sedimentares que nao
constituem uma bacia sedimentar, sendo residuais.

Planaltos em nucleos cristalinos arqueados: sdo os planaltos da Borborema e Sul-Rio-Grandense, ambos sobre o
cinturdo orogénico do Atlantico. Eles sofreram processos de soerguimento diferenciado durante a epirogénese da
plataforma Sul-Americana. Desse modo, comportam-se como maci¢os antigos, sustentando um relevo mais elevado
com sua estrutura rochosa resistente.

Planaltos em cinturées orogénicos: sdo sustentados pelos dobramentos antigos do territério brasileiro, estrutu-
ras formadas no Pré-Cambriano e que ja estavam bastante desgastadas a época do soerguimento da plataforma
Sul-Americana. Gragas a esse movimento, foram colocados a niveis altimétricos mais elevados, além de sofrerem
falhamentos que deram origem a novas formas de relevo, como o Vale do Paraiba. Por serem formados por estruturas
dobradas, apresentam alinhamentos de serras, como as do Mar, da Mantiqueira e do Espinhaco. Sdo eles: planalto e
serras do Atlantico leste-sudeste, planaltos e serras de Goias-Minas e serras residuais do Alto Paraguai.

cobertura residual: restos de antigas bacias sedimentares desgastadas pelas forcas exdgenas.

Geomorfologia
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Depressoes

As depressdes sdo formadas por longos processos erosivos, geralmente em regides de menos resisténcia, como
limites entre estrutura cristalina e sedimentar, por exemplo.

A importancia dessas formas de relevo esta principalmente na compartimentacao do relevo brasileiro. Isso porque sua
presenca é bastante frequente no territério, estando nos limites entre unidades do relevo, em especial nas bordas das bacias
sedimentares, separando-as dos planaltos do embasamento cristalino. Foram identificadas onze unidades de depressdo.

« A depressdo da Amazb6nia ocidental € uma excecdo entre as unidades desse tipo de relevo, porque ndo apresenta
as caracteristicas de formacdo de uma depressdo; porém, segundo o préprio Jurandyr Ross, enquadra-se nessa ca-
tegoria pela impossibilidade de carater genético de enquadra-la como planicie.

« As depressdes marginais norte e sul-amazoénicas foram esculpidas no embasamento cristalino antes da formacdo
da bacia sedimentar Amazobnica; posteriormente, foram soerguidas pelo processo de epirogénese da plataforma
Sul-Americana, e os sedimentos sobre elas depositados foram retirados pelo desgaste das forcas exdgenas.

« Adepressdo sertaneja ou do Sdo Francisco estende-se a partir do norte de Minas em direcdo ao Nordeste, ocupando
grande parte das terras dessa regido brasileira. Circunda totalmente o planalto da Borborema, separando-o do planalto
da bacia sedimentar do Parnaiba e da planicie litordnea do Nordeste. E constante a ocorréncia de inselbergs, relevos
residuais que apresentam maior resisténcia ao processo erosivo, a exemplo da chapada do Araripe, no interior de
Pernambuco e do Ceara.

Corte latitudinal do relevo nordestino

Planaltos e chapadas da
Bacia do Parnaiba

<
@
]
2
8
m Planalto da 3
3000 Borborema é
8
Depressdo ©
2000 X Tabuleiros K]
) sertaneja o g
Rio Parnaiba litoraneos s
1000 8
o
k)
Oceano £
0 E
C D g
=z
Terrenos cristalinos Terrenos sedimentares

Fonte: elaborado com base em ROSS, Jurandyr. Os fundamentos da Geografia da Natureza. /In: ROSS, Jurandyr (org.). Geografia do Brasil. Sao Paulo: Edusp, 2011. p. 55.

Note que o corte latitudinal possui correspondéncia com o mapa "Brasil: relevo (classificagdo de Jurandyr Ross)".

Ha também as depressdes da borda leste da bacia sedimentar do Parana, a Periférica Central ou Sul-Rio-Grandense,
a do Miranda, a do Alto Paraguai-Guaporé, a do Araguaia e a do Tocantins.

Tiago Degaspari

tacfilho/iStockphoto.com

S&o comuns os inselbergs no sertdo nordestino. S&o formas de relevo A bacia sedimentar do Parana é uma alongada &rea rebaixada por longos
residuais, constituidas por rochas mais resistentes a erosao, geralmente processos erosivos, limitada a leste pelo planalto Atlantico e a oeste
quartzitos, localizados em regides onde ha estacdo seca bem definida. pelas cuestas basaélticas, com altitudes variando entre 500 e 700 metros.

Destacam-se a agricultura mecanizada e as cidades paulistas de Campinas,
Limeira e Piracicaba.
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Plataforma Montes

continental Arco de ilhas marinhos
Talude Regigo
Continente continental peldgica
Dorsal Ilha
Guyots oceanica vulcanica

Fonte: elaborado com base em GROTZINGER, J. P;; JORDAN, T. H. Understanding Earth. 7. ed. Nova York: W. H. Freeman and Company, 2014. p. 77.

Observe no esquema do relevo submarino que as plataformas continentais sdo menos profundas que a planicie abissal, sendo o talude a transi¢cdo entre
essas duas areas.

guyots: também conhecidos por “mesas”, sdo morros submarinos, com topos aplainados, de origem vulcanica e localizados
abaixo dos 200 m de profundidade. Estima-se que ja tenham estado acima do nivel do mar e que sofreram com a erosdo
marinha e a subsidéncia.

talude continental: declive existente entre a plataforma continental e a margem continental (ou sopé continental). Essa estru-
tura estéa localizada na crosta continental. Apds a margem continental, hd na planicie abissal, localizada na crosta oceénica.

A plataforma continental brasileira chega a apresentar 350 km de largura no Norte do pais, estreitando-se no Nordeste,
onde chega a 12,5 km, alargando-se novamente até o Sul. A profundidade da plataforma é de, em média, 200 m, mas se
intensifica abruptamente apds o talude continental.

Formadas por terrenos sedimentares, construidos durante varias fases de sedimentacdo nas quais os niveis oceanicos
tiveram grande variacao, as plataformas continentais constituiram um ambiente propicio a formacdo do petréleo. No caso
brasileiro, destaca-se a extracdo petrolifera na bacia de Campos, no Rio de Janeiro, e na de Santos, no litoral paulista.

A influéncia exercida pelas terras continentais sobre a formacdo do relevo litordneo é representada pelas redes de
drenagem que desdguam no oceano. Esses rios levam sedimentos, organicos e inorganicos, que contribuem para a
efetivacdo dos processos de sedimentacao e melhoram o nivel de nutrientes das dguas. O maior exemplo é a foz do rio
Amazonas, que ajudou a formar a drea de maior extensao da plataforma continental (350 km).

Tipos de costa no Brasil

A diversidade do relevo brasileiro permitiu a existéncia de diferentes tipos de costas no pais. As costas de abrasao,
por exemplo, sdo aquelas nas quais ha constante alteracdo do relevo pelas ondas marinhas. Sdo altas e ocorrem com
frequéncia nos pontos onde a Serra do Mar ou o planalto da bacia sedimentar do Parana encontram as aguas do ocea-
no, podendo alterar, inclusive, o recuo da linha de costa, formando falésias. Sdo caracterizadas por costdes, ocorrendo
desde o sul do Rio de Janeiro até o Rio Grande do Sul. Nos tabuleiros litoraneos, comuns na faixa que vai desde o Rio
de Janeiro até o Amap4, também hé costas de abrasdo, com grande desgaste pelas dguas do mar e alturas menores,
entre 20 e 50 m.

Nas costas de acumulagdo, ocorre a sedimentacdo marinha ou fluviomarinha, caracterizando a planicie costeira do
Brasil. H& dois tipos de costa de acumulacdo: as praias e 0s manguezais.

As praias sdo bastante comuns ao longo do nosso litoral, podendo ocorrer com outros tipos de costas, como as falé-
sias. Existem também formacdes associadas as praias, como as dunas, muito comuns no Nordeste e no litoral fluminense.

Outras formacgdes interessantes sdo as restingas e as lagunas. As restingas sao formac8es vegetais localizadas em
areas costeiras, formadas em terrenos arenosos, pelos encontros entre a sedimentagcdo marinha e a fluvial. Quando favo-
recidas por correntes maritimas costeiras e secundarias, podem chegar a fechar algumas bafas, formando as lagunas ou
as lagoas costeiras, como a Lagoa dos Patos (RS).

67
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68 GEOGRAFIA Capitulo 2

Os manguezais sdo areas que sofrem inundacdes perié-
dicas das aguas oceanicas por causa das marés. Nesses |o-
cais, desenvolve-se um solo diferenciado, no qual cresce a
vegetacdo de mangue, adaptada a dgua e ao solo salobros
(com presenca de sal). Estdo presentes em alguns pontos
do litoral da regido Norte, um pouco no Nordeste e em
todo o litoral do Sudeste, nas areas de clima tropical. Sdo
de extrema importancia para inimeras espécies de animais
marinhos, que utilizam esses locais para a reproducdo, por
oferecerem maior protecao.

Ilhas maritimas

As ilhas da plataforma continental, ou ilhas continentais,
sdo partes do préprio continente separadas por bragos de
agua. Elas tém sua base na plataforma continental e, em
geral, estdo proximas a costa. Sdo formadas pelas mesmas
rochas do continente, geralmente intrusGes mais resisten-
tes, sustentando relevos elevados. Sdo comuns no litoral
do Sudeste, onde sdo continuacdes da Serra do Mar. Entre
as mais importantes estdo llhabela (SP), llha Anchieta, em
Ubatuba (SP) e llha Grande, em Angra dos Reis (RJ).

J& as ilhas ocednicas estdo bem mais distantes da
costa e ndo sdo constituidas pelas mesmas rochas conti-
nentais. A maioria delas é formada por vulcanismos, ou seja,
sdo ilhas vulcanicas formadas por rochas solidificadas em

NO Planaltos e chapadas da Bacia
do Parana
m
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Basaltos e intrusdes

contato com a dgua do mar, criando montes que se apoiam

na crosta ocednica, a aproximadamente 4 mil metros de

profundidade. Os maiores exemplos sdo:

» Fernando de Noronha, que na realidade é a maior ilha
do arquipélago de mesmo nome. Distantes 360 km
da costa brasileira, tais ilhas pertencem ao estado de
Pernambuco;

« Trindade e Martim Vaz distam 1150 km da costa do
Espirito Santo, sendo hoje utilizadas como base da
Marinha brasileira;

o Penedos de Sdo Pedro e Sdo Paulo, ao norte do Equa-
dor e a 950 km da costa do Rio Grande do Norte.
Sdo desabitados, servindo apenas como area de pouso
de aves.

H4, no entanto, uma excecao entre as ilhas oceénicas:
o Atol das Rocas, que ndo é uma ilha vulcanica, e sim uma
formacdo de recife de corais, constituida por duas ilhas
calcérias e alguns depdésitos arenosos, também servindo
apenas como area de pouso de aves.

Relevo do estado de Sao Paulo

O estado de Sao Paulo é formado basicamente por
trés grandes unidades: o Cinturdo Orogénico do Atlantico
(terras altas), a leste; a Depressdo Periférica e os extensos
planaltos do interior paulista, a oeste.

SE
Cuesta de Planaltos e serras
Botucatu do Atlantico
leste-sudeste
S. da Mantiqueira
Depressao
periférica da
borda leste Bacia de
da Bacia do Japi s30 Paulo
Parand
Aracoiaba Serra
do
Mar
250 350 450
km
Carbonifero Permiano
Cretaceo Piloceno

Fonte: elaborado com base em AB’SABER, Aziz Nacib apud CRUZ, Olga. Os mapas de organizacdo natural das paisagens e o professor Ab’Saber.
In: MODENESI GAUTTIERI, May Christine et al. (org.). A obra de Aziz Nacib Ab’Sdaber. Sdo Paulo: Beca-BALL, 2010. p. 58.

Corte do relevo de S&o Paulo entre o litoral e o interior.

Na parte leste, hd uma pequena faixa de planicie litordnea no oceano Atlantico, bem estreita e mais recortada no litoral
norte e um pouco mais ampla e retilinea no litoral sul. Além disso, ha o Cinturdo Orogénico do Atlantico, que corresponde a
uma Unica unidade morfoescultural, o planalto Atlantico. Essa drea apresenta altitudes que variam entre 800 e 2 000 metros.
Nos trechos mais baixos, as altitudes acomodam-se entre 700 e 800 metros, como na regido da cidade de Sdo Paulo.

Geomorfologia
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Na porcdo centro-oeste, esta a bacia sedimentar do Parana, que corresponde a mais extensa das trés divisGes basicas
do relevo paulista, por sua vez dividida em dois grandes conjuntos de terras (ou unidades morfoesculturais). O primeiro
é o planalto Ocidental Paulista, a oeste, que cobre praticamente metade do estado, com altitudes entre 300 e 1000 me-
tros. O outro é a Depressao Periférica Paulista, com altitudes préximas a 500 metros, situada entre as terras mais altas do
planalto Atlantico, a leste.

Ribeirdo Preto, a norte do estado, apresenta relevo pouco desgastado, solo fértil (terra roxa) e clima favoravel, quente
e chuvoso. £, portanto, uma area privilegiada, cujas caracteristicas geogréficas e geolégicas explicam a pujanga agricola e
industrial. Do mesmo modo, as dreas proximas a Campinas e Mogi Guagu, na Depressao Periférica, caracterizam-se pelo
relevo pouco desgastado, clima quente e imido e manchas de solos férteis — uma soma de condigdes naturais que igualmente
facilita o desenvolvimento econémico. Uma leitura atenta do mapa [geomorfolégico de Sdo Paulo] explica também por que
o café ndo poderia mesmo consolidar-se ao redor de Sao José dos Campos e das outras cidades do médio Vale do Paraiba: os
terrenos sao ondulados e os solos sao 4cidos. Superada a fase do café, a regido encontra na industrializagao sua verdadeira
vocagao, neste caso beneficiada pelas condi¢oes geogréficas, por constituir um corredor de terras mais baixas, entre serras,
unindo as duas capitais mais importantes do Brasil, Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Mais um exemplo: ao redor de Registro, no
Planalto do Ribeira, a sul do estado, acumulam-se os fatores desfavoraveis a agricultura: morros altos, relevo dissecado, solos
acidos e rasos ou misturados com rochas, sujeitos a chuvas intensas e geadas.

Com elevada fragilidade também se mostra o municipio de Iguape, constituido por areias, argilas e cascalhos e sujeito
a inundagdes periddicas. Segundo Jurandyr Ross, seriam areas mais adequadas a preservacao ambiental.

O NOVO mapa de relevo paulista. Pesquisa Fapesp, set. 1998. Disponivel em: http:/revistapesquisa.fapesp.br/1998/09/01/
o-novo-mapa-de-relevo-paulista/. Acesso em: 5 maio 2023.

1. Na escala geoldgica do tempo, identifique:
a) o surgimento da vida.
b) o comeco da formacdo das bacias sedimentares.
c) aformacao da Pangeia.
d) a extingdo dos dinossauros.
e) o surgimento dos dobramentos modernos.
f) o surgimento do Homo sapiens.

2. O relevo terrestre é formado pela combinacdo de dois conjuntos de forgas: as enddgenas e as exdgenas.
Diferencie-as.

3. Explique o processo de formacdo das rochas:
a) figneas.
b) sedimentares.
c) metamorficas.

4. Em que a teoria da tectonica de placas avancou em relacdo a teoria da deriva continental?

5. Entre as placas tectdnicas existem as zonas de expansdo e as zonas de subduccao. Cite as consequéncias no relevo
decorrentes de cada um desses casos.

6. Diferencie orogénese de epirogénese.
7. A partir dos abalos sismicos, é possivel identificar o epicentro e o hipocentro. Onde se localiza cada um deles?
2. Quais sdo os fatores que determinam os diferentes niveis de destruicdo dos terremotos?

9. Indique um dobramento moderno situado nos seguintes continentes:
a) Europa
b) América
c) Africa
d) Asia

10. Que definicBes sobre planaltos e planicies foram consideradas por Jurandyr Ross na sua elaboracdo do mapa do
relevo brasileiro?

69
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70 GEOGRAFIA Capitulo 2

EsPCEx-SP 2019 Numa sala de aula, um professor
de Geografia apresentou o seguinte texto aos seus
alunos:

Quase todo mundo conhece alguém que tem certe-
za de que o pouso da Apolo 11 na lua, assim como os
pequenos grandes passos de Neil Armstrong foram uma
farsa. Sao pessoas que garantem que tudo foi uma produ-
¢ao de Hollywood (...). Agora mesmo estamos diante de
gente que garante que a Terra, diferentemente de todos
os outros planetas e satélites do nosso sistema solar, é na
verdade plana. Sdo os terraplanistas (...). Mas tem gente
pior que os terraplanistas. Por exemplo, a sociedade que
acredita — e divulga — que a Terra é oca. E habitada. La
estariam vikings, nazistas e até uma raga superior que
viveria num lugar chamado Agharta, iluminado por um
sol interior.

Fonte: Paulo Pestana. A ficcdo na vida real. Jornal Correio Braziliense,
27 de janeiro de 2019.

Apds a leitura, o professor pediu aos seus alunos que,
com base em evidéncias cientificas, refutassem a
ideia de que a Terra é oca. Trés alunos apresentaram
seus argumentos:

Jodo: “Essa ideia de que a Terra é oca é um absurdo
do ponto de vista da Ciéncia. Por meio de sismdgra-
fos, é possivel medir a velocidade de propagacado das
ondas no interior da Terra. Esses estudos revelam que
o interior do Planeta é formado por diversas camadas,
com densidade e composicdo de materiais variados.”
Carlos: “Impossivell As evidéncias cientificas deixam
claro que a maior parte do interior da Terra € compos-
ta por uma mistura Niquel e Ferro em estado liquido,
onde a temperatura média esta acima de 5000 °C””
José: “Como a Terra poderia ser oca se ja sabemos
que os terremotos e os vulcoes, por exemplo, origi-
nam-se da pressdo exercida pelo magma encontrado
na astenosfera?”

Considerando a estrutura da Terra, pode-se afirmar
que sdo plausiveis apenas 0os argumentos apresen-
tados por:

a) Jodo d) Carlos e Jodo
b) Carlos e) Jodo e José
c) José

Unicamp-SP 2023 A figura a seguir apresenta um ce-
nario em que se distinguem dois compartimentos de
relevo na paisagem.

(Adaptado de AB'SABER, Aziz Nacib. Formas de Relevo:
Texto basico. Sdo Paulo: FUNBEC/Edart, 1975.)

Geomorfologia
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No que se refere aos compartimentos de relevo na

paisagem, é correto afirmar que o compartimento

a) A é uma planicie formada por processos exége-
nos que ocasionam a acumulagdo de materiais
de fontes diversas. As planicies podem sofrer a
influéncia de falhamentos das rochas que servem
de substrato ao processo deposicional.

b) B é um planalto formado por rochas igneas ex-
trusivas, e apresenta formas de relevo esculpidas
pela atuacdo dos processos exdgenos, a exem-
plo das chapadas, dos morros, das serras e das
depressodes.

c) A é uma planicie formada por depdsitos areno-
sos e argilosos de origem exclusivamente fluvial.
A presenca dos meandros abandonados indica
que as formas de relevo desse compartimento
ndo evoluem.

d) B é um planalto formado por rochas igneas,
metamoérficas ou sedimentares. Sua principal ca-
racteristica esta na atividade ativa dos processos
tectdnicos responsaveis pelo soerguimento das
elevacdes e manutencao das formas.

Unesp 2020 Analise os diagramas.

Esses diagramas demonstram o processo de

a) desintegracdo mecéanica acompanhada pela de-
composicdo quimica das rochas na exposicdo
aos agentes atmosféricos.

b) formacdo de novos aquiferos pela concentracdo
de fluxos de dgua em terrenos arenosos.

c) metamorfismo sofrido por rochas magmaticas
qguando sujeitas ao calor e a pressdo.

d) diastrofismo da crosta terrestre pelo falhamento
da superficie ao longo das eras geoldgicas.

e) afloramento de rochas ricas em matéria organica
na formacdo de novos escudos cristalinos.

30/06/23 08:50



UFRGS 2017 Considere as afirmacdes a seguir, sobre

os tipos de rochas encontrados na crosta terrestre.

l. Rochas igneas, formadas pela solidificacdao do
magma em profundidade, sdo chamadas de
vulcanicas.

Il. Rochas sedimentares sao formadas a partir da
deposicdo e da litificagdo de fragmentos de ou-
tras rochas da superficie terrestre que sofreram
intemperismo e erosdo.

lll. Rochas metamorficas sdo formadas a partir da
transformacdo de rochas preexistentes, submeti-
das a grandes pressdes e a grandes temperaturas.

Quais estdo corretas?

a) Apenas|. d) Apenasllelll.
b) Apenas . e) Lllell

c) Apenaslll.

Fuvest-SP 2023

CUNHA, Sandra B.; GUERRA, Anténio J. T. (Orgs.). Geomorfologia:
exercicios, técnicas e aplicacdes. Rio de Janeiro: Ed. Bertrand Brasil,
1998. Adaptado.

A partir da figura, pode-se afirmar que as areas com as
condi¢cdes naturais mais favoraveis a ocupacdo huma-
na sao:

a) Os topos mais aplainados dos morros ou a area
de terracos fluviais, partes mais planas do relevo;
no entanto, variagdes nas cheias dos rios podem
atingir as areas de terracos, e a ocupacao dos to-
pos pode comprometer as areas de nascentes.

b) Entre os morros e a planicie, dreas de maior de-
clividade sujeitas a desabamentos; também deve
evitar os terracos fluviais por possuirem sedimen-
tos consolidados, propensos a erosdo.

c) O sopé das encostas dos morros ou a area da
planicie fluvial, partes planas do relevo sem risco
de deslizamentos de terra; além disso, a captacdo
das aguas para abastecimento publico pode ser
aproveitada pela proximidade do canal fluvial.

d) As dreas de planicie com sedimentos inconsolida-
dos resultantes das rochas cristalinas friaveis; além
disso, o desmatamento e acimulo de lixo nas inun-
dacgdes podem soterrar o curso fluvial retilineo.

e) Os morros com encostas mais inclinadas, susce-
tiveis a deslizamentos e assoreamentos; estes
acabam por prejudicar a conservacao das areas
de nascentes que estdao a jusante dos setores
mais elevados.
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Uece 2016 O processo de transformacdo de uma
rocha do tipo protdlito, em estado sdélido, através do
aumento da temperatura e/ou pressao sem que seja
atingido o ponto de fusdo dessa rocha é denominado
a) diastrofismo. c) metamorfismo.

b) wvulcanismo. d) magmatismo.

UPF-RS 2019 Analise as afirmacdes sobre origem e

tipos de rochas e marque a afirmativa incorreta.

a) O processo de solidificagdo das rochas magmati-
cas intrusivas € lento e ocorre no interior da crosta
terrestre. O granito € um exemplo.

b) As rochas magmaticas extrusivas tém origem
vulcénica e resultam de um rapido processo de
resfriamento e solidificacdo do magma na superfi-
cie terrestre. O basalto € um exemplo.

c) Rochas metamorficas resultam do acumulo de
particulas de matéria organica, que se solidificam
em elevadas temperaturas, como o gas natural.

d) Os afloramentos basalticos do arquipélago de
Fernando de Noronha sdo exemplos de rochas
magmaticas extrusivas.

e) Asrochas sedimentares, como arenito, carvdo mi-
neral e calcario, sdo originadas de acumulos de
sedimentos. O carvdo mineral € uma das fontes
de energia no mundo atual.

Famerp-SP 2017 Os terremotos e 0s tsunamis sao

eventos que passaram a ser mais bem compreen-

didos com o estudo da estrutura interna da Terra,

especialmente a partir da

a) verificacao da alta densidade dos materiais que com-
pBem a crosta terrestre, cuja composicao, rica em
magnésio, ferro e silicio, promove falhas e rupturas.

b) descoberta do campo magnético gerado pelo
nucleo terrestre, cuja interferéncia provoca instabi-
lidade na consolidacdo do embasamento rochoso.

c) identificacdo das espessuras de cada camada,
cuja proporcionalidade explica a fragilidade da
por¢cao mais externa.

d) constatacdo de que a crosta terrestre é desconti-
nua e fragmentada, cujos fragmentos respondem
a convecgdo do magma.

e) coleta de amostras ao longo das diferentes cama-
das, cujos materiais permitiram identificar graus
de porosidade e resisténcia distintos.

Unesp 2017

PRESS, Frank et al. Para entender a Terra, 2006.
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72 GEOGRAFIA Capitulo 2

A estratificacdo observada na imagem constitui uma
feicdo comum em rochas de origem

a) extrusiva. d) metamorfica.

b) sedimentar. e) ignea.

c) intrusiva.

Uece 2019 Atente para o seguinte excerto:

[...] é essencialmente, o equilibrio vertical da crosta
terrestre (litosfera) sobre o substrato mantélico, controlado
pela diferenca de densidade das rochas que compdem
a crosta e o manto. O relevo (topografia) resultante das
diferencas de densidade na crosta é variavel devido a mu-
dancas de espessura dos pacotes litosféricos: o aciimulo
de material gera sobrepeso e, consequentemente, ocorre
afundamento da regido (subsidéncia), enquanto o alivio de
peso pode induzir emergéncia do terreno (soerguimento).

Faustinoni, J. M. e Dal Ré Carneiro, C. Movimentos da crosta e
relacGes entre Tectonica e dindmica atmosférica. Terra e didatica
Unicamp. Sao Paulo. 2015.

O excerto acima descreve o processo e apresenta o
conceito de

a) silicificacdo.
b) isostasia.

c) astenosfera.
d) subduccdo.

UFRGS 2018 Assinale a alternativa que preenche

corretamente as lacunas do enunciado a seguir, na

ordem em que aparecem.

A formacdo de arcos de ilhas oceéanicas esta relacio-

nada a , assim como a formacdo de

fossas submarinas esta relacionada a .

a) colisdo de placas tectdnicas continentais — coli-
sdo de placas tectonicas

b) colisdo de placas tectonicas continentais — sepa-
racdo de placas oceéanicas

c) colisdo de placas tecténicas oceanicas — separa-
¢do de placas continentais

d) colisdo de placas tectbnicas oceanicas — colisdo
de placas tectbnicas

e) colisdo de placas tectbnicas oceanicas com a
margem continental de outra placa — separacao
entre uma placa oceénica e a margem continental
de outra placa

Enem PPL 2017

SUERTEGARAY, D. M. A. (Org.). Terra: feicdes ilustradas.
Porto Alegre: UFRGS, 2008.

As caracteristicas morfolégicas do terreno estdo repre-
sentadas no bloco diagrama, que mostra uma regido
acometida por processos erosivos decorrentes da

Geomorfologia
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a) resisténcia geoldgica.
b) instabilidade do terreno.
c) profundidade do solo.
d) intervencdo antrépica.
e) acdo de cursos de agua.

Enem PPL 2017 As rochas sao desagregadas e decom-
postas e os materiais resultantes de sua agdo, tais como
seixos, cascalhos, areias, siltes e argilas, sdo carregados
e depois depositados e, também, substancias dissolvidas
na agua podem precipitar. Em virtude de sua atuagao,
quaisquer rochas, independentemente de suas caracteris-
ticas, podem ficar destacadas no relevo.

BELLOMO, H. R. et al. (Org.). Rio Grande do Sul: aspectos da geografia.
Porto Alegre: Martins Livreiro, 1997. (Adapt.).

O texto refere-se a modelagem do relevo pelos pro-
€essos naturais de

a) magmatismo e fusdo.

b) vulcanismo e erupcdo.

c) intemperismo e erosao.

d) tectonismo e subducgao.

e) metamorfismo e recristalizacdo.

Enem PPL 2017 A destruicao, o transporte e a depo-
sicdo de pequenos fragmentos rochosos dependem da
direcdo e intensidade com que este agente atua na super-
ficie terrestre, sobretudo em regides dridas e semidridas,
com pouca presenca de vegetacio. E nesse ambiente que
se verifica o constante trabalho de formacao, destruicao e
reconstrugao de elevagdes de areia que recebem o nome
de dunas.

LEINZ, V.; AMARAL, S. E. Geologia geral. Sao Paulo:
Cia. Editora Nacional, 1995. (Adapt.).

A modelagem do relevo apresentado relaciona-se ao
processo de erosdo decorrente da agao

a) glacial. d) pluvial.
b) fluvial. e) marinha.
c) edlica.

Unesp 2023 Considere o excerto e a imagem.

Com as chuvas, o solo é lavado, ou seja, sua cama-
da superficial é removida, e os sedimentos (particulas de
solo e rochas) sdo transportados por escoamento em di-
recao aos rios, onde sao depositados no fundo das redes
de drenagem.

(https://saae.sp.gov.br. Adaptado.)

(https://ecoa.org.br)
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O processo descrito no excerto e uma de suas conse-
quéncias sao, respectivamente:

a) calagem e formacdo de curvas de nivel.

b) dessalinizacdo e controle da escassez hidrica.

c) diastrofismo e proliferacdo de algas no rio.

d) eutrofizacdo e caréncia de oxigénio no rio.

e) assoreamento e obstrucdo parcial do curso do rio.

UFSC 2019 O continente sul-americano apresen-

ta trés grandes unidades geoldgicas: a Plataforma

Sul-americana, a Plataforma da Patag6nia e os dobra-

mentos modernos, como é o caso da Cordilheira dos

Andes. Sobre o arcabouco geoldgico e o relevo brasi-

leiro, é correto afirmar que:

01 as estruturas geoldgicas que formam o territorio bra-
sileiro sdo recentes, ja que os escudos cristalinos e
as bacias sedimentares pertencem a era Cenozoica.

02 asformas da crosta terrestre, assim como o relevo
brasileiro, sdo resultantes da agcdo conjunta dos
agentes enddgenos e exdgenos que nela atuam.

04 aacdodosagentesexternosdesgastam, destroem
e constroem formas de relevo, modelando a
superficie do planeta, como € o caso do intempe-
rismo, dos ventos, dos rios, entre outros agentes.

08 a planicie do rio Amazonas vem sendo consi-
derada atualmente a faixa estreita das margens
abastecidas com sedimentos do periodo Qua-
ternario; a planicie do Pantanal, a mais extensa
dessas unidades, avanca territorios de outros pai-
ses, como o Paraguai e a Bolivia.

16 a classificacdo do relevo brasileiro, segundo
Jurandyr Ross, apresentou como critério a altitude,
desligada do tipo de processo dominante, ou seja,
sem ligagdo com a sedimentacdo e a erosao, e
desconsiderou sua evolugdo e génese no tempo
geoldgico.

32 a configuracdo de uma bacia hidrogréfica e a de-
clividade dos cursos d’dgua que dao forma a rede
de drenagem tanto do Planalto como do Litoral/
Encosta, regifes naturais de Santa Catarina, sao
excluidas dos fatores responsaveis pela ocorrén-
cia das inundag¢8es em solo catarinense.

Soma:

Enem 2020
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Os aspectos fisicos apresentados originam-se da atua
cdo da forca natural de

a) colisdo de placas tectonicas.

b) rifteamento da crosta terrestre.

c) subduccdo da plataforma oceanica.

d) formacdo de cadeias montanhosas.

e) metamorfismo de bordas continentais.

Enem Libras 2017 De repente, ouve-se uma explosao.
Espanto! Num instante, todos estdo na rua. Espetaculo
alucinante, o topo do Veslvio havia se partido em dois.
Uma coluna de fogo escapa dali. Logo depois é a agita-
¢do. Em volta comeca a desabar uma chuva de projéteis:
pedras-pomes, lapili e, as vezes, pedagos de rochas —
fragmentos arrancados do topo da montanha e da tampa
que obstrufa a cratera.

GUERDAN, R. A tragédia de Pompeia. Disponivel em:
<www?2.uol.com.br>. Acesso em: 24 out. 2015. (Adapt.).

A destruicdo da cidade relatada no texto foi decorren-
te do seguinte fenédmeno natural:

a) Atuacdo de epirogénese recente.

b) Emissdao de material magmatico.

c) Rebaixamento da superficie terrestre.

d) Decomposicdo de estruturas cristalinas.

e) Metamorfismo de horizontes sedimentares.

UEM-PR 2019 Assinale o que for correto sobre a
acdo dos vulcbes e suas consequéncias na historia
da Terra.

01 O vulcanismo, responséavel por alteragdes dindmi-
cas no relevo, é ocasionado por movimentagdo
de placas tectdnicas.

02 As erupgdes vulcanicas langcam na atmosfera ga-
ses e cinzas que poluem o ambiente terrestre,
por vezes se dispersando por até milhares de
quildmetros.

04 O Circulo de Fogo do Pacifico recebe esse nome
devido a quantidade elevada de vulcdes em ativi-
dade na regido.

08 Em eras geoldgicas passadas o vulcanismo foi
intenso na atual regido Sul do Brasil, e o fato se
comprova pela presenca de rochas vulcanicas
basalticas na regido.

16 A lava vulcanica chega a superficie terrestre de-
vido aos movimentos de rotacdo e de translagao
da Terra.

Soma:

Acafe-SC 2020 A Geomorfologia é mais uma ciéncia
de superficie. Tanto que os estudos das formagdes su-
perficiais é o seu grande campo. Derruau diz: “Geologia
estuda mais a estrutura do subsolo que as formagoes su-
perficiais. A Geomorfologia se interessa pela superficie,
logicamente da importancia particular as formas que
nem sempre sdo cartografadas nas cartas geolégicas”.

GUERRA, Antonio; GUERRA, Antonio José. Novo dicionério Geoldgico-
-Geomorfoldgico. 5. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2006. p. 308.

A citacdo destaca campos de conhecimento que es-
tdo relacionados ao objeto de estudo da Geografia.
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Em relacao aos temas de Geomorfologia, assinale a

alternativa correta.

a) De acordo com a classificacdo das formas de
relevo, chapada é uma pequena elevacdo de ter-
reno, uma colina com topo arredondado.

b) Dentro da classificagao das formas de relevo, escar-
pas, cuestas e chapadas sdo encontradas apenas
em areas de relevo considerado de formacao re-
cente, com altitudes acima de dois mil metros.

c) De acordo com a classificacdo das formas de re-
levo, um inselberg representa uma saliéncia no
relevo encontrada em regides de clima Umido, sen-
do que sua estrutura rochosa foi menos resistente
a erosdo que o material que estd em seu entorno.

d) As formas de relevo sdo resultantes da atuacdo
dos agentes internos ou enddégenos, que sdo im-
pulsionados pela energia contida no interior do
planeta Terra, e 0s agentes externos ou exdge-
nos que modelam a superficie da crosta terrestre.
Os principais agentes externos sdo naturais, mas
ha também a acdo crescente dos seres humanos.

Uece 2019 As margens continentais ativas se caracte-

rizam, entre outros fatores, pela colisdo de uma placa

oceanica com uma placa continental.

Nessas dreas pode(m) ocorrer

a) aformacdo de margens do tipo atlantico.

b) pequena atividade tecténica e sismos de baixa
intensidade.

c) significativa atividade vulcanica e metamorfismo.

d) plataformas continentais largas que ocorrem nas
costas do tipo pacifico.

EsPCEx-SP 2020 A figura a seguir representa as
placas tectdnicas que compB8em a crosta terrestre.
O movimento dessas placas estd indicado por setas.
Na figura estdo plotados alguns pontos geograficos
(de laV).

Adaptado de MOREIRA, Jodo Carlos; SENE, Eustaquio de. Projeto Mdltiplo:
Geografia. Volume Unico, parte 1. Sdo Paulo: Scipione, 2014. p. 104.

Considerando as consequéncias advindas da deriva dos

continentes (dindmica tecténica) e a localizagdo geo-

grafica dos pontos | a V, assinale a afirmativa correta.

a) O ponto | se refere a falha de San Andreas e é
resultado do movimento entre as placas conver-
gentes de Nazca e a Norte-americana.

Geomorfologia

003057_pv_pvv_al_hum_geo_3_vol1_043_092_f1_cap2_p4.indd 74

b) O ponto Il se refere a Cordilheira dos Andes e é
resultado do movimento entre as placas conser-
vativas do Pacifico e a Sul-americana.

c) O ponto Il se refere a Dorsal Mesoatlantica e é
resultado do movimento entre as placas diver-
gentes Africana e a Sul-americana.

d) O ponto IV se refere a fossa abissal do Atlantico
Norte e é resultado do movimento entre as placas
convergentes de Norte-americana e a Europeia.

e) O pontoV se refere ao Himalaia e é resultado do
movimento entre as placas divergentes Arabica
e Indiana.

Fuvest-SP 2021

Terremoto no estado da Bahia

Disponivel em https://www.instagram.com/
CEhFFU/.Adaptado.

O terremoto indicado na figura ocorreu no estado da
Bahia no dia 30/08/2020, com magnitude 4,6 na esca-
la Richter, atingindo cidades do Vale do Jiquirica e do
Recbncavo Baiano.

Sobre terremotos em geral, e sobre este especifica-

mente, é correto afirmar:

a) Sao gerados por intrusbes e maremotos, cuja
violéncia durante as movimentagdes provoca fis-
suras na superficie.

b) S&do gerados em razdo da presenca de falhas
geoldgicas e seu estudo traz conhecimento da
geologia do territério brasileiro.

c) Tém inicio pelo soerguimento da crosta, e o
do dia 30/08/2020 teve sua origem na Bacia
Amazdbnica.

d) Tém inicio com a divergéncia da crosta continen-
tal, e o do Recébncavo Baiano provocou impactos
até na Serra Gaucha.

e) Sao gerados pela abertura de falhas, importante
para o conhecimento do nucleo do planeta Terra
explorado na regido.
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UEL-PR 2015 A crosta terrestre sofreu, no decorrer da
historia da Terra, processos enddégenos presentes na
formacdo do relevo.

Em relacdo aos processos enddgenos presentes nes-

sa formacdo, considere as afirmativas a seguir.

I.  Orogenia de dobramento resulta de pressdes ho-
rizontais que formam ondulacBes no terreno em
estruturas plasticas.

Il. Orogenia de falhamento é submetida a um esforco
interno de grande intensidade (vertical ou inclinado)
sobre rochas de estruturas rigidas que se quebram.

lll. Diastrofismo resulta de movimentos da crosta
produzidos por processos tectdnicos provocados
e propagados pela energia interna da Terra.

IV. Dobramentos geoldgicos resultam de pressdes
verticais que ocorrem, geralmente, sobre as ro-
chas basalticas.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.

c) Somente as afirmativas Ill e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas I, Il e lll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas I, lll e IV sdo corretas.

UPF-RS 2016 As duas noticias abaixo referem-se
a eventos geoldgicos recentes envolvendo placas
tectbnicas.

Noticia 1: “Um forte terremoto de 8,4 graus abalou na quarta-
-feira a regido central do Chile, segundo o Centro Sismolégico
Nacional da Universidade do Chile (CSN). O tremor balancou
prédio, provocou um alerta de tsunami e deixou a populacéo
em panico.”

(Disponivel em: http:/zh.clicrbs.com.br/rs/noticias/
noticia/2015/09/terremoto-no-chile-e-sentido-em-cidades-do-rs-
e-em-outros-estados-do-brasil-4849599.html. Acesso em:

24 set. 2015).

Noticia 2: “O Nepal foi atingido neste sabado (25) por um
terremoto de magnitude 7,8, o mais devastador no montanhoso
pais asiatico em 81anos, deixando mais de 1900 mortos e mais
de 4700 feridos no pais.”

(Disponivel em: http://www1 .folha.uol.com.br/
mundo/2015/04/1621135. Acesso em: 24 set. 2015).

Considerando o seu conhecimento sobre o assunto,

analise as afirmativas que seguem.

I. O movimento de placas tectdnicas a que se referem
as noticias 1 e 2 é conhecido como convergente.

Il. Na noticia 1, 0o movimento de placas € convergen-
te, e, na noticia 2, é divergente.

Ill. Nas duas noticias, o movimento das placas é
divergente.

IV. Em movimentos convergentes, as placas tectoni-
cas se colidem (chocam), e, em divergentes, elas
se afastam.

E correto apenas o que se afirma em:

a) Llell. d) IllelV.
b) lelV. e) lllelV.
o) el
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Unesp 2022 Carlos Fioravanti: Se vocé pudesse entrar
agora em um helicoptero e o piloto perguntasse "Vamos
para onde?", que lugares escolheria para revisitar ou co-
nhecer?

Jurandyr L. S. Ross: Vou ser pragmatico, estou pre-
cisando fazer um sobrevoo em um lugar em que nunca
estive, e estou orientando um doutorado sobre essa regiao.
E um lugar muito interessante porque, entre os relevos
montanhosos, ha superficies baixas e planas, com um cli-
ma de transi¢cao do Cerrado para a Caatinga, solo fértil e
uma intensa agricultura irrigada. Tenho muita curiosidade
de conhecer esse lugar.

(Carlos Fioravanti. https://revistapesquisa.fapesp.br. Adaptado.)
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(https://atlasescolaribge.gov.br. Adaptado.)

No mapa, o lugar descrito no excerto corresponde ao
ndmero

a) 2 — Chapada dos Parecis.

b) 3 — Serra da Canastra.

c) 1 — Chapada Diamantina.

d) 4 — Planalto da Borborema.

e) 5 — Serra dos Carajas.

UEG-GO 2019 Sobre a estrutura geoldgica da Terra e

sua dindmica, tem-se o seguinte:

a) O conjunto das crostas continental e oceénica,
chamado de litosfera, constitui a esfera rigida do
planeta Terra.

b) Os vulcdes sdo fendbmenos geoldgicos que ocor-
rem exclusivamente nas dreas de contato das
placas tectonicas.

c) Estima-se que, da superficie terrestre ao seu
centro, a profundidade média seja de, aproxima-
damente, 15500 km.

d) O nucleo terrestre corresponde a metade da es-
trutura do planeta e é constituido principalmente
por aluminio e silica.

e) As regides localizadas nas zonas de subduccdo
e/ou afastamento das placas continentais sdo as
mais estaveis do planeta.
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Unesp 2023 Examine a imagem.

Monte Roraima

(www.terra.com.br)

O Monte Roraima, localizado no Planalto Norte-Amazo6-

nico, é formado por relevos residuais interpenetrados

pela depressdo marginal norte-amazonica. Essa confi-

guracdo, de terrenos altos, como montes e serras, e de

terrenos baixos, como a depressao, é explicada pela

a) movimentacdo horizontal de placas tecténicas
com a ruptura do material rochoso.

b) existéncia de formacdes rochosas com diferentes
constituicoes.

c) zona de metamorfismo promotora da dissolucdo
das rochas.

d) zona de expansdo geradora de fissuras nas
rochas.

e) movimentacdo vertical das zonas de contato en-
tre as placas tectonicas.

Enem 2021 Desde os primérdios da formagao da
crosta terrestre até os dias de hoje, as rochas forma-
das vém sendo continuamente destruidas. Os produtos
resultantes da destruicdo das rochas sao transportados
pela agua, vento e gelo a toda superficie terrestre, acio-
nados pelo calor e pela gravidade. Cessada a energia
transportadora, sdo depositados nas regides mais bai-
xas da crosta, podendo formar pacotes rochosos.
LEINZ, V. Geologia geral. Sao Paulo: Editora Nacional, 1989.

As transformacdes na superficie terrestre, conforme
descritas no texto, compdem o seguinte processo geo-
morfoldgico:

a) Ciclo sedimentar.

b) Instabilidade sismica.

c) Intemperismo biolégico.

d) Derramamento basaltico.

e) Compactacdo superficial.

EsPCEx-SP 2017 Em 1540 a.C., o fil6sofo grego Xe-
noéfanes encontrou conchas marinhas nos cumes de
montanhas e pensou que elas poderiam ter estado no
fundo do mar em algum momento, sendo posteriormen-
te soerguidas. Ele tinha razao: forgas do interior da Terra
movimentam a crosta terrestre, criam novos relevos ou
modificam sua estrutura e fisionomia [...].

Terra, Lygia; Aradjo, Regina; Guimaraes, Raul.
Conexdes: estudos de Geografia Geral e do Brasil, 2015. p. 313.

Geomorfologia
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Essas novas formas de relevo criadas sdo constante-

mente modificadas sob a acdo da agua e do ar, por

exemplo. Assim, sobre a dinamica do relevo terrestre

e a atuacao dos agentes internos e externos do rele-

vo, pode-se afirmar que

I. a presenca da Dorsal Mesoatlantica, grande
cadeia de montanhas submersa no Oceano Atlan-
tico, ajuda a explicar a pouca probabilidade de
ocorrerem tsunamis na costa brasileira, uma vez
que esta é fruto ndo da colisdo, mas do afasta-
mento entre placas tectonicas.

Il. no terremoto ocorrido no Japao, em 2011, a por-
cdo nordeste do pais foi a mais atingida, por ser
a mais proxima ao epicentro do maremoto, isto
€, por estar mais préoxima ao local da superficie
onde se manifestou o maremoto.

lll. os movimentos orogenéticos, ao atingirem as ro-
chas com maior plasticidade, da crosta terrestre,
sdo os responsaveis, por exemplo, pela formacdo
de grandes dobramentos modernos, como 0s
Alpes e os Andes.

IV. aformacdo de grandes deltas como o do Rio Nilo
e a formacdo de grandes planicies aluviais, favora-
veis a atividade agricola, como a do Rio Ganges,
estdo associadas, principalmente, a erosdo pluvial.

V. a presenca de solos pedregosos nas regides de-
sérticas estd relacionada, principalmente, a acdo
predominante do intemperismo quimico nas ro-
chas dessa regido.

Assinale a alternativa que apresenta todas as afirma-
tivas corretas.

a) Lilell d) Lilelv.
b) IlllelV. e) LilleV.
o) IIVeV

Uece 2016 Os oceanos correspondem a maior area
superficial do planeta. Possuem uma profundidade
média de aproximadamente 3700 metros, e suas
margens continentais representam cerca de 20% do
total da area por eles ocupada. Considerando essas
feicOes, analise as afirmacdes a seguir, e escreva
(1) se a afirmacéo fizer referéncia a uma Margem Con-
tinental do Tipo Pacifico, e (2) se fizer referéncia a
uma Margem Continental do Tipo Atlantico.
Plataforma, talude e elevacdo continental sdo algu-
mas das feigcOes tipicas deste tipo de margem, que
sdo definidas a partir do gradiente batimétrico.

As fossas ocednicas sdo as feicdes mais carac-
teristicas deste tipo de margem. Pelo fato de nd&o
receberem quantidades significativas de sedimentos,
normalmente ndo desenvolvem um sopé continental.
Esta margem se desenvolveu a partir do rifteamento e
separacao de um continente, dando origem a um novo
oceano e dois blocos continentais. A margem leste da
Ameérica do Sul e América do Norte, e as margens leste
e oeste da Africa sdo exemplos deste tipo de margem.
A margem do tipo ativa localiza-se nas regides de
convergéncia das placas litosféricas, onde ocorre a
subduccdo de uma placa sob a outra.
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Nesta margem concentram-se as principais atividades
vulcanicas e sismicas da Terra.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a) 2,1,2,1,
b) 1,
c) 2,
d) 1
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Unesp As margens continentais sdo uma das diver-
sas macroformas do relevo submarino. Elas margeiam
os continentes apresentando, conforme o continente,
caracteristicas fisicas diferentes, como extensdo e
profundidade. Analise as figuras, que correspondem
aos diferentes tipos de margem continental presentes
no planeta.

Figura 1
Crosta terrestre
Crosta oceanica

Figura 2

Plataforma

continental

Crosta oceanica Crosta terrestre
Manto

Figura 3

Crosta terrestre

AR

c‘aa(\\
o

6(0‘5‘6 Manto

ROSS, Jurandyr (Org.). Geografia do Brasil, 2001. (Adapt.).

E possivel afirmar que as figuras 1, 2 e 3 correspondem,
respectivamente, as margens continentais do tipo:
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Atlantico, pacifico cordilheriano e pacifico insular.
Atlantico, pacifico insular e pacifico cordilheriano.
Pacifico insular, atlantico e pacifico cordilheriano.
Pacifico insular, pacifico cordilheriano e atlantico.
Pacifico cordilheriano, atlantico e pacifico insular.

Udesc 2019 A crosta terrestre é constituida por sete
grandes placas tectonicas e outras menores. Na zona
de encontro entre duas placas divergentes, 0 magma
aflora lentamente formando ao longo de milhares de
anos uma cadeia montanhosa chamada .
E o caso das placas Sul-Americanas e Africana, cujo
contato se déd no meio do oceano , for-
mando a

Assinale a alternativa que preenche, corretamente,
as lacunas no enunciado acima.

a) fossa — Pacifico — Fossa das Marianas

b) cordilheira — indico — Cordilheira do Himalaia

c) cordilheira — Pacifico — Cordilheira do Andes

d) dorsal — Atlantico — Dorsal Atlantica

e) dorsal — Atlantico — Cordilheira do Himalaia

UEPG/PSS-PR 2022 Sobre o relevo da regido dos

Campos Gerais paranaense, assinale o que for correto.

01 As regides de serra, como a Serra do Mar e da Boa
Esperanca, se destacam nos Campos Gerais.

02 Os Campos Gerais tém presenca marcante no
Segundo Planalto Paranaense.

04 As feicdes (ou formas) do relevo dos Campos Ge-
rais estdo relacionadas ao arenito, rocha do tipo
sedimentar.

08 As altitudes dos Campos Gerais sdo baixas, em
média de 100 m acima do nivel do mar, por tratar-
-se de regido de planicie, em sua maior parte.

Soma:

PUC-Campinas 2023 Considere a imagem abaixo
encontrada no Nordeste brasileiro.

(Disponivel em:altamontanha.com)
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Trata-se de um inselberg que ocorre em areas

a) de terrenos recentes e pouco resistentes que sofrem constante erosdo fluvial.

b) préximas ao litoral e que recebe constantes ventos Umidos que facilitam a erosdo.

c) sedimentares semelhantes aquelas onde estao as chapadas com topos planos.

d) de terrenos cristalinos sob clima semiarido e resulta de forte processo erosivo.

e) banhadas por pequenos rios que durante as chuvas inundam as margens e provocam erosdo.

Fatec-SP 2023 Diversas classificagdes do relevo brasileiro foram realizadas nos Gltimos cem anos. A evolugao das classi-
ficagdes mostra o avango tecnolégico a servigo da ciéncia. Na década de 1940, o professor Aroldo de Azevedo classificou
o relevo brasileiro a partir de esbogos preexistentes. Nas décadas de 1950 e 1960, o professor Aziz Ab’Saber, com o auxilio
de fotografias aéreas, realizou uma outra proposta de classificacdao do relevo, proporcionando um maior detalhamento da
proposta feita pelo professor Aroldo. Na década de 1980, o professor Jurandyr Ross realizou uma nova classificagao do re-
levo brasileiro com base nas classificaces anteriores e nas informagdes obtidas pelo projeto RADAMBRASIL. Este programa
visava a implementagao de pesquisas no campo da aplicagdo do sensoriamento remoto para levantamentos de recursos
naturais, e tornou-se o maior projeto mundial de cobertura radargramétrica efetuada com radar aerotransportado.

MORAES, Paulo Roberto. Geografia Geral e do Brasil. Sao Paulo, SP. 5 ed.: HARBRA, 2017. Adaptado. <https://tinyurl.com/y9k2kndy>
Acesso em: 13.10.2022. Adaptado.

De acordo com o texto, é correto afirmar que

a) o professor Aroldo de Azevedo utilizou imagens de satélite na construcao de sua classificagdo do relevo.

b) o professor Aziz Ab’Saber utilizou o radar aerotransportado na construcdo de sua classificacdo do relevo.

c) o professor Jurandyr Ross conseguiu mapear a fauna brasileira utilizando sensoriamento remoto, a principal tec-
nologia de analise espacial existente na época.

d) o avanco tecnoldgico a servico da ciéncia foi paulatino no que tange as classificagdes do relevo apresentadas.

e) ouso de tecnologias modernas estéa presente nas classificacdes do relevo, evidenciando que, mesmo no século XIX,
foram realizadas trés classificacdes do relevo.

Fuvest-SP 2019 Examine a imagem e o gréfico.

)

w
~
[}

1.000

Altitude
N o1
g ou
o OO

o

5 10 15 20 25 30 35 40 44,2
Distancia (km)

A sequéncia correta dos compartimentos geomorfolégicos no tracado A — B apresentados na imagem e no perfil é:

a) planalto escarpa planicie litoranea

b) escarpa planalto depress&o periférica

c) escarpa planalto planicie litoranea

d) planalto escarpa depressdo periférica
depressdo A

e) o escarpa planicie litoranea
periférica
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Unicamp-SP 2023

Desastre em Petropolis: populacao vulneravel acentua impacto da crise climatica

Na tarde de 15 de fevereiro de 2022, registrou-se 259,8 mm de chuva em apenas seis horas no primeiro distrito de
Petrépolis-RJ. A quantidade de dgua que caiu superou em 28% a média histérica esperada para todo o més de fevereiro —
202,2mm — e é a maior chuva em Petrépolis desde, pelo menos, 1932, quando o Instituto Nacional de Meteorologia
comecou a fazer as medicoes.

A ocorréncia de chuvas e a populagdo em vulnerabilidade € a receita para um “desastre natural”. “Esses desastres
sdo uma combinacdo da parte climatica, que se pode prever, com outros fatores que ndo tém nada a ver com o clima - a
vulnerabilidade da populacdo e as pessoas que vivem em dreas expostas.
(Adaptado de: https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2022/02/desastre-em-petropolis-populacao-vulneravel-
acentua-impacto-da-crise-climatic. Acesso em 22/11/2022.)
A partir da leitura do texto e de seus conhecimentos relacionados a ocupacdo de areas de riscos e a desastres de-
flagrados em ambiente tropical,
a) aponte duas caracteristicas das encostas que podem deflagrar movimentos de massa e duas caracteristicas dos
fundos de vale responsdaveis por desencadear as inundacdes.
b) diferencie desastre e fenémeno natural; aponte duas intervencdes humanas — em encostas ou fundos de vale —
gue intensificam os processos responsaveis pela deflagragcdo de desastres.

Unicamp-SP 2022 A Serra do Mar se estende paralelamente ao litoral por cerca de 1.500 km, desde o vale do
Rio Itajal (SC) até a regidao de Campos dos Goytacazes (RJ). Trata-se de um conjunto de escarpas controladas
por falhas e com graus diferenciados de dissecacao, que finaliza o Planalto Atlantico na linha de costa com um
horst. A configuracdo da Serra do Mar pode ser observada nos perfis a seguir, nos estados de Sdo Paulo e Rio

de Janeiro.
Planalto
m Planalto Paraitinga Juqueriqueré
1.000 Ilha de Sao
Sebastido
500 Rio Camburi
0
m
2000 Planalto da
Bocaina Rio
Mambucaba
1.500
Baia da Ilha
1.000 llha Grande Grande
500
0

Adaptado de Yociteru Hasui, Celso Dal Ré Carneiro, Fernando Flavio Marques de Almeida e Andrea Bartorell,
Geologia do Brasil. S§o Paulo: Beca, 2012.

A partir dos seus conhecimentos sobre os aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos da Serra do Mar, indique a alter-

nativa correta.

a) A Serra do Mar é formada predominantemente por areas falhadas compostas por rochas basdlticas. A ori-
gem dessas rochas esté relacionada a ruptura das placas tectonicas, o que resultou na abertura do Oceano
Atlantico.

b) A Serra do Mar é formada por rochas sedimentares que apresentam, em sua estrutura, falhas e fraturas. No
periodo chuvoso, a infiltragcdo aumenta o peso do material, desencadeando processos gravitacionais deno-
minados movimentos de massa.

c) A Serra do Mar originou-se com a ruptura das placas tectdnicas sul-americana e africana, que ocasionou um
conjunto de blocos falhados (soerguidos e rebaixados), formando ilhas, pois os grabens foram recobertos
pela dgua do mar.

d) A Serra do Mar tem sua génese associada a processos similares a origem da Cordilheira dos Andes, que,
com a convergéncia das placas sulamericana e africana, ocasionou a formag¢do de dobramentos e falhamen-
tos hoje estabilizados.
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40. FMJ-SP 2017
Chapada do Araripe

Chapada Diamantina

Disponivel em: <www.guiadoturista.com.br>.

As imagens retratam feigdes do relevo brasileiro denominadas chapadas. As chapadas estruturam-se em
a) rochas cristalinas, com morros testemunhos, encostas soerguidas e frentes de anfiteatros.

b) rochas cristalinas, com formato de abdbodas, vales convexos e presenca de graben e horst.

c) rochas sedimentares, com formato mamelonar e estruturadas em areas com dobramentos modernos.

d) rochas metamorficas, com topo plano, encostas intensamente erodidas e canions.

e) rochas sedimentares, com feicbes de mesetas, altitudes mais elevadas e vertentes escarpadas.

Vulnerabilidades a eventos pluviais de alta magnitude

Eventos como quedas de drvores, alagamentos e deslizamentos expressaram ocorréncias comuns na cidade quando fortes e
recorrentes chuvas recaem sobre a mesma. Visto possuir topografia de carater plano na maior parcela da cidade [Recife] (71%),
sendo, nas dreas que margeiam a cidade, frequentes os episédios de deslizamentos e feigdes erosivas em decorréncia da presenca
de dreas de encostas em colinas e tabuleiros interfluviais.

A tematica em questdo justifica-se pela relevancia da contribuigdo voltada para analisar os riscos, e as vulnerabilidades da
populacio, andlise esta realizada a partir de um enfoque geografico/climatolégico, considerando aspectos de ambientes fisicos/
naturais e antrépicos. Por meio da andlise geografica do clima, segundo Sant’ Anna Neto (2008), seria possivel obter o entendimento
de como a paisagem foi/vem sendo construida e de quais formas tais acoes afetam de maneira diversificada os agentes sociais
que ali habitam, levando em consideracao conforto ambiental e humano, vulnerabilidade socioambiental e a produgdo do espaco
urbano. Perante as diversidades das morfologias urbanas da cidade do Recife, as respostas ambientais provenientes dos eventos
de precipitacdo extrema ocorrem de maneira desigual.

O processo de ocupacio e uso do solo evidenciam a fragilidade das politicas publicas de organizacdo urbana que néo abarcam
bacias de micro e macrodrenagem e a manutengao de areas permedveis, sendo assim, ndo conseguem preparar a cidade para
receber chuvas de tais magnitudes (OLIVEIRA et al, 2011). Seguindo o principio de diversidade morfoldgica, existem areas em que
nos ultimos anos receberam investimentos em sistemas de saneamento e manutengdo dos mesmos, portanto, essas localidades
centrais e turisticas costumam sofrer menos aos impactos de precipitaces mais intensas, ao passo que localidades periféricas e
proximas a densas redes de canais fluviais possuem débil sistema de escoamento superficial e, consequentemente, sofrem com
os impactos dos volumes pluviométricos.
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Por fim, existe uma série de fatores que comprometem o funcionamento da cidade do Recife decorrentes das condicoes de alta
precipitacdo, sdo alguns deles: o ja ineficiente sistema vidrio que durante o inverno comumente entra em colapso, movimentos de
massa em morros densamente ocupados em consonéncia com o déficit habitacional, superlotacido do sistema de satude publica e
a perturbacio do calenddrio escolar decorrente das ocupacdes por parte de desabrigados (OLIVEIRA et al, 2011).

Risco é um conceito empregado em geomorfologia para designar a probabilidade de ocorréncia do perigo (susceptibilidade),
mais o grau de prejuizo (vulnerabilidade). Guerra (2005) afirma que risco é uma terminologia empregada para caracterizar eventos
causados por forcas da natureza, mas que podem ser potencializadas pela agdo humana.

Neste contexto, quanto maior for o grau de intervengéo antrépica no ambiente fisico/natural, maiores serio as possibilidades
da ocorréncia de catastrofes, que geralmente envolvem todos os tipos de perdas materiais, infra-estruturais e mesmo de vidas
humanas. Ainda em concordincia com o que foi expresso acima, o risco pode ser compreendido com a probabilidade espacial
e temporal de ocorréncia de um fenémeno, neste caso um fenémeno indesejado, pelas consequéncias negativas revertidas para
grupos sociais [...].

Na medida em que o risco esta atrelado ao perigo (susceptibilidade) e ao prejuizo que pode vir a causar, entendido com vul-
nerabilidade, faz-se necessario fazer uma explanagéo tedrica sobre os mesmos. O perigo (susceptibilidade) é um evento capaz de
causar graves perdas, envolvendo a existéncia de seres humanos. O evento torna-se perigoso quando a ocorréncia, ou ameaga de
ocorréncia de um evento de origem fisica/natural ou humana (induzido), gera danos ou efeitos negativos [...].

Quando o risco se concretiza pode acarretar danos de ordens variadas, ou seja, na medida em que se processa, este pode cau-
sar prejuizos socioeconomicos diversos, que vao desde perdas materiais até perdas humanas. Este tipo de ocorréncia é frequente
em regiGes com expansivas e adensadas formas de usos ocupacionais informais no mundo tropical imido, onde a infraestrutura
precdria, atrelada a questdes relacionadas a auséncia de politicas de planejamento e gestdo publica de ordem ambiental e territo-
rial, e a dindmica fisica/natural, refletida em chuvas abundantes e recorrentes, solos profundos, topografias planas e declinadas
ocupadas, podem maximizar um evento levando a desencadear um desastre com graves consequéncias sociais e econémicas.

Os danos provocados por um evento natural, que pode ser potencializado por influéncia humana, sio bastante variados. Esta
variavel, entendida como o grau de prejuizo constitui-se na vulnerabilidade, que pode significar o grau de danos de um elemento ou
conjunto de elementos em risco, resultante da ocorréncia de um fendémeno natural com determinada magnitude ou intensidade [...].

Em determinadas dreas da superficie terrestre, onde se processam fenémenos de diversas naturezas, existe uma maior emi-
néncia de risco geomorfolégico, sobretudo, nas areas onde acdes de planejamento e gestdo ambiental e territorial ndo sdo efetivadas
ou nao alcan¢am a plenitude desejada.

[...] Logo, ao se fazer um estudo em areas urbanas submetidas a eventos de forte magnitude que causam desastres, é preciso
fazer uma andlise tanto quanto ao viés fisico como também do viés socioeconémico.

SANTOS, Leandro Diomério Jodo dos; GONGALVES, Rhandysson Barbosa; CABRAL, Cldudio José; GIRAO, Osvaldo. VULNERABILIDADES A EVENTOS
PLUVIAIS DE ALTA MAGNITUDE DA CIDADE DO RECIFE - PERNAMBUCO/BRASIL. Revista de Geografia - PPGEO - UFJF, v. 9 n. 2, 2019.
Disponivel em: https://periodicos.ufjf.br/index.php/geografia/article/view/18079. Acesso em: 26 jul. 2023.

Veja os principais assuntos e conceitos trabalhados neste capitulo acessando a secdo Resumindo
no livro digital, na Plataforma Poliedro.

Livros

Geomorfologia: ambiente e planejamento
ROSS, Jurandyr L. S. Sdo Paulo: Contexto, 1997.
Nesse livro, o autor aborda a formagao e as principais
caracteristicas do relevo em suas relagdes ecoldgicas.

Historia ecoldgica da Terra
SALGADO-LABOURIAU, Maria Léa. Sao Paulo: Blucher, 1994.
Esse livro aborda a evolugdo dos ambientes aquéaticos
e terrestres em paralelo ao surgimento das diferentes
formas de vida na Terra.

Decifrando a Terra
TEIXEIRA, Wilson et al. Sdo Paulo: Companhia Editora
Nacional, 2009.
Uma das principais referéncias para estudar Geologia e
Geografia Fisica, rico em ilustracdes e graficos.
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Sites

www.cprm.gov.br
Servico de Geologia do Brasil. Disponibiliza informacdes
sobre mapeamento geoldgico e de recursos minerais,
assim como estudos de hidrologia e espeleologia. Acesso
em: 16 jun. 2023.

www.ibge.gov.br/geociencias-novoportal/informacoes-
ambientais/geomorfologia.html
Portal do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), que contém muitos mapas geomorfolégicos do
Brasil e textos que explicam as formas e caracteristicas
do relevo brasileiro. Acesso em: 16 jun. 2023.
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82 GEOGRAFIA Capitulo 2

Unesp 2019
Perfil esquemadtico da estrutura interna da Terra
(valores médios)

a) Defina litosfera e astenosfera.

b) Considerando a dindmica interna do planeta, expli-
que o funcionamento das correntes de conveccdo
no interior da Terra e identifique a sua manifesta-
cdo superficial.

Fuvest-SP 2015 Observe a figura, com destaque para
a Dorsal Atlantica.

Student Atlas of the World. National Geographic, 2009.

Avalie as seguintes afirmacdes:

I. Segundo a teoria da tectonica de placas, os
continentes africano e americano continuam se
afastando um do outro.

Il. A presenca de rochas mais jovens proximas a
Dorsal Atlantica comparada a de rochas mais an-
tigas, em locais mais distantes, € um indicativo da
existéncia de limites entre placas tectbnicas di-
vergentes no assoalho oceanico.

lll. Semelhancas entre rochas e fosseis encontrados
nos continentes que, hoje, estdo separados pelo
Oceano Atlantico sdo consideradas evidéncias de
que um dia esses continentes estiveram unidos.

Geomorfologia
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IV. A formacao da cadeia montanhosa Dorsal Atlan-
tica resultou de um choque entre as placas
tecténicas norte-americana e africana.

Esté correto o que se afirma em

a) |, Ilelll, apenas.
b) I, 1lelV, apenas.
c) I, Il elV, apenas.
d) I, 1l elV, apenas.
e) LILIelV.

UEPG-PR 2017 Sobre os tipos de rochas e minerais e

seu processo de formacdo, assinale o que for correto.

01 As rochas igneas plutbnicas também podem ser
chamadas de magmaticas intrusivas. Sdo formadas
em profundidade, quando o magma proveniente
do manto da Terra solidifica-se na crosta terrestre,
formando cristais.

02 Rochas metamodrficas sao aquelas que em seu
processo de formagao sofrem pressao interna e
temperatura elevada, modificando sua estrutura
interna. Um dos seus processos de génese estd
relacionado a recristalizacdo de calcério, areia,
entre outros.

04 No fundo de lagos, mares e outras regides de bacias
sedimentares acumulam-se diversos tipos de sedimen-
tos do processo de intemperismo de outras rochas
preexistentes. Se houver o processo de compactagdo
desse material surge uma rocha sedimentar.

08 Quando o magma proveniente do interior da
Terra chega a superficie e hd o processo de so-
lidificacdo formam-se rochas igneas extrusivas.
Um exemplo desse tipo de rocha é o basalto, en-
contrado no Terceiro Planalto Paranaense.

16 A ametista, mineral da familia do quartzo de co-
loragao violeta, pode formar-se no interior de
geodos em derrames basalticos.

Soma:

Uece 2015 Analise as descricdes a seguir, conside-

rando os tipos de rocha, seus processos de formacdo

e ambientes de ocorréncia.

l.  Estasrochas podem ser formadas por processos dia-
genéticos e a partir dos fragmentos de outras rochas.

ll. Rochas desse tipo podem se formar lentamente no
interior da Terra a partir do resfriamento do magma.

lll. Estas rochas podem se formar a partir dos processos
de metamorfismo sofridos por outros tipos de rocha.

Assinale a opcdo que relaciona corretamente 0s tipos
de rochas as suas caracteristicas.

a) |—igneas; Il — metamorficas; Il — sedimentares.

b) |- sedimentares; Il — igneas intrusivas; Ill — meta-
morficas.

c) |—metamorficas; Il — magmaticas; Ill — sedimentares.

d) | — magmaticas; Il — sedimentares extrusivas;

Il — metamorficas.
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Uece 2019 Geologicamente, um aquifero é todo e

qualquer corpo capaz de armazenar e transmitir &gua

como, por exemplo, os aquiferos carsticos que ocor-

rem em rochas calcérias. Atente para o que se diz a

seguir sobre esses aquiferos e assinale a afirmacao

verdadeira.

a) No processo de carstificacdo, ocorre a dissolu-
cdo, pela dgua, de uma rocha carbonética.

b) Em aquiferos cérsticos, as condi¢gdes climaticas
ndo contribuem para a acumulacdo de agua.

c) Aquiferos carsticos ndo acumulam quantidade de
dagua suficiente para uso agricola e antrépico.

d) Rochas calcarias como arddsia e quartzito ar-
mazenam grandes volumes de dgua depois dos
aquiferos porosos.

Fuvest-SP 2018 Analise o diagrama.

CICLO DAS ROCHAS

Disponivel em: <cienciasdavidaedaterra25.blogspot.com.br/
2011/09/ciclo-das-rochas.html>. (Adapt.).

a) ldentifique os processos formadores de rochas
das fases Ill e VIb e cite um exemplo de rocha
para cada uma dessas fases.

b) Explique arelagao entre uma das rochas citadas e
o relevo caracteristico dessa rocha, utilizando-se
de exemplo no estado de Sdo Paulo.

UFSC 2017

Erupcdes vulcanicas mudam paisagem das
Ilhas Canarias

As atividades de um vulcao submerso nos mares
das Ilhas Candrias, na Espanha, deram uma nova cara a
paisagem maritima da regido, que ganhou manchas ver-
des resultantes das erupgdes. O movimento sismico esta
atraindo a atencdo de cientistas e da midia, mas afastando
visitantes tradicionais e prejudicando a vida de moradores
que dependem do turismo e da pesca.

Disponivel em: <www.bbc.com/portuguese/noticias/2011/12/111205_
galeria_canarias_erupcao_pai>. Acesso em: 23 out. 2016.

Responda:

a) Qual a denominacdo da camada superficial e
soélida da Terra?

b) Como sdo conhecidas as rochas que se originam
da solidificagdo do magma na superficie terrestre?

c) Descreva como sao formadas as rochas sedimen-
tares em, no maximo, oito linhas.
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d) Apesar dos danos materiais e sociais causados
as ocupacdes humanas que estdo proximas a vul-
cBes ativos, os produtos resultantes da expulsdo
da lava tém também aproveitamento econémico.
Cite um deles.

Uece 2019 As rochas magmaticas sado rochas de ori-

gem primaria resultantes da consolidacdo do magma,

que pode ocorrer desde a superficie até varios niveis

de profundidade. Esse importante grupo de rochas

apresenta caracteristicas distintas quanto a sua com-

posicao mineraldgica e textura. Sobre essas rochas, é

correto afirmar que:

a) a textura de uma rocha magmatica intrusiva de-
pende da velocidade do seu resfriamento.

b) atextura do tipo microgranular se deve a um resfria-
mento muito lento formando cristais microscépicos.

c) o0stipos mais comuns sdo os granitoides de quart-
zitos, que sdo rochas mais resistentes.

d) dentre os exemplos de rochas intrusivas, desta-
cam-se 0s granitos, os marmores e as ardoésias.

Unicamp-SP Rocha é um agregado natural compos-

to por um ou varios minerais e, em alguns casos,

resulta da acumulagdo de materiais organicos. As
rochas sdo classificadas como igneas, metamorficas
ou sedimentares.

a) Quais sdo os processos de formacgdo das rochas
metamorficas?

b) A regido Sul do Brasil destaca-se na producdo de
carvdo mineral, que é extraido de rochas sedi-
mentares do periodo Carbonifero. Que condi¢des
ambientais permitiram a acumulacdo desse mate-
rial organico e que processos levaram a posterior
formagao do carvdo mineral?

Uece 2022 Fernando de Noronha é um pequeno
arquipélago vulcanico situado no Atlantico Sul equa-
torial, a 350 km de Natal. E constituido de rochas do
alto de um monte vulcanico que faz parte da cadeia
homonima desenvolvida numa zona de fraturas oceé-
nicas orientadas a E-W. [...] Fernando de Noronha é
um arquipélago em que se expdem rochas vulcani-
cas de idades miocénica e pliocénica. Constitui-se de
um substrato de rochas pirocldsticas penetradas por
grande variedade de magmaticas alcalinas que, apds
prolongado hiato, foram recobertas por derrames de
rochas ultrabasicas nefelinicas e seus piroclastos.
Disponivel em: http://sigep.cprm.gov.br/sitio066/sitio066.pdf

As rochas igneas sao formadas a partir de matéria

mineral fundida em profundidade. Quando atingem a

superficie, em alguns casos, podem formar estruturas

como o arquipélago de Fernando de Noronha. Consi-

derando as caracteristicas dessas rochas, assinale a

afirmacdo verdadeira.

a) A variedade composicional das rochas igneas
estd associada a variacdo da composicdo dos
magmas dos quais se consolidaram.

b) Rochas igneas podem ser constituidas por um Unico
mineral, formando quartzitos e xistos, por exemplo.

c) Diagénese € o nome que se da ao processo de
formacao de rochas igneas formadas por dissolu-
cdo e cimentacdo de seus minerais.
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d) Em Fortaleza existem registros da ocorréncia de

rochas metamorficas intrusivas, fondlitos, da mes-
ma natureza que as de Fernando de Noronha.

FCMSCSP 2021 Analise a imagem.

Frank Press et al. Para entender a Terra, 2006. Adaptado.

A margem continental apresentada na imagem é do tipo

a)
b)
c)

d)

e)

mesoceanico, devido ao encontro de placas ocea-
nicas, e caracteristica do Oceano Atlantico.

arco insular, devido ao encontro de placas ocea-
nicas, e caracteristica do Oceano Pacifico.
cordilheirano, devido ao encontro de placas con-
tinentais, e caracteristica do Oceano Pacifico.
vulcanico, devido ao encontro de placas conti-
nental e oceanica, e caracteristica do Oceano
Atlantico.

sismico, devido ao encontro de placas continental
e oceanica, e caracteristica do Oceano Pacifico.

Enem 2015

SUERTEGARAY, D. M. A. (Org.). Terra: fei¢ées ilustradas.
Porto Alegre: EAUFRGS, 2003. (Adapt.).

A imagem representa o resultado da erosdo que
ocorre em rochas nos leitos dos rios, que decorre do
processo natural de

a) fraturamento geoldgico, derivado da forca dos
agentes internos.

b) solapamento de camadas de argilas, transporta-
das pela correnteza.

c) movimento circular de seixos e areias, arrastados
por aguas turbilhonares.

d) decomposicdo das camadas sedimentares, resul-
tante da alteracdo quimica.

e) assoreamento no fundo do rio, proporcionado

pela chegada de material sedimentar.

Unesp 2017

SIMIELLI, Maria E. R. Geoatlas, 2013. (Adapt.).

Considerando a teoria da tectonica de placas, descreva
o0 movimento entre as placas identificadas no mapa e
apresente uma consequéncia desse movimento. Iden-
tifique o tipo de borda e a feicao indicada pela seta.

Uerj 2016

Localizacdo das placas tecténicas

Placa

Eurasiatica
Placa

Norte-Americana

Placa
1 Iraniana Placa do
Placa do Pacifico
Pacifico Placa Placa 2 Placa das
Placa do Caribe Arabe Filipinas
de Cocos
Placa Placa
Sul-Americana Africana
Placa de Placa
Nazca Indo-Australiana
N
Placas tectonicas
Origem e direcao do Origem e direcao do
0 1536 km deslizamento das placas deslizamento das placas

Tipos de movimentos das placas tecténicas
A B

As placas podem romper-se Uma placa pode mergulhar

e separar-se. sob outra.
C D
As placas podem colidir Uma placa pode deslizar
e elevar-se juntas. em relacdo a outra.

Enciclopédia do estudante: geografia geral. S&o Paulo: Moderna, 2008. (Adapt.).
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Considere as areas 1 e 2 assinaladas no mapa e, também, a classificacdo apresentada para os tipos de movimentos
das placas tectbnicas. Identifique o tipo de movimento das placas tectdnicas que ocorre na area 1 e o0 que ocorre na
area 2. Cite, ainda, dois fendmenos naturais que decorrem do contato entre placas tecténicas.

UEL-PR 2018 Leia a tirinha a seguir.

Disponivel em: <http://educacao.globo.com/geografia/assunto/atualidades/mobilidade-urbana.html>. Acesso em: 10 jul. 2017.

Descreva como o intemperismo fisico e o quimico participam na formagdo das bacias sedimentares ao longo do
tempo geoldgico.

Unicamp-SP 2020 O territério brasileiro apresenta uma grande diversidade de formas de relevo. Elas estdo agru-
padas em grandes compartimentos identificados como planicies, depressdes, tabuleiros, chapadas, patamares,
planaltos e serras. A figura abaixo indica a espacializacdo de trés desses compartimentos.

Compartimentos do relevo

(Adaptado de Manual técnico de Geomorfologia. Rio de Janeiro: IBGE, 2009,

Considerando a figura acima e seus conhecimentos sobre o relevo brasileiro, responda as questdes.

a) Aponte uma semelhanca e uma diferenga entre as chapadas e os tabuleiros.

b) Qual aimportancia da Serra do Espinhaco para o setor de mineragdo do Brasil? Em que estrutura geoldgica esse
compartimento esta situado?

Unicamp-SP 2014 Para compreender as caracteristicas geomorfolégicas de um terreno, é necessario entender a

influéncia dos agentes internos ou endégenos, que definem a estrutura e geram as formas do relevo, e dos agentes

externos ou exégenos, que modelam as feigdes do relevo. O modelamento das feigdes do relevo é realizado pelos

processos de intemperismo fisico e quimico.

a) Aponte a acdo de quatro fendbmenos naturais responsaveis pela alteragdo do relevo de determinada area: dois que
correspondem aos agentes internos e dois que correspondem aos agentes externos.

b) Explique o que sdo os processos de intemperismo fisico e quimico.

85

003057_pv_pvv_al_hum_geo_3_vol1_043_092_f1_cap2_p4.indd 85 30/06/23 08:50



Enem 2017 O terremoto de 8,8 na escala Richter, que atingiu a costa oeste do Chile, em fevereiro, provocou mudan-
cas significativas no mapa da regido. Segundo uma analise preliminar, toda a cidade de Concepcion se deslocou pelo
menos trés metros para a oeste, enquanto Santiago, mais préxima do local do evento, deslocou-se quase 30 centime-
tros para oeste-sudoeste. As cidades de Valparaiso, no Chile, e Mendoza, na Argentina, também tiveram suas posigcoes
alteradas significativamente (13,4 centimetros e 8,8 centimetros, respectivamente).

Revista InfoGNSS, Curitiba, ano 6, n. 31, 2010.

No texto, destaca-se um tipo de evento geolégico frequente em determinadas partes da superficie terrestre. Esses

eventos estdao concentrados em:

a) areas vulcanicas, onde o material magmatico se eleva, formando cordilheiras.

b) faixas costeiras, onde o assoalho oceanico recebe sedimentos, provocando tsunamis.

c) estreitas faixas de intensidade sismica, no contato das placas tectonicas, préximas a dobramentos modernos.

d) escudos cristalinos, onde as rochas sdo submetidas aos processos de intemperismo, com alteracdes bruscas de
temperatura.

e) areas de bacias sedimentares antigas, localizadas no centro das placas tecténicas, em regides conhecidas como
pontos quentes.

Fuvest-SP 2019 A Litosfera é fragmentada em placas que deslizam, convergem e se separam umas em relacao as
outras a medida que se movimentam sobre a Astenosfera. Essa dinamica compde a Tectonica de Placas, reconhecida
inicialmente pelo cientista alemdo Alfred Wegener, que elaborou a teoria da Deriva Continental no inicio do século XX,
tal como demonstrado a seguir.

o Quaternério
Carbonifero Terciario Antigo

Wegener, A. The Origin of COntinents and Oceans. 1924. Adaptado.

As bases da teoria de Wegener seguiram inimeras evidéncias deixadas na superficie dos continentes ao longo do
tempo geoldgico. Considerando as figuras e seus conhecimentos, indique o fator basico que influenciou o raciocinio
de Wegener.

a) AsreparticOes internas atuais dos continentes no Hemisfério Norte.

b) A continuidade dos sistemas fluviais entre América e Africa.

c) AsligacOes atuais entre os continentes no Hemisfério Sul.

d) A semelhanca entre os contornos da costa sul-americana e africana.

e) A distribuicao das aguas constituindo um s6 oceano.

Unicamp-SP 2019

cerca cerca

rio rio

*As setas da figura indicam somente a direcdo da
movimentagado das placas tecténicas.

(Adaptado de J. F. Petersen, D. Sack e R. E. Glabler. Fundamentos da
Geografia Fisica. Sdo Paulo: Cengage, 2015, p. 277)

Eventos sismicos de grande magnitude causam imensos danos. As ondas sismicas que se originam nesses eventos
e que se propagam no interior da Terra sao de dois tipos: longitudinais e transversais. A figura anterior representa
um tipo de contato entre placas que dé origem a ondas sismicas. Esse tipo de contato ocorre
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a) na Califérnia (EUA), e as ondas longitudinais sao
aquelas em que a oscilagao se da na direcdo de
propagacao.

b) nos Andes (Chile), e as ondas transversais sdo
aquelas em que a oscilacdo se da perpendicular-
mente a direcdo de propagacdo.

c) na Califérnia (EUA), e as ondas longitudinais sdo
aquelas em que a oscilacdo se da perpendicular-
mente a direcdo de propagacdo.

d) nos Andes (Chile), e as ondas transversais sdo
aquelas em que a oscilacdo se da na direcdo de
propagacdo.

Unicamp-SP 2013 O mapa a seguir apresenta os aba-
los sismicos superiores a magnitude 3,0 identificados
no Brasil entre 1767 e 2007.

Fonte: <www.iag.usp.br/~Yagg110/moddata//SISMOLOGIA/
Conceitos_Sismologia.pdf>.

a) Embora distante da borda de placas tectbnicas, o
Brasil apresenta abalos sismicos eventuais. Quais
as caracteristicas predominantes desses sismos
no Brasil?

b) Por que o estado do Acre apresenta grande
quantidade de abalos sismicos e por que eles sdo
profundos?

Fuvest-SP 2019 Tsunamis sdo ondas de grandes
dimensdes e destrutivas que tém sua origem sob os
oceanos, podendo atingir as linhas de costa e causar
grandes danos. Dentre os eventos de tsunami mais
recentes, pode-se citar o ocorrido na Indonésia em
setembro de 2018, com mais de 1.600 vitimas.

. Aguas rasas
Ascensédo da

coluna de agua

Assoalho oceénico

Movimento de
bloco falhado

Press et. al. Para Entender a Terra, 2004. Adaptado.
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a) A maior frequéncia de ondas ocorre no oceano
mais profundo ou nas dguas mais rasas?

b) Observando a figura, qual é o processo gerador
dos tsunamis? Explique.

c) Cite e explique um evento natural ou de origem
antropica que teve suas consequéncias causadas
ou agravadas pela ocorréncia de um tsunami.

Unicamp-SP 2018

Ao percorrer a Ferrovia Transiberiana, de Moscou a

Vladivostok, em uma extensao de 9289 km atraves-

samos diferentes unidades do relevo russo:

a) Montes Urais, Planicie Russa, Planalto da Anatdlia
e Planalto Central Siberiano.

b) Planalto do Decd, Planalto Central Siberiano,
Montes Urais e Planicie Russa.

c) Planalto Central Siberiano, Planicie Russa, Montes
Urais e Planalto dos Balcas.

d) Planicie Russa, Montes Urais, Planalto Central Si-
beriano e Planalto de Aldan.

UEM-PR 2015 Assinale o que for correto sobre o mo-

delado da crosta terrestre.

01 Os movimentos das placas tectdnicas sao res-
ponséaveis pelos agentes modificadores do relevo
originados no interior da Terra.

02 Os escudos cristalinos estdo presentes em varias
partes do modelado da Terra e sdo resultantes de
dobramentos modernos como a Cordilheira dos
Andes na América do Sul.

04 Nos diversos tipos de paisagens no Brasil en-
contram-se escarpas conhecidas por sua beleza
natural devido as rochas expostas conhecidas
como “pareddes”.

08 Existem varias classificacdes do relevo brasilei-
ro, mas atualmente as trés grandes unidades
reconhecidas sdo os planaltos, as planicies e as
depressdes.

16 A Ultima década do planeta Terra foi considerada
como um registro no modelo padrdo de mudanca
do relevo terrestre, devido a homogeneidade de
formas no relevo, resultantes das agcdes humanas.

Soma:
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25. Unesp 2016

SUERTEGARAY, Dirce M. A. (Org.). Terra: feicbes ilustradas, 2008. (Adapt.).

Identifique a forma de relevo indicada pela seta e o processo responsavel por sua formacdo. Considerando seus
diferentes agentes formadores, cite dois exemplos de classificacdo desta forma de relevo.

26. Uerj 2015 Os agentes erosivos estdo entre os grandes responsaveis pela variedade de formas do modelado terrestre.
Nas imagens, exibem-se dois exemplos dessa acdo.

Disponivel em: <IOmosttoday.com>. Disponivel em: <wolnature.com>.

Aponte o principal agente erosivo responsavel pelo desgaste verificado nos espagos retratados em cada uma das
imagens. Apresente, ainda, para cada agente, um exemplo de forma de relevo produzida na fase de deposi¢cdo do
ciclo erosivo.

27. Famema-SP 2019 A dgua que se acumula nas depressdes do terreno comega a escoar pelas vertentes quando o solo esta
saturado e as pogas ndo conseguem mais conter a agua. Inicialmente o fluxo é difuso e, no estagio seguinte, ¢ linear, quando
esse fluxo comega a se concentrar. O desenvolvimento de microrravinas € o terceiro estagio.

(Teresa G. Florenzano. “Introducao a geomorfologia”. In: Geomorfologia, 2008. Adaptado.)

O movimento descrito no excerto é

a) ainfiltracdo, responséavel pela formagao de aquiferos.

b) aressurgéncia, responsavel pela formacdo dos solos.

c) o escoamento superficial, responsavel pelos processos erosivos.

d) o transporte de massas, responsavel pela criacdo de meandros.

e) o transporte exorreico, responsavel pelo desenvolvimento de planicies.

28. Enem 2020 A colisdo entre uma placa continental e uma ocednica provocara a subducgao desta tltima sob a placa con-
tinental, que, a exemplo dos arcos e ilhas, produzird um arco magmatico na borda do continente, composto por rochas
vulcanicas acompanhado de deformagdes e metamorfismo tanto de rochas preexistentes como de parte das rochas formadas
No processo.

TEIXEIRA, W. et al. (Org.). Decifranclo a Terra. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.

Qual feicdo fisiografica & gerada pelo processo tectdnico apresentado?
a) Planicies abissais.

b) Planaltos cristalinos.

c) Depressdes absolutas.

d) Bacias sedimentares.

e) Dobramentos modernos.
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29. UFPR 2019 Os desastres naturais constituem um tema cada vez mais presente no cotidiano das pessoas, independentemen-
te de residirem ou ndo em areas de risco. Ainda que num primeiro momento o termo nos leve a associa-los com terremotos,
tsunamis, erupgoes vulcanicas, ciclones e furacoes, os desastres naturais contemplam, também, processos e fen6menos mais
localizados, tais como deslizamentos, inundagdes, subsidéncias e erosao, que podem ocorrer naturalmente ou induzidos
pelo homem. No [...] Brasil de uma forma geral, embora estejamos livres dos fenébmenos de grande porte e magnitude, como
terremotos e vulcoes, é expressivo o registro de acidentes e mesmo de desastres associados principalmente a escorregamen-
tos e inundagodes, acarretando prejuizos e perdas significativas, inclusive de vidas humanas.

(TOMINAGA et al., 2009.)

a) Nos textos, os autores afirmam que o Brasil esta livre de fenébmenos como terremotos e vulcdes. Justifique essa
afirmativa.

b) O que sdo os escorregamentos e as inundacdes, mencionados no texto, como ocorrem e por que configuram
desastres naturais no Brasil?

30. Fepar-PR 2019 Em um raio de até 10 quilémetros do Vulcdo de Fogo, na Guatemala, vivem 100.000 pessoas.
Recentemente, o gigante entrou em erupcdo, e uma avalanche de gases letais, cinzas e pequenos fragmentos rochosos,
chamada de nuvem ardente ou fluxo pirocldstico, desceu bem rente ao solo pelas encostas e soterrou vilas de agricultores
em menos de vinte minutos. Em geral, a temperatura desses deslizamentos, que se movem a uma velocidade de até
150 quildbmetros por hora, passa de 1.000 graus. No minimo setenta moradores morreram depois que a corrente entrou
pelas portas e janelas das casas.

(VEJA, p. 51, 13 jun. 2018)

Com base no texto, no mapa e em conhecimentos sobre o vulcanismo no globo terrestre, julgue as afirmativas.

O vulcanismo é um agente endégeno do modelado terrestre; pode dar origem a formas de relevo como monta-
nhas e planaltos. As dreas onde se concentram os principais vulcdes ativos do planeta coincidem com as regides
orogenéticas cenozoicas, ou dobramentos modernos.

O magma expelido pelos vulcdes tem origem no manto inferior da Terra, denominado de astenosfera. Ao atingir a
crosta terrestre a lava incandescente se resfria, originando rochas magmaticas efusivas como o granito e o quart-
zito, muito utilizadas na construcao civil.

A Guatemala pertence ao Circulo de Fogo do Pacifico, alinhamento de vulcdes ativos que se estende por toda
a costa oeste das Américas, abrangendo também o Japao e as Filipinas. No Brasil, que atualmente ndo possui
vulcdes em atividade, a principal ocorréncia de vulcanismo data da era mesozoica, correspondendo aos derrames
basalticos da Bacia do Parana.

No istmo da América Central, onde se localiza a Guatemala, a instabilidade geoldgica responséavel pela presenca
de atividade vulcanica estad diretamente relacionada ao atrito entre as placas tectonicas de Nazca e do Caribe,
cujo movimento caracteriza uma zona de forte subduccgao.

A erupcdo do Vulcdo de Fogo pode ser comparada a do Vesuvio, que soterrou Pompéia na Antiguidade, pois
ambos sdo vulcdes do tipo havaiano. Os férteis solos vulcanicos da Guatemala favorecem a plantation, policultura
de subsisténcia pela qual se produz milho, banana e café.
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Fuvest-SP 2015 O Brasil possui cerca de 7500 km de litoral, ao longo dos quais encontramos distintas paisagens
naturais, pouco ou muito transformadas pelo homem. Com base nas imagens e em seus conhecimentos, assinale a
alternativa que contém informacdes corretas sobre a paisagem a que elas se referem.

a)

b)

c)

d)

e)

Essa paisagem, resultante de derramamentos vulcanicos em eras
geoldgicas recentes, restringe-se, no Brasil, a poucos trechos do
litoral da regido Sudeste.

Na auséncia de cobertura vegetal, essas formagdes decorrentes
de agdo edlica constituem paisagens que se modificam constante-
mente, estando presentes no litoral e também no interior do Brasil.

Paisagem comum nas orlas litoraneas da regido Sul, em que se
destaca o coqueiro, espécie arbdrea nativa dessa regido, utilizada
de forma ornamental em outras regides litoraneas do pafs.

Este tipo de morro-testemunho constitui uma forma de relevo
tabular, sem cobertura vegetal, formando uma paisagem comum,
sobretudo em praias do Sudeste e do Norte do Brasil.

Ora mais largas, ora mais estreitas, paisagens desse tipo resultam
da erosédo de particulas argilosas decorrente da acdo das ondas
do mar. No Brasil, estdo ausentes apenas da regido Norte.

Famerp-SP 2022 Considerando a estrutura geoldgica continental, as formacdes tipicas de regides de instabilidade
tectonica, constituidas no Periodo Terciario da Era Cenozoica, correspondem

a)
b)
<)
d)
e)

as plataformas cratonicas.

as bacias sedimentares.

aos escudos cristalinos.

aos dobramentos antigos.
aos dobramentos modernos.
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Unicamp-SP 2016 A imagem a seguir apresenta um graben, formado a partir do abatimento de um bloco da crosta
ao longo de falhas normais.

a) Quais sdo 0s processos que geram abatimentos da crosta associados as falhas normais? Por que nessas areas
formam-se bacias sedimentares?

b) Indique dois recursos minerais que se formam junto a evolucdo de bacias sedimentares.

Uece 2020 Ao norte do Macico da Borborema, no Nordeste Brasileiro, varios campos de inselbergues caracterizam as depres-
soes sertanejas. [...] Em Quixada, no estado do Ceara, ocorre um dos mais representativos campos de inselbergues do Brasil.
Maia, R. P. et al. Revista Brasileira de Geomorfologia, Sao Paulo, v.16, n.2, (Abr-Jun), p.239-253, 2015.

Considerando as relagdes entre os aspectos do relevo, a estrutura geoldgica e as condicdes geoambientais presen-

tes nos campos de inselbergues supracitados, atente para as seguintes afirmacdes:

I. Esses relevos ocorrem principalmente em areas de intrusdes graniticas que atualmente estdo sendo exumadas
pela erosdo diferencial.

Il. Todas essas ocorréncias estdo associadas a um embasamento sedimentar, resultante de intrusdes que afetaram
a Provincia Borborema no Pré-Cambriano.

lll. Os inselbergues podem ser considerados como massas rochosas, em geral concavo-convexas ou fraturadas,
formadas pela exposicdo subaérea de um batdlito granitico.
E correto o que se afirma em

a) lell apenas. b) lelll apenas. c) llelll apenas. d)y Lilell.
Unicamp-SP Observe a figura a seguir e responda as questdes:

Secdo Geoldégica Esquematica do Estado de Sao Paulo

Oeste Leste
Metros '@ ) Planalto Atlantico
1000 © Planalto Ocidental Cuesta i
8 Depresséo Serra do Mar
] Periférica
500 x
0
0 50 100 150 km
Pré-Cambriano Carbonifero Permiano Tridssico Cretaceo

Fonte: Aziz Ab’Saber, 1956. “A terra Paulista”, Boletim Paulista de Geografia, S&o Paulo, 23: 5-38. (Adapt.).

Com base nos textos e em seus conhecimentos sobre processos vulcanicos, é incorreto afirmar que:

a) No perfil geoldgico-geomorfoldgico do estado de Sdo Paulo aparece representado o relevo de cuestas. O que
é um relevo de cuestas e quais as suas principais caracteristicas?

b) O Rio Tieté tem suas nascentes no municipio de Salesépolis, no reverso da Serra do Mar, a aproximadamente
50 km do litoral, e tem a sua foz no Rio Parana. Quando adentra a bacia sedimentar do Parana, o Rio Tieté cor-
re concordante ao mergulho das rochas desta bacia. Por que, apesar de nascer préximo ao litoral, o Rio Tieté
é afluente do Rio Parand? Como sao denominados os rios que tém o mesmo comportamento que o Rio Tieté
no trecho da bacia sedimentar do Parana?
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Unesp 2017 Leia os excertos do gedgrafo Aziz Nacib Ab’Saber.

Excerto 1
Dominio com fortissima e generalizada decomposicao de rochas, densas drenagens perenes, extensiva mamelonizagao,
agrupamentos eventuais de “paes de agticar”, planicies de inundagao meandricas.

Excerto 2
Dominio com planaltos de estrutura complexa, planaltos com vertentes em rampas suaves, auséncia quase completa de
mamelonizacdo, drenagens espagadas pouco ramificadas.
(“Dominios morfocliméticos e provincias fitogeograficas do Brasil”.
In: A obra de Aziz Nacib Ab’Saber, 2010. Adaptado.)
Os dominios morfoclimaticos caracterizados nos excertos 1e 2 referem-se, respectivamente,
a) ao cerrado e a caatinga.
b) a caatinga e aos mares de morros.
c) ao amazoénico e as pradarias.
d) aos mares de morros e ao cerrado.
e) as araucdrias e as pradarias.

Sobre os diferentes tipos de rocha, é correto afirmar que:

a) Gnaisse e marmore sdo rochas de origem ignea.

b) Rochas sedimentares sdo formadas a partir de particulas de areia, conchas, seixos e outros fragmentos de ma-
terial. Juntas, todas essas particulas sdo chamadas de sedimentos. Gradualmente, o sedimento se acumula em
camadas e, por um longo periodo de tempo, endurece, formando a rocha.

c) Rochas metamorficas sdo formadas quando o magma (rocha derretida nas profundezas da terra) esfria e endure-
ce. As vezes, o magma esfria dentro da terra e outras vezes entra em erupgdo na superficie a partir de vulcées
(neste caso, € chamado lava).

d) Asrochas igneas, em fun¢do da sua dinédmica formativa, séo as Unicas nas quais podemos encontrar fésseis.

As classificacdes do relevo brasileiro realizadas pelos professores Aziz Nacib Ab’'Saber e Jurandyr Ross s&o as gran-

des referéncias que temos para estudar a localizagdo das formacdes geoldgicas no pais. A respeito das formagdes

geomorfoldgicas no Brasil, é correto afirmar que:

a) o Planalto Central, regido de planalto erodida do centro e sudeste do Brasil, compreende mais da metade da massa
terrestre do pafs, localizado principalmente nos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Goids e Mato Grosso do Sul.

b) o Planalto Central, regido de planalto erodida do centro e norte do Brasil, compreende mais da metade da massa
terrestre do pals, localizado principalmente nos estados de Roraima, Mato Grosso, Goids e Amazonas.

c) o Planalto Central, regido de planalto erodida do centro e nordeste do Brasil, compreende mais da metade da
massa terrestre do pafs, localizado principalmente nos estados de Tocantins, Piaui, Goids e Mato Grosso.

d) o Planalto Central, regido de planalto erodida do centro e sudeste do Brasil, compreende mais da metade da
massa terrestre do pals, localizado principalmente nos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Goids e Mato Grosso.

Nos Ultimos anos, a exploracdo do pré-sal recebeu muito destaque, principalmente pelo seu potencial na extracdo
de petréleo, o que poderia colocar o Brasil como um dos maiores produtores de petréleo do mundo. Um aspecto
fundamental que permitiu o sucesso das exploragées em agua profundas é a tecnologia desenvolvida pela Petrobras.
Em relacdo ao relevo litoraneo, a formacado na qual sdo realizadas tais atividades é:

a) plataforma continental. c) plataforma maritima.

b) talude continental. d) talude pelédgico.
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Hortalica e solo com cristais
de gelo resultantes de geada
em Londrina, PR, 2021.

CAPITULO Solos

O solo é a base para o desenvolvimento da flora, da fauna e dos seres hu-
manos. Também é sobre ele que se déd a expansdo de edificagdes urbanas.
Atualmente os solos sofrem com o intenso ritmo de degradacdo, decorrente
de préticas agricolas e da ocupacdo urbana equivocadas, comprometendo,

ceccccccscsccsccscccne

cescsee

assim, a sustentabilidade ambiental, social e econémica.
Equacionar o uso e a exploragdo dos solos para garantir a sua conservagao e
atender as necessidades humanas é um grande desafio.

cescscne

ceceee

essssccccse
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Solo

Os solos ganharam grande relevancia na producao
e organizagdo do espaco geografico quando os seres
humanos deixaram a condicdo de nébmades e se torna-
ram sedentarios, passando a elaborar e utilizar técnicas
agricolas e a planejar a producdo de alimentos. O desen-
volvimento das grandes civilizac8es da Antiguidade esteve
associado a escolha de areas com solos férteis, como as
planicies aluviais dos rios Tigre e Eufrates (Mesopotamia,
area que atualmente corresponde ao Iraque), do rio Nilo
(civilizacdo egipcia) e dos rios Indo e Ganges (na regido do
atual Paquistdo e India), formando o “fértil crescente”. Os
vales desses rios eram periodicamente fertilizados pelos
materiais depositados em suas extensas margens planas
durante os periodos de inundacdes.

Minerais

Sdlidos

Fonte: elaborado com base em LEPSCH, Igo F. Formacéo e conservacdo
dos solos. 2. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2010. p. 46. :

Proporcao aproximada dos componentes presentes nas camadas mais
superficiais do solo. A quantidade de dgua e ar dispersa no solo varia.

O estudo dos solos pode ser feito de diferentes pers-
pectivas. As abordagens geogréfica e historica apontam sua
importancia para o desenvolvimento das caracteristicas de
diferentes sociedades, enquanto uma abordagem ecolo-
gica trata o solo como substrato que participa ativamente
nos ciclos naturais da vida de muitas espécies e condiciona

Horizontes do solo

®

a formacdo dos ambientes. O solo pode ser visto, ainda,
como a camada sobre a qual edificios, estradas e demais
obras civis serdo edificadas, atividade que exige sua rea-
dequacgao ou mesmo remocao. Além dessas abordagens,
outras duas se destacam: a pedologia e a edafologia.
A primeira considera o solo como parte integrante da
paisagem e estuda sua origem, evolucdo e classificagao.
A segunda enfoca o estudo do solo com finalidade agricola,
dedicando-se sobretudo a sua camada mais superficial,
associada a fertilidade.

O solo é a camada superficial da crosta terrestre, formada
por particulas minerais, matéria organica (viva, na forma
de microrganismos, ou em processo de decomposicado), ar
e dgua (esses Ultimos presentes nos espagos entre as parti-
culas sélidas). E, portanto, um sistema dindmico e vivo, que
ndo deve ser entendido como uma porcdo de particulas
minerais. O solo é resultado de um complexo processo de
desenvolvimento, que envolve a intemperizacdo da rocha
original e a estruturacdo de camadas sobrepostas.

)

O solo é o Gnico ambiente onde se encontram reu-
nidos em associagao intima os quatro elementos: dominio
das rochas [...] — litosfera; dominio das aguas — hidrosfe-
ra; dominio do ar — atmosfera; dominio da vida — biosfera.
E um complexo vivo elaborado na superficie de contato da
crosta terrestre com seus involucros: atmosfera, hidrosfera e
formado de organismos vegetais e animais que lhes dao a
matéria organica.

O solo, no dizer de Dokoutchaiev, € um corpo natu-
ral completamente diferente do mundo mineral, vegetal e
animal, sendo no entanto um mundo vivo, pois um solo
pode ser jovem (incompleto na sua formagao), adulto (bem
formado), velho e morto (féssil). Por causa de sua génese, sua
evolugao e suas propriedades, o solo difere dos trés reinos da
natureza, devendo ser considerado como um quarto reino.

GUERRA, Antonio Teixeira. Diciondrio geoldgico-geomorfoldgico.

8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 1993. p. 398.

O solo se estrutura em uma sobreposicao de “camadas” de diferentes aspectos e constituicdes. Essas camadas, que
ficam paralelas a superficie, séo denominadas horizontes. O conjunto de horizontes, identificados com letras mailsculas

no esquema a seguir, forma o perfil do solo.

Processo de formacao do solo

Rocha

~_Soloem N
inicio de formacado

Rocha

- Rochaem
inicio de exposicao

Solo
maduro

Solo
intermediario

Fonte: elaborado com base em LEPSCH, Igo F. Formagdo e conservagéo dos solos. 2. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2010. p. 75.

Solos jovens sdo rasos e pouco complexos, com menos camadas, e solos maduros tendem a ser profundos e estruturados em mais horizontes. O recorte

vertical para observacdo do solo é chamado de perfil do solo.
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Em um solo completo e bem desenvolvido, encontra-
mos, principalmente, cinco tipos de horizonte:

« horizonte O: camada superficial composta de ma-
téria organica em decomposicdo vinda da biosfera
exterior ao solo. E encontrado em dreas cobertas por
vegetacdo. Chamado também de horizonte orgéanico
e de serapilheira.

« horizonte A: é formado por minerais originados do pro-
cesso de decomposicdo da rocha e também por muita
matéria organica fornecida pelo horizonte O. Essa ma-
téria costuma dar a esta camada uma coloragdo escura.
E rico em hiimus e apresenta intensa atividade biolégica.

« horizonte E: é mais claro que o horizonte A por ter
menos matéria organica e sofrer lixiviacdo (“lavagem”),
que leva material argiloso (particulas muito pequenas)
para o horizonte B, em nivel inferior.

e horizonte B: camada na qual se acumulam materiais
argilosos e minerais de ferro e aluminio, propicia a
ocorréncia de laterizacao (quando ha grande acumulo
de ferro e aluminio no solo). Tem coloragdo vermelha e
amarelo-amarronzada.

« horizonte C: é formado pela rocha original em estado
de degradagdo, normalmente chamado de subsolo.

A presenca de varios tipos de horizonte caracteriza
solos mais maduros. Os horizontes superficiais O e A sdo
0s mais importantes para a agricultura, j& que possuem
maior presenca de nutrientes necessarios a essa pratica.

Os principais agentes que colaboram para 0 processo
de reorganizagao dos horizontes dos solos sdo a dgua e
a fauna. E papel da agua dissolver certos minerais, princi-
palmente aqueles ricos em célcio, potassio e magnésio,
e levéa-los para horizontes mais profundos. Os vermes, as
formigas, os cupins e alguns invertebrados também cola-
boram para os transportes horizontal e vertical de minerais.

Formacao dos solos

A origem dos solos esta diretamente associada a
transformacao que a crosta terrestre sofre ao ser exposta
a fatores de ordem climética e bioldgica. Sendo assim, &
na relagdo entre a litosfera (camada rochosa), a atmosfera
e a biosfera que os solos se formam.

A pedogénese, processo de formacdo dos solos, é
composta de diferentes elementos e forcas agindo ao longo
do tempo. A desagregacdo da rocha forma, inicialmente, um
material solto, o regolito, que ainda guarda muita semelhan-
ca fisica e quimica com a rocha que Ihe deu origem, a rocha
matriz, e ndo contém outros elementos, sendo um material
inorgéanico e, por isso, também conhecido como “solo cru”.

Esse processo é uma agao que combina cinco fatores:
tipo de rocha, regime climatico, forma do relevo, presen-
ca de organismos vivos e tempo cronoldgico. A variagdo
desses fatores leva a formacdo de diferentes tipos de solo,
marcados pela variagao de cor, profundidade, textura, po-
rosidade e fertilidade, entre outros.

Intemperismo

A alteracdo da rocha original, a rocha matriz, ocorre por
causa do intemperismo, decorrente da variacdo de calor e
umidade por um longo periodo. Para que ocorra a formacao

@

do solo, os sedimentos devem se acumular e permanecer
depositados em uma mesma area.

O intemperismo fisico é responsavel pela desagregacao
darocha, ou seja, ele a quebra em pedacos menores sem alte-
rar a composicao quimica de cada pedaco. Esse processo gera
graos de tamanhos relativamente grandes, como os de areia.

O intemperismo quimico € responsavel pela de-
composicdo dos pedacos gerados pela desagregacdao.
O processo esta diretamente ligado a agdo da dgua e das
altas temperaturas, que provocam reagdes quimicas com 0s
minerais que constituem os grdos de areia, gerando assim
grdos de menor tamanho, como silte e argila.

Areia, silte e argila estdo presentes em proporgdes dife-
rentes em cada tipo de solo. A areia apresenta graos de maior
dimensdo, sendo responséavel por solos que retém menos
umidade (solos arenosos). J& a argila € constituida por graos
de menor dimensao, que formam aglomerados pastosos que
retém mais umidade (solos argilosos). Os siltes possuem tama-
nho intermedidrio, com textura semelhante ao talco.

Granulometria do solo

Designacao

Dimensées (mm) do sedimento

Cascalheira de
elementos
angulosos

Grosseiro
>2 mm

Cascalheira de
elementos rolados

Areia
Fino
1 1 Silte
6 @256 M
Muito fino
1 Argila
< 256 MM

Fonte: elaborado com base em: TEIXEIRA, Wilson et al. (org.). Decifrando
a Terra. 2. ed. S&o Paulo: Companhia Editora Nacional, 2009. p. 244.

A granulometria do solo consiste em classificar suas particulas constituintes
em diferentes classes de tamanho.
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Rochas

As rochas sdo formadas por minerais, 0s quais apre-
sentam diferentes composi¢des quimicas, estruturas fisicas
e durezas. Dependendo das caracteristicas dos minerais
componentes da rocha que estd sofrendo intemperismo,
0 processo pode ser mais radpido ou mais lento. Minerais
duros, como o quartzo, apresentam grande resisténcia a de-
composicdo quimica. A estrutura das rochas também pode
influenciar esse processo. Existem rochas, por exemplo,
cujos minerais sdo orientados em um determinado sentido,
o que favorece a ocorréncia de rachaduras, facilitando a pe-
netracdo da dgua e, consequentemente, a intemperizacdo
da rocha. Ja as caracteristicas quimicas dos minerais com-
ponentes da rocha podem fazer com que a dgua que nela
penetra torne-se mais acida, acelerando sua decomposicao.

O material de origem condiciona uma importante carac-
teristica dos solos, que é a textura. O arenito, por exemplo,
origina um solo arenoso, mais poroso e permeavel. Ja o
basalto, que € uma rocha ignea, origina um solo argiloso
e menos permeavel. No Brasil, a maior parte dos solos é
formada por rochas igneas e sedimentares de diferentes
cores e estruturas.

Clima

O clima de uma area € um dos elementos de maior
importancia no processo de intemperismo. Em climas secos,
as altas amplitudes térmicas diarias colaboram bastante
para que haja intemperismo fisico. No entanto, para a for-
macdo do solo, esse tipo de intemperismo € insuficiente,
pois apenas fragmenta as rochas em pedagcos menores e
ndo decompde os minerais que as formam, o que é funda-
mental para a estruturagcao do solo.

O intemperismo quimico é fator essencial para transfor-
mar a rocha matriz em solo. Esse processo é mais intenso em
regides de climas quentes e Umidos, onde o calor serve como
acelerador das reagdes quimicas e a agua esta disponivel
em maior abundancia. Em regides como a Amazobnia ou o

®

litoral brasileiro, o intemperismo quimico é bastante intenso,
enguanto no semidrido nordestino (clima seco) ou na Cor-
dilheira dos Andes (clima frio e seco) sua atuacdo é menor.

50°0

OCEANO

ATLANTICO
Equador

b

[71 Rochas igneas claras
e metamorficas

[ Rochas igneas
escuras ou basicas

[ ] Rochas sedimentares
macicas
[ Rochas sedimentares
nao consolidadas
ou aluvides
T

&pico de Capricornio

0 600 km
I—

Fonte: elaborado com base em LEPSCH, Igo F. Formagdo e conservagdo
dos solos. 2. ed. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2010. p. 69. :

As variagdes de temperatura e umidade que caracteri-
zam cada tipo climatico regulam o tipo e a intensidade do
intemperismo das rochas, o crescimento dos organismos e
a distincdo entre as camadas do solo. Quanto mais quente
e umido for o clima, mais rdpida e intensa serd a decom-
posicdo das rochas, formando assim solos mais profundos.
Ja em climas éaridos e/ou muito frios, os solos costumam
ser pobres em matéria organica e pouco profundos, con-
sequéncia do lento processo de intemperizagdo. Sdo
solos mais rasos, por vezes com presenca de pedacos de
rocha matriz em todos os horizontes.

Relacdo entre elementos do clima, vegetacao e solos

Latitude (aproximada)

60° 30° 0°
[ I ]
Tundra Zona Estepe Deserto e Savana Floresta Savana
5 temperada semiarido Tropical
&
=
E 2700 Evaporacdo Queda de . CoREETEED e
£ potencial vegetacéo e ferro e aluminio
] L x
z31 500 Precipitacdo Temperatura 25 g Zona de argila
© 2 caulinita; avancada
8. g alteracéo quimica
[ o
u>.| £ Camada de argilas
= [0} . B
o [ expansivas; hidrolise
"& dominante
]
=
s I Rocha desagregada,
g pouco alterada
E quimicamente

I Rocha ndo
intemperizada

Fonte: elaborado com base em TEIXEIRA, Wilson et al. (org.). Decifrando a Terra. 2. ed. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 2009. p. 224.

As rochas nao intemperizadas, ndo transformadas, estdo mais distantes da superficie nas regides de climas mais quentes e imidos, onde ha a tendéncia de

formar solos profundos.

96 GEOGRAFIA = Capitulo 3 = Solos

003057_pv_pvv_al_hum_geo_3_vol1_093_111_f1_cap3_p3.indd 96

30/06/23

08:58



003057_pv_pvv_al_hum_geo_3_vol1_093_111_f1_cap3_p3.indd 97

®

Solos formados em climas secos apresentam maior porcentagem de minerais (potassio, calcio, fésforo, nitrogénio
etc.) do que aqueles formados em climas quente e Umido. Tendem, portanto, a ser mais férteis por ter sofrido menor in-
temperismo quimico. Além disso, o maior volume de chuvas promove maior infiltracdo de agua no solo, levando muitos

dos nutrientes para o lencgol freatico.

Relevo

A forma do relevo também é importante no processo de formacdo do solo, sobretudo sua declividade.

Setor A: boas condigdes de infiltracdo
e drenagem facilitam a ocorréncia do
intemperismo quimico.

Setor B: boas condicdes de infiltragdo e
mds condi¢des de drenagem prejudicam
a ocorréncia do intemperismo quimico.

Setor C: més condig¢oes de infiltracdo
e drenagem prejudicam a ocorréncia
do intemperismo quimico e facilitam a
ocorréncia da erosdo.

Fonte: elaborado com base em LEPSCH, Igo F. Formagdo e conservagdo dos solos. 2. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2010. p. 72.

O esquema evidencia como o perfil do terreno tem grande importancia no desenvolvimento dos solos. As areas de maior declividade, mais ingremes,

apresentam perfis de solo menos espessos.

Esse fator determina o comportamento da dgua em rela-
¢do arocha. Em dreas muito inclinadas, a dgua infiltra pouco na
rocha, o que dificulta o intemperismo e acaba favorecendo
processos erosivos que carregam grandes quantidades de
matéria em direcdo as areas mais baixas. Nestas a 4gua tende
a se acumular e permanecer estocada por muito tempo, ocor-
rendo a reducao do intemperismo quimico e da dissolugdo dos
minerais, em razao da saturacao do processo. Assim sendo, o
ideal para a formacao de solos profundos e bem estruturados
€ um relevo de encostas e colinas suaves, por meio das quais
a agua se infiltre, mas também seja facilmente drenada.

Elementos vivos

A principal colaboragao da biosfera na intemperizacdo
das rochas se da pelas alteracdes quimicas que as raizes
das plantas promovem no material ao seu entorno. Entre
outras consequéncias, o metabolismo vegetal faz com que
a dgua presente no solo se torne mais acida, colaborando
para o aumento do intemperismo quimico.

Os elementos vivos também agem aumentando a
porosidade do solo pela atuagao de raizes das plantas,
formigas, cupins e minhocas, que abrem caminhos por onde
se infiltram a dgua e o ar. Além disso, sdo essenciais para a
alteracdo da composicdo dos solos por acrescentar matéria
organica a eles (restos de origem vegetal ou animal), que,
ao sofrer decomposicdo, se transforma no himus, que é
de vital importancia para a vida no solo.

Tempo cronolégico

O intemperismo é um processo lento. Ndo hd como
definir um padrdo de tempo ou uma velocidade do intempe-
rismo, dado que sdo determinados por uma conjuncdo de
fatores. Quanto menos resistente for a rocha, mais quente
e umido o clima, mais ideal for o relevo e maior a presenca

@

de seres vivos, maior serd a velocidade do intemperismo.
A formacdo de um solo adequado para se produzir bens
agricolas pode variar de poucos para milhares de anos,
de acordo com a combinagao dos fatores apresentados.

Tipos de solo

Ha muitos tipos de solo no planeta e variados critérios
de classificagdo e nomeacao deles. Eles podem ser classifi-
cados em eluviais, quando provenientes da desagregacao
e decomposicdo das rochas existentes no préprio local de
formacao, ou aluviais, quando formados nas margens dos
rios em virtude do acimulo de material transportado pela
acdo da agua.

Também podem ser diferenciados pela fertilidade na-
tural, condi¢cdo que dispensa necessidade de correcao e
confere maior importancia econémica.

Outra classificacdo baseia-se na influéncia da vegeta-
cao, do relevo e do clima. Ela é chamada de classificacao
zonal, porque é fundamentada nas grandes zonas clima-
ticas do globo.

E possivel, ainda, organizar os solos em subgrupos de
acordo com sua localizacdo e coloracdo: solo lateritico (so-
los tropicais), podzol/bruno (solos cinzentos), tchernozion
(terra preta), castanho (estepe) e acinzentado de deserto, de
tundra, vermelho-amarelo subtropical e de altitude. Veja a
seguir alguns tipos de solo e suas principais caracteristicas.

Os latossolos sdo solos profundos que recobrem a maior
parte da zona intertropical do planeta. Geralmente apresen-
tam coloracdo avermelhada ou amarelada e textura argilosa.
Préprios de climas quentes e Umidos, tendem a sofrer uma
intensa lixiviagdo — dissolucdo de nutrientes em decorrén-
cia da intensa pluviosidade e da consequente infiltracdo da
agua. Sdo os solos mais decompostos justamente por se
localizarem em regi®es com essas caracteristicas climaticas.
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A alternancia de estag8es chuvosas e secas nas regides tropicais contribui com a laterizagdo — processo de acimulo
de ferro e aluminio (laterita) no solo decorrente da lixiviagdo durante a estagao chuvosa e a perda de fertilidade durante a
estiagem devido a seca. Solos laterizados comumente ficam acidos. A acidez faz desses solos menos férteis e implica o
uso de técnicas de correcdo, baseadas na adigdo de calcario (método da calagem) para neutralizar o pH, por exemplo, e
de adubos para, assim, tornd-los mais produtivos. Entretanto, fisicamente sdo muito favoraveis a agricultura por se formarem
em ambientes planos, possibilitando a mecaniza¢do da producao.

No Brasil hd predominio dos latossolos; eles estdo presentes principalmente nos chapaddes centrais do pais, em dreas
de terrenos relativamente planos e onde a erosdo ndo é significativa. Estavam originalmente recobertos pelo cerrado e

hoje sdo muito ocupados para producao de soja e gado bovino, sendo explorados intensivamente.

Mundo: solos

OCEANQ..,
ATLANTICO

OCEANO
PACIFICO

OCEANO
PACiFICO

2560 km

eenwich

Meridiano de G

~0°

Tipos de solo

I:l Planossolos I:l Cambissolos - Espodossolos/Podzélicos I:l Areia em movimento I:l Argissolos com baixo
[l Litossolos/Neossolos [ chernossolos Bl Vertissolos [ |Gelo/geleiras potencial nutricional
- Organossolos - Latossolos - Areas rochosas |:| Solo de deserto - Outros

Fonte: elaborado com base em UNDERSTANDING soil maps at a broad global level. Serc, 16 dez. 2022. Disponivel em:
https://serc.carleton.edu/integrate/teaching_materials/food_supply/student_materials/1173. Acesso em: 8 maio 2023.

Os nitossolos, que compreendem boa parte do solo
dos estados de Sdo Paulo e Parand, sdo formados pela
decomposicdo do basalto e do diabasio, sendo um dos
solos mais férteis do pais. Essa denominacdo engloba o
solo conhecido pelo nome de terra roxa.

Outro tipo de solo naturalmente fértil presente no Brasil
é popularmente identificado como massapé, um vertissolo
de tonalidade escura originado da decomposicdo do gnais-
se (rocha metamarfica), encontrado sobretudo na regido do
Recdncavo Baiano.

Os argissolos, que também sdo um tipo de solo late-
ritico de ambiente tropical, concentrando ferro e aluminio,
tendem a ocorrer em trechos com mais declividade do re-
levo e sdo naturalmente mais férteis que os latossolos por
apresentarem um horizonte com maior acumulo de argila,
o que favorece o armazenamento de dgua e a troca de
minerais com as raizes das plantas. Apesar disso, também
sdo acidos e suscetiveis a erosdo, exigindo correcdo da
acidez e cuidados especiais em seu manejo para evitar
perdas de solo, como o cultivo em curvas de nivel.

Os litossolos sdo solos jovens, pouco desenvolvidos,
bem rasos, geralmente constituidos por apenas um hori-
zonte, assentados diretamente sobre a rocha matriz. Em
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sua maioria, eles estdo em encostas ingremes. No Brasil,
aparecem também no semiarido nordestino, regido de bai-
x0s indices de precipitacdo, caracteristica que favorece a
manutenc¢do de uma baixa profundidade do solo.

Os solos podzélicos estdo entre os mais férteis do
mundo. So tipicos de climas frios e temperados Umidos,
com substrato arenoso recoberto por um espesso manto
de himus e folhas em decomposicdo decorrentes da ve-
getacdo de pinheiros. Seu fator limitante para a agricultura
sao as baixas temperaturas, que reduzem a variedade de
géneros que podem ser cultivados.

Ainda sob condicdes mais rigorosas de clima estéd o
permafrost, tipo de solo permanentemente congelado e
localizado em altas latitudes, no Artico, tornando impraticé-
vel o cultivo e o desenvolvimento da vegetacao.

Nas zonas temperadas, sobretudo nas dreas subu-
midas, encontramos um solo muito fértil, pouco profundo
(geralmente com até 1 metro de profundidade), chamado de
tchernozion, comum nas planicies do Leste Europeu (pra-
darias), principalmente na Russia e na Ucrania. A fertilidade
desse solo é decorrente da presenca de um sistema radi-
cular de gramineas das vegetacdes de pradarias e estepes,
que adicionam todo ano grandes quantidades de matéria

@
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organica ao solo. O humus, que se acumula nos horizontes
superficiais, confere a esse solo uma coloragcdo bem escura.
O relevo e o tipo de rocha ndo tém papel importante na fertili-
dade desse solo, que é encontrado em variadas declividades
e é pouco intemperizado.

O solo tipo loess € formado por sedimentos trans-
portados pela agao edlica. Tais sedimentos, oriundos de
dreas mais elevadas, tém coloracdo amarelada e elevada
fertilidade. Sdo encontrados no vale do rio Huang-Ho (ou
rio Amarelo), na China, na Europa e nos Estados Unidos.

Os solos acinzentados de deserto sao bastante rasos,
pouco intemperizados e arenosos, muitas vezes recobertos
de cascalho. Neles, o horizonte B é pouco espesso e pode
estar endurecido. Entretanto, € possivel aplicar diferentes
técnicas para torna-lo cultivdvel, como faz o Estado de
Israel. No entanto, isso exige enorme quantia de recursos
financeiros e tecnologia.

)

Terras Pretas de Indio (TPI) é a denominacao regional
na Amazonia para os solos que apresentam horizontes
superficiais escuros. Estudos demonstraram que a origem
destes horizontes € antrdpica (resultante de agdo huma-
na), ocasionada principalmente pelo actimulo de residuos
organicos e uso do fogo na sua carbonizagao. As TPIs apre-
sentam também elevada fertilidade, contrastando com os
solos adjacentes, destacando-se os altos teores de fésforo,
calcio, zinco e manganés, além dos elevados estoques de
carbono organico nestes solos, com estimativa de até cem
vezes superiores aos solos adjacentes. As TPIs também se
caracterizam por apresentarem artefatos ceramicos pré-
-colombianos, corroborando sua origem antrépica.

AS TERRAS pretas de indio da Amazonia: o entendimento de sua
formagao e evolugao. EMBRAPA, 2014. Disponivel em: https://www.
embrapa.br/busca-de-projetos/-/projeto/31443/as-terras-pretas-de-
indio-da-amazonia-o-entendimento-de-sua-formacao-e-evolucao.
Acesso em: 8 maio 2023.

Manejo do solo e
riscos de degradacao

Com a intemperizacdo das rochas, a estruturagdao do
solo e o desenvolvimento da fauna e da flora dentro dele
e sobre ele, surgem areas de maior ou menor fertilidade,
assim como de maior ou menor fragilidade em relagdo a de-
gradacdo. O que é certo, em todos os lugares, é que 0 uso
indevido do solo, envolvendo problemas como desmata-
mento, compactacdo e contaminacdo, vem levando a perda
anual de toneladas de solo. Vale lembrar que esse recurso
pode ser renovavel se for utilizado de forma adequada; do
contrario, ele tende a acabar, pois sdo necessarios milhares
de anos para sua formacao.

A manutencdo dos solos em boa qualidade € essencial
para a sustentacdo dos diferentes biomas e para a pro-
ducdo de alimentos. Portanto, é preciso compreender as
especificidades de cada tipo de solo, analisar o ambiente
onde ele se formou e, quando for o caso de exploréa-lo,
adotar técnicas de manejo adequadas.

Entende-se por degradacao dos solos a reducado
de sua qualidade devido a a¢des naturais e/ou humanas.
A erosao e o esgotamento dos solos sdo problemas
bastante agudos e comuns em paises mais pobres, onde
milhdes de toneladas de solo fértil sdo perdidos todos os
anos devido ao manejo inadequado, por desconhecimento
técnico ou por falta de fiscalizacdo.

A degradacdo é consequéncia da associagdo de
uma série de fatores, como excesso de chuva, retirada da
vegetacdo nativa, implantacdo de cultivos agricolas sem
utilizacdo de técnicas de plantio adequadas ao tipo de solo,
topografia e clima, atividades mineradoras, uso de agroto-
xicos, compactacdo por maquinas ou pisoteio de animais,
retirada e movimentacao para edificacdes e construgdes
de estradas, entre outros.

OCEANO..
ATLANTICO

OCEANO
PACIFICO

Trépicode Capricomio _ _ _ _ _ _ ____ |\ WO

Tipo de degradagéo

|:| N&o considerada ou estavel
- Erosao hidrica

[ Erosio edlica

- Deterioragdo quimica
- Deterioracéo fisica

Meridiano de Gleenwich

INDICO

Circulo Polar Antartico

0 3100 km
e ]

Fonte: elaborado com base em GLOBAL Soil Biodiversity Atlas. Luxemburgo: Comissdo Europeia/Publica¢des Oficiais da
Unido Europeia, 2019. Disponivel em: https:/esdac.jrc.ec.europa.eu/public_path/shared_folder/Atlases/JRC_global_soil- :

bio_atlas_high_res-2019-06-13.pdf. Acesso em: 8 maio 2023.
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Erosao

Enquanto o intemperismo consiste na transformacao
das rochas em material mineral decomposto, sendo um
processo fundamental para a formacdo dos solos, a erosao
corresponde ao transporte, muitas vezes intenso, desse
material para outras &reas, o que impede a formacado de
solos ou degrada os ja formados.

A erosdo pode ser natural, mas também é provocada e
intensificada pela atividade humana e esta frequentemente
associada ao desmatamento descontrolado. Como o processo
de formacao do solo é acompanhado pelo desenvolvimento
de sua cobertura vegetal, se ela estd ausente, conforme ocor-
re a decomposicdo das rochas, o material liberado é levado
pela chuva e pelo vento. Além disso, a atividade orgénica das
plantas é fundamental para a aceleracao do intemperismo.

N&do podemos separar o processo de formacdo dos
solos do desenvolvimento da cobertura vegetal. Sua re-
tirada pode gerar impactos de intensidades diferentes,
dependendo de fatores como o clima do local (climas chu-
vosos erodem mais o solo) ou a declividade (quanto mais
inclinado o terreno, maior serd a propensado a erosdo).

Dois tipos de erosdo do solo sdo mais comuns: a ero-
sdo laminar e as vogorocas (ou bogorocas). A erosdo é
muito mais comum em ambientes tropicais Umidos e em
relevos de topografia inclinada, que provocam o aumento
do escoamento superficial das dguas pluviais.

Além de destruir grandes porc¢des dos solos, a erosdo
também afeta os rios, uma vez que o material é transpor-
tado por eles e pode sedimentar-se ao longo do trajeto,
causando o que chamamos de assoreamento, ou seja, um
grande acumulo de solo no leito dos rios.

E possivel, porém, retirar de maneira adequada partes da
cobertura vegetal para ocupagao humana e aproveitamento
agricola do solo. Em primeiro lugar, deve-se estudar o relevo
para se entender a drenagem, isto €, o caminho pelo qual
as aguas das chuvas escoam até os cursos de dgua. Se, em
uma area de intensa passagem de agua pluvial (da chuva), o
solo permanecer sem cobertura vegetal resistente, ele sera
facilmente erodido. Em segundo lugar, deve-se estudar o
solo para verificar sua fragilidade. Solos muito arenosos ten-
dem a ser mais frageis a erosao, pois ttm menos coesdo. Se
ocorrer de um solo fragil como este ficar exposto no caminho
da drenagem, o problema da erosdo se agrava e podem-se
formar as vogorocas — grandes cavidades, em profundidade
e em area, que atingem varios horizontes do solo.

Vocorocas sdo muito comuns em areas desmatadas para introducao de
cultivos agricolas ou pastagens. Presidente Prudente, SP, 2022.
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! Atencdo

A erosdo laminar ocorre quando a dgua escoa unifor-
memente pela superficie do terreno, transportando as
particulas do solo sem formar canais definidos, como
acontece na erosao linear, que escava sulcos na superfi-
cie, tornando-os caminhos preferenciais da agua.

A fim de evitar a erosdo do solo, algumas praticas de
conservacdo podem ser aplicadas, sendo elas edéficas,
quando as medidas estdo relacionadas a manutencdo ou
a melhoria da fertilidade do solo; mecénicas, visando a uma
conservacao do solo por meio do uso de maquinario; e
vegetativas, que sdo baseadas na maior cobertura vegetal
do solo.

Técnicas de plantio sdo mecanismos interessantes para
evitar a degradacdo dos solos. Uma delas é o plantio em
curvas de nivel, pratica conservacionista de carater mecani-
co, no qual cada linha plantada é disposta em uma mesma
linha de altitude. Desse modo, cada fileira da plantagdo fica
disposta perpendicularmente ao sentido da dgua da chuva,
que se dirige as areas mais baixas, impedindo-a de arrastar
grandes porgdes de solo.

O terraceamento, também uma pratica mecanica de
conservacdo do solo, cumpre essa e outras fungdes, como
o melhor aproveitamento da dgua e o aumento da ferti-
lidade do solo pelo acimulo de matéria organica. Essas
técnicas sao simples e tradicionais, sendo a Ultima praticada
ha séculos na Asia e na América Andina.

As plantacdes de arroz, que sdo comuns no leste e no sudeste asidtico, sdo
praticadas em dreas com terraceamento. Mu Cang Chai, Vietna, 2021.

O plantio direto na palha — prética de conservacdo
vegetativa — e a rotacdo de culturas — prética de conser-
vacdo edafica — sdo outras técnicas que podem colaborar
para a conservagdo do solo. No caso do primeiro, a estra-
tégia € manter os residuos da colheita no solo e plantar
sobre eles. Nas plantagdes de soja, por exemplo, da qual
se aproveita uma pequena parte do corpo do vegetal, o
restante fica no solo, formando uma camada protetora
sobre ele.

@

vu viet phong/Shutterstock.com
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abandonadas e, na maioria das vezes, se regeneram.

nas, como as quilombolas e as caicaras.

A coivara é uma técnica agricola indigena que envolve a queimada controlada da vegetacdo para plantio nas cinzas e nos
restos de troncos e galhos ndo totalmente queimados. E uma forma itinerante de agricultura, praticada héd milénios por véarios
povos, baseada na abertura de clareiras na floresta para serem cultivadas por periodos curtos, apés os quais as areas sdo

Essa técnica tem a vantagem de eliminar a concorréncia das ervas daninhas, que sdo queimadas, e conta com a rapida
fertilizacdo do solo por meio das cinzas que concentram nutrientes e diminuem sua acidez. Porém, essa fertilidade é rapi-
damente perdida, em poucos anos, tanto pela apropriagdo dos géneros agricolas em seu processo de crescimento como
pelas dguas das chuvas. As rocas nessas clareiras sdo refeitas apenas duas ou trés vezes.

Essa técnica indigena foi adotada também por popula¢8es tradicionais brasileiras que se estabeleceram depois dos indige-

Nas rotagdes de cultura, técnica utilizada desde a An-
tiguidade, é importante mudar o tipo de plantio em cada
drea de ano em ano, as vezes mais rapidamente, as vezes
menos. O objetivo € manter a fertilidade do solo, uma vez
que cada tipo de planta exige alguns tipos de nutrientes e
fornece outros. E aconselhdvel, por exemplo, o plantio de
leguminosas, que fixam bastante nitrogénio no solo, antes
de cultivar espécies que exijam esse elemento.
Lixiviacao

O processo de lixiviagdo provoca a perda de matéria
organica e o transporte de minerais entre os horizontes su-
periores e inferiores do solo, que sdo carregados pela agua,
como se o solo sofresse uma “lavagem”. Até certo pon-
to, todo solo sofre com esse processo; contudo, em solos
expostos por causa do desmatamento, a lixiviacdo ganha
uma proporgao incomum, e ndo sé promove o transporte
vertical de minerais e outros elementos diluidos nas dguas
das chuvas (nutrientes de origem organica, por exemplo)
como passa a transportar grandes volumes desse material
horizontalmente para areas distantes. O maior problema
desse processo é que ele leva ao empobrecimento dos
solos. A principal estratégia utilizada para minimizar a lixivia-
cdo é o plantio direto. Outra estratégia € adotar o sistema
de irrigacdo por gotejamento, no qual € possivel ajustar a
quantidade de agua lancada no solo.

Andre Dib/Pulsar Imagens

Irrigacdo por gotejamento evita o escoamento superficial intenso, que
prejudica o solo, e também o desperdicio de dgua por evaporacdo.
Nova Petrépolis, RS, 2022.

Laterizacdo

A laterizacao é ocasionada pelo intemperismo quimico
provocado pela dgua, que hidrata e oxida os elementos
minerais presentes no solo (sobretudo ferro e aluminio),
alterando sua composigdo e cor (torna-se geralmente
avermelhado quando hé bastante presenca de ferro), dei-
xando-o acido. Esse processo € mais comum em ambientes
tropicais, com estacdo chuvosa e seca alternadas, e resul-
ta na formacdo de lateritas, que sdo camadas ou blocos
sélidos e impermedveis. Para evitar esse problema, é ne-
cessario coibir o desmatamento excessivo e usar a irrigacdo
artificial com moderacao.

Desertificacao

A grande escassez de dgua nos desertos € uma carac-
teristica que dificulta a formacdo e conservacdo dos solos,
uma vez que a agua tem funcdes indispensaveis nesses
processos.

A falta de &gua limita muito as possibilidades de
desenvolvimento de ecossistemas, o que, por conse-
quéncia, também afeta o desenvolvimento dos solos,
e vice-versa.

A desertificagdo é o processo de expansao dos deser-
tos. RegiGes geralmente ja semiaridas sofrem diminuicdo
dos niveis de chuvas e umidade e, por isso, transformam-
-se em desertos. O solo é reduzido a areia em decorréncia
do desaparecimento dos seres vivos e da evaporacdo
da agua.

Para que a desertificacdo ocorra, € necessario que
haja alteracdo no ciclo das chuvas. O desmatamento pode
levar a essa alteracdo, uma vez que a cobertura vegetal é
importante fonte de umidade para alimentar a formacdo
das chuvas. Em areas onde o combate ao desmatamento
é ineficiente, o processo de desertificacdo avancga rapida-
mente. Por outro lado, mudancas climaticas mais amplas
também podem colaborar para o declinio das chuvas. Esse
seria 0 caso, por exemplo, do aquecimento global, que
serd estudado mais adiante, apontado atualmente como
uma possivel causa de desertificacdo em vastas areas
do globo.

No Brasil, o fendbmeno da desertificacdo pode ser
observado em algumas areas do semiarido nordestino.
No mundo, é famoso o avanco do deserto na faixa do Sahel,
ao sul do Deserto do Saara, na Africa. Porém, como po-
demos observar no mapa, o risco de desertificacdo estd
presente também nos Estados Unidos, na Austrélia e em
grande parte do Oriente Médio.
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Brasil: desertificacao
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Fonte: elaborado com base em SANTANA, Marcos Oliveira (org.). Atlas das
dreas suscetiveis a desertificagdo do Brasil. Brasilia: MMA, 2007. p. 27.

Mundo: convergéncia de evidéncias para risco de desertificacao (2018)
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INWRDAM, Explainer: “Desertification” and the role of climate change, com base em CHERLET, M. et al. (org.).
World Atlas of Desertification. Luxembourg: Publication Office of the European Union, 2018.

No mapa: Representagdo do conceito de convergéncia de evidéncias. O mapa retrata onde as questdes de mudangas climéticas globais relevantes
para a degradagdo da terra coincidem em escala global. Importante ressaltar que este mapa ndo apresenta as areas de degradacgdo do solo, mas sim
as mais suscetiveis. Os temas considerados foram: aridez, estresse hidrico, decréscimo na produtividade da terra, tendéncias climéticas, queimadas e/
ou incéndios florestais, perda de arvores, densidade e perfil populacional, presenca de populacdo pobre, agricultura de baixa produtividade, irrigacéo,
densidade de gado e presenca de agricultura mecanizada.
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Arenizacao

A arenizacdo ndo envolve perda de umidade da atmosfera nem € causada por ela, como ocorre no processo de
desertificacdo. Apesar da semelhanca fisica na paisagem de ambos, sdo fendbmenos diferentes.

Solos muito arenosos sdo frageis a intervengao humana. Quando o manejo do solo é feito de forma inadequada,
envolvendo problemas como alto uso de agrotdxicos, intensa mecanizacdo da agricultura ou substituicdo de cobertura
vegetal permanente e natural por culturas temporarias, como o trigo ou a soja, o solo pode se desestruturar, perdendo

matéria organica e sofrendo lixiviagcao.

Processo de arenizacdao de uma area

Arenito
silicificado

Blocos
de arenito

Depositos
arenosos

[l Arenito

Fonte: elaborado com base em SUERTEGARAY, Dirce et al. Projeto arenizagdo no Rio Grande do Sul, Brasil: génese, dinamica e espacializagéo. Revista
Bibliogrdfica de Geografia y Ciencias Sociales. Barcelona, n. 287, 26 mar. 2001. Disponivel em: www.ub.edu/geocrit/b3w-287.htm. Acesso em: 8 maio 2022.

O processo de arenizacdo € um fendmeno natural acelerado pelo manejo inadequado do solo.

Dessa forma, a proporcdo de areia em relacdo aos
outros elementos, que ja era grande, fica ainda maior,
o que leva a dificuldade de desenvolvimento de vege-
tacdo sobre esse solo. No Brasil é possivel observar a
presenca de areais em porc¢des do estado do Rio Grande
do Sul.

Rio Grande do Sul: areais
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Fonte: elaborado com base em GUASSELLI, Laurindo A. et al. Relagdo :
entre a ocorréncia de areais e 0s arenitos da formacdo de Botucatu :

e Guara, no sudoeste do estado do Rio Grande do Sul, Brasil. /n: VIII
Simpdsio Nacional de Geomorfologia, Recife, 2008. Disponivel em: :
http://Isie.unb.br/ugb/sinageo/8/7/10.pdf; IBGE Cidades. Disponivel :
em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs/manoel-viana/panorama. i
Acessos em: 8 maio 2022.

Salinizacao

A salinizagdo decorre do acumulo exagerado de sais
minerais no solo. Esse processo pode acontecer por duas
razoes: a drastica drenagem por corpos de dgua ou a irri-
gacdo feita de forma descontrolada em regides semiaridas
e quentes, portanto com alto nivel de evaporacao da dgua.

@

Em ambos os casos, quando a dgua evapora, 0s sais
minerais presentes permanecem no solo, aumentando sua
concentracdo. O maior problema da salinizacao estd no fato
de que o ambiente do solo se torna tdxico para as formas de
vida, tanto fora como dentro dele.

Processo de arenizacdo e tentativa de recuperacdo com a introducdo de
espécies primarias. Manoel Viana, RS, 2020.

Conforme visto anteriormente, a coivara € uma pratica
indigena que envolve a queima controlada de parte da
vegetacdo para o cultivo nas cinzas e nos tocos. No en-
tanto, hé outros tipos de queimada, mais agressivas, que
envolvem a remocado de longos trechos florestados e a
queima indiscriminada das espécies animais e vegetais.
Esse tipo de queimada € proibido no Brasil e pode alterar,
direta e indiretamente, as caracteristicas fisicas, quimicas,
morfolégicas e bioldgicas dos solos, como o pH, o teor de
nutrientes e carbono, a biodiversidade, a temperatura e a
porosidade. Além dos prejuizos ao solo, essas queimadas
contribuem com a emissdo de gases do efeito estufa,
reduzem a qualidade do ar e da dgua e sdo prejudiciais
a salide de quem inalar seus gases.

30/06/23 08:58

Gerson Gerloff/Pulsar Imagens

FRENTE 1

103



R ———————————

Quais sdo os principais componentes do solo?

Explique a diferenca entre a funcdo do intemperismo fisico e a do intemperismo quimico na formagdo dos solos.
Como o clima pode influenciar a formacdo do solo?

Como a declividade pode influenciar a formacao do solo?

Cite e explique duas causas para a erosdo do solo.

O que é a lixiviacdo? Como ela pode ser evitada?

Diferencie os processos de desertificacdo e arenizagdo.

Enem Libras 2017

%&‘VI/A. IL

Horizonte O J§

Solum ¥

BRADY, N. L.; WEIL, R. R. Elementos da natureza e propriedades do solo. Sdo Paulo: Bookman, 2013.

Com base no perfil de solo apresentado, o horizonte que sofreu menor agcdo dos agentes externos do intemperismo
é caracterizado pelo(a):

a) acumulacao de argila.

b) contato com a atmosfera.

c) proximidade com a rocha matriz.

d) predominancia de cores escuras.

e) decomposicdo de matérias organicas.
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Uece 2018 Atente ao seguinte excerto:
Os solos sdo corpos naturais da superficie terrestre que ocupam dreas e expressam caracteristicas (cor, textura, estrutura

etc.) da agdo combinada dos fatores associados aos mecanismos e processos de formagao do solo.

PALMIERI, F; LARACH, J. O I. “Pedologia e Geomorfologia”. p. 70. In. GUERRA, A. J. T, CUNHA, S. B. da. Geomorfologia e Meio Ambiente.
Rio de Janeiro. 1996. Bertrand Brasil.

Considerando o excerto apresentado e os conceitos de formacao do solo, é correto afirmar que solo pedoldgico é

formado

a) por uma camada de sedimentos silicosos de origem distréfica que recobre a superficie terrestre.

b) por sedimentos aliticos distréficos com elevada acidez, fator que favorece a sua fertilidade natural.

c) por material mineral pouco espesso, com boa presenca de sédio geralmente derivado de rochas do cristalino.

d) por um conjunto de fatores, entre 0os quais encontra-se a agdo integrada do clima e dos organismos sobre o
material de origem.

Uefs-BA 2018 Modificagdes do embasamento rochoso iniciam o processo de formagao dos solos, denominado pe-
dogénese. Essas modificagdes sao provocadas, entre outros fatores,

a) pelo colapso de aquiferos. d) pelas correntes de convecgdo do magma.

b) pelas intempéries atmosféricas. e) pelo resfriamento do manto.

c) pelos movimentos tectonicos.

PUC-Rio 2022 Tanto o intemperismo quanto a erosdo causam modificacdes no relevo, sé que um ndo se confunde
com o outro. Isto porque a erosao

a) remove e deposita 0 material intemperizado. c) tem origem bioldégica e ndo quimica.

b) é provocada por processos quimicos e nado fisicos. d) ocorre em materiais ndo intemperizados.

Unicamp-SP 2016 A figura a seguir apresenta a ocorréncia de derrames basalticos na porgdo centro-sul do Brasil.

Area de ocorréncia dos derrames basalticos no Brasil

Goiania
.

Campo
Grande

A

. /
Sé&o Paulo -
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Oceano
Atlantico

Derrames basalticos da
formacédo Serra Geral [ S
0 228 456 km

Sobre essa ocorréncia, é correto afirmar:

a) Trata-se de uma manifestacdo eruptiva do Mesozoico, associada com o riftiamento que formou o Oceano Atlanti-
co, sendo uma das maiores manifestagdes vulcanicas da histéria geoldgica da Terra. As alteracdes dessas rochas
formam solos muito férteis, chamados de nitossolos.

b) Trata-se de uma manifestacdo eruptiva do Quaternério, relacionada a uma série de hotspots associados a Bacia do
Parana. As alteraces dessas rochas formam solos muito acidos, que acabam por dificultar as atividades agricolas.

c) Corresponde a um evento vulcanico que foi ativo durante milhdes de anos, associado a deriva continental da
Ameérica do Sul, em direcdo leste. As alteracdes dessas rochas formam solos extremamente férteis, classificados

atualmente como “terras roxas”. -
d) Foi uma atividade vulcanica entre as maiores da historia da Terra, que ocorreu durante o Paledgeno (antigo g
Terciario Inferior), quando se iniciou a separacdo América do Sul-Africa. Os solos desenvolvidos sobre essas [
~ < . [T

rochas sdo extremamente férteis.
105
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6. PUC-RS 2023 O processo de arenizacao esta localizado no sudoeste do Rio Grande do Sul, a partir do meridiano de 54° em
direcao oeste até a fronteira com a Argentina e a Republica Oriental do Uruguai, sendo constituida pelos municipios de Alegrete,
Cacequi, Itaqui, Magambard, Manuel Viana, Quarai, Rosario do Sul, Sao Borja, Sdo Francisco de Assis e Unistalda. Este processo
ocupa larga faixa da regido, sendo que a degradagao do solo nesta area apresenta-se sob a forma de areais (Suertegaray, 2001).

Adaptado de: http://Isie.unb.br/ugb/sinageo/6/10/411.pdf

Em relagdo a geologia do Rio Grande do Sul, é correto afirmar que a drea dos municipios destacados no excerto se
encontra sobre afloramentos de

a) arenitos, provenientes do deserto de Botucatu.

b) basaltos metamorfizados e erodidos, provenientes do deserto de Botucatu.

c) arenitos, provenientes de derrames vulcanicos ocorridos na fragmentacdo de Gondwana.

d) basaltos metamorfizados e erodidos, provenientes de derrames vulcanicos ocorridos na fragmentacao de Gondwana.

7. Enem Digital 2020 Os canais meandricos sdo encontrados, com frequéncia, nas dreas imidas cobertas por vegetacao
ciliar, descrevem curvas sinuosas harmoniosas e semelhantes entre si. Varias sdo as condigoes essenciais para o desenvolvi-
mento dos meandros: camadas de detritos de granulacdo mével, coerentes, firmes e ndo soltas; gradientes moderadamente
baixos; fluxos continuos e regulares; cargas em suspensado e de fundo em quantidades mais ou menos equivalentes.

GUERRA, A. J. T.; CUNHA, S. B. (Org.). Geomorfologia: uma atualizacao de bases e conceitos. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1994.

A drenagem fluvial apresentada desenvolve-se em qual ambiente topografico?

a) Vales encaixados d) Planicies sedimentares

b) Escarpas ingremes e) Cordilheiras montanhosas
c) Depressdes absolutas

2. UFRGS 2017 Sobre a erosao do solo, é correto afirmar que é um processo
a) artificial, causado unicamente pela acdo predatéria humana em relacdo aos recursos naturais.
b) de desgaste do solo, causado unicamente pelos agentes ventos, chuvas, rios, geleiras e mares.
c) causado por agentes naturais e antropicos que afeta as atividades humanas e acelera a perda de terra fértil no mundo.
d) favoravel a formacdo de terras adequadas para a agricultura.
e) relacionado a agentes tanto naturais quanto antropicos, mas somente a erosdo causada pela a¢do antropica €
importante, pois a erosdo natural ndo afeta atividades humanas.

9. Enem 2016 Ameaca real a seguranca de mais de 500 pes-soas de 120 casas de Planaltina de Goias, a vogoroca, que levou
a decretagdo de situacao de emergéncia no municipio pelo Ministério da Integracao Nacional, foi vistoriada pelo procura-
dor-geral de Justica de Goias e por varias autoridades das trés esferas de governo. Durante a vistoria da erosdo, que ja mede
quase 3 quilometros de extensao, foi confirmada a liberagao de recursos visando paralisar o processo degradante.

Disponivel em: <http://mp-go.jusbrasil.com.br>. Acesso em: 2 ago. 2012. (Adapt.).

Disponivel em: <http://al.go.leg.br>. Acesso em: 2 ago. 2012. (Adapt.).

O fenémeno notificado, sobre a drea urbana de Planaltina (GO), tem sua origem explicada pela

a) fraca cobertura vegetal e composicao do solo, resultado da acdo erosiva natural das chuvas.

b) relacdo entre o declive do terreno e a forga erosiva da dgua, resultado da evolugao do relevo.

c) declividade do terreno e intensidade das chuvas, resultado do escoamento superficial das dguas pluviais.

d) degradacdo ambiental e deficiéncia na drenagem de &guas pluviais, resultado da ocupacdo e uso inadequado
do solo.

e) decomposicdo e transporte de sedimentos por escoamento superficial, resultado de processos erosivos naturais
as encostas.
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10. Unesp 2018 Observe a figura.

1".
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(www.novaescola.org.br. Adaptado.)

O processo ilustrado, ocorrido em um ambiente de

clima quente e seco e com terrenos arenosos, Cor-

responde:

a) a desertizacdo, processo natural de formacdo de
desertos pelo desequilibrio hidraulico da regido.

b) a desertificagdo, processo de degradacdo da
capacidade produtiva pelo mau uso do solo em
ecossistemas frageis.

c) a arenizacdo, processo de formacdo de bancos
de areia pela atuagdo da erosao edlica.

d) a pedogénese, processo de transformacdo da
estrutura do solo pela acdo de organismos vivos.

e) a salinizacdo, processo de depdsito de sais na
calha dos rios pela degradacdo da bacia hidro-
grafica.

Unicamp-SP 2016 A imagem a seguir mostra a pratica
de plantio direto na palhada.

Disponivel em: <http://aprendizruralbatatais2013manha.blogspot.com.
br/2013/06/plantio-direto.html>.

Sobre esta prética, é correto afirmar:

a) E uma prética conservacionista, em que héa a in-
corporacdo dos restos vegetais de uma cultura no
proximo plantio, procurando melhorar as caracte-
risticas quimicas e fisicas do solo.

12.

b) E uma prética conservacionista, em que ha a in-
corporacdo dos restos vegetais de uma cultura no
préoximo plantio, procurando melhorar unicamen-
te as caracteristicas quimicas do solo.

c) E uma pratica conservacionista, em que ha a in-
corporagdo dos restos vegetais de uma cultura no
préoximo plantio, procurando melhorar unicamen-
te as caracteristicas fisicas do solo.

d) Apesar de diminuir 0s processos erosivos pro-
vocados pelo escoamento superficial da dgua, a
pratica ndo evita o uso de queimadas esporadi-
cas e nao aumenta a fertilidade quimica do solo.

Unesp 2023 Analise as imagens da instalagdo de geo-
téxteis, feitos com fibra de tronco de bananeira.

Dia da instalacdo

Considerando as imagens, observa-se que a instala-

cdo de geotéxteis tem como objetivo

a) a construcdo de terragos, pois permite aplainar
superficies inclinadas.

b) a correcdo da acidez do solo, pois mantém a ve-
getacdo perene.

c) a obstrucdo da laterizacdo, pois promove intensa
lixiviacdo.

d) arecuperacao de areas degradadas, pois diminui
OS Processos erosivos.

e) ainterrupcdo da acdo de microrganismos, pois o
material utilizado é biodegradavel.

30/06/23 08:58
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Texto complementar

Cuidados com solo beneficiam cultivo e meio ambiente; veja o que dizem especialistas

Atengdo a qualidade do solo pode evitar danos causados pela erosdo, retencdo de dgua e até rendimento do plantio.
O Parana é referéncia no pais em conservacéo de solo - foi no estado, na década de 1970, que foi criado o plantio direto.

Mas especialistas alertam que, apesar da evolucdo nas técnicas de conservagdo, muitos agricultores acabam abandonando
cuidados basicos, como os terragos, por exemplo.

O agricultor Lucas Link adota a pratica na propriedade da familia, no sudoeste do estado, e aponta alguns diferenciais.

“Quando vocé pega e aperta a terra, um solo compactado ele tende a ficar e se vocé for soltando, ele volta ao estado ori-
ginal, ou seja, é um solo bem cuidado.”

“Solo é a base de qualquer cultivo, de qualquer sistema produtivo, de qualquer retorno econémico”, afirmou Link.

Ele também é mestre em conservacio de solos e se especializou e, ao longo de anos no campo, aprendeu que o que se
planta se colhe. Mas o que se planta num solo bem cuidado se colhe muito mais.

Para cuidar do solo, ele ndo dispensa as plantas de cobertura. Milhetos, por exemplo, quando crescerem, serdo derrubados
na terra para ajudar a fazer palhada e matéria organica. O agricultor também usa cama de aviario como fertilizante e, com uma
série de cuidados, conseguiu reduzir aplicacdes de produtos quimicos que também matam os microrganismos importantes
para o solo.

Na terra inclinada da propriedade da familia de Link, a chuva sempre foi um desafio com os antigos terracos de base larga.
Segundo Paulo César Conceicéo, lider do grupo de pesquisa em ciéncia do solo na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR) em Dois Vizinhos, a quantidade de agricultores que adotam a técnica dos terracos ainda é baixa, compreendendo
apenas cerca de 20 a 30% das areas.

“Isso se deve a compreensio de que é possivel fazer agricultura conservacionista apenas com o plantio direto, mas o plantio
direto sozinho n#o é altamente eficiente, nessa situacdo precisamos de praticas complementares”, ele diz.

O impacto econémico e ambiental da retirada dos terragos é o que uma pesquisa do grupo da UTFPR quer mensurar.
De um lado, dois hectares de uma lavoura com terragos. Do outro, a mesma drea sem nenhuma elevacdo para contencéo
de dgua.

Quando chove, os estudantes da universidade coletam a dgua que escorre das lavouras - até mesmo de madrugada.
As amostras coletadas vdo pro laboratério da universidade. A dgua que néo infiltra 14 nas lavouras vai parar dentro dos rios.
E traz junto ndo apenas solos, mas também outros residuos - e a pesquisa da universidade quer entender qual o impacto disso
no meio ambiente.

Os pesquisadores também querem saber se a fertilidade do solo influencia no escoamento. Em plantagdes menores, eles
analisam a capacidade de infiltragdo conforme o tipo de adubacio da lavoura. Tem se tornado cada vez mais comum trocar
fertilizantes quimicos por dejetos da produgio de aves, suinos e de gado.

Carlos Alberto Casali, professor que coordena a pesquisa, conta que ja fizeram descobertas interessantes.

“Onde estdo sendo aplicados dejetos, seja cama de aves ou dejetos liquidos de suino e bovino, diminui o escoamento su-
perficial. Isso pode estar relacionado a produgdo de maior biomassa por parte das plantas e também a melhora da qualidade
bioldgica e da matéria orginica desses solos. Consequentemente, aumenta a infiltracdo, diminuindo o volume de agua escoado
na superficie”, ele explica. “E é claro, estamos fazendo isso a nivel de testes.”

Tanto os estudos quanto a experiéncia de alguns agricultores tém mostrado a importancia da conservacao do solo. O agri-
cultor Laércio Dalla Vecchia, de Mangueirinha, também no sudoeste, tem conquistado recordes de produtividade depois de
trabalhar por anos para recuperar o solo.

Ele cobre grande parte do solo com “flores de servi¢o”. “Nés, produtores, nunca devemos deixar o sol bater diretamente
no solo. O sol bate nas folhas que sdo como uma ‘placa de energia fotovoltaica’. Capturam a luz solar e transformam em energia

para a planta,em nutrientes, e vai tudo para o grio.”
Fonte: CAMINHOS do Campo. Cuidados com solo beneficiam cultivo e meio ambiente; veja o que dizem especialistas, G1, 16 abr. 2023.
Disponivel em: https://gl.globo.com/pr/parana/caminhos-do-campo/noticia/2023/04/16/cuidados-com-solo-beneficiam-cultivo-e-meio-ambiente-
veja-o-que-dizem-especialistas.ghtml. Acesso em: 8 maio 2023.

- \eja os principais assuntos e conceitos trabalhados neste capitulo acessando a secdo Resumindo
J no livro digital, na Plataforma Poliedro.
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@j Sites

www.embrapa.br/solos/sibcs/solos-do-brasil
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS). O
site disponibiliza muitas informagdes sobre os solos bra-
sileiros, inclusive uma explicagcdo de vérios de seus tipos.
Acesso em: 21 jun. 2023.

)\ Livros
C—I\V  Formacgéo e conservagéo dos solos

LEPSCH, Igo F., Sao Paulo: Oficina de Textos, 2. ed., 2010.
O livro aborda diversos aspectos dos solos, como forma-
cdo, classificacao, conservacao e degradacdo, além de
mapear os diversos tipos existentes no Brasil e no mundo.

O solo no meio ambiente: abordagem para professores

do ensino fundamental e médio e alunos do ensino médio
LIMA, Valmiqui C.; LIMA, Marcelo R.; MELO, Vander F.
Curitiba, Universidade Federal do Parana. Departamen-
to de Solos e Engenharia Agricola, 2007. Por meio de
uma abordagem, acessivel e envolvente, o livro explora
os diversos aspectos da pedologia, desde a formagdo e
composi¢do dos solos até sua importancia para a agri-
cultura, os ecossistemas e o meio ambiente.

www.pedologiafacil.com.br/artigos.php
Pedologia Facil. O site, elaborado pelo engenheiro
agronomo Hélio do Prado, reline muitas informacdes
e referéncias para o estudo pedoldgico. Acesso em:
21 jun. 2023.

Exercicios complementares

1. Fuvest-SP 2020 O processo de desertificacao é definido 3. Uece 2017 Os solos ndo hidromérficos que tém li-

003057_pv_pvv_al_hum_geo_3_vol1_093_111_f1_cap3_p3.indd 109

como a degradacdo ambiental e socioambiental, parti-
cularmente nas zonas aridas, semiaridas e subumidas,
resultantes de varios fatores e vetores, incluindo as varia-
¢oes e alteracoes climaticas e as atividades humanas.

BRASIL, Ministério do Meio Ambiente.
Disponivel em http://www.mma.gov.br/.

Dentre as medidas mais adequadas para mitigagdo dos
efeitos da desertificagdo encontra(m)-se

mitagcdes para a agricultura e que ainda apresentam
horizonte A diretamente sobre a rocha original, po-
dendo ser eutrdficos ou distréficos, e que recobrem
aproximadamente 19% do semidrido nordestino sao
conhecidos como:
a) litossolos.

b) gleissolos.

c) cambissolos.
d) argissolos.

a) a construcdo de rodovias que permitam as popu- 4. FMABC-SP 2021 Trata-se da degradacao do solo em
lagbes mais diretamente atingidas pela seca se dreas aridas, semiaridas e subimidas secas, resultante
deslocarem diariamente para areas mais Umidas. de diversos fatores, inclusive de variagdes climaticas e

b) o uso das éreas de meia encosta como alternativa de atividades humanas. Afeta cerca de um sexto da po-
para expansdo das &reas de producéo de culturas pulacdo da terra, 70% de todas as terras secas, atingindo
temporarias e lavouras permanentes. 3,6 bilhdes de hectares e um quarto da area terrestre

c) o plantio de espécies exdticas que apresentam total do mundo. Em seu combate, é essencial a parti-
crescimento rapido e podem reduzir os efeitos da cipacdo das comunidades locais, organizagdes rurais,
desertificacdo e da seca, como o eucalipto, por governos nacionais, organizagoes nao governamentais
exemplo. e organizacoOes internacionais e regionais.

d) aprevencdo, recuperacéo e reabilitacdo de terras (www.mma.gov.br. Adaptado)
parcial ou totalmente degradadas com a recom- Problematizado na Conferéncia das Nacdes Unidas
posicao de espécies nativas. sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, o proces-

e) os programas de incentivo para a instalagdo de so tratado no excerto corresponde
fossas sépticas que dispensam a implantacdo de a) a desertificacao. d) a lixiviacdo.
um sistema hidrico de saneamento basico. b) a arenizagéo. e) apedogénese.

L. . ) ) c) a morfogénese.
Unichristus-CE 2023 A modificacdo do meio ambien-
te, a salinizacdo do solo, a contaminagdo dos recursos 5. UEM-PR 2017 Ao longo da histéria, os solos influen-

hidricos, o consumo exagerado de agua e a lateriza-
cdo sdo considerados as questdes mais importantes a
serem analisadas nos estudos referentes aos impac-
tos ambientais em areas agricolas.

Os problemas listados tém como causa principal o(a)

ciaram na sobrevivéncia da humanidade. Identifique

o que for correto sobre suas origens, caracteristicas,

distribuicdes espaciais e seus usos.

01 Os fatores naturais que influenciam a formacdo dos
solos sao a rocha matriz, o clima, o relevo, os orga-

a) retirada indiscriminada da cobertura vegetal. nismos e o tempo de exposicdo a acdo da natureza.

b) reducdo dos indices pluviométricos. 02 Os basaltos e os diabasios, que sdo rochas mag- [

c) uso inadequado de sistemas de irrigacdo. maticas, sdo transformados em solos de elevada E

d) utilizacdo de sementes geneticamente modificadas. fertilidade natural quando submetidos ao intem-  §

e) exacerbacdo de préticas agricolas extensivas. perismo quimico. =
109
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04 A porosidade é uma propriedade comum em
determinados tipos de rochas, mas, apés o intem-
perismo, ndo sao preservadas, ou seja, quando
da transformacado das rochas em solos.

08 O humus é o produto final da decomposicdo de
restos vegetais e animais por microrganismos. Ele
forma a matéria organica que esta presente em
algumas camadas de solo proximas da superficie.

16 A adocdo de construcdo de terracos em terrenos
com finalidades agricolas auxilia na prevencgao da
degradacdo dos solos.

Soma:

Fuvest-SP 2017 Atividades agricolas podem degradar
0s solos, e a intensidade dessa degradacdo varia con-
forme a natureza do solo, uso da terra, tipo de cultura,
técnicas utilizadas e contexto geogréafico de clima e re-
levo. Ao longo de anos, por exemplo, pode ocorrer a
perda de milhares de toneladas de solos agricultaveis.

Perdas de solo*

Uso da terra Solo erodido (kg/ha por ano)

Mata 4
Pastagem 700
Cafezal 1100
Algodoal 38000

Fonte: LEPSCH, Igo F. Formag¢déo e conservacgdo dos solos.
Oficina de Textos, 2010. (Adapt.).

a) Cite um processo responsavel pela degradacdo
dos solos na zona intertropical brasileira. Justi-
fique.

b) Cite e expligue uma medida conservacionista
para diminuir a degradacdo dos solos.

Unesp 2018 Analise a representacao cartografica do
estado de Sdo Paulo.

Mapa de suscetibilidade a erosao

Suscetitdlidade
A erosio

Ea ane

] media
Baixa
- Muito baixa
Fonte: KERTZMAN, Fernando Facciolla et al. “Mapa de erosdo do

estado de S&o Paulo”. Revista do Instituto Geoldgico,
volume especial, 1995. (Adapt.).

Escata grafica
W00 50 A00 km
=

a) Caracterize dois fatores naturais do Oeste Paulis-
ta que condicionam o seu grau de suscetibilidade
a erosao.
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b) Os processos erosivos podem ser minimiza-
dos ou controlados com a aplicacdo de préaticas
conservacionistas. Entre as praticas, cite uma de
carater edafico e outra de carater mecanico.

Uece 2016 Os solos sdo o produto da desagrega-
c¢do das rochas pelos processos fisicos, quimicos
e bioldgicos, sendo constituidos, do ponto de vista
pedoldgico, por matéria mineral, ar, &gua, matéria or-
ganica e atividade bioldgica. Os latossolos sdo solos
a) pouco evoluidos, com auséncia de horizonte B.
b) altamente evoluidos e ricos em argilominerais.

c) essencialmente organicos.

d) derivados de rochas calcérias.

Fuvest-SP 2019 No planeta Terra, hd processos es-
cultores, tais como a acdo do gelo, o intemperismo e
a acdo do vento. A atuacgao de tais processos pode
ser representada em gréaficos elaborados segundo
variacbes médias de temperatura e precipitacdo anual.
Considere as caracteristicas do deserto do Saara, da
Antértida e de uma floresta tropical e identifique o gra-
fico em que estdo corretamente localizados.

a) oc 2000 _ 1000 250 mm

12 Antartida
10
Floresta Deserto
27 Tropical _ do Saara
b) oo 2002 1000 250 mm

-12

Deserto
do Saara

Floresta

27 tAntartida Tropical

c) oc 2.000 1000 250 mm

Floresta

12 |Antartida
Tropical
10
Deserto
27 do Saara
d) oc 2.000 1.000 250 mm

12| Antartida

Deserto
do Saara

Floresta
27 Tl:op]ca[

e) oc 24'009 1000 250 mm

12 FIorgsta
Tropical

Antartida

[ Deserto
27} do Saara
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10. Fuvest-SP 2017 O planeta Terra pode ser conside-
rado um sistema, isto €, um conjunto de elementos
que podem se relacionar e que constituem as
partes de um todo. O sistema Terra é formado por
subsistemas, cuja interagcao compde a superficie
terrestre, conforme representado nas figuras pelas
letras A, B, C e D. e
a) Aponte duas relacdes entre os subsistemas A £ L
e B que contribuem para o processo de deser-
tificacdo no Nordeste do Brasil.

b) Considerando o avanco do agronegdcio na
regido Centro-Oeste do Brasil, qual seria um
possivel impacto no subsistema C? Justifique.

LEGENDA

E Superficie terrestre
| Biosfera

BNCC em foco

Leia o texto a seguir. Leia o texto a seguir.

O que hoje é o drido, quente e indspito deserto do
Saara, no norte da Africa, era uma regido de savanas e
pradarias com alguns bosques, lar de cagadores e coletores

O nome terra roxa surgiu por causa de imigrantes
provenientes da Itdlia, que vieram ao Brasil para trabalhar
em lavouras de café. Eles chamavam a terra de "rossa”, o . o

e ha ol A bal oi sond que viviam de varios animais e plantas, sustentados por
que significa “vermelha”, em italiano. A palavra foi sendo lagos permanentes e muita chuva.
entendida como “roxa”, e o nome acabou pegando tam- (]

bém entre os brasileiros. [...] ”A precipitacdo anual no Saara Ocidental pode ter
Conheca as caracterfsticas da terra roxa ou terra vermelha. sido até 2 mil milimetros maior do que é hoje em dia, com
Canal Rural,13 dez. 2014. Disponivel em: https://www.canalrural.com. vegetacio parecida com a da atual regido sul do Senegal”,

br/noticias/conheca-caracteristicas-terra-roxa-terra-vermelha-53932/.

) ) disse Francesco Pausata, climatologista da Universidade
Acesso em: 8 maio 2023.

de Estocolmo e coautor do estudo.
O solo conhecido como terra roxa € um tipo de latos- O Senegal, na costa oeste da Africa, faz parte do

solo bastante fértil que possui alta concentracdo de Sahel, uma faixa de 500 a 700 km de largura, em média,

matéria organica, o que permite o desenvolvimento de € 5,4 mil km de extensao, proteguda por um cinturdo verde
de flora altamente diversificada, que a protege dos ventos

Fjwersas Na’uwdades agricolas néle. Com base nessas do Saara. F uma zona de transicio entre o deserto do Saara
informacBes e em seus conhecimentos, responda: no norte e a savana sudanesa no sul, que se estende do
.N ) . oceano Atlantico até o mar Vermelho.

a) Em que regides do Brasil a terra roxa € encon- ]

trada? :
) L o L MARQUEZ, W. Como era o Saara antes de se tornar o maior deserto
b) Qual a importancia histérica e econdmica desse do mundo. BBC, 26 mar. 2017. Disponivel em: https://www.bbc.com/
tipo de solo para o pais? portuguese/geral-39374825. Acesso em: 8 maio 2023.

A faixa do Sahel vem sofrendo, desde a década de 1970,
um intenso processo de desertificagdo. Com base nestas
informagdes e em seus conhecimentos, responda:

a) Quais as causas do processo de desertificacdo

Com base em seus conhecimentos, responda:
a) O solo pode ser considerado um recurso natural
ndo renovavel? Explique.

no Sahel?
b) Por que ¢ importante preservar os solos e manté- b) Que impactos sociais, ambientais e econdémicos a
-los com boa qualidade? desertificaco de uma &rea pode trazer a uma de-
c) Que processos humanos podem acelerar a de- terminada regido?
gradacao dos solos? Explique como eles ocorrem. c) Como o risco de desertificacdo afeta o Brasil?

1M1
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Cava para mineracgdo de calcério, Nobres, MT, 2021.

I

CAPITULO Mineracao

A mineracdo é uma atividade essencial para o atual modo de vida da humanidade,
que utiliza e depende dos recursos minerais em suas atividades cotidianas. Além
disso, o comércio internacional de minerais € muito importante para gerar riqueza
para os paises, assim como fornecer matéria-prima para a producgado industrial.

E o Brasil, que papel ocupa nesse cendrio? Somos importadores ou exportado-
res de minerais? Onde se localizam nossas principais jazidas? Quais problemas
socioambientais a mineracdo pode ocasionar?
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Os tipos de minérios

A apropriacdo dos elementos minerais pelos seres hu-
manos e sua transformagao em recursos para a manutencao
da vida humana € uma pratica muito antiga. Estéd associada
a disponibilidade de minérios no territério e ao dominio de
técnicas que possibilitam explora-los e utiliza-los. Exemplos
disso sdo a escolha dos tipos de rocha que poderiam ser
fragmentadas, afiadas ou moldadas para servir de ferra-
mentas como martelos, machados e pontas de lancga; a
modelagem e o posterior cozimento do barro (argila) para
a producdo de variados utensilios domésticos (ceramica) e
tijolos; e o dominio de técnicas de fundicao e metalurgia de
bronze, ouro, ferro e demais minerais metalicos.

Minérios sdo os minerais que apresentam condicdes
técnicas e econdmicas para serem explorados e utilizados
pela humanidade. Sdo aglomerados de minerais, com va-
riadas concentragcdes de elementos quimicos, que podem
ser utilizados como matéria-prima industrial, a exemplo da
producdo metallrgica e da eletroeletrénica.

A viabilidade econdmica de um minério € determina-
da pela combinacdo de alguns fatores, principalmente seu
grau de pureza (concentracdo de determinados elementos
quimicos), a dificuldade de extrai-lo (se esta mais préximo

ou mais distante da superficie) e sua disponibilidade na
litosfera. Esses fatores também determinam seu valor no
mercado internacional.

Os possiveis usos dos minerais sdo estabelecidos de
acordo com as suas propriedades naturais, as quais os di-
videm em minerais metélicos, ndo metalicos e energéticos.

Os minerais metalicos sdo aqueles que apresentam
em sua composicdo grande concentragcdo de elementos
quimicos metalicos que, por sua vez, costumam ter alta con-
dutividade elétrica e térmica, além de muita maleabilidade
(capacidade de ser transformado em lamina), ductibilidade
(capacidade de ser transformado em fio), alta dureza e cor
prateada ou amarelada. Entre os minerais metdlicos mais
importantes estdo aqueles a partir dos quais sdo produzi-
dos o ferro, o aluminio, 0 manganés, o cobre, o estanho, o
niquel e o niébio, todos importantes matérias-primas para
as industrias metallrgica e eletroeletrénica.

Os minerais ndo metélicos sdo aqueles que ndo apre-
sentam grande concentracdo de elementos quimicos
metalicos, sendo matérias-primas importantes para a cons-
trucdo civil, a producdo de fertilizantes e a indUstria. Alguns
exemplos sdo a argila, o calcario, as pedras preciosas, 0
grafite, o caulim, o fosfato e o potéassio.

Classificacao dos minerais metalicos e ndo metalicos

Categorias
Ferroligas
Basicos
Leves
Preciosos

Raros

Categorias
Materiais de construcao
Materiais para a inddstria quimica
Fertilizantes
Cimento
Ceramica
Refratarios
Abrasivos
Isolantes
Fundentes
Pigmentos

Gemas

Fonte: TEIXEIRA, Wilson et al. Decifrando a Terra. 2. ed. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 2009.

Exemplos
Ferro, manganés, cromo, molibdénio, niquel, cobalto, vanadio
Cobre, chumbo, zinco, estanho
Aluminio, magnésio, titanio, berilio
Ouro, prata, platina

Berilio, césio, litio

Exemplos
Areia, cascalho, rochas industriais, brita
Enxofre, fluorita, sais, pirita, cromita
Fosfatos, potassio, nitrato
Calcario, argila, gipsita
Argilas, feldspato, silica
Cromita, magnesita, argilas, silica
Cérindon, diamante, granada, quartzito
Amianto, mica
Carbonatos, fluorita
Barita, ocre, titanio

Diamante, rubi, turmalina

Minerais metélicos e ndo metalicos sdo matérias-primas importantes para diversos tipos de industria.
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Os minerais energéticos sdo aqueles que podem ser
aproveitados para a transformacdo de sua energia quimica
em outras formas de energia, como a térmica ou a meca-
nica. Os principais minerais energéticos sdo o petroleo, o
xisto, o carvdo mineral e o urdnio (o estudo desses mine-
rais, também conhecidos como recursos energéticos, sera
aprofundado em capitulo posterior).

)

Os recursos naturais sdo elementos que resultam dos
ciclos naturais e podem ser utilizados pelo ser humano.
De acordo com a sua disponibilidade para uso, classi-
ficam-se em:

® Renovaveis — sdo 0s recursos utilizados em uma velo-
cidade menor do que a necessaria para que 0s ciclos
naturais os tornem novamente disponiveis para uso.

* N4&o renovaveis — sdo 0s recursos utilizados em uma
velocidade maior do que a necessaria para sua repo-
sicdo natural, o que os torna finitos para o uso humano,
com prazos para o esgotamento que podem variar de
décadas a séculos, dependendo da disponibilidade
natural e da velocidade de uso.

Ndo ha a possibilidade de utilizacao renovével dos mi-

nérios, uma vez que a formacdo de tais materiais pela

natureza compreende periodos da ordem de milhdes

de anos, além de processos e condigdes ambientais

especificos.
- J

Os minérios sdo recursos naturais essenciais para
varios processos industriais. O processo de extracdo e
transporte deles é caro e tem potencial para causar muitos
problemas socioambientais. As indUstrias de mineragdo e
de transformacao de matérias-primas metélicas sdo conhe-
cidas como energointensivas, pois utilizam muita energia
em seus processos e pouca mdo de obra.

O minério € um produto, ou commodity, de baixo valor
agregado, isto &, possui pouco trabalho agregado antes de
sua exportacdo, o que significa que a geracdo de renda no
setor é relativamente baixa. Apesar do baixo valor, o volume
de sua producdo e comercializagdo é muito elevado, o que
resulta em um total de recursos financeiros significativo nas
trocas comerciais, sobretudo na pauta de exportacdo de
paises subdesenvolvidos e em desenvolvimento.

Paises como o Brasil, que tém grande disponibilidade
de minérios, podem assumir a posicdo de exportadores
desses bens no mercado mundial. Entretanto, muitos
paises industrializados que importam esses recursos para
suas atividades, como Estados Unidos, Canada e Australia,
também possuem e exploram variadas e volumosas re-
servas minerais.

commodity: termo da lingua inglesa utilizado para se
referir a mercadoria, foi apropriado pela linguagem eco-
ndémica para se referir a um bem ou produto de origem
priméria (recursos minerais, vegetais e agricolas) que
apresenta qualidade e caracteristicas uniformizadas in-
ternacionalmente e de origem indiferenciada, propicio
para ser negociado em bolsas de valores e de merca-
dorias. Seu prego é definido pela cotagdo do mercado.

114 GEOGRAFIA = Capitulo 4 = Mineracdo
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A exportagdo ou importagdo de um minério ndo de-
pende apenas da disponibilidade de reservas no pairs,
mas também da relacdo entre a producdo e o consumo
dos minérios e o grau de industrializacdo do pais. A Chi-
na, por exemplo, € o maior produtor mundial de minério
de ferro, produzindo mais que o dobro do que o Brasil.
No entanto, é também um grande importador do mesmo
minério, comprando-o do Brasil, da Australia e de outros
paises. Percebe-se que a escassez de minério de ferro na
China é determinada pelo alto consumo, e ndo pela baixa
disponibilidade natural.

O Brasil se sobressai na exportacdo de minério de
ferro, ouro, nidébio, bauxita, entre outros. Ao mesmo tempo,
ha escassez de alguns minérios na economia nacional,
principalmente de potédssio e carvdo mineral, o que gera
a necessidade de importagdo para suprir a demanda na-
cional, como podemos analisar nos gréaficos a seguir.

Brasil: exportacao de minérios - 2022

0,4%

|—3'6%

Ferro
@ Ouro

Nidbio
@ Cobre

(@ Pedras naturais

e revestimentos
ornamentais

69,3% Manganés
() Bauxita

Qutros

Brasil: importacao de minérios - 2022

16% 335% —590%

Potassio
@ carvao
@ Cobre

@ Zinco

Rochas fosfaticas

174%
1,00%

53,31%

Enxofre
( Outros

Fonte: elaborados com base em INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERACAO.
Setor Mineral — 2022. Brasilia, DF: Ibram, 2023. Disponivel em: https://ibram.
org.br/wp-content/uploads/2023/02/20230207_Coletiva-de-Imprensa
-Resultados-2022-1.pdf. Acesso em: 8 maio 2023.

O minério de ferro é o produto que gera maior renda para o Brasil, enquanto
a importacdo de carvao mineral e de potassio € a que mais onera o pais.

Dados do Instituto Brasileiro de Mineracdo (lbram) re-
velam que, em 2022, a exportagcao de minérios do pais
movimentou 28,9 bilhdes de ddlares, enquanto as impor-
tagcdes chegaram a 16,8 bilhdes de ddlares.

@
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Formacao e distribuicao dos recursos minerais

O depdsito mineral € um corpo rochoso diferenciado pela especificidade de sua composicdo, decorrente da concen-
tracdo de elementos em determinados locais que apresentaram caracteristicas e condi¢cdes para sua formacao. Além das
condic8es e da dindmica geoldgica, também podem estar envolvidos processos climaticos e biolégicos.

A distribuicdo espacial dos diferentes recursos naturais de origem mineral pelo planeta esté relacionada a formacao
geoldgica da Terra, sobretudo as formacdes e transformacdes das rochas, como vulcanismo, plutonismo, intemperismo,

sedimentacéo e metamorfismo.

plutonismo: processo de solidificacdo do magma no interior da Terra. E um processo intrusivo de formagao de rochas

igneas, ou magmaticas.

Mundo: principais depdsitos minerais

. OCEANO -,
! ATLANTICO

OCEANO
PACIFICO

OCEANO
PACIFICO", .

4 Niquel

4 Ferro

2 Aluminio

4 Cobre

4 Zinco e chumbo

4 Platina
Ouro

# Terra-rara

+ Diamante

= Argila

o Potéssio

Circulo Polar Antértico

OCEANO
INDICO

2320 km

Fonte: elaborado com base em UNITED STATES GEOLOGICAL SURVEY. Major mineral deposits of the world.
Disponivel em: https://mrdata.usgs.gov/major-deposits/map-us.html#home. Acesso em: 8 maio 2023.

Os minerais metalicos

Os minerais metalicos sdo encontrados mais facilmen-
te em terrenos de estrutura geoldgica antiga e cristalina
(rochas igneas e metamarficas). A maior parte desses
minerais foi originada no periodo Proterozoico. Seu pro-
cesso de formacdo pode estar associado as atividades
tectbnicas ou ao desgaste de areas antigas, que levam a
formacdo de depdsitos de alta concentracdo de minerais
ndo sollveis em agua.

O esquema ao lado exemplifica o processo de la-
terizagcdo, um dos formadores de depdsitos minerais no
solo. A laterizagdo também foi estudada no capitulo 3
e compreende o acumulo de ferro e aluminio no solo,
decorrente da alternéncia de estagdes secas e chuvosas
e o intenso processo de lixiviacdo, levando a formacdo
de lateritas.

O Brasil € um dos lideres mundiais na exploracdo de
minerais metédlicos, destacando-se o minério de ferro,
0 manganés, o estanho, a bauxita (aluminio) e o niébio.
Grande parte do minério extraido do subsolo brasileiro

@

é exportada. Veja no mapa da pagina a seguir os prin-
cipais destinos das exportagdes de minerais metalicos
brasileiros.

Precipitagdo intensa
-

Pouco ou nenhum detrito organico

| Elementos residuais
que promovem a
acumulacgdo de
lateritos

Lateritos

Lamina de &gua

Fluxo de dgua

Fonte: elaborado com base em BROWN, James H.; LOMOLINO, Mark V.
Biogeography. 2. ed. Massachusetts: Sinauer Associates, INC, 1998. p. 50. :

Processo de laterizacdo.
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Brasil: principais destinos dos minerais exportados — 2021

ESTADOS UNIDOS
Valor das exportagoes: US$ 7,92 bilhdes
Fe, Al, Cu, Ni, Nb, Sn, Cr, Au,V, Mn, Zn
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Valor das exportagoes: US$ 31,1 bilhdes
Fe, Nb, Cu, Ni, Mn, Cr, Al, Zn, Sn,V
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Valor das exportagoes:
US$ 2,43 bilhoes
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)

s
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Valor das exportacoes: US$ 1,69 bilhao
Fe, Nb, Cu, Ni,V, Al, Cr, Mn, Sn

i)

A

Fonte: elaborado com base em BRASIL. Agéncia Nacional de Mineracéo. Anudrio Mineral Brasileiro: principais
substancias metalicas, 2022. Brasilia, DF: ANM, 2022. p. 16. Disponivel em: https://www.gov.br/anm/pt-br/centrais-de
conteudo/publicacoes/serie-estatisticas-e-economia-mineral/anuario-mineral/anuario-mineral-brasileiro/  :

Os maiores volumes de exploracdo de minérios con-
centram-se em dois estados apenas: Pard e Minas Gerais.

Brasil: valor comercializado das principais substancias

metalicas — 2021

PreviaAMB2022.pdf. Acesso em: 9 maio 2023.

disponibilidade de recursos naturais nas respectivas
estruturas geoldgicas e ao importante papel da acdo
estatal e de grandes empresas do setor nos projetos de
mineracdo la implementados.

Sldagsidaliseeincho Valor (R$) Galtlcipaciolfe) Brasil: principais reservas minerais — 2021
Para 145957483760 AB,64%
Minas Gerais 129776 411960 41,47%
OCEANO
Espirito Santo 9030644539 2,89% ATLANTICO
Goiés 8590761465 274% Fuecer o
Bahia 7376658607 2,36%
Mato Grosso 5121891325 1,64%
Mato Grosso do Sul 2398660303 0,76%
Rondénia 1513591856 0,48%
Maranhdo 1279169450 0,41%
Amapa 943042688 0,31%
Amazonas 511126633 0,16%
Tocantins 134797004 0,04%
OCEANO
Alagoas 104392 866 0,03% PACIFICO
Parana 98435566 0,03% 7IrQPLC",d,e == S|
Sé&o Paulo 49631963 0,02%
< = Aluminio m Manganés
Ceara 29474882 0,02% (bauxita)  Nidbio
Fonte: BRASIL. Agéncia Nacional de Mineragdo. Anudrio Mineral Brasileiro: m Cobre = Niquel N
principais substancias metdlicas, 2022. Brasilia, DF: ANM, 2022. p. 7. mCromo Ouro A
Disponivel em: https://www.gov.br/anm/pt-br/centrais-de-conteudo/ mEstanho m Vanadio
publicacoes/serie-estatisticas-e-economia-mineral/anuario-mineral/anuario- =Ferro mZinco 550km

mineral-brasileiro/PreviaAMB2022.pdf. Acesso em: 8 maio 2023. o

Participacdo percentual da UF no valor total da comercializacdo da producéo
mineral brasileira para as principais substancias metdlicas.

O destaque para Minas Gerais e Pard como es-

Fonte: elaborado com base em BRASIL. Agéncia Nacional de Mineracdo.
Anudrio Mineral Brasileiro: principais substancias metalicas, 2022.
Brasilia, DF: ANM, 2022. p. 4. Disponivel em: https://www.gov.br/anm/pt-br/

centrais-de-conteudo/publicacoes/serie-estatisticas-e-economia-mineral/

tados produtores de minérios estd relacionado a
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Desde 1995, a legislacdo brasileira sobre a exploracao
mineral prevé a participagdo de empresas constituidas no
pais ou aqui sediadas sem restricdo ao capital estrangeiro,
atualizando a Constituicdo de 1988, que limitava a pesquisa
e a exploracdo de lavras ao capital nacional. Portanto, hoje
as empresas estrangeiras podem participar indiretamente
dessa atividade econémica. No caso de a lavra se situar na
faixa de fronteira, com até 150 km de distancia em relacdo
ao limite territorial do pais, 51% do capital da empresa de-
vera ser nacional, dois tercos dos empregados devem ser
brasileiros e os cargos de direcdo administrativa e gerencial
devem ser ocupados também por brasileiros.

Cabe exclusivamente a Unido a concessdo e a auto-
rizacdo para pesquisa e exploracao dos recursos naturais
minerais. Para isso, além dos devidos processos de regu-
lamentacdo empresarial e fiscal, é exigida a realizacdo de
extensos estudos a respeito dos possiveis danos ao am-
biente e dos cuidados que devem ser observados para
minimiza-los ou para recuperar o ambiente danificado, orga-
nizados no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e no Relatério
de Impacto sobre o Meio Ambiente (Rima). O primeiro € um
estudo amplo e bastante técnico, voltado aos especialistas,
e o0 segundo é um documento para o acesso publico e, por-
tanto, em linguagem mais acessivel.

Minério de ferro

Os minérios de ferro mais importantes sdo a hematita
(Fe,O5) e a magnetita (Fe;0,), com indices de pureza entre
45% e 65%. Os principais destinos desses minérios sao a in-
dustria metallrgica em geral e a siderurgia (producdo de aco).

O Brasil possui umas das maiores reservas e produgdes
de minério de ferro do mundo, junto da Australia, da Russia e
da China. As reservas brasileiras, localizadas principalmente
no Pard e em Minas Gerais, apresentam alto indice de pureza,
entre 55% e 65%, sendo, portanto, muito atrativas comercial-
mente. Os intensos investimentos estatais e privados levaram
o pais a intensificar a exploracdo do minério nos Ultimos anos.

O aumento da demanda por esse minério no mercado
internacional impulsionou 0 aumento dos investimentos
e da producdo no Brasil e no mundo. Os precos variam
seguindo a légica da lei de mercado (oferta e procura),

Brasil: principais destinos do minério de

ferro exportado — 2022

@ China

@ Malésia

® Japdo

@ Paises Baixos
Oma

@ Bahrein
Coreia do Sul
Outros

Fonte: elaborado com base em INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERACAO
Setor Mineral — 2022. Brasilia, DF: Ibram, 2023. Disponivel em: https:/ibram
org.br/wp-content/uploads/2023/02/20230207_Coletiva-de-Imprensa
Resultados-2022-1.pdf. Acesso em: 8 maio 2023

A China compra, sozinha, mais de 50% do minério de ferro exportado
pelo Brasil.

portanto, em certos periodos, a depender da situacdo eco-
ndmica mundial, podem apresentar alta ou queda de preco.

A principal empresa produtora de minério de ferro no
Brasil € a Vale S.A. (cerca de 80% em 2021), que atua tanto
em Minas Gerais quanto no Pard, principais estados produ-
tores. As demais empresas tém participacdes que variam
entre 1% e 6% do total e operam exclusivamente em Minas
Gerais. Essa concentracdo espacial da extragdo mineral
justificada também pela construgdo de infraestruturas que
permitem a retirada, o transporte, o aproveitamento ou a
exportacdo do minério.

Quadrilatero Ferrifero

O maior volume de exploracdo de minério de ferro no
Brasil ocorre no Quadrilatero Ferrifero, em Minas Gerais,
regido compreendida entre as cidades de Sabara, Santa
Béarbara, Mariana e Congonhas. No século XVII, comecou
a desenvolver-se ali a atividade mineradora como parte
do ciclo do ouro da economia colonial. No entanto, apds o
esgotamento das jazidas auriferas, a regido conheceu um
longo periodo de estagnacdo econémica.

A situacao comecou a se alterar durante a primeira dé-
cada do século XX, quando houve a construgao da estrada
de ferro Vitéria-Minas, que liga Belo Horizonte ao litoral do
Espirito Santo. Nas obras para a construgao da ferrovia,
foram descobertas as grandes reservas de minério de ferro
ali existentes, principalmente na regido de ltabira.

Entre 1910 e 1930, periodo da economia nacional mar-
cado pelo liberalismo econémico e pelo predominio do
modelo agroexportador, empresarios estrangeiros (princi-
palmente dos Estados Unidos) tentaram iniciar a exploragdo
da riqueza mineral da regido, mas ndo tiveram sucesso,
dada a resisténcia de parte da elite politica brasileira. O im-
passe acabou quando Getulio Vargas, cujo governo marca
a guinada da economia brasileira rumo a intervencdo estatal
e ao nacional-desenvolvimentismo, criou a Companhia Vale
do Rio Doce (CVRD), em 1942, e estatizou todas as jazidas
de ferro da regido.

Ao mesmo tempo, o governo Vargas comecava a
construcdo da primeira siderurgica (fabrica de aco) nacio-
nal, a Companhia Siderurgica Nacional (CSN), no municipio
de Volta Redonda (RJ), ligada a regidao do Quadrilatero
Ferrifero pela estrada de ferro Central do Brasil. Na dé-
cada seguinte, deu-se inicio as obras da Usiminas, outra
grande siderlrgica, localizada na cidade de Ipatinga, ao
longo da estrada de ferro Vitéria-Minas, na regido que
ficou conhecida como Vale do Aco. Ainda nos anos 1950,
iniciava-se a construcdo da Companhia Siderurgica Pau-
lista (Cosipa), situada na cidade de Cubatdo, proximo ao
porto de Santos.

Portanto, além das condi¢c8es naturais, a grande ex-
ploracdo do minério de ferro no Quadrilatero Ferrifero era
explicada pela proximidade em relacdo ao mercado con-
sumidor (as siderurgicas e metallrgicas estatais instaladas
entre Rio de Janeiro e Sdo Paulo) e pelos investimentos
publicos em obras de infraestrutura, como ferrovias, para
escoar a producdo.
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No contexto da industrializacdo brasileira, o principal objetivo da Companhia Vale do Rio Doce, em suas duas primeiras
décadas de funcionamento, foi fornecer minério para as siderurgicas nacionais. Isso comecou a mudar em 1962, quando a
empresa passou a visar o mercado mundial de minério de ferro, principalmente o Japdo, pais que passava por um intenso
processo de recuperacdo econdmica e que, a0 mesmo tempo, € muito pobre em recursos minerais.

Para possibilitar a exportacdo do minério, duas medidas fundamentais foram tomadas. Primeiro, em 1962, a Companhia
Vale do Rio Doce criou uma empresa subsididria especializada em transporte maritimo de minérios, a Docenave, que viria
a se tornar uma das maiores do mundo no setor. Depois, em 1966, foi inaugurado o porto de Tubardo, no Espirito Santo,
até hoje o maior porto de exportacdo de minério de ferro do mundo. A partir desse momento, a produgcdo mineral da re-
gido passou a atender tanto o mercado nacional quanto o internacional, sendo este Ultimo seu principal foco atualmente.

Em 1997, a Companhia Vale do Rio Doce e toda infraestrutura a ela associada para producdo e transporte do minério
foram privatizadas. Nos anos 2000, com o movimento de internacionalizagdo da companhia, passou a ser nomeada Vale S.A.

Serra dos Carajas

Outra importante érea de producdo de minério de ferro no Brasil € a provincia de Carajas, no Para, fundamental para
o desenvolvimento da regido Norte. Gracgas a implantacdo do projeto Grande Carajas, atualmente é possivel explorar essa
regido, onde estdo concentradas as maiores reservas de minério de ferro conhecidas no mundo.

O projeto Grande Carajas teve como pilar a construcdo da estrada de ferro dos Carajas para escoar a producao
de minério de ferro, bauxita, manganés, ouro, niquel e cobre, entre outros, até o porto de Ponta da Madeira (adjacente
ao porto do Itaqui), préximo a cidade de Sdo Luis (MA), com capacidade para receber grandes cargueiros. Além disso,
para fornecer energia a esse e a outros projetos, foi construida a usina hidrelétrica de Tucuruf, no rio Tocantins, uma das

maiores do mundo. Além da exploragdo mineral, o projeto visava ao desenvolvimento integrado da regido, com projetos
agropecuarios e industriais.

Projeto Grande Carajas
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Apds consumir muito dinheiro publico, Carajas tornou-
-se uma das principais dreas de produgdo e exportacao de
minério do mundo. Analisando a recente dinamica eco-
ndémica da regido de Carajas, € possivel notar que, além
do grande impacto inicial do projeto de mineracao, indus-
trializagdo e desenvolvimento da agropecuéria, hd uma
tendéncia atual ao fluxo de investimentos dirigidos para o
setor energético na regido.

Bauxita (aluminio)

A bauxita é o principal minério do qual se extrai o éxido
de aluminio ou alumina, (A€,05). Esse metal € um dos mais
utilizados atualmente, estando presente em embalagens de
bebidas, aparelhos eletrénicos, instrumentos hospitalares,
avides, foguetes, entre outros.

O Brasil é o quinto pais do mundo em termos de re-
servas desse minério, totalizando cerca de 3,5 bilhdes de
toneladas. Em primeiro lugar esta a Guiné e, em segun-
do, a Austrélia. Quanto a produgado de aluminio, o pafs fica
na sexta posicdo, atrads de China, Russia, Estados Unidos,
Canada e Austrélia.

Apesar de ser um dos elementos quimicos mais comuns
na crosta terrestre (mais de 8%), por muito tempo o alumi-
nio foi um metal raro e muito caro, devido a dificuldade de
separa-lo de outros compostos, impossibilitando, assim, sua
utilizacdo industrial. Entre o final do século XIX e a segunda
metade do XX, novas técnicas de processamento foram
desenvolvidas, permitindo a extracdo do metal a partir da
bauxita. Essa extracdo, no entanto, € relativamente cara, pois
exige o uso intensivo de energia e causa impactos ambientais
bastante grandes, o que torna o aluminio o metal mais interes-
sante de ser reciclado, em termos tanto econémicos quanto
ambientais. O Brasil € destaque internacional na reciclagem
de aluminio e ocupa a primeira colocagdo nesse quesito.

O impacto da producdo de aluminio a partir da bau-
xita comeca na extracdo do minério. Para cada tonelada
de bauxita extraida do solo, sdo geradas dez toneladas
de residuos rochosos (rochas que nao serdo utilizadas)
e mais trés toneladas de lama vermelha, uma substancia
tdxica que resulta do processamento da bauxita para trans-
forma-la em alumina, matéria-prima do aluminio. Quatro
toneladas de bauxita sdo necessarias para produzir duas
de alumina, as quais sdo suficientes para produzir uma
tonelada de aluminio.

Além do baixo rendimento do material, a transforma-
cdo da alumina em aluminio exige um consumo intenso
de energia elétrica, pois é feita por meio de eletrdlise.
No Brasil, as empresas de aluminio consomem, sozinhas,
pouco mais de 5% da energia elétrica produzida no pails,
ou seja, a producao desse metal exige ndo apenas a dis-
ponibilidade do minério (bauxita) como também de fontes
abundantes de energia elétrica.

O inicio da exploracao de bauxita no Brasil ocorreu
na década de 1940, na cidade de Pogos de Caldas, em
Minas Gerais, onde ela ainda ocorre, bem como o proces-
samento de aluminio e sua transformacdo em produtos
finais feitos com esse metal, destacando-se as empresas
Companhia Brasileira de Aluminio (CBA) e Alcoa. Outras

@

cidades desse estado também passaram a produzir o mi-
nério ao longo do tempo, mas, apesar disso, ao contrario
do que ocorre com o ferro, Minas Gerais ndao é o principal
produtor de bauxita, e sim o Para.

Vale do rio Trombetas

A extragdo de bauxita no Para ocorre sobretudo no
vale do rio Trombetas, na cidade paraense de Oriximina,
de onde o minério € enviado de barco por mais de mil qui-
l6bmetros, pelos rios Trombetas e Amazonas, até a cidade
de Barcarena, a 40 km de Belém.

Chegando a Barcarena, a bauxita é transformada em
alumina pela Alumina do Norte do Brasil S.A. (Alunorte),
uma empresa que surgiu de um consorcio entre o governo
brasileiro, por meio da Companhia Vale do Rio Doce (atual-
mente Vale S.A), e 0 governo japonés. Parte do produto é
exportado para fabricas de aluminio na Europa e na Asia, e
o restante vai principalmente para a Aluminio do Brasil S.A.
(Albras), empresa localizada na mesma cidade, resultante
de um consércio entre a Vale S.A. e empresas japonesas.

Dessa forma, temos o ciclo completo da producdo
de aluminio no estado do Para, que tem participado da
economia nacional como grande fornecedor de minério
e de energia.

A demanda energéticae a
pressao sobre a Amazonia

A extracdo e a transformacdo da bauxita em aluminio
sdo processos eletrointensivos, ou seja, muito dependentes
da energia elétrica. Um terco da energia produzida pela gi-
gante Tucurui, integrada ao projeto Trombetas, é destinado
as empresas de processamento de aluminio. Esse volume
seria suficiente para abastecer uma cidade com cerca de
2 milhdes de habitantes.

Além do complexo paraense, no Maranhdo também
foi criado um polo de processamento de aluminio. A Alu-
minio do Maranhao S.A. (Alumar) € um consorcio formado
por empresas estrangeiras: Alcoa, Rio Tinto Alcan e BHP
Billiton. Localizada préxima a Séo Luis, a fabrica recebe a
bauxita por via portuéria, transforma-a em alumina e exporta
parte dessa matéria-prima; o restante é transformado em
aluminio e também exportado. O funcionamento desse polo
depende da energia fornecida pelo sistema da Eletronorte.

Nos Ultimos dez anos, tem crescido a atencdo para o
Para e o Maranhao devido a seus recursos minerais e ener-
géticos. Empresas estrangeiras tém investido ou planejado
novos investimentos, principalmente no territorio paraense;
nesse sentido, a Albras e a Alunorte hoje sdo mais estran-
geiras do que nacionais.

A polémica mais recente foi a construcdo da usina de
Belo Monte no rio Xingu, em area proxima ao municipio
de Altamira, no Para. A obra, iniciada em 2011 e concluida
em 2019, resultou em uma das maiores hidrelétricas do mun-
do, com capacidade maxima de mais de 11 mil megawatts.
Entretanto, ambientalistas contrarios a obra alegam que essa
producdo é superestimada, possivel de ser obtida apenas
quando a vazdo do rio atingir seu apice, o que ndo é um com-
portamento regular e que ocorre durante curtos periodos.

30/06/23 09:28

FRENTE 1

119



Os povos indigenas e as populagdes tradicionais que
vivem na bacia hidrografica do rio Xingu também foram
contrarios a instalacdo da usina de Belo Monte. As preo-
cupacgdes estdao em torno da reducao da vazdo do rio, da
reducdo da fauna — sobretudo de peixes —, da ndo manu-
tencao, da proliferacdo de doencas e da formacdo de novos
povoados constituidos por imigrantes e trabalhadores que
poderdo exercer pressao econémica na regido e promover
a descaracteriza¢do do local e de seus modos de vida, além
de aumentar a poluicdo.

A tendéncia de crescimento econdmico e progresso
associados a grandes obras divide politicos, ambien-
talistas, economistas e comunidades amazoénicas. Por
um lado, a expansdo das atividades de mineracdo e
processamento de aluminio e de outros minerais leva
investimentos para a regido, mas, por outro lado, os
impactos ambiental e social sobre as comunidades tra-
dicionais parece ndo valer a pena diante do crescimento
de um setor econdmico de baixo valor agregado.

Ouro

Na regido do vale do rio Trombetas, destaca-se a produg¢do
nacional de caulim, mineral com diversas aplicacdes no
setor industrial, como na producdo de tintas e sobretudo
no revestimento do papel.

Quatro pafses detém 95% das reservas estimadas de
aproximadamente 15 bilhdes de toneladas: Estados
Unidos (53%), Brasil (28%), Ucrania (7%) e India (7%).
As reservas brasileiras de caulim sao de altissima alvura,
pureza e qualidade internacional para uso na industria
de papéis especiais.

O maior uso do ouro atualmente € o acimulo de ativos
financeiros. Quase 80% do metal acaba em forma de barras
em bancos de varias partes do mundo, servindo para dar
confiabilidade a empresas, moedas ou fortunas familiares.
O restante divide-se entre a indulstria metalurgica (cerca de
10%) e a de joias (quase 8%).

As maiores reservas de ouro do mundo a serem explo-
radas estdo na Australia, nos Estados Unidos e em outros
paises em desenvolvimento, como a Africa do Sul e o Brasil.

As reservas auriferas nacionais estdo distribuidas,
principalmente, entre os estados de Minas Gerais (48%),
Para (32%) e Goias (11%).

Por ser um metal encontrado puro na natureza e de-
vido a seu alto valor em relagéo ao peso, 0 ouro, assim
como o diamante, é alvo de garimpeiros. O garimpo é uma
forma de mineragao manual. Normalmente, pode ser feito
em aluvides (acumulo de cascalho no fundo e na beira de
rios) ou por desbarrancamento, utilizando jatos de dgua.
Ao desbarrancar as encostas dos morros, 0s garimpeiros
jogam grandes quantidades de lama nos cursos de agua,
provocando o assoreamento.

Qutro problema dessa forma de extragdo é o uso do
mercurio para encontrar o ouro escondido entre 0os outros
minerais (ganga), pois o0 mercurio se junta ao ouro, tornan-
do mais facil sua identificacdo. Esse metal extremamente
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toxico é misturado ao solo e a dgua e, quando vaporizado
para isolar o ouro, é inalado pelos garimpeiros, provo-
cando sérios danos a salde. Apesar de ser proibido o
uso do merclrio, essa é uma pratica comum nos garimpos
da Amazénia.

O garimpo mais famoso do Brasil foi o de Serra
Pelada, no sul do Para. No final dos anos 1970, surgiram
informacdes de que havia ouro na regido, de propriedade
da entdo Companhia Vale do Rio Doce. Com isso, milhares
de garimpeiros invadiram o local, que ficou sob intervencdo
do governo federal até o inicio dos anos 1990, quando a
extragdo manual ja ndo compensava e a area voltou ao
dominio da Vale. No auge do garimpo em Serra Pelada, em
1983, foram extraidas, manualmente, mais de 13 toneladas
de ouro. Atualmente, a extracdo ocorre de forma mecanizada.

Manganés

O manganés é um mineral bastante comum na crosta
terrestre, apesar de poder ser processado a partir de pou-
cos minérios, sendo o principal deles a pirolusita (MnO,).
Seu principal uso da-se na siderurgia, na qual o ago é, ba-
sicamente, uma liga de ferro e manganés. Outro importante
uso é na fabricacdo de pilhas.

Brasil, China, india, Austrélia, Gab&o e Africa do Sul
apresentam as maiores reservas mundiais. No territério
brasileiro, hd grandes reservas no Quadrilatero Ferrifero
(MG), na Serra dos Carajas (PA) e no Macico do Urucum (MS).

Entre as décadas de 1940 e 1990, a maior producdo na-
cional localizava-se na Serra do Navio, no estado do Amapa.
A extracao era feita por uma empresa norte-americana, a
Icomi, que exportava o minério para os Estados Unidos; suas
reservas, porém, esgotaram-se.

O que restou desses quase 50 anos de exploracdo na
regido foram grandes crateras, hoje abandonadas, algumas
transformadas em lagos artificiais. Além disso, outra heranca
perigosa e invisivel é o arsénio utilizado no processamento
do manganés, elemento cancerigeno encontrado na agua
eno ar.

A Vale S.A. controla a extracdo de manganés no pafs,
retirado sobretudo da Serra dos Carajas e exportado por
meio do porto de Ponta da Madeira, no Maranhdo. A extra-
c¢do no Quadrilatero Ferrifero serve, em grande parte, para
suprir a demanda das siderdrgicas nacionais, localizadas
na regido Sudeste.

No Mato Grosso do Sul esta localizada a maior reserva
do minério no Brasil e uma das maiores do mundo. Apesar
de ser uma regido de planicie, encravada no Pantanal
mato-grossense, a area onde se localiza 0 manganés, na
cidade de Corumbd, é uma excecgao geoldgica; na realida-
de, uma intrusdo cristalina em meio ao terreno sedimentar.
Essa formacdo € conhecida como Macico de Urucum.
A Vale S A, por meio de sua subsidiaria Urucum Minera-
cdo, e a Rio Tinto (empresa britanica) exploram o minério
escoado para 0 oceano Atlantico por meio da hidrovia Para-
na-Paraguai e abastece os paises do Mercosul. A producdo
€ pequena porque a area de extragdo esta distante do maior
centro consumidor brasileiro, que fica na regido Sudeste, e
ndo ha um sistema de transporte eficiente conectando-os.

@
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Niébio

O niébio é um metal pouco comum no mundo. E utilizado, principalmente, na inddstria de acos especiais, como aqueles
utilizados na inddstria aeroespacial ou em tubos para o transporte de gas. O Brasil é lider absoluto da producdo mundial,
controlando cerca de 90% do mercado e com 98% das reservas mundiais.

As reservas brasileiras estdao em Minas Gerais (75% da produgao nacional), em Goids (21%) e no Amazonas (3%). A
maior produtora e beneficiadora de niébio do mundo é a Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracdo (CBMM), com
sede em Araxa (MG), onde esté a principal mina do pais.

A extracdo de nidbio cresceu muito nos anos 2000 devido ao aumento da demanda de pafses emergentes e
outros ja industrializados, que estdo especializando-se em ligas metélicas especiais e mais lucrativas. Desde 2008,
a producdo brasileira de niébio passou por vérias oscilagdes, mas em 2019 alcancou um novo recorde, com 110 mil
toneladas produzidas.

Minério de estanho

O mineral no qual mais comumente se encontra o estanho € a cassiterita (SnO,), formada a partir de rochas igneas
pluténicas, solidificadas no interior da crosta. E muito utilizado na composicdo de ligas metélicas e revestimentos em raz&o
de sua acdo anticorrosiva. Destaca-se na produgado de folha de flandres, um material laminado feito de ago e amplamente
utilizado na fabricacdo de latas para embalar alimentos.

O Brasil figura entre as grandes reservas e producdo, e 0s estados que mais produzem cassiterita sdo Amazonas
e Rondobnia.

Ainda hoje, em muitas areas da Amazdnia ocidental, a exploracdo desse minério é realizada por meio do garimpo,
embora nas Ultimas décadas, apds a construgao de estradas ligando a regido amazdnica ao restante do Brasil, grandes
empresas mineradoras tenham passado a explora-lo de forma mecanizada.

Cobre

O cobre € um metal muito importante para as indUstrias metallrgica e eletroeletrénica. No entanto, sua disponibilidade
no Brasil € pequena. As reservas nacionais sdo de aproximadamente 1,5% do total mundial, e a producdo é a décima sexta
do mundo. O maior produtor mundial de cobre é o Chile, com mais de 30% do mercado.

Investimentos da Vale S.A. na Mina do Sossego, em Carajas, vém aumentando a producao nacional, o que em breve
deve tornar o pais autossuficiente.

Litio

O litio e seus compostos tém diversos usos, como na producdo de vidros e ceramicas, em razao de sua resisténcia ao
calor. Entretanto, com o avancgo da tecnologia e a crescente produgao de aparelhos que necessitam de baterias pequenas,
leves e durdveis, como smartphones, notebooks e similares, a demanda por litio para a producdo de baterias cresceu
muito, visto que atualmente cerca da metade de sua producdo tem esse destino.

Os sais de litio estdo dispersos em toda a superficie terrestre, sobretudo nas dguas marinhas. Sua extracdo, que
aumentou apods a Segunda Guerra Mundial, é feita principalmente em depdsitos marinhos de salmoura e também em
nascentes de aguas minerais.

Chile e Argentina lideram a producao mundial desse minério. Porém, calcula-se que metade das reservas conhecidas
estdo na Bolivia, no Salar de Uyuni. Descobertas recentes no Nordeste e em Minas Gerais, principalmente no vale do
Jequitinhonha, colocam o Brasil na quinta posicdo do ranking mundial de paises com maiores reservas de litio, com cerca
de 8% do total da produgao mundial.

O sal € um mineral fundamental na alimentagcdo humana e animal, além de ser utilizado como matéria-prima para a industria.
Entretanto, seu valor é baixo se comparado aos minerais metalicos.

A extracdo é feita a partir do sal-gema, extraido do subsolo, ou de processos de evaporagdo das dguas do mar. No Brasil, a
maior parte da produgado é de origem marinha, da qual cerca de 75% vem do Rio Grande do Norte. Outra parte significativa
é produzida em Cabo Frio, Rio de Janeiro, local onde a exploracdo das salinas data do comeco do século XIX.

A extracdo de sal das dguas marinhas depende de alguns fatores naturais, como a presenca de um clima quente e seco e
uma grande variagdo do nivel das marés, o que favorece o processo de represamento da agua.

Trabalhar no processo de producdo do sal pode provocar inflamagdes e cancer na pele, cegueira, além de problemas res-
piratérios causados pela aspiracdo dos cristais de sal suspensos no ar.
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Impactos socioambientais da mineracao

A exploracdo dos recursos minerais envolve procedimentos com potencial para causar impactos negativos ao am-
biente e a sociedade. Esses impactos sao diretos e indiretos. H4 remocdo da vegetacao e do solo, abertura de grandes
crateras, emissdo de diferentes residuos sélidos, liquidos e gasosos nos rios, nos solos e na atmosfera provenientes dos
processos de extracdo e beneficiamento do recurso natural.

Entre os impactos sociais, destacam-se os conflitos entre as empresas mineradoras ou garimpeiros com populacdes
originarias (indigenas) e tradicionais (ribeirinhas, quilombolas, entre outras). Ha invasdes de terras indigenas para extracao
ilegal de diamantes e ouro que resultam em embates e até em mortes. Nos Ultimos anos, tém sido veiculados na midia pro-
blemas com os Yanomami (Terra Indigena Yanomami) e os Cinta Larga (Reserva Raposa Serra do Sol), no estado de Roraima.

Além disso, os povoados locais ficam sujeitos a uma mudanca em suas dindmicas a partir da chegada de grandes
contingentes de garimpeiros direcionados as novas areas de mineracdo, principalmente as de ouro ou diamante, em
busca de oportunidades.

Com relagdo aos problemas ambientais, pode ser mencionado que, em uma extragao a céu aberto, como na explo-
racdo do minério de ferro ou de manganés, é necessario retirar a camada de cobertura vegetal que protege o solo e até
mesmo o proprio solo para entdo chegar as camadas rochosas onde se encontram 0s minérios.

Apds a devastacdo da mata e do solo, as formas de relevo também sdo alteradas, ja que suas estruturas rochosas sdo
retiradas para o aproveitamento dos minerais. Esse fato é perceptivel, por exemplo, na regido de ltabira, em Minas Gerais,
onde montanhas inteiras foram retiradas da paisagem original.

Por fim, nem tudo o que é retirado da paisagem € aproveitado como recurso mineral. Ha toneladas de rejeitos, os
quais sdo constantemente lancados em rios ou em lagoas provocando a poluigao desses cursos de dgua. Pode ocorrer
prejuizo a vida de rios e lagoas, assim como a vida da populacdo ribeirinha.

Outro problema gerado pela exploracdo de minérios a céu aberto é a poeira produzida pelas escavacdes, que polui
o ar provocando problemas respiratérios nos trabalhadores e nos moradores de vilas proximas. Essa poeira € constituida
basicamente de silica, que causa uma doenca conhecida como silicose.

! Atencdo

Em 5 de novembro de 2015, ocorreu um dos maiores desastres ambientais em territorio brasileiro: o rompimento da bar-
ragem de Funddo, em Mariana. Essa barragem retinha os rejeitos da mineragao de ferro com muitas substancias toxicas,
resultantes da exploracdo feita pela empresa Samarco, de propriedade da companhia brasileira Vale S.A. em sociedade com
a australiana BHP Billiton. Ao estourar a barragem, a “lama” invadiu o povoado de Bento Rodrigues, também em Mariana,
destruindo-o totalmente, e avancgou pelo curso do Rio Doce por mais de 600 km, até atingir o oceano.

Os solos e as areas de mananciais foram contaminados e houve assoreamento dos rios. Calcula-se que o impacto se es-
tendeu por grande parte da Bacia do Rio Doce, atingindo cerca de 3 milhdes de pessoas, o que prejudicou a producao
de alimentos, o fornecimento de dgua, e a fauna e a flora que dependem da qualidade ambiental do rio. Ainda hoje ndo é
possivel conhecer nem mensurar todo o impacto socioambiental desse desastre.

Em janeiro de 2019, houve uma nova tragédia, com o rompimento da barragem do Cérrego do Feijdo, em Brumadinho,
também operada pela Vale S.A. A “lama” téxica, carregada com os rejeitos da mineracdo de ferro, causou centenas de mor-
tes e atingiu uma populagao de quase 40 mil pessoas, entre desabrigados e evacuados. Ambientalmente, o impacto ainda
estd sendo avaliado, sendo o rio Paraopeba o principal curso de dgua atingido, causando grande mortandade de peixes.

1. O que faz com que alguns minerais sejam minérios?

2. Em que tipo de estrutura rochosa encontramos a maior parte dos minerais metdlicos no Brasil?

3. Contextualize historicamente a criagcdo da Vale do Rio Doce e da Companhia Siderurgica Nacional.
4

Qual é a principal érea produtora de minério de ferro no Brasil?

bl

Qual é a principal drea produtora de bauxita no Brasil?

6. Relacione a expansdo da exploragdo e o processamento de bauxita no Pard com a expansdo dos projetos hidrelé-
tricos na Amazonia.

7. Quais areas tém as maiores reservas de manganés no Brasil?

8. Onde se localiza a principal mina de nidbio do Brasil?
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UFRGS 2020 Leia 0s segmentos abaixo.

No caso de Brumadinho, o lodo invadiu o ribeirao
Ferro-Carvao, e dali ja seguiu para o [rio] Paraopeba.
O ribeirao, devido a sua topografia, acabou retendo
em seu vale boa parte dos rejeitos. Isso significa que
as chuvas que estdo caindo hoje e que vao cair nos
proximos anos vao carrear esses rejeitos continuamente
para o [rio] Paraopeba.

Disponivel em: https://Awww.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente.
Acesso em: 21 mar. 2019.

Pesquisadores confirmaram que a lama do rompimen-
to da barragem do Fundao, em Mariana (MG), percorreu
cerca de 660 km do rio Doce e depois chegou ao Parque
Nacional Marinho de Abrolhos.

Disponivel em: https://www1.folha.uol.com.br/ cotidiano/2019/02/lama-
avanca-por-rio-emoradores-deixam-casas.shtml.
Acesso em: 21 mar. 2019.

Considere as afirmacdes abaixo, sobre os problemas
ambientais associados ao rompimento de barragens
de mineracdo.

I.  Osdanos ambientais do rompimento das barragens
de rejeitos de mineracdo reportados envolvem bio-
ta, microclima, solos, recursos hidricos (drenagem
superficial e subterranea), populagdo, dinamica se-
dimentar e processos de formacgdo do relevo.

Il. Os impactos ambientais acontecem a montan-
te e a jusante de onde ocorreu o evento, pois o0
entendimento da extensdo dos danos envolve o
conceito de bacia hidrogréfica.

Ill. O impacto do rompimento da barragem da Sa-
marco, no Parque Nacional Marinho de Abrolhos,
estd relacionado a acdo da corrente ocednica de
Humboldt.

Quais estdo corretas?

a) Apenas|. d) Apenaslell
b) Apenas . e) Lllell
c) Apenaslll.

PUC-Rio 2023 As terras raras sao um conjunto de ele-
mentos quimicos, normalmente encontrados na natureza,
misturados a minérios, de dificil extracdo — dai o nome —,
mas com caracteristicas peculiares, como magnetismo
intenso e absorcao e emissao de luz. [...]

Disponivel em: https:/jornal.usp.br/ciencias/valiosas-e-versateis-
pesquisas-com-terras-raras-mostram-caminho-para-criar-cadeia-
produtiva-no-brasil/. Acesso em: 21 jul. 2022. Adaptado.

Atualmente, o Brasil tem a segunda maior reserva
mundial conhecida de terras raras, porém essa rique-
za ndo é explorada no pais devido a(ao)

a) dimensdo da cadeia industrial nacional, que ja ul-
trapassou essa fase da modernizagao produtiva,
deixando aos paises periféricos a sua exploracao.

b) preservacdo ambiental das areias litordneas e
proximas aos vulcdes extintos, onde se localizam
as unidades de conservacao.

c) controle imposto pelo Estado, que os caracteriza
como estratégicos para a seguranga nacional.

d) custo da tecnologia de exploragdo e separagao
dos seus elementos, o que obriga a sua importa-
¢cdo para o uso industrial.

e) alto teor de radioatividade emitido, o que limita
a capacidade de extracdo das areias monaziticas
do litoral.

UFSC 2023

Texto 1

Sem recursos minerais, a humanidade ndo teria como
subsidiar seu crescente desenvolvimento tecnolégico. A
aplicacao de técnicas modernas, por vezes altamente re-
finadas, permitiu-lhe descobrir, obter e transformar bens
minerais e bens manufaturados que tornaram a vida mais
confortavel. Nos primérdios da civilizagdo, nés, huma-
nos, utilizamos lascas de quartzo para confeccionar nossos
instrumentos rudimentares de caga ou luta e hoje ainda
utilizamos este mineral para produzir objetos como tran-
sistores ou fibras éticas. Daquela época até hoje, uma
diversidade de tipos de minerais e rochas vem sendo usada
em quantidade crescente.

TEIXEIRA, Wilson et al. Decifrando a Terra. 2. reimpr.
Sao Paulo: Oficina de Textos, 2003. p. 446.

Texto 2

Buraco gigante no deserto do Chile nao para
de crescer e intriga cientistas

Uma enorme cratera circular de 32 metros de largu-
ra e 64 metros de profundidade surgiu no meio de uma
estrada que atravessa um terreno de propriedade de
uma mineradora. [...]

Os deslizamentos de terra nas paredes do sumidouro
tém sido constantes nos Gltimos dias, a ponto de aumen-
tar seu didmetro em 450 cm até os atuais 36,5 metros.
[...]

O Servigo Nacional de Geologia e Mineragao do
Chile (Sernageomin) ordenou que a companhia de mine-
ragao Candelaria interrompesse todas as suas operagoes
na area.

AMERISE, Atahualpa. Buraco gigante no deserto do Chile nao para de
crescer e intriga cientistas. BBC News Mundo. 9 ago. 2022.
Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/geral-62476278.
Acesso em: 16 ago. 2022.

Sobre 0s recursos minerais e as atividades de minera-

cdo, é correto afirmar que:

01 o cobre, essencial na transmissao de energia, é
um importante produto de exportacdo do Chile.
A superexploracdo desse minério para atender
as demandas de mercado € uma das causas co-
gitadas para a abertura da cratera no deserto de
Atacama em agosto de 2022.

02 a retirada de minérios por meio do garimpo é
realizada somente apds estudos de impacto
ambiental, e o constante monitoramento das
substancias toxicas do garimpo garante a sus-
tentabilidade dessa atividade, como ocorre na
Amazobnia.
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04 ostermos “jazida mineral” e “minério” sao comu-
mente utilizados para designar o corpo mineral
de onde substancias Uteis possam ser economi-
camente extraidas, a exemplo do que acontece
em bacias sedimentares com reservas carboni-
feras e/ou petroliferas.

08 o Brasil possui nos escudos cristalinos do terri-
torio uma pauta diversificada de exploracdo e
exportacdo de bens minerais primarios, na qual
se destaca o minério de ferro, presente na serra
dos Carajas (PA) e no Quadriladtero Ferrifero (MG).

16 os processos geoldgicos, tais como sedimenta-
c¢do, intemperismo, metamorfismo, vulcanismo
e plutonismo, nado interferem na formacdo de
depodsitos de substancias minerais.

32 a irregularidade na distribuicdo geogréfica dos
recursos minerais ndo constitui mais um fator
limitante para a descoberta e a extragdo dos mi-
nérios, dados os avancos tecnoldgicos advindos
da globalizacdo.

64 a formacdo natural de qualquer bem mineral
demanda um periodo muito maior que aquele
decorrido desde gquando a humanidade come-
cou a utilizar as primeiras lascas de quartzo.

Soma:

Unicamp-SP 2017 Apesar da queda de preco que vém
sofrendo nos Ultimos anos, algumas commodities mine-
rais continuam sendo importantes fontes para a pauta
de exportacdes do Brasil. Na figura a seguir, observa-
mos vias de escoamento (0s corredores de exportacdo)
da Amazoénia Oriental, partindo de trés municipios pa-
raenses: Oriximind, Parauapebas e Ipixuna do Para.

Ty

i
/
Legenda

@ Capital estadual

® Municipio com Mineragdo ou Metaldrgia

== Corredor de Exportacdo

(Adaptado de M. de A. Monteiro; M. C. N. Coelho; E. J. da S. Barbosa,
Fronteira, corredores de exportacdo e rede urbana na Amazonia
Oriental. Revista GEOgraphia, Rio de Janeiro, v. 13, n. 26, p. 47, 2011.)

Identifique o produto extraido em cada um dos muni-

cipios e a via de escoamento correspondente:

a) cobre, corredor baixo Amazonas; bauxita, corre-
dor Carajas; ferro, corredor do vale do rio Capim.

b) bauxita, corredor baixo Amazonas; ferro, corredor
Carajas; caulim, corredor do vale do rio Capim.

c) carvdo mineral, corredor Carajas-Tocantins;
caulim, corredor do vale do rio Capim; bauxita,
corredor baixo Amazonas.

d) ferro, corredor Carajds; bauxita, corredor baixo
Amazonas; cobre, corredor do vale do rio Capim.
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Macico de Urucum, MS

IFPE 2017 O Brasil € um dos maiores produtores e
exportadores de recursos minerais e, entre seus prin-
cipais produtos, estao o minério de ferro, o manganés
e a bauxita, que sdo matérias-primas essenciais para
varios ramos do setor industrial. Sabe-se que essa
riqueza em reservas de minerais metalicos esta dire-
tamente atrelada a sua estrutura geoldgica. Diante do
exposto e observando a imagem a seguir, podemos
afirmar quanto aos recursos minerais brasileiros que:

Brasil — Metais ferrosos

Serra do Navio, AP
Serra dos Carajas, PA

Fonte: www.saberatual.net/?post=579. Acesso em: 28 set. 2016.

a) na Serra dos Carajas, encontra-se uma das maiores
reservas de minerais metdlicos do mundo, respon-
sdvel pela maior producdo do pais, o que contribui
para o equilibrio da balanca comercial brasileira.

b) o principal centro de exploracdao mineral estd no
Quadrilatero Ferrifero no estado de Minas Gerais,
e, entre os principais recursos extraidos, estao:
minério de ferro, bauxita e carvao mineral.

c) as principais atividades de exploracao dos mine-
rais metalicos, circuladas na imagem apresentada,
concentram-se nas areas das bacias sedimenta-
res, que sao geologicamente mais antigas.

d) a maior producdo de bauxita, mineral de onde é
extraido o aluminio, estd no Macico do Urucum — MS,
local conhecido pela elevada qualidade de seu minério,
que é exportado principalmente para Europa e Japao.

e) as principais jazidas de minerais metalicos sdo en-
contradas na Serra do Carajas e no Quadrilatero
Ferrifero, nas areas formadas geologicamente por
escudos cristalinos.

UEM-PR 2018 Sobre minerais, minérios e extracao
mineral no Brasil e em outros paises, assinale o que
for correto.

01 Nos garimpos instalados em varios rios brasilei-
ros, utiliza-se o uranio na dgua para agrupar as
particulas de ouro.

02 A bauxita é utilizada na fabricacdo do aco, e
sua maior reserva de exploragao se encontra
no Macigco do Urucum, em Minas Gerais.
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04 Os minerais se formam naturalmente na crosta terrestre, de onde sdo extraidos. Para que sejam utilizados como
matéria-prima de produtos diversos, eles passam por um processo denominado “beneficiamento”.

08 Todo minério € um mineral, mas nem todo mineral € um minério.

16 Os minerais encontram-se desigualmente distribuidos na crosta terrestre, portanto existe uma interdependéncia
dos paises no que diz respeito a producdo mineral.

Soma:

UEPG-PR 2019 Sobre a atividade de mineracdo e a exploracdo do subsolo no Brasil, assinale o que for correto.

01 Além de poluir a bacia do Rio Doce, o rompimento da barragem de Fundao, da mineradora Samarco, em 2015,
matou mais de uma dezena de pessoas.

02 Os minerais metdlicos possuem destaque no Brasil, com o ferro dominando a producao mineral comercializada.

04 O Brasil estd entre os lideres mundiais na producdo de carvdo mineral, minério explorado com intensidade em
todo o territério nacional, destacando-se os estados de Minas Gerais e Para.

08 O estado de Minas Gerais aprovou regras mais rigidas para mineragdo, como proibi¢do de construgdo de barra-
gens a montante, depois dos problemas em Brumadinho, em 2018.

16 O Brasil possui prospeccdo petrolifera tanto em campos maritimos quanto em terra.

Soma:

UFJF/Pism-MG 2020 A mineracao figura como uma das praticas econdémicas mais debatidas entre aquelas pratica-
das pelas sociedades humanas. Seus ganhos econémicos, frequentemente, sdo acompanhados de severos impactos
socioambientais que afetam os grupos humanos envolvidos com a pratica mineraria ou residentes em regides minera-
doras. Em alta magnitude, também afeta 0 meio ambiente em diversas esferas: geologia, relevo, &gua, solo, vegetacdo
e clima local. Os rompimentos recentes de algumas barragens estocadoras de minério de ferro (em especial nos muni-
cipios de Mariana em 2015 e Brumadinho em 2019) foram acontecimentos que revelaram de forma muito contundente
o que foi afirmado, com danos humanos e ambientais irreversiveis noticiados no mundo todo. Diante dessa inquietante
problemaética, pergunta-se:
a) Além do minério de ferro, cite mais dois recursos minerais abundantes no Brasil e que sejam relevantes para a
economia brasileira.
b) Explique dois impactos socioambientais, positivos ou negativos, decorrentes da exploragdo mineral, destacando
como tais impactos afetam o meio ambiente e as sociedades envolvidas.

UFU-MG 2016 Com 317 anos, o distrito de Bento Rodrigues, na cidade mineira de Mariana, tinha histéria. O vilarejo de
600 habitantes fez parte da rota da Estrada Real no século XVII e abrigava igrejas e monumentos de relevancia cultural. Em
5 de novembro, em apenas onze minutos, um tsunami de 62 milhdes de metros cibicos de lama aniquilou Bento Rodrigues.
A onda devastou outros sete distritos de Mariana e contaminou os rios Gualaxo do Norte, do Carmo e Doce. O destino final
da lama é o mar do Espirito Santo, onde o Rio Doce tem sua foz. O que causou a tragédia foi o rompimento de uma das
barragens no complexo de Alegria, da mineradora Samarco.

Disponivel em: http://veja.abril.com.br/complemento/brasil/para-que-nao-se-repita/.
Acesso em: 7 jan. 2016.

A barragem rompida em Mariana continha rejeito, o residuo resultante da mineracdo de ferro, responsavel por
desencadear os seguintes impactos ambientais, EXCETO:

a) acumulo de sedimentos na calha fluvial.

b) alteracdes nos padrdes de qualidade da agua.

c) mortandade de animais, terrestres e aquaticos.

d) diminuicdo da vazdo anual do rio.

Fatec-SP 2019 Terras-raras € o nome dado ao conjunto dos dezessete elementos quimicos da Tabela Periddica,
formado pelos quinze lantanideos mais o escandio e o itrio. Sobre esses elementos quimicos e a localizagcdo das
suas principais reservas mundiais, podemos afirmar corretamente que:

a) possuem distintas aplicagdes em diversos setores da economia, como na silvicultura, na pecuaria e na cons-
trugdo civil. As maiores concentracdes localizam-se na republica da Guiné.

b) sd&o utilizados pelo agronegécio internacional para transformar terras outrora estéreis em terras aptas a utili-
zacdo agricola. As principais jazidas estdo estabelecidas na Arabia Saudita.

c) suas ocorréncias se ddo em pequenas concentragdes, misturadas a outros minerais, tornando dificil o proces-
so de separacdo. As maiores reservas mundiais encontram-se na China.

d) ocorrem em areas superficiais de facil extracdo, sendo encontrados em mares rasos, estando associados as
jazidas de minerais fosseis. As jazidas mais antigas situam-se no Japéo.

e) também sdo denominados metais raros e encontram-se nas minas de aluvido, sendo separados da rocha por
um instrumento chamado bateia. Suas principais reservas estdo no Chile.
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Texto complementar

Ouro, ndo potassio: o verdadeiro interesse na mineracao em terras indigenas

Em 7 de margo, enquanto as tropas russas invadiam a Ucrania, o preco do ouro ultrapassou a marca histérica de US$ 2.000 a onca
(31 gramas), algo em torno de R$ 10 mil na cotaco atual. Um patamar de valorizagdo que sé tinha sido alcancado em julho de
2020, quando chegou a US$ 2.070. Considerado investimento a prova de incertezas, o ouro é também o metal mais procurado por
mineradoras e garimpeiros nas terras indigenas da Amazonia.

[...] Dados do Amazo6nia Minada, projeto do InfoAmazonia que monitora requerimentos de mineracdo nas terras indigenas
amazonicas, revela que 2.467 pedidos de mineracio registrados na Agéncia Nacional de Mineracio (ANM) estdo em terras indigenas
(TIs) ou séo contiguos aos territorios. Destes, 1.067 (43%) sdo para minerar ouro.

No total, sdo 280 solicitantes, entre mineradoras, garimpeiros e cooperativas, que requerem da ANM autorizagdo para explorar
3,7 milhdes de hectares, uma area quase do tamanho da Suica. As mais afetadas pelos requerimentos em busca de ouro sdo as
terras Yanomami, Munduruku e Kayapo. Esses territdrios também sdo palcos constantes de conflitos. Na TI Yanomami, que é alvo
de garimpeiros ha mais de 40 anos, a atividade ilegal se intensificou a partir de 2020. [...]

Considerando todas as substancias, os pedidos para mineracdo na Amazoénia alcancam 254 das 385 terras indigenas na Ama-
zbnia, colocando 65% dos territérios sob pressdo de mineradoras e garimpeiros. Os requerimentos para explorar ouro afetam 156
delas. Ou seja, 40% das terras indigenas sdo alvos da corrida do ouro.

A cassiterita, que é usada na produgéo de estanho, por exemplo, é o segundo metal procurado nas terras protegidas. Sdo 169
pedidos para explorar uma drea de 716 mil hectares. J4 o potdssio, que foi destacado por Bolsonaro como mineral estratégico para
producdo de fertilizantes, aparece em 4° lugar. Dos mais de 550 pedidos para explorar potdssio registrados na ANM, 73 requeri-
mentos estdo sobrepostos ou em areas contiguas a terras indigenas.

Para o secretario adjunto do Conselho Indigenista Missiondrio (Cimi), Luis Ventura, “é inaceitdvel o governo federal usar a
guerra para justificar a mineragdo em terras indigenas”. Ele avalia que ja era esperada uma pressao ainda maior sobre os direitos
dos povos indigenas em 2022, no fim do mandato de Bolsonaro. [...]

Além de liberar a mineracéo em terras indigenas, o PL 191 também quer autorizar, por meio de decretos legislativos, empreen-
dimentos para exploracédo de petrdleo, gds, hidrelétricas e projetos de agricultura nesses territdrios.

“Se néo for pela mineracio, serd por outros projetos de infraestrutura, como prevé o PL. Isso vai mexer profundamente com
o modo de vida dos povos tradicionais”, diz Ventura. Um estudo publicado na revista cientifica One Earth aponta que a mineragéo
em terras indigenas tem um potencial de aumentar o desmatamento na Amazénia em 20% acima dos niveis ja registrados.

Ouro ilegal da Amazonia

E apesar de a exploracdo em terras indigenas ser proibida, a reportagem do InfoAmazonia identificou que em varias dessas areas
requeridas na Agéncia Nacional de Minerac&o a exploracéo de ouro ja ocorre, ilegalmente, através de garimpos em escala industrial.

Através de imagens de satélite, nossa reportagem encontrou areas requeridas em Roraima e no Para que nio possuem nenhum tipo
de autorizac¢io, mesmo assim ha sinais de exploracio de ouro através de garimpos. O metal retirado dessas areas, que podem ser benefi-
ciadas com a aprovacdo do PL 191, percorre um longo caminho para legalizacio antes de ser colocado como ativo no mercado financeiro.

No Pard, por exemplo, identificamos uma drea que é requerida desde 2016 dentro da Terra Indigena Munduruku. Em setembro
de 2019, a ANM indeferiu o pedido por “interferéncia total” sobre o territério indigena. Mesmo assim, imagens de satélite confir-
mam que a drea é amplamente explorada por garimpos.

O relatério de conflitos do Comité Nacional em Defesa dos Territdrios Frente a Mineragdo aponta que o garimpo ilegal é um dos
principais motivos dos confrontos entre garimpeiros e indigenas na Amazoénia. A atividade também provoca uma série de impactos
negativos a preservacio ambiental e a saide desses povos, como a contaminagio de mercurio nos rios.

Luiz Jardim Wanderley, Coordenador do Observatdrio dos Conflitos da Mineragao no Brasil, diz que, além da valorizagdo do ouro
no mercado internacional, outros fatores como as crises economicas, desemprego e a falta de fiscalizacao contribuem para o avango
da exploragdo do metal na Amazodnia.

“A crise econémica que passa a ocorrer a partir de 2016, somada com a valorizagdo do ouro e o sucateamento dos 6rgaos de
fiscalizac?o, potencializa esse avanco do garimpo”, explica Wanderley.

Lavagem de ouro

A aprovacio do PL 191 promete legalizar boa parte do ouro que jd é explorado ilegalmente na Amazonia e abrir novas fronteiras
em busca do metal. Um levantamento do Instituto Escolhas mostra que quase metade da producédo de ouro no pais tem origem
ilegal. Mas destaca que a ilegalidade pode ser muito maior, ja que ndo ha como contabilizd-la ao certo. Dos mais de 487 mil quilos de
ouro comercializados em 2020, segundo o Instituto, 228 mil quilos tinham indicios de origem ilegal, mais de uma tonelada chegou
a ser declarada em processos minerdrios sobrepostos em terras indigenas e unidades de conservacio.

“Levantamentos mostram que a area de extracdo do garimpo no Brasil ja é maior que a darea ocupada pela mineragéo industrial.
A gente ndo tem mais um avanco timido e que néo causa impactos”, afirma Juliana Siqueira-Gay, gerente de projetos do Instituto
Escolhas. A organizacdo pediu as Nacgdes Unidas que classifiquem o Brasil como area de conflito e alto risco para importacoes de ouro.

Juliana Siqueira reforca a necessidade da adogdo de mecanismos legais e confidveis para rastrear o ouro que chega ao mercado.
O Instituto tem cobrado do governo, de investidores e dos bancos que se perguntem também de onde vem o ouro. “E fundamental tra-
zermos isso para o debate, essa conscientizacdo para a vida das pessoas. Se cada um que compra uma alianca questionar, ja forcamos
esse rastreio da cadeia de producio”, explica Siqueira.

O Instituto trabalhou na elaboracio de um projeto de lei, apresentado pelo senador Fabiano Contarato (PT/ES), que busca
regulamentar a comercializagdo de ouro no Brasil, condicionando compra e venda do minério a autorizagdes e pesagem que pos-
sam ser confirmadas pelas autoridades. Atualmente, a cadeia de comercializa¢do néo é digitalizada, muitos documentos ainda séo
manuscritos, presumindo boa fé nas informacdes prestadas por garimpeiros e dos compradores desse ouro.
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Um dos indicadores sobre a producéo de ouro no Brasil é o valor recolhido pela Contribui¢do Financeira pela Exploragdo
Mineral (CFEM). Os dados da contribui¢do mostram uma produgdo recorde de ouro na Amazonia nos ultimos trés anos.

Mesmo assim, parte do minério ndo declarado vai direto para joalherias e é contrabandeado por rotas ilegais. “Hoje, o que
temos de informacdes séo essas estimativas [da CEFEM], mas naturalmente quando temos essa questdo da boa fé, a prépria origem
dificulta esse entendimento sobre o que de fato estd acontecendo”, diz Juliana Siqueira. “O que facilitaria, de fato, seria a digitali-
zacdo de todas essas informagdes”, completa.

BISPO, Fabio. Ouro, ndo potassio: o verdadeiro interesse na mineracéo em terras indigenas. InfoAmazonia, [s. L.], 24 mar. 2022. Disponivel em:
https://infoamazonia.org/2022/03/24/ouro-nao-potassio-o-verdadeiro-interesse-na-mineracao-em-terras-indigenas/#:~:text=Um%20patamar%20de
%20valoriza%C3%A7%C3%A30%20que,nas%20terras%20ind % C3%ADgenas%20da%20Amaz%C3%B4nia. Acesso em: 8 maio 2023.

Veja os principais assuntos e conceitos trabalhados neste capitulo acessando a secdo Resumindo
no livro digital, na Plataforma Poliedro.

Quer saber mais?

% Livro @j Sites
Decifrando a Terra www.anm.gov.br/

TEIXEIRA, Wilson (org). Sao Paulo: Oficina de Textos, 2003. Site da Agéncia Nacional de Producdo Mineral. A ANM
Uma das principais referéncias para estudar geologia e reline uma série de informacdes sobre regulamentos e
geografia fisica, rico em ilustracdes e gréficos. projetos de mineragdo no pais.

g Filme https://ibram.org.br/

» | SerraPelada — Esperanca néo é sonho Site do Instituto Brasileiro de Minerac&o. Reline as prin-

Direcdo: Priscilla Brasil. Brasil, 2007. 52 minutos. cipais empresas do setor no pais, destacando tanto seus
Retrata as histdrias de vida e dificuldades dos trabalha- projetos de mineracdo quanto os socioambientais.
dores que migraram para Serra Pelada nos anos 1980.

Exercicios complementares

1. UEL-PR 2018 A mineracdo tem provocado acidentes Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo,
com consequéncias socioambientais, como € o caso a sequéncia correta.
da catastrofe decorrente do rompimento da barra- a) V-F-V-V-F d F-V-F-V-F
gem da Samarco em Mariana (MG). by V-F-V-F-F e) F-F-V-F-V
Com base nos conhecimentos sobre a tragédia de c) V-V-F-F-V.

Mariana e o meio ambiente, atribua V (verdadeiro) ou
F (falso) as afirmativas a seguir.
A onda de lama, que atingiu populacdes ribeiri-
nhas, deslocou-se pelo Rio Doce, atravessando
municipios mineiros e capixabas até alcancar sua
foz no Oceano Atlantico.
A ruptura da barragem do Fund&o a jusante atingiu
também a de Santarém a montante, causando-lhe
sérias avarias e impactos ambientais.
O mineral de ferro extraido pela mineradora era
transportado, na forma pastosa, por minerodutos
até o Espirito Santo, dispensando o transporte por
estradas ou ferrovias.
O Quadrilatero Ferrifero € uma regido localiza- 08
da no centro-sul de Minas Gerais, cuja estrutura
geoldgica é formada por rochas do periodo pré-

2. UEM-PR 2018 A respeito da ocorréncia, da localizacao,
das caracteristicas e dos usos dos recursos minerais
catalogados no Brasil, assinale o que for correto.

01 ASerrados Carajés, no estado do Amazonas, € onde
se localiza a principal reserva de niébio do Brasil, ele-
mento quimico utilizado em reatores nucleares.

02 O aluminio, de amplo uso na fabricacdo de latas, é
extraldo do minério bauxita, e a principal reserva
do Brasil esta localizada no Vale do Rio Trombe-
tas, na regido de Oriximina, no estado do Para.

04 Em algumas regides do Brasil, a extragao de ouro

ainda é feita na forma manual em locais conheci-

dos popularmente como garimpos.

As empresas de mineracdo que atuam no Quadri-

latero Ferrifero, parte central do estado de Minas

Gerais, extraem principalmente o minério de ferro.

-cambriano (Era Proterozoica). 16 A ocorréncia de recursos minerais esta direta-
A onda de rejeitos que atingiu o distrito de Bento mente ligada ao arcabouco geoldgico de uma (=
Rodrigues provocou a migracdo pendular para a determinada regigo. =
Regido Metropolitana, com subsidio da empresa g
) Soma: &
mineradora.
127
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3.

Fuvest-SP 2020 A RENCA (Reserva Nacional do Co-
bre e Associados) é uma &rea de 46.450 km? criada
em 1984 que comporta diversos tipos de jazidas mi-
nerais, onde a CPRM (Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais) detém exclusividade na conducao
de trabalhos de pesquisa geoldgica, determinando a
viabilidade quanto as atividades de extragdo.

Ha séculos, essa area é ocupada por povos origina-
rios que tiveram em suas terras a prospecgao mineral.
A demarcacgdo das terras indigenas nessa area teve
infcio somente a partir da década de 1990.

Reserva Nacional de Cobre e seus Associados (RENCA)

OmmED

RENCA

Terras Indigenas o

Unidades de conservacio A m——i
Areas sem unidade de conservagio

Fe,

APA - Area de ProtegSo Ambiental

ESEC - Estacdo Ecoldgica

FES - Floresta Estadual

PARNA - Parque Nacional

Pl - Pargue Indigena

RDS - Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel
REBIO - Reserva Biolégica

RESEX - Reserva Extrativista

T - Terra Indigena

Disponivel em: https: //www.socioambiental.org. Adaptado.

a) Cite uma aplicacdo econémica de um dos miné-
rios que podem ser encontrados na regido.

b) Utilizando a legenda do mapa, destaque dois con-
flitos sociais passiveis de ocorréncia na regido.

c) Cite e explique dois tipos de impactos ambientais
decorrentes da exploracdo mineraria.

Leia o texto para responder as questdes 4 e 5.

Em janeiro deste ano, ao sobrevoarem o litoral do
estado do Espirito Santo e do sul da Bahia, bi6logos, ocea-
nografos e técnicos de 6rgaos ambientais do Governo
Federal reconheceram os borrdes escuros na superficie
do mar formados pelo acimulo de residuos metalicos
que vazaram do reservatério da mineradora Samarco em
Mariana, Minas Gerais, em novembro de 2015. A mancha
de residuos, também chamada de pluma, aproximava-se do
arquipélago de Abrolhos, uma das principais reservas
de vida silvestre marinha da costa brasileira.

FIORAVANTI, Carlos. “Impactos Visiveis no Mar”.
In: Pesquisa FAPESP, abr. 2015. p. 43.
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4. FICSAE-SP 2016 Para chegar ao Oceano Atlantico, a

lama vazada da mineradora na tragédia de Mariana

percorreu antes centenas de quildmetros e teve varias

consequéncias. A principal é descrita corretamente
da seguinte maneira:

a) O assoreamento completo dos cursos d’agua
como o grande Rio Doce e varios de seus
afluentes, que, assim, tém seus cursos d’agua in-
terrompidos, numa situacdo inédita de “extincdo”
de uma bacia hidrografica.

b) Um efeito bem mais grave para as espécies
animais terrestres, visto que a lama permanece
cobrindo seus habitats, enquanto que, para as es-
pécies aquaticas, o impacto foi menor, pois os rios
levaram a lama para o0 mar.

c) A lama, pela forca do movimento e do volume,
produziu sérios impactos, mas as previsdes so-
bre as consequéncias da secagem da lama nos
ambientes sdao otimistas, pois entende-se que a
composicdo da lama vai facilitar sua absorcao.

d) Os rejeitos da mineradora sdo, como é dbvio, ricos
em minerais e pobres em matéria organica, logo, a
cobertura dessa lama sobre as areas afetadas traz
o risco de diminuir a fertilidade dos seus solos.

FICSAE-SP 2016

A mancha mével
A lama oscila ao norte e ao sul, de acordo com os ventos

A pluma de resPQuos
comecou a se espalhar em
novembro, a partir d& Foz
do rio Doce, deslocou-se
‘.
para o sul em dezempyo,
c~_7 \\
chegou a\A?aroIhos em'~
janeiro/@ & APA Costa das S«
. ~
Aldas em fevereiro, e
avancou para além de
b
Vltogla, ao sul, em marco.

Bahia

Abrolhos

Espirito
Santo

=g

APA Costa
das Algas

Vitéria, ES ¢

Fonte: <http://revistapesquisa.fapesp.br/
2016/04/19/impactos-visiveis-no-mar/>.
A lama da tragédia de Mariana chegou ao mar (vide
mapa). Diante dessa situagdo é correto afirmar que:
a) apenas as cercanias da foz do Rio Doce sentirdo
os efeitos negativos da presenca dessa lama com
residuos metélicos, pois ndo hé, na dindmica ma-
rinha, forca para levar isso muito longe.
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b) um grande risco é de os residuos metalicos afe-
tarem a fauna marinha de modo a impactarem a
diversidade de espécies nessa area de reservas
de vida marinha.

c) o depdsito e a inércia dessa lama no assoalho
oceanico serdo bem-vindos, pois, desse modo,
as espeécies marinhas da regido atingida pelo
derramamento da lama ndo serdo afetadas.

d) osimpactos no mar existem, mas ndo sdo tao gra-
ves, visto que grande parte da lama ndo chegou
até ele, pois os rios foram incapazes de realizar
esse transporte.

UFSC 2019 Leia os textos abaixo.

Texto 1

Sempre se chamou a industria da mineragdo de “in-
dustria ladra”, porque ela tira e ndo pde, abre cavernas e
ndo deixa raizes, devasta e emigra para outro ponto.

WISNIK, José Miguel. A maquinagao do mundo: Drummond e a mineragao.
Sao Paulo: Companhia das Letras, 2018. p. 156.

Texto 2

“Confidéncias do Itabirano” Carlos Drummond de
Andrade Alguns anos vivi em Itabira. Principalmente nasci
em Itabira. Por isso sou triste, orgulhoso: de ferro. Noventa
por cento de ferro nas calcadas. Oitenta por cento de ferro
nas almas. [...] Itabira é apenas uma fotografia na parede.
Mas como déi!

Disponivel em: https://www.letras.mus.br/carlos-drummond-de-
andrade/460645. Acesso em: 20 mar. 2019.

Texto 3

Localizado na porcao centro-sul do estado de Minas
Gerais e com extensao territorial de aproximadamente 7 mil
quildmetros quadrados, o Quadrildtero Ferrifero é uma area
vizinha a Belo Horizonte formada pelas cidades de Saba-
r4, Rio Piracicaba, Congonhas, Casa Branca, Itatina, Itabira,
Nova Lima, Santa Barbara, Mariana, Ouro Preto, entre outras.

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/geografia/
quadrilatero-ferrifero.htm. Acesso em: 20 mar. 2019.

Com base nos textos acima e nos conhecimentos a
respeito da mineracdo no Brasil, & correto afirmar que:

01 O autor do primeiro texto mostra que a extracdo
mineradora é reconhecidamente devastadora, ndo
sustentavel e levada pelo desejo cego do uso e
pelo abandono quando o estoque se esgota.

02 O texto 3 refere-se ao Quadrilatero Ferrifero,
importante regido mineradora do Brasil no sécu-
lo XX, hoje uma éarea decadente, que obrigou o
deslocamento da exploracdo do ferro para a serra
de Carajas, no Para.

04 Em “Confidéncias do ltabirano”, no verso “ltabira
€ apenas uma fotografia na parede”, Drummond
quer dizer que do rastro da devastacao efetuada
pela mineracdo sobraram as lembrancas de ou-
tros tempos.

08 As catastrofes socioambientais de Mariana e de
Brumadinho, ocorridas respectivamente em no-
vembro de 2015 e em janeiro de 2019, sdo fatos
ligados a mineracdo da Vale do Rio Doce, empre-
sa majoritariamente federal.

16 O Quadrildtero Ferrifero € uma regido de Minas
Gerais onde as estruturas geoldgicas sdo despro-
vidas de outras jazidas minerais, sendo o ferro o
grande responsavel pelas alteracdes da paisa-
gem geogréfica daquele estado.

32 A Companhia Vale do Rio Doce, criada por
Getulio Vargas durante a Segunda Guerra Mundial,
passou a ser controlada pelo capital financeiro
internacional em 1997 e tornou-se desde entdo
uma empresa engajada com as questdes sociais
e ambientais.

64 Entre os problemas advindos da mineracdo
estdo a poluicdo do lencol fredtico e do solo,
a perda de biodiversidade e o acumulo de re-
jeitos potencialmente perigosos e de residuos
prejudiciais a saude.

Soma:

Uece 2020 O carvao é uma rocha sedimentar combus-
tivel, formada a partir do soterramento e compactagao
de uma massa vegetal em ambiente anaerébico, em
bacias originalmente pouco profundas. [...] A medida
que a matéria organica vegetal é soterrada, inicia-se
o processo de sua transformagdo em carvao, devido
principalmente ao aumento de pressdo e temperatura
aliados a tectonica.

Taioli, F. Recursos Energéticos. Decifrando a Terra. Teixeira, W. et al.
Sao Paulo. Oficina de Textos. 2000.

O carvdo mineral é utilizado como recurso energéti-

co ha milénios, contudo, sua exploracdo e utilizagdo

apresentam algumas particularidades como o(a)

a) facilidade de exploracdo e de tratamento dos
rejeitos.

b) seu significativo potencial poluidor.

c) baixo impacto ambiental decorrente do seu uso.

d) possibilidade de alcalinizacdo dos recursos hidricos.

UFRGS 2022 Policiais federais, procuradores e téc-
nicos da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM)
tentam decifrar um enigma: como o ouro se tornou
em 2019 o segundo maior produto de exportagdo de
Roraima sem que o Estado tenha uma dnica mina
operando legalmente?

Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/
internacional-48534473. Acesso em: 17 nov. 2021.

Considere as afirmacdes abaixo, sobre a questao da

mineracdo na Amazonia.

I. A exportacdo de ouro de Roraima ocorre simul-
taneamente a maior invasdo da Terra Indigena
Yanomami por garimpeiros ilegais, desde sua de-
marcacdo, na década de 1990.
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Il. A mineracdo ilegal tem, entre seus principais impactos ambientais, o0 desmatamento, o assoreamento e a conta-
minacgdo dos cursos d'agua.

lll. A contaminagdo dos cursos d’dgua ocorre pelo uso de mercurio, para facilitar a aglutinacdo de grdos de ouro. Esse
metal acumula-se ao longo de toda a cadeia alimentar, desde os microrganismos até os peixes e mesmo quem
deles se alimenta, como os humanos, por provocar danos neurolégicos.

Quiais estdo corretas?
a) Apenas|. b) Apenas . c) Apenas . d) Apenaslell e) Lllell

9. Unicamp-SP 2016

Disponivel em: www.dw.com/pt/o-1%C3%ADtio-ser%C3%Al-uma-moeda-de-alta-procura-no-mundo-diz-
pesquisador/a-16384992. Acesso em: 28 nov. 2015.

O carbonato de litio € um mineral que possui importante capacidade como condutor de calor e de eletricidade. Esse
mineral é aproveitado, entre diversos outros usos, para a producdo de baterias, necessarias ao funcionamento de
aparelhos eletronicos portateis e de veiculos elétricos. Trata-se de uma expressiva riqueza natural, estratégica para o
século XXI, da qual poucos paises possuem reservas em abundancia. Na América do Sul, esse mineral € encontrado em
grandes concentrac®es na Bolivia, no Chile e na Argentina nas regides conhecidas como salares.

a) Como se formaram os salares na América do Sul e em quais regides da Bolivia, Chile e Argentina estdo localizados?
b) Chile e Bolivia possuem diferentes concepg¢des de politica de Estado para exploracdo das reservas de litio. Qual

é a politica adotada por cada um desses paises para a exploracdo desse mineral?

10. PUC-Rio 2017 Os minerais terras-raras, identificados como o Ouro do Século XXI por alguns pesquisadores, sdo cada
vez mais consumidos como insumos industriais na producdo de bens essenciais, na atualidade.
Com nomes ainda pouco conhecidos pelo publico em geral como neodimio, lanténio, europio, cério, térbio, gadolinio...,

Grafico 1: Crescimento do consumo dos minerais terras-raras, entre 2005 e 2010 Imagem 1
. 2005 Onde tem terra-rara
Consumo mundial (ml ton.) "2010

Minas Gerais: Araxa, Tapira,
T T T T t t t Patrocinio, ltabirito, Caldas e
0O 20 40 60 80 100 120 140 160 Pogos de Caldas e aluvides
do Rio Sapucai

Grafico 2: Valor, em ddlares, do preco médio da tonelada dos minerais terras-raras, . x
entre 2005 e 2010 W Coigs: Catalao 3,5 bilhdes de

B Amazonas: Pitinga e toneladas™
= 2005 regido de Seis Lagos, na
Prego (US$ por ton.) 22010 divisa com Venezuela
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 **Estimativa da agéncia servicos geoldgicos norte-americanos

Fonte: https://bhumanas.wordpress.com/2012/06/07/terras-raras/. Acesso em: 19 jul. 2015. (Adapt.).

0s terras-raras sao cada vez mais frequentes, no nosso dia a dia tecnoldgico, do que podemos imaginar.

Em relacao a essa classe de minerais fundamentais para a industria do século XXI, responda ao que se pede.

a) Identifique dois setores industriais que puderam se modernizar e expandir pelo uso dos terras-raras.

b) Considerando os gréaficos 1 e 2, e aimagem 1 apresentados, selecione duas possiveis transformacgdes espaciais
nas areas onde se concentram os terras-raras no territorio brasileiro.
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BNCC em foco

Observe o gréafico abaixo e responda ao que se pede.

Brasil: produtos exportados — 2019

12

10
8
4]
04

Soja Petrdleo Minério Celulose  Milho Carne Carne

%
)
.

€ de bovina de aves
derivados  ferroe
derivados

Fonte: elaborado com base em MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCIO
EXTERIOR E SERVICOS. ComexVis, Brasilia, DF: MDIC, 2019. Disponivel em:
http://comexstat.mdic.gov.br/pt/comex-vis. Acesso em: 9 maio 2023.

a) Quais foram os trés principais produtos exporta-
dos pelo Brasil em 2019 e que caracteristica em
comum eles possuem?

b) Quais tipos de minérios o Brasil mais exporta?
Descreva suas caracteristicas.

Leia os textos a seguir.

Minerais estratégicos para economia
brasileira estao fora de Terras Indigenas

O projeto de lei 191/2020, apresentado na dltima
semana pelo governo de Jair Bolsonaro (sem partido),
prevé a abertura das Terras Indigenas no Brasil a todo
tipo de exploragao econémica. Mineragao, plantagao
de transgénicos, hidrelétricas, petréleo, gas e até garim-
po — atividade ilegal — constam na proposta. Em reacgao,
deputados, liderangas indigenas, ambientalistas, ativistas
e artistas se manifestaram publicamente contra o “PL
da Devastagao”, que agora esta nas maos do presidente da
Camara, Rodrigo Maia (DEM-R)).

[...]

MINERAIS estratégicos para economia brasileira estao fora de Terras
Indigenas. Instituto Socioambiental, 14 fev. 2020. Disponivel em:
https://site-antigo.socioambiental.org/pt-br/blog/blog-do-monitoramento/
minerais-estrategicos-para-economia-brasileira-estao-fora-de-terras-
indigenas. Acesso em: 9 maio 2023.

Por que nao minerar em Terras Indigenas?

A mineracao é uma atividade altamente impactante,
podendo contaminar os cursos d’dgua, o solo e a fauna
e flora locais. Além disso, [...] expde os povos indigenas
diretamente afetados a situacoes de violéncia. [...]

No Congresso Nacional, parlamentares ligados a mi-
neradoras trabalham pela aprovagao de um projeto de lei
para regulamentar a exploragao minerdria em Tls [...].
O PL tira dos indigenas direito de dar a palavra final
sobre a entrada de empresas mineradoras em suas terras,
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muitas das quais hoje estdo cercadas por empreendi-
mentos de extracdo mineraria ou sdo alvo de invasoes
garimpeiras, sofrendo assédio constante.

[...]

POR QUE nao minerar em Terras Indigenas? Instituto Socioambiental, 24
mar. 2016. Disponivel em: https://site-antigo.socioambiental.org/pt-br/
blog/blog-do-monitoramento/por-que-nao-minerar-em-terras-indigenas.
Acesso em: 9 maio 2023.

Nos Ultimos anos, vem aumentando a pressao de em-

presas do setor de mineracdo para que o governo

libere a atividade em terras indigenas. Com base nos
textos e em seus conhecimentos, responda:

a) Quais sdo as problematicas envolvidas em liberar
a mineracdo em terras indigenas?

b) Em 1995, a legislagdo brasileira passou a per-
mitir que empresas com capital estrangeiro
praticassem atividades mineradoras no Brasil.
Que impactos socioeconémicos essa mudanga
na legislagdo trouxe para o pais?

O Ministério Publico Federal denunciou uma situacdo
grave enfrentada por parte da populacdo brasileira,
conforme o texto a seguir.

O Ministério Publico Federal iniciou processo judicial
na Justica Federal em Altamira em que busca o reconheci-
mento de que a implantagdo de Belo Monte constitui uma
acao etnocida do Estado brasileiro e da concessionaria
Norte Energia, “evidenciada pela destruicdo da organi-
zagao social, costumes, linguas e tradigdes dos grupos
indigenas impactados”. A acdo etnocida comprovada
por longa investigacdo do MPF acaba por ser potencia-
lizada com a recente permissdo de operagao, por conta
do descumprimento deliberado e agora acumulado das
obrigacdes de todas as licengas ambientais que a usina
obteve do governo. [...]

Por isso, a agdo do MPF pede também a decretagao de
intervencao judicial imediata, por meio de uma comissao
externa, sobre o Plano Bdsico Ambiental do Componente
Indigena de Belo Monte, o chamado PBA-CI, ou Programa
Médio Xingu, que foi aprovado pelos 6rgaos licenciado-
res mas esta sendo implementado de maneira totalmente
irregular pela Norte Energia. A intervencdo, de acordo
com a proposta do MPF, promoveria a readequagao dos
programas e funcionaria como uma auditoria externa in-
dependente para garantir a transicao da situagao atual, de
ilegalidade e agao etnocida (onde deveria haver mitigacao
e compensagao), para uma situagao em que o dinheiro
publico que financia a obra seja efetivamente usado em
beneficio dos povos afetados por ela. [...]

MPF denuncia agao etnocida e pede intervencdo judicial em Belo Monte.
Conselho Indigenista Missiondrio (Cimi), 15 dez. 2015. Disponivel em:
https:/https://cimi.org.br/2015/12/38060/. Acesso em: 9 maio 2023.

a) Qual é o contexto da denuncia?
b) Qual é arelagao entre a crise denunciada na obra
e a atividade mineradora? Explique.
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Segundo Milton Santos, a rugosidade espacial esta

j relacionada a diversidade de lugares, fluxos e processos
que se manifestam nas cidades, no campo e em outras
areas. Ela evidencia as desigualdades, os contrastes
e as contradi¢des existentes na organizagdo e na
estruturacdo do espaco. Londres, Reino Unido, 2022.

CAPITULO Espaco geografico
A etimologia da palavra “Geografia” indica que seu significado é a descri¢cdo da
Terra, e, por muito tempo, esse campo do conhecimento foi assim compreendido.
Entretanto, a ciéncia geogréfica mudou muito. Tanto seu objeto como suas me-

todologias de estudo sdo muito diferentes hoje.
Para vocé, o que é e para que serve a Geografia?

30/06/23 14:48
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Objeto de estudo da Geografia

A Geografia € um campo do conhecimento que abrange uma variedade de temas. No entendimento popular, é asso-
ciada a descricdo da Terra e aos mapas, atribuicdo da Cartografia. Entretanto, a Cartografia ndo deve ser tomada apenas
por um dos seus temas de estudo e importante instrumento de comunicagdo. A associagdo entre Geografia e Cartografia é
justa pelo fato de a ciéncia se propor a analisar as relagdes entre a sociedade e o espaco. O que interessa a Geografia,
ou seja, seu objeto de estudo, é entender como as diferentes sociedades produzem e organizam o espaco geografico;
como elas se relacionam com as facilidades e os desafios que o meio, natural ou ndo, lhes impde; como elas transformam o
meio e a si mesmas. Para isso, as representagdes cartogréficas — entre elas, os mapas — tém grande relevancia, pois servem
para materializar “no papel” as consequéncias dessas relacdes. Além disso, a Cartografia também pode ser usada como
instrumento para andlise das relagdes entre a sociedade e o espaco geografico.

Esse é o escopo geral da ciéncia geogréfica, a referéncia que todo gedgrafo deve manter ao realizar suas pesquisas e
estudos nos distintos temas compreendidos por essa area.

Apesar de a Geografia trabalhar relacionando os fenédmenos naturais e humanos, ela pode ser dividida em duas verten-
tes: a Geografia Fisica e a Geografia Humana, das quais, de modo sucinto, a primeira se dedica ao estudo dos processos
naturais, e a segunda, aos movimentos da sociedade. E cada uma delas abriga outros temas de analise, como geomorfologia,
climatologia, hidrografia, geopolitica, demografia, geoeconomia, urbanizacdo, entre muitos outros.

Além disso, a ciéncia geografica pode propor recortes espaciais para a realizagdo de um amplo estudo, mobilizando
todos os temas compreendidos por ela, para analisar e explicar um municipio, um estado, um pafs ou uma regido.

Recortes espaciais
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Fonte: elaborado com base em SEPLANDE/SINC. Alagoas em mapas. Disponivel em: https://dados.al.gov.br/catalogo/
en_AU/dataset/alagoas-em-mapas/resource/3b46b559-0a86-4del-aeef-7b56fc1f523c¢. IBGE. Mapa politico dos estados de
Alagoas e Sergipe. Disponivel em: https://mapas.ibge.gov.br/politico-administrativo/estaduais. Acessos em: 16 maio 2023.

Conceitos

Ha variadas concepcdes sobre o que é a Geografia, 0 que ela estuda e como. Isso se modificou ao longo da histdria,
acompanhando a dindmica do conhecimento humano e do aprimoramento propiciado pelo estudo sistematico sobre
qualquer campo do saber. Mais adiante, teremos um panorama sobre a histéria do pensamento geografico. Agora, € im-
portante entender algumas definicdes gerais sobre como esse estudo é realizado e conhecermos os conceitos com 0s
quais a Geografia aborda a realidade e produz sinteses explicativas.

De forma simples e direta, a Geografia realiza seus estudos por meio dos seguintes conceitos: espaco geografico,
lugar, paisagem, regido e territério. Dependendo da associacdo tedrica de cada gedgrafo, a esses conceitos podem ser
somados outros, como sociedade, natureza e tempo, ou ainda ser enfatizados alguns em detrimento de outros.

Em um primeiro momento, vamos definir sinteticamente cada um deles para termos uma noc¢do preliminar de seus
significados. Eles serdo retomados para o entendimento dos fatos, fenémenos e processos geograficos pertinentes. Assim,
estudando-os de maneira contextualizada, ficard mais facil entendé-los.

- Espaco geogréfico: € a totalidade da superficie terrestre, a qual € constantemente transformada pela sociedade.
O espaco geografico € composto de um conjunto no qual temos os objetos, naturais e artificiais, e as acoes, as forcas
que por eles passam, se estabelecem ou deles sdo emitidas. E a soma do meio geogréfico — tanto o natural quanto
0 social — com a sociedade.

FRENTE 2
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» Lugar: parcela concreta do espaco onde se ddo as
relagdes cotidianas das pessoas; onde moramos, estu-
damos, trabalhamos e circulamos; enfim, onde vivemos.
E percebido de formas diferentes pelas pessoas.

» Paisagem: aspecto percebido do espaco, aquilo que
estd diante de nés, seja presencialmente, seja por
meio de uma fotografia. E aquilo que os sentidos hu-
manos percebem, o que a visdo, o olfato, o tato e a
audicao alcancam.

« Regido: drea com alguma ou algumas caracteristicas
semelhantes que permitem agrupar diferentes locali-
dades. Essas caracteristicas podem ser arbitrarias e
ndo naturais. Logo, as regides, seus contornos, tama-
nhos e localizacdes variam de acordo com os critérios
adotados em cada classificacdo.

o Territorio: € uma area submetida a autoridade de al-
gum grupo que tem poder sobre ela e que diz 0 que
pode ou ndo ser feito nela.

Vale ressaltar que a busca de definicdes precisas de ob-
jetos de estudo e conceitos estd mais relacionada a uma visdo
da Geografia Tradicional, aquela que compreendia que, para
se firmar como ciéncia, seria necessario constituir-se de um
discurso cientifico no entendimento da filosofia positivista.
Para a denominada Geografia Renovada, que teve inicio na
década de 1960, ndo hd uma preocupacdo tdo restritiva
aos contornos da ciéncia. Isso ndo significa abandonar as
reflexdes sobre objeto, conceitos e procedimentos, mas,
sim, dar mais relevancia a operacionalidade dos estudos da
ciéncia e ao significado social de seus encaminhamentos.

Linha filosofica que compreende a ciéncia como conjunto
de leis universais e circunscreve todo trabalho cientifico
ao dominio da aparéncia dos fendémenos. Assim, o estudo
deve estar restrito aos aspectos mensuraveis da realida-
de, aquilo que é visivel, palpavel, empirico, cabendo ao
cientista o papel de simples observador. Essa corrente
tedrica influenciou bastante a Geografia, que, no principio
de sua histdria, estava voltada a descricdo, enumeragao e
classificacdo da superficie terrestre, o que hoje sabemos
ser uma visdo empobrecedora da realidade, algo muito
mais complexo do que apenas sua dimensdo visivel.
Nessa perspectiva, s6 hd um método de interpretagdo
da realidade baseado nos estudos da natureza. Nessa
linha, os fendbmenos humanos sdo naturalizados, e o ser
humano aparece como mais um elemento do meio, sem
que as relagdes sociais sejam estudadas.

Escala geografica

Na ciéncia geogréfica, as escalas sdo espaciais. Ndo
se trata da escala cartogréfica do mapa, aquela que mostra
a proporcdo entre o que foi cartografado e seu tamanho
real. A escala geogréfica € uma escala de andlise, ou seja,
a delimitacdo da manifestagdo de um fenédmeno ou fato
que ocorre em determinado recorte do espaco geografico.
Podemos estudar uma porgdo pequena e limitada — um
parque, por exemplo —, porc8es maiores, como um estado
do Brasil, ou ainda os fluxos comerciais mundiais. Vamos
discernir melhor essas trés escalas: local, regional e global.
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A escala local caracteriza-se por estudar o lugar, aquela
porcao de espaco com a qual as pessoas tém relacdes
cotidianas. E no lugar que as relacdes de afetividade e
identidade se desenvolvem.

O lugar é a escala espacial na qual percebemos a di-
mensdo pratico-sensivel, ou seja, € onde realizamos nossas
acOes diarias e onde sentimos efetivamente os problemas
e as mudangas que imaginamos ter origem em escalas
mais amplas. Se falamos, por exemplo, da alta mundial do
preco do petréleo, esta claro que se trata de algo que vai
além do lugar. No entanto, € em cada lugar que as pessoas
podem sentir suas consequéncias; nesse caso, 0 aumento
no valor dos combustiveis e do gas de cozinha.

E na escala local que podemos perceber o resultado
da conexdo das diferentes escalas geogréficas. Da mesma
forma, € em cada lugar que as pessoas podem atuar para
transformar a realidade, sendo ele, portanto, a parcela do
espaco no qual exercemos nossa cidadania. Sintetizan-
do, podemos afirmar que 0s processos que ocorrem nas
escalas regional e global influenciam diretamente cada
lugar, pois todos os lugares estao incluidos nas escalas
maiores; da mesma forma, o que é feito em cada lugar
podera ou ndo transformar, para melhor ou para pior, a
realidade mais ampla.

A regido pode ser definida como uma por¢do de es-
paco que vai além do lugar, mas ndo compreende todo o
planeta. E delimitada de acordo com critérios definidos por
quem vai estuda-la. As migracdes, por exemplo, podem
ser estudadas em diferentes escalas regionais: as migra-
¢cOes internas do Brasil, as migracdes entre Brasil e Estados
Unidos ou, ainda, todas as migracdes externas que en-
volvem o Brasil. Outro exemplo: o impacto do turismo nos
ambientes costeiros pode ser estudado apenas no litoral de
um estado brasileiro ou ao longo de toda a costa do pais.

A regido, portanto, pode ser uma escala para abordar
fendbmenos sociais ou naturais. Em ambos os casos, sua
extensdo e localizacdo dependem dos critérios adotados pre-
viamente ao estudo, bem como do fendmeno a ser estudado.

A escala global compreende os fendbmenos mais gerais,
mais universais, ou seja, aqueles que influenciam todas as
regides e todos os lugares. Poderiamos citar como exem-
plo a globalizagdo das trocas comerciais, a propagacdo da
cultura de massa, a poluicdo dos oceanos, a expansao da
internet e os fatores climaticos globais, como a latitude e
as variacdes de luminosidade provocadas pelo movimento
de translacdo da Terra.

Historia do pensamento geografico

Todo conhecimento tem origem nas préticas sociais
antes de ser, eventualmente, sistematizado como um cam-
po especifico de estudos, com métodos proprios, e de ser
entendido como uma ciéncia.

Com a Geografia ndo foi diferente. Apesar de ela ter
se constituido como um campo de pesquisa formal e cons-
truido um repertdrio conceitual ao longo do tempo, com
uma comunidade comungando dos seus preceitos apenas
no inicio do século XIX, quando passou a ser oferecida em
universidades europeias, 0s estudos em seu campo de inte-
resse remontam aos pensadores gregos da Grécia Classica.
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Antes do advento da grande segmentacao do saber, promovido pela ciéncia moderna, eram muitos os pensadores
que se dedicavam a compreensao do mundo, dos seres humanos, da sociedade e da natureza de modo interdisciplinar.
E a Geografia, em sua origem, reuniu conhecimentos, conceitos e procedimentos de muitos deles em sua trajetoria de

afirmacdo e legitimacgao.

Luz solar

l\ll

S

Alexandria Siena

Alexandria

GROTZINGER, John; JORDAN, Tom. Para entender a Terra. Traducdo de luri Durquia Abreu. Porto Alegre: Bookman, 2013. p. 9.

Muitos dos contetidos hoje atribuidos a Geografia foram produzidos por pensadores e intelectuais que se valiam de técnicas e conhecimentos
de variados campos do saber, como os célculos mateméticos utilizados por astronomos da Grécia Antiga para tentar definir o formato da Terra.

O crédito da determinagao do tamanho da Terra vai para
Eratostenes, um grego que dirigia a grande Biblioteca de
Alexandria, no Egito. Por volta de 250 a.C., um viajante
contou a ele uma observacao interessante. Ao meio-dia do
primeiro dia de verdo no Hemisfério Norte (21 de junho),
um pogo profundo na cidade de Siena, cerca de 800 km
ao sul de Alexandria, ficava totalmente iluminado pela
luz solar, porque o Sol estava em uma posicao exatamente
sobre a cabeca. Seguindo um palpite, Eratdstenes realizou
um experimento. Ele fincou uma estaca vertical em sua
prépria cidade e, ao meio-dia, no primeiro dia de verao,
a estaca produziu uma sombra.

Eratdstenes presumiu que o Sol estava muito distante, de
modo que os raios de luz incidentes sobre as duas cidades
eram paralelos. Sabendo que o Sol projetava uma sombra
em Alexandria, mas estava exatamente sobre a cabega ao
mesmo tempo em Siena, Eratéstenes conseguiu demons-
trar por meio de geometria simples que a superficie do
solo deveria ser curva. Ele sabia que a superficie curva
mais perfeita é a da esfera, entdo levantou a hipdtese de
que a Terra tinha uma forma esférica (os gregos admira-
vam a perfeicdo geométrica). Medindo o comprimento
da sombra da estaca em Alexandria, calculou que, se as
linhas verticais entre as duas cidades pudessem ser es-
tendidas ao centro da Terra, elas se encontrariam em uma
intersecgao com angulo em torno de 7°, que é aproxima-
damente 1/50 de um circulo completo (360°). Ele sabia
que a distancia entre as duas cidades era cerca de 800 km
em medicoes atuais. Usando esses dados, Eratéstenes
calculou uma circunferéncia para a Terra que é muito
préxima ao valor moderno:

Circunferéncia da Terra =
= 50 X distancia de Siena a Alexandria =
= 50 X 800 km = 40000 km

GROTZINGER, John; JORDAN, Tom. Para entender a Terra.
Traducao de luri Durquia Abreu. Porto Alegre: Bookman, 2013. p. 8-9.
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Da Antiguidade Cléassica, buscou-se contribuicées
de Tales de Mileto, Anaximandro e Eratostenes sobre as
medicOes do espaco e estudos a respeito do formato da
Terra; de Herddoto, a descricdo dos lugares e definicdo
de regides; de Hipdcrates, as reflexdes sobre a relacdo
entre ser humano e meio; de Aristdteles, a definicdo de
lugar e seus estudos sobre a meteorologia. Esses sdo
apenas alguns exemplos da dispersdo do conhecimento
geografico na época, o qual assim se manifestou até o
século XIX, quando entdo estavam dadas as condi¢gdes
para a organizacdo da Geografia como um campo siste-
matizado do conhecimento. E que condi¢des foram essas?
« Conhecimento da extensdo real do planeta.

« Formacdo de um espaco mundial, tendo a Europa
como centro difusor do sistema capitalista.

e AcUmulo de um repertério de informacdes sobre os
variados lugares da Terra.

- Aprimoramento das técnicas cartograficas.

e Instituicdo de novos pressupostos filoséficos e ideoldgi-
cos, como o lluminismo, que valorizava o conhecimento
cientifico, a explicacdo racional do mundo e o afasta-
mento das crengas religiosas.

« Veiculacdo das teorias evolucionistas, associadas a
Lamarck e, sobretudo, a Darwin, que deram destaque
ao papel desempenhado pelas condicdes ambientais,
constituindo uma base cientifica sélida para os estu-
dos geogréficos.

A Geografia, entdo, legitimou-se como ciéncia quando o
avanco e o dominio das relacdes de producao se tornaram
capitalistas e exigiram muitos dos saberes desse campo do
conhecimento para serem implantados nos diferentes luga-
res. O trecho a seguir sintetiza e explica bem o contexto de
surgimento da Geografia:

FRENTE 2

Ao inicio do século XIX, a malha dos pressupostos histo-
ricos da sistematizacdo da Geografia ja estava suficientemente
tecida. A Terra estava toda conhecida. A Europa articulava
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um espago de relagdes econdmicas mundializado, o desen-
volvimento do comércio punha em contato os lugares mais
distantes. O colonizador europeu detinha informagdes dos
pontos mais variados da superficie terrestre. As representacoes
do globo estavam desenvolvidas e difundidas pelo uso cada
vez maior dos mapas, que se multiplicavam. A fé na razdo
humana, imposta pela Filosofia, abria a possibilidade de uma
explicagdo racional para qualquer fendmeno da realidade.
As bases da ciéncia moderna ja estavam assentadas. As cién-
cias naturais haviam constituido um cabedal de conceitos e
teorias, do qual a Geografia langaria mao para formular seu
método. E, principalmente, os temas geograficos estavam legi-
timados como questdes relevantes, sobre as quais cabia dirigir
indagacoes cientificas.
MORAES, Antonio Carlos Robert. Geografia: pequena histéria critica.
20. ed. Sao Paulo: Annablume, 2005. p. 56.

Primeiras escolas geograficas

Foram dois alemaes, Alexander von Humboldt e Karl
Ritter, que produziram as primeiras reflexdes classificadas
como Geografia tal qual compreendemos atualmente.
Humboldt possuia formacgdo naturalista (além dos conheci-
mentos de Geografia, também transitava bem na Geologia e
na Botanica) e empreendeu muitas viagens de estudo pelo
mundo. Entendia a Geografia como uma sintese dos estu-
dos sobre a Terra e considerava que ela tinha como método
principal a observacdo da paisagem. Ritter tinha formacado
diferente, em Filosofia e Histéria, e sua obra defendia que
cabe a Geografia estudar os arranjos dos lugares e compa-
ra-los. Ele coloca o ser humano como o principal elemento e
sujeito da natureza. Também reforcava o método empirico,
a observacdo. Humboldt tinha perspectiva global e ndo co-
locava o ser humano no centro do estudo, enquanto Ritter
tinha perspectiva regional e antropocéntrica.

Qutra colaboracdo alemd importante foi a obra de
Friedrich Ratzel, que, entre as muitas contribuicdes, foi
apropriada para justificar os objetivos expansionistas
do pais na época. Sua principal obra, Antropogeografia:
fundamentos da aplicacéio da Geografia a Historia, de-
finiu o objeto da ciéncia como o estudo da influéncia que
as condicdes naturais exercem sobre a humanidade. Nas
conclus@es do seu trabalho, ele refuta as correntes que
negavam as influéncias ambientais e também aquelas
que as estabeleciam de imediato. Foi uma Geografia que
privilegiou os elementos humanos, porém sem inovar no
meétodo, que continuava sendo o empirismo.

Em oposicdo ao pensamento de Ratzel, surgiram as
reflexées do gedgrafo francés Vidal de La Blache, no fim
do século XIX e inicio do século XX. Uma de suas principais
contribuicdes ao pensamento geogréafico foi a valorizacado
da acdo humana diante da natureza, ndo tratando o ser
humano como um elemento passivo, que apenas reagia aos
estimulos ambientais, mas dotado de criatividade. Apesar
disso, manteve uma visdo bastante naturalista da ciéncia,
compreendida por ele como o estudo dos lugares e da
paisagem, e nao dos seres humanos, seguindo métodos
empiricos e positivistas. Com seus discipulos cunhou e uti-
lizou o conceito de regido como area de analise da ciéncia
e, assim, deu inicio a uma vertente de estudo que perdura
até os dias atuais, a Geografia Regional.
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La Blache cunhou o conceito de “género de vida” para
se referir ao conjunto de técnicas e hébitos que os po-
vos acumulavam na relacdo com o meio onde viviam.
Assim, a diversidade ambiental explicaria a diversidade
de culturas, ou de “géneros de vida” para sermos mais
fiéis a0 seu pensamento.

Uma sociedade em equilibrio reproduziria sempre o mes-
mo género de vida. Se 0s recursos naturais do meio se
esgotassem, haveria estimulos para processos migra-
térios ou aquela sociedade se sentiria pressionada a
aprimorar suas técnicas se a possibilidade de migracao
ndo estivesse dada. O crescimento populacional poderia
ser um fator de transformacdo do género de vida ou a
criagdo de novos nucleos populacionais, demandando
movimentos de colonizagao de novos territérios. Por fim,
para ele, o contato com outros géneros de vida também
seria um fator de mudanca, entendido como o elemento
essencial para o progresso humano, pois as técnicas
superiores prevaleceriam e seriam incorporadas como
novas maneiras de agir dos povos.

Esse pensamento serviu aos propdsitos expansionistas da
Europa em terras africanas. Tratava-se da “missdo civili-
zadora”. Até hoje, muitas invasdes e ocupacdes se valem
dessa argumentacado, hd muito j& provada equivocada.

Determinismo X possibilismo

Alguns discipulos de Ratzel interpretaram equivoca-
damente seus estudos, simplificaram-no e passaram a
veicular preceitos deterministas, ou seja, afirmaram que
o meio determina, de forma irrevogéavel, a acdo humana.
Essa corrente ganhou tamanha forca que ainda hoje é
possivel identificar tragcos de seu discurso em pensa-
mentos mais conservadores, como quando escutamos
afirmacdes justificando o atraso brasileiro em razdo do
clima quente do pafs.

Na realidade, o que Ratzel preconizava é algo com
que os geodgrafos hoje concordam plenamente: mesmo
com a transformacao do meio pela acdo humana, os seres
humanos continuam sendo influenciados pelo espaco a
sua volta.

O espaco urbano, por exemplo, resulta de muitas
construcdes, sejam casas e prédios, sejam pragas, ruas
ou sistemas de esgoto e de fornecimento de energia
elétrica. Ao mesmo tempo, as agdes que ocorrem nesse
meio sdo produto das relagcdes das pessoas com essas
construcdes. O transporte, o trabalho, a moradia, o lazer,
enfim, a vida urbana sdo produtos das condi¢cdes espa-
ciais que caracterizam uma cidade.

Se, por um lado, a Geografia procurou influenciar a
politica, por outro, acabou sendo também influenciada
por ela. As disputas territoriais entre franceses e alemdaes
(como a Guerra Franco-Prussiana e a Primeira Guerra
Mundial) colocaram os gedgrafos desses dois paises em
lados opostos da sua cié