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CIENCIAS DANATUREZAE SUAS TECNOLOGIAS
Questdes de 91 a 135

QUESTAO 91 RHSE

O Ministério da Saude e a Fiocruz Bahia, em parceria
com a Bio-Manguinhos, langaram o teste rapido para
diagndstico de leptospirose. O teste identifica, em sangue
total, soro ou plasma, anticorpos para a leptospirose,
apresentando resultado em até 20 minutos.

Os testes diagndsticos convencionais para leptospirose
tém alto custo, sendo necessério juntar uma quantidade de
amostras de pacientes com suspeita da doenca para que
seja realizado, levando dias e até semanas para apresentar
o resultado. O novo kit é de facil uso para diagnéstico em
campo ou laboratério, com a vantagem de ser uma opgao
portétil, rapida e de aplicagao individual.

Disponivel em: <https://portal.fiocruz.br>.
Acesso em: 2 jan. 2022 (Adaptacéo).

A utilizagdo do novo kit diagnostico, em comparacao aos
métodos tradicionais, permitird o(a)

tratamento precoce, evitando o acometimento hepatico
e renal da infeccao.

controle populacional dos vetores, interrompendo o
ciclo bioldgico da doenca.

inicio de antibioticoterapia, impedindo que o paciente
contamine outras pessoas.

prevencdo da bacteriose, fornecendo ao paciente
anticorpos contra a leptospira.

® © ®© © ¢©

recolhimento de animais hospedeiros, tratando

adequadamente 0s casos positivos.
Alternativa A

Resolucédo: O texto descreve o desenvolvimento de
uma metodologia diagnoéstica para leptospirose de rapido
resultado e mais acessivel para a populagao, contrastando
com o diagnéstico para essa bacteriose disponivel até
entdo. A leptospirose é uma bacteriose causada pela
leptospira, transmitida por meio do contato das pessoas
com a urina contaminada de roedores, 0 que ocorre mais
frequentemente por meio de enchentes. O uso do novo kit
diagnostico permite um diagndstico e tratamento precoce
da doenca, reduzindo as chances de que o paciente venha
a 6bito. A mortalidade dessa infeccao esta relacionada ao
comprometimento de multiplos 6rgéos, principalmente figado
e rins, pela bactéria. A alternativa B esta incorreta, pois a
utilizacao do kit diagnéstico desenvolvido ndo contribui para
0 controle da populacdo de ratos, que sao 0s principais
vetores da doenca para humanos em regiées urbanas.
Atransmisséao da leptospirose nédo ocorre pelo contato direto
entre humanos, portanto a alternativa C esta incorreta.
O kit ndo fornece ao paciente anticorpo contra a leptospira,
apenas detecta a presenca ou ndo deles na amostra
sanguinea, determinando a positividade ou negatividade
da amostra, tornando a alternativa D incorreta. Por fim, o kit
diagndstico desenvolvido tem como publico-alvo os pacientes
humanos, e ndo o controle zoondtico dos vetores dessa
bacteriose, logo a alternativa E esta incorreta. Assim, esta
correta a alternativa A.

QUESTAO 92 WA50

Um laboratdrio localizado em Livermore, Califérnia, esta
a um passo de alcancar uma fusé@o nuclear de enormes
proporc@es. Para isso, cientistas tém utilizado um poderoso
laser para aquecer e comprimir o combustivel — constituido
de uma céapsula contendo deutério e tritio —, que sao
diferentes formas do elemento hidrogénio. O procedimento
consiste em comprimir esse combustivel a 100 vezes a
densidade do chumbo e aquecé-lo a 100 milhdes de graus
Celsius — mais quente que o centro do Sol. O laboratério
espera, em breve, alcancar a meta de “igni¢ao”, que é quando
a energia liberada pela fusao superara a liberada pelo laser.

Disponivel em: <www.bbc.com>.
Acesso em: 5 nov. 2021.

O principal desafio a ser superado para a implementacéo
dessa técnica esta relacionado

a emissdo elevada de gases toxicos.

a complexidade da construcéo do laser.

ao armazenamento dos residuos radioativos.

ao controle dos valores elevados de pressdo e
temperatura.

®© o000

a escassez de matéria-prima a ser usada como
combustivel.

Alternativa D

Resolucédo: A fusdo nuclear é uma reacdo que acontece
devido a formac@o de um nucleo mais estavel a partir da
reunido de dois nicleos com baixos valores de massa
atdbmica. Esse processo s6 ocorre de formainduzida na Terra,
pois é necessario que sejam alcancados valores altissimos
de temperatura e presséo para que a repulsdo entre as
cargas positivas dos iso6topos de hidrogénio (deutério e
tritio), a serem fundidos, seja vencida. Dessa forma, o
principal desafio a ser superado para a implementagéo dessa
técnica esta relacionado ao controle desses valores que sédo
altissimos. Logo, a alternativa D é a correta.

QUESTAO 93 64MB

A notacdo mAh se refere a “miliampere-hora”, uma
unidade para medidas de capacidade de baterias. Isso
significa que, quanto maior € o seu valor, maiores seréo as
chances de o dispositivo durar mais tempo com uma carga.

Seu modo simplificado é o ampere-hora, ou Ah, que
denota quanta corrente consegue ser transmitida em uma
hora.

Disponivel em: <www.techtudo.com.br>.

Acesso em: 15 fev. 2022 (Adaptacéo).

Um vendedor, a fim de testar o funcionamento do novo

modelo de celular da sua loja, fez um calculo do tempo de

carga do aparelho, com os dados fornecidos no manual do

produto, e verificou experimentalmente, com o auxilio de um
cronbmetro, que os dados estavam corretos.

uantidade de carga fornecida pelo
Q 9 . P 11.10%C
carregador original
Corrente elétrica 2A

O tempo gasto, aproximadamente, para que o novo celular
seja carregado integralmente, em hora, é de
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0,3.
0,6.
1,5.
5,5.
6,1.
Alternativa C

DVeROCe

Resolucgéo: Utilizando arelagéo i = % () easinformacdes
da tabela, calcula-se o tempo de carga em segundos.

Substituindo AQ =11 000 Cei=2Aem (l):

11x10°

2 —> At=5500s

Convertendo 5 500 segundos para horas:

At:5500

— At=1527 h
3600

Aproximadamente At = 1,5 h.

Portanto, a alternativa C é a correta.

QUESTAO 94 B3SB

A panela de presséo é ideal para acelerar o cozimento
dos alimentos, principalmente de gréos e carnes. No entanto,
algumas medidas de seguranca devem ser tomadas durante
0 Seu uso, pois 0 manuseio incorreto pode causar sérios
acidentes na cozinha. Alguns procedimentos basicos a
serem seguidos séo:

I.  ApoOs o aquecimento, quando a valvula de segurancga
iniciar um barulho caracteristico, diminuir a
intensidade da chama do fogéo;

Il. Em seguida, apés finalizado o cozimento, desligar
o fogo e manter a panela em repouso por alguns
minutos;

Ill. Por fim, antes de abrir a panela, molhar as laterais
em agua corrente fria até que toda a pressao saia.

O principio do funcionamento desse utensilio doméstico se
da basicamente devido ao(a)

©

aumento da presséo interna, que se torna maior que a
presséo atmosférica.

diminuicdo da temperatura de ebulicdo da agua, que
intensifica o cozimento dos alimentos.

diminuicdo da energia cinética de escape da agua, que
é desfavorecida com o choque térmico.

diminuicdo do excesso de vapor dentro da panela,
motivada pela diminuicdo da intensidade da chama.

@ © ® ©

aumento da velocidade de decomposicao da agua,
ocasionada pela vedacéo ao redor da tampa.

Alternativa A

Resolucédo: O funcionamento e a eficiéncia da panela de
presséo estdo relacionados ao aumento da pressao interna
provocada pela presenca de vapores-d’agua que se formam
dentro desse utensilio doméstico. Isso ocorre devido a
uma borracha que veda e evita 0 escape desses vapores,
fazendo com que o ponto de ebuligdo da agua aumente.

Dessa forma, como a presséo interna torna-se maior que a
atmosférica, a agua necessitara de mais tempo para entrar
em ebulicdo. Logo, a alternativa A é a correta.

QUESTAO 95 QBR6

Para movimentar uma bicicleta, sdo necessarias duas
polias ligadas por uma correia, como mostra a imagem a
seguir. Observando-a, é possivel comparar o tamanho das
polias, uma sendo significativamente maior que a outra.

Disponivel em: <ifmg.edu.br>. Acesso em: 11 fev. 2022.

Em uma determinada bicicleta, o diametro da polia maior
possui 14 cm, enquanto a polia menor possui um diametro
de 4 cm.

A relacéo entre a frequéncia da polia maior f, e da polia
menor f, € dada por

@ /-1
® fi-if
® /-2
® -if
@ /i-2f

Alternativa C
Resolucédo: Em polias associadas por uma correia, a
velocidade linear nos pontos extremos de cada uma delas
éigual. Ou seja: v, = v,.
Sendo a polia 1 a maior e a polia 2 a menor:
v,=o,.R;v,=0,.R,
Como v, =v,, escreve-se:
v,=o,.R =v,=0,.R, ()

Sendo o, = 2xnf, e o, = 2nf,, substituindo em (1):

2nf, . R, =2nf,.R,
Simplificando:

fi-R =1, .R, (N
O raio é metade do diametro, entdo: R, =7cmeR,=2cm.
Substituindo esses valores em (l1):

f1-7:f2-2%f1-%:fzﬁf1:g-fz

Portanto, a alternativa C é a correta.
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QUESTAO 96 JFX1

O tipo de termdmetro mais comum € o termdmetro clinico utilizado na medi¢édo da temperatura do corpo humano. Esse
termdmetro utiliza a dilatagdo de liquidos, principalmente o mercurio, e, para realizar a medigdo, é necessario coloca-lo em
contato com o corpo.

Atualmente sdo utilizados os termdmetros que atuam a grandes distancias, isto €, sem contato com o objeto. S&ao
usados nos satélites meteoroldgicos para a obtencéo da temperatura na atmosfera e na superficie da Terra e podem medir
temperaturas entre =50 °C e 3 000 °C.

Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br>. Acesso em: 15 fev. 2022 (Adaptacgéo).

Qual o tipo de transferéncia de calor envolvido em termémetros que atuam a longas distancias?
Atrito.

Inducéo.

Radiacéo.

Conducgéo.

©eeoOe

Conveccao.
Alternativa C

Resolucédo: Utilizando um termdmetro que mede a temperatura a longas distancias, ele ir4 captar a radiagédo térmica dos
corpos. Logo, o tipo de transferéncia de calor € a radiacao térmica. Portanto, a alternativa C é a correta.

QUESTAO 97 S9EO
O “gés de cozinha”, como é popularmente conhecido o gas liquefeito de petréleo (GLP), é uma das fragcdes mais leves do
petréleo, e sua queima ocorre com baixissima emisséo de poluentes, permitindo que seja utilizado em ambientes fechados. Mas
0 “gas liquefeito” seria um gas ou um liquido? A explicacdo é simples: em condi¢des atmosféricas normais, ele é encontrado na
forma gasosa. Porém, do processo de produgdo até o envasamento nos botijoes, ele € mantido predominantemente na forma
liquida e sob pressao média de 4,93 atm. O botijéo P13, utilizado principalmente em fogdes residenciais, tem capacidade de 31,5 L.
Disponivel em: <https://petrobras.com.br>. Acesso em: 10 fev. 2022 (Adaptacéo).
Considere que todo o gas contido nesse cilindro seja submetido a uma expanséo isotérmica. Nesse caso, qual € o volume
aproximado, em metro cubico, que ele ocupara se a pressao atingir 0,68 atm?
0,12
0,23
0,46
0,92
1,15

e 00

Alternativa B

Resolucéo: A variacédo de pressédo com o volume pode ser prevista por meio da equacao geral dos gases, descrita a seguir:

pi'Vi:pf'Vf
T T;

Como se trata de uma transformacao isotérmica, ou seja, a temperatura constante, pode-se simplificar a equacao anterior
da seguinte maneira:
pi - V. =Ps - Vf

Assim, o volume ocupado pelo gas com a reduc¢édo da pressao pode ser calculado, conforme a seguir:
493 atm.31,5L=0,68atm.V

V =228,38 L
Como 1L éigualaldm? tem-se:
1L 0,001 m?®
228,38 L X

x=0,228=0,23 m?

Logo, a alternativa B é a correta.
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QUESTAO 98 KDLJ

Originario da Asia, o caquizeiro foi introduzido no Brasil por imigrantes franceses no final do século XIX, e se expandiu
a partir de 1920 com a imigracao japonesa. Seu fruto, o caqui, é rico em antioxidantes, como licopeno e betacaroteno, cujas
estruturas estéo representadas a seguir:

Licopeno

XN B R A RS S X S
B-caroteno

Por isso, 0 caqui é considerado um aliado na luta contra 0 acimulo de radicais livres no organismo, que contribuem
para o envelhecimento celular precoce e o surgimento de doencas neurodegenerativas, como o mal de Alzheimer, além de
diabetes e cancer.

Disponivel em: <https://cienciahoje.org.br>. Acesso em: 14 fev. 2022 (Adaptacédo).
As cadeias carbdnicas dos antioxidantes presentes no caqui possuem em comum o fato de serem classificadas como
mistas.
normais.
saturadas.

aromaticas.

@000 ¢©

homogéneas.
Alternativa E

Resolucédo: A formula estrutural do licopeno e a do betacaroteno sdo bastante semelhantes. Ambas apresentam cadeias
carbbnicas alifaticas (ndo ha deslocalizacéo de pares de elétrons pi), insaturadas (ha ligacdes duplas entre dois atomos
da cadeia principal), homogéneas (entre dois atomos de carbono, ndo ha heteroatomos) e ramificadas (existe mais de um
eixo contendo carbonos em que ha carbono terciario ou quaternario). No entanto, a cadeia carbbnica do licopeno é aberta
(os atomos de carbono nédo formam um ciclo), enquanto a do betacaroteno € mista (formada por uma parte aberta e outra
fechada). Logo, a alternativa correta é a E.

QUESTAO 99 7v8L

Resisténcia bacteriana é a capacidade de bactérias de resistir a acdo de determinados antibiéticos. A figura mostra,
esquematicamente, duas formas pelas quais se da a ocorréncia desse fendmeno ao longo de 4 dias desde o inicio da
antibioticoterapia.

(O Bactérias sensiveis ao antibidtico
@ Bactérias resistentes ao antibidtico presentes antes do inicio do tratamento
@ Bactérias resistentes ao antibidtico que surgiram durante o tratamento em decorréncia de mutagdo

Disponivel em: <www.star.admin.ch>. Acesso em: 5 jan. 2022 (Adaptacéo).

Qual outro evento poderia resultar em novas bactérias com essa capacidade?
Mudancga da sequéncia de bases por meio de erros durante a replicagao.
Formacéo de inibidores de antibidticos por meio de mutag@es direcionadas.
Aquisicdo de material genético disperso no ambiente por meio de transdugao.
Transferéncia de genes de resisténcia por meio de plasmideos entre bactérias.

DeROEe

Contagio do proximo hospedeiro por meio de contato com secreg¢des infectadas.
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Alternativa D

Resolucéo: Afigura esquematiza duas formas possiveis pelas quais as bactérias podem resistir a um tratamento com antibiéticos
no organismo de um paciente em tratamento. Uma das formas é a existéncia de resisténcia prévia natural de uma bactéria ou
um grupo de bactérias. Outro mecanismo é a resisténcia que pode ocorrer por meio do surgimento de uma mutacéo que confere
uma caracteristica favoravel a resisténcia ao antibiético utilizado. Um evento que poderia resultar em novas bactérias com
essa capacidade seria a transferéncia de genes de resisténcia por meio de plasmideos entre bactérias, processo denominado
conjugacao bacteriana. A mudanca da sequéncia de bases por meio de erros durante a replicacdo poderia resultar nessa
resisténcia, mas essa forma ja esta representada pelo esquema, que seriam as mutagdes aleatdrias. As mutacoes direcionadas
nao ocorrem sem que haja manipulacdo artificial, pois as mutacdes genéticas sdo aleatérias em qualquer organismo.
Aaquisicdo de material genético disperso no ambiente ocorre por meio de transformagao. A transducéo é uma troca de material
genético entre bactérias com a participacdo de um bacteriéfago. O contagio do préximo hospedeiro por meio de contato

com secrec¢es infectadas néo estéa relacionado ao surgimento de mutagdes que possam conferir resisténcia. Portanto, esta
correta a alternativa D.

QUESTAO 100 17CY

Acredita-se que as abelhas, ao voarem, adquirem cargas positivas devido ao atrito com o ar. Dessa forma, ao pousarem
sobre uma flor, elas atraem os graos de pélen, inicialmente neutros, até que acabem presos as cerdas isolantes que cobrem
o corpo das abelhas, como mostra a figura 1. Ao voarem para outra flor, as abelhas depositam o grdo de poélen coletado
anteriormente e permitem a polinizagdo, como mostra a figura 2.

+ Cerdas + Cerdas
+ +
+
+
c_su + g +
% + Grao de pdlen % + Gréo de podlen
g )
+
= N >
2 F S 4 z
37 3
+ —
’ Flor com
+ + distribuicao
+ o induzida de
* carga negativa
Figura 1 Figura 2

Com base no processo elétrico apresentado, o grao de polen

permanece neutro durante toda a situagdo, sendo atraido pela abelha e pela flor, através do processo de indugao.
adquire cargas negativas por indugdo com a abelha, sendo atraido pela flor, pelo processo de inducéo.

adquire cargas positivas pelo contato com a abelha, sendo atraido pela flor, por ter cargas de sinal oposto.

permanece neutro durante a primeira situacao, sendo, em seguida, eletrizado por contato e atraido pela flor.

0o 0@0¢e

adquire cargas positivas e é atraido pela abelha, sendo, em seguida, eletrizado por inducéo e atraido pela flor.
Alternativa A

Resolucao: O gréo de polen, que esté inicialmente neutro, € atraido até a abelha, pois esta, por estar eletrizada positivamente,
induz cargas negativas na superficie esquerda do grdo. Como dito no texto, o grao ficara preso nas cerdas da abelha, que
sdo isolantes. Logo, o grao de pélen permanecera neutro. Ao pousar sobre outra flor, a abelha induzird cargas negativas na
superficie dessa. Como a area da flor € muito maior do que a area da abelha, havera maior excesso de cargas na superficie da

flor do que na abelha e, por consequéncia, a atra¢é@o da flor sobre o grao de pdlen também serd maior (por isso, 0 movimento
da figura 2). Portanto, a alternativa correta é a A.

QUESTAO 101

Y79X

Para determinar a pressédo atmosférica ao nivel do mar, o italiano Evangelista Torricelli (1608-1647) utilizou um tubo
graduado com aproximadamente 1,0 m de comprimento, fechado em uma das extremidades e cheio de mercurio (Hg). Ele o
colocou dentro de um recipiente contendo esse mesmo liquido e observou que, apés destampar o tubo, o nivel do mercurio
da coluna desceu e se estabilizou na altura correspondente a 76 cm, conforme representado a seguir:
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Hg Hg

|‘

Caso Torricelli tivesse realizado esse experimento em uma altitude de 1 000 m, o tamanho obtido para a coluna de mercurio seria
maior, pois 0 mercurio sofreria dilatacao.

menor, pois a pressao atmosférica diminuiria.

maior, pois a densidade do mercurio aumentaria.

menor, pois a pressdo de vapor do mercurio diminuiria.

e 00 e

igual, pois a altitude néo interfere no tamanho da coluna de mercurio.
Alternativa B

Resolucédo: No experimento de Torricelli, a altura da coluna de mercurio € uma consequéncia da pressao atmosférica que é
aplicada na superficie desse liquido. Sabe-se que, ao nivel do mar, a coluna de mercurio possui uma altura de 76 cm, conforme
descrito no texto. No entanto, a pressdo atmosférica diminui com o0 aumento da altitude e, dessa forma, a camada de ar que
atua sobre a superficie do mercurio também diminui, reduzindo o tamanho da coluna. Logo, a alternativa B € a correta.

QUESTAO 102 7BQK

O ferro (Fe) é considerado um nutriente essencial para os seres humanos. A extensdo da sua utilidade bioldgica esta
na capacidade de existirem diferentes estados de oxidacdo e de ele formar complexos diferentes. Como constituinte da
hemoglobina, o ferro € necessério para o transporte de oxigénio e didxido de carbono, estando, assim, diretamente envolvido
na respiragao sistémica. Considerando que apenas 15% do ferro presente na dieta é absorvido, recomenda-se, para individuos
adultos, uma ingestédo de 14 mg/dia para homens e 18 mg/dia para mulheres devido a perda adicional, correspondente ao
fluxo menstrual.

UMBELINO, D. C.; ROSSI, E. A. Deficiéncia de ferro: consequéncias biolégicas e propostas de prevencéo.
Revista de Ciéncias Farmacéuticas Basica e Aplicada, v. 27, n. 2, 2006 (Adaptagao).

Caso a recomendacéo diaria seja cumprida, quantos atomos de ferro uma mulher absorvera a mais do que um homem?
Dado: Massa molar do Fe = 56 g.mol.

6,45 .10%

2,90 . 10%

4,30.10%

1,50 . 10%

1,93 .10%

® © @ ® €
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Alternativa A

Resolucgéo: Inicialmente, considerando a recomendagéo
diaria, calcula-se a massa de ferro (Fe) que uma mulher
necessita ingerir a mais em relagéo a um homem:

(18 -14) mg =4 mg
Em seguida, utilizando a massa molar do ferro, obtém-se a

quantidade de matéria de Fe, em mol, que corresponde a
esse valor:

56 000 mg de Fe —— 1 mol
4 mg de Fe ——x
x=7,14 . 10° mol
Relacionando o valor obtido a constante de Avogadro,
determina-se 0 numero de atomos de Fe que devem ser
ingeridos:
1 mol —— 6,02 . 10 atomos de Fe
7,14 .10° mol ——vy
y = 4,3 .10 atomos de Fe

No entanto, como apenas 15% do ferro presente na dieta é
absorvido, tem-se a seguinte relagdo:

4.3 . 10%* atomos de Fe —— 100%
z——15%
X = 6,45 . 10*® atomos de Fe

Logo, a alternativa A € a correta.

QUESTAO 103 B5WF

A tabela a seguir compara dois paes industrializados
vendidos em um supermercado, sendo um branco, feito com
farinha de trigo processada, e o outro, integral. Observe que
a velocidade de absorcéo dos aglcares ap0s a ingestao do
primeiro € maior quando comparada a do segundo tipo de
péo.

Macronutrientes

Pé&o branco, industrializado}vs |:Péo integral, industrializado]

=

9,17% Calorias 8,7%

3,43% Gorduras 3,6%
16% Proteinas
38% Carboidratos

7,82% Acucares 6%

7,1% Fibras 15,8%

0% Colesterol 0%

N

,2% Gorduras saturadas 2,26%
10,4% Omega-3 8,7%
8,4% Omega-6 8,5%

0,98% Agua 1,05%

Pk

Disponivel em: <https://vegnt.com>. Acesso em: 6 jan. 2022
(Adaptacao).

O consumo da versdo integral desse produto reduz
as chances de picos de insulina, pois contém maiores
quantidades de

agua.
fibras.
O6mega-6.
calorias.

Pe®@0O0CO

gorduras saturadas.
Alternativa B

Resolucéo: Os picos de insulina ocorrem quando ingerimos
comida em excesso, acima das nossas necessidades
nutricionais, ou quando consumimos muitos alimentos
ricos em carboidratos. Essas duas situagfes geram picos
glicémicos no organismo e um consequente pico de insulina.
As fibras presentes em alimentos integrais sdo capazes
de reduzir o indice glicémico de determinados alimentos,
retardando a digestdo dos carboidratos e prevenindo os
picos de insulina. As fibras, portanto, ajudam a controlar a
glicemia apds as refeicdes e reduzem os niveis de colesterol
no sangue.

QUESTAO 104 WBJS

Os Estados Unidos se preparam para a chegada de
uma frente fria — na verdade congelante — que pode fazer
a temperatura chegar a =50 °C. O Servigo Meteoroldgico
Nacional dos EUA (NWS, na sigla em inglés) informou
que alguns estados vao vivenciar temperaturas minimas
histéricas, sendo as mais baixas desde a década de 1990.

Disponivel em: <https://noticias.r7.com>. Acesso em: 21 jan. 2020
(Adaptacgao).

Atemperatura recorde foi originalmente divulgada como
-31°F

-58 °F.

50 °F.

122 °F.

290 °F.

PeO@O0CO

Alternativa B

Resolucédo: Sendo a escala de temperatura oficial dos
Estados Unidos Fahrenheit, o valor descrito, nessa escala, é

T. =§TC+32
9(~50) +160
1. - 9(-50)+160 g+ - _58°F

Portanto, a alternativa correta é a B.

QUESTAO 105 6UTO

A falta de vitamina C pode levar ao ressurgimento do
escorbuto, uma doenga comum entre os séculos XVI e XVIII
e muito rara atualmente. A enfermidade é consequéncia de
uma dieta pobre em frutas citricas e outros vegetais que
contém o nutriente e ja reapareceu na Australia, onde foram
registrados 12 casos em dezembro do ano passado.

MOTTA, T. Falta de vitamina C pode fazer ressurgir doenca do século XVI.
Disponivel em: <http://www.otempo.com.br/>.
Acesso em: 08 jan. 2018. [Fragmento]

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO

ENEM - VOL. 3 - 2022

CNAT - PROVA Il - PAGINA 7



A enfermidade abordada é causada por uma caréncia
vitaminica que resulta na

diminui¢do da producéo de queratina pela pele.
reducéo da disponibilidade de célcio no sangue.
ma-formacao de anticorpos pelo sistema imune.

dificuldade de cicatrizagdo de tecidos lesionados.

@000 0 €

deficiéncia no processo de coagulagdo sanguinea.
Alternativa D

Resolucéo: A vitamina C é essencial para a manutengéo
daintegridade dos vasos sanguineos, pois esta diretamente
ligada a sintese do colageno, importante elemento estrutural
para eles. Dessa forma, a caréncia dessa vitamina causa um
comprometimento da producéo do colageno, que, por sua
vez, resulta em uma dificuldade de cicatrizagdo de lesdes
teciduais.

As incorrecfes das demais alternativas podem ser explicadas
das seguintes formas:

A) Sabe-se que a vitamina C é importante para a salde da
pele, ndo por participar da produgdo de queratina, mas
por agir como um antioxidante e um cofator da sintese
do colageno.

B) Amenor disponibilidade de calcio no sangue esta relacionada
a falta de vitamina D, importante no metabolismo desse
mineral. Pode também estar associada ao desequilibrio nos
niveis de calcitonina e paratorménio, hormonios liberados
pela tireoide.

C) Quase todas as vitaminas influenciam o funcionamento do
sistema imune, inclusive a vitamina C. Contudo, o texto-
-base trata da caréncia de vitamina C, que causa
problemas de natureza similar ao escorbuto.

E) A vitamina que é essencial ao processo de coagulacéo
sanguinea é a K, o que a torna conhecida como vitamina
anti-hemorragica.

QUESTAO 106 UFAP

Uma analogia comumente usada em Quimica nas
escolas para ensinar modelos atdmicos € a do “pudim
de passas”. Nessa analogia, popularizada por muitos
professores e elaboradores de materiais instrucionais, é
feita uma correspondéncia entre dois dominios distintos: a
massa do pudim, que representa a distribuicdo uniforme e
positiva do atomo; e as passas dispersas por toda extensao
do pudim, que representam os elétrons de carga negativa.

RAMOS, T. C.; MOZZER, N. B. Andlise do Uso da Analogia com o
“Pudim de Passas” Guiado pelo TWA no Ensino de Modelo Atémico.
Disponivel em: <http://qnesc.sbqg.org.br>. Acesso em: 04 fev. 2019
(Adaptacao).

O cientista cujo modelo atdmico esta relacionado com a
analogia mencionada no texto é

Proust.

Dalton.

Geiger.

Thomson.

Rutherford.

e O®@0°e

Alternativa D

Resolucdo: Thomson, para explicar os resultados obtidos
em seus experimentos com 0s tubos de raios catodicos,
criou um modelo atdmico em que o atomo era formado
por uma esfera positiva uniformemente eletrificada com
cargas negativas. Na época, foi feita uma analogia desse
modelo com uma sobremesa de origem inglesa, conhecida
como “pudim de passas”. A massa do pudim representaria
as cargas positivas e deveria estar recheada com cargas
negativas, as passas. Com esse modelo, admitiu-se a
divisibilidade do atomo e reconheceu-se a natureza elétrica
da matéria. Logo, a alternativa D é a correta.

QUESTAO 107 LL63

A equipe de Didier Raoult, da Universidade do
Mediterraneo, em Marselha, Franca, identificou um virus
bastante singular, 0 mimivirus. Com 400 nandmetros de
didmetro, é quase duas vezes maior que 0s maiores virus
conhecidos e do tamanho de bactérias pequenas. Mais
importante: o mimivirus produz 150 de suas proteinas —
inclusive algumas que reparam danos no material genético —,
uma caracteristica até agora exclusiva dos organismos vivos.

Disponivel em: <https://revistapesquisa.fapesp.br>.
Acesso em: 8 nov. 2021.
A espécie descrita no texto é diferente dos virus em geral,
pois
pode ser vista a olho nu.
apresenta organizacao celular.
secreta toxinas de natureza proteica.

possui independéncia metabdlica parcial.

® 000 €

corrige mutagdes no DNA da célula hospedeira.
Alternativa D

Resolucdo: De acordo com o texto-base, os mimivirus
apresentam caracteristicas peculiares como a reparacéo de
danos no material genético. Essa € uma caracteristica que
os difere dos demais virus, ja que demonstra apresentar um
certo grau de metabolismo préprio. Com 400 nanébmetros
de didmetro, os mimivirus ndo sé&o vistos a olho nu. Esse
grupo de virus também nédo apresenta organizacao celular
nem produz toxinas. A corregdo de mutagdes € especifica
para danos no proprio material genético dos mimivirus, como
descreve o texto. Portanto, a alternativa correta é a D.

QUESTAO 108 LRK9

Um tubo de ensaio é preenchido parcialmente com um
liquido ndo volatil e conectado a um recipiente invertido,
que sera usado para reter 0 gas que vira do interior do tubo
durante um aquecimento, como ilustra a figura a seguir.
Inicialmente, tanto o tubo quanto o recipiente estdo sob
condi¢Bes ambientes de 27 °C e 1,0 atm. Considere que o
gas no interior do tubo ocupe, inicialmente, um volume de 8,0
mL e que, devido a dilatacéo do liquido, seu volume passara
a serde 6,0 mL, quando o tubo estara a 127 °C, e a pressao
do sistema, recipiente e tubo, sera de 1,4 atm.

CNAT — PROVA Il - PAGINA 8

ENEM - VOL. 3 - 2022

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO



20 mL

y- AN

Apo6s o aquecimento do tubo de ensaio, a temperatura do
gés no interior do recipiente sera mais préxima de

29 °C.

114 °C.
189 °C.
244 °C.
387 °C.

e 0®0¢e

Alternativa B
Resolucédo: Considerando o gas no interior do tubo e do
recipiente como um gas ideal, teremos inicialmente que

P, (V; + V) =nRT (I)
em que os indices i, T e R se referem ao estado inicial, tubo
de ensaio e ao recipiente, respectivamente.

Como o sistema esté isolado, podemos afirmar que o nimero
de mol antes do aquecimento tera que ser o mesmo apoés o
aquecimento. Logo, usando de |

_P(Ve+Ve)
RT,
n=n;+ng

em que n_e n_ serdo

n. = PiVer PiVe

e n, =
T RT, RORT

fR

Portanto,

P(Ve+Ve) PifVir Ve
RTI R TfT TfR
Ve _ BT (Vi + Vo) - ViPT,
TfR PfTiTrr
P TT, Vg ~14.300.400.20
PT;(Vy +Ve)~V,PT,  1.400(28)-6.14.300
R 86,8.10°

T, =387K=114°C

TfR =

387K

QUESTAO 109 6TIS

Alguns anfibios podem saltar distancias que correspondem
acem vezes o seu tamanho. E o que acontece com a razinha-
-saltadora (Pseudopaludicola saltica), um bichinho
encontrado no Brasil. Com apenas 1,5 centimetro, ela é
capaz de dar incriveis saltos de 1,5 metro. Outro bicho
pulador é a perereca Acris gryllus, encontrada somente
no México, nos Estados Unidos e no Canada. Ela mede
4 centimetros e pode dar pulos de até 40 vezes o0 seu
tamanho, atingindo a marca de 1,6 metro. Tamanha
facilidade para o salto acontece em razédo de adaptagfes
fisicas no corpo desses bichos. Segundo o bidlogo Luis
Toledo, da Universidade Estadual Paulista (Unesp), os
anfibios conseguem saltar longas distancias gracas a certas
particularidades de sua anatomia, especialmente por causa
das pernas bem desenvolvidas. Considere que os saltos
ocorrem sem a atuacao da resisténcia do ar, com a mesma
angulacao e aceleracéo.

Disponivel em: <https://super.abril.com.br>. Acesso em: 4 jan. 2022

(Adaptacao).

A razdo entre as velocidades iniciais da perereca e da
razinha-saltadora é

Alternativa D

Resolucéo: Pela descricdo, percebe-se que os alcances
X, € X, da perereca e da rézinha s&o, respectivamente,

Contudo, a expresséo geral para o alcance, quando ndo ha
atuacdo da resisténcia do ar, é

o 2v;cos(6)sen(6)
9

Manipulando algebricamente essa expressao, pode-se

escrever que
vo= |— X8
® \2cos(6)sen(d)

Logo, considerando a mesma angulacao e a mesma
aceleragao, usando dos valores de | nessa Ultima expresséo,
tem-se que a razdo desejada é
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Xpg
v, \2cos(8)sen(8)  [2x.gcos(6)sen(0)

Vi X=9 2x;gcos(6)sen(0)
2cos(6)sen(0)
8
Ve _ [Xe _ |5
VR XR §
2
Ve _ 8.2 _16_ 4
ve V5 3 V15 15
vi_4ﬁ
ve 15

Portanto, a alternativa correta é a D.

QUESTAO 110 FMZG

Na ultima contagem, a Federacgdo Internacional da
Sociedade de Células Pigmentadas determinou que ha um
total de 378 loci genéticos envolvidos na determinagdo da
cor da pele em humanos e camundongos. Entre eles, apenas
171 foram clonados e, embora os outros 207 loci tenham
sido mapeados, a verdadeira identidade do gene ainda n&o
foi determinada.

Disponivel em: <www.gbhealthwatch.com>.

Acesso em: 2 jan. 2022 (Adaptacao).

A manifestacao dessa caracteristica fenotipica depende da

® relacdo de dominancia estabelecida entre os genes
alelos.

® disposicdo dos genes em um mesmo Cromossomo
homaologo.

® quantidade de genes efetivos presentes no genoma da
pessoa.

® ocorréncia dos genes em homozigose nos loci
envolvidos.

@ epistasia entre os genes envolvidos na determinagéo
da cor da pele.

Alternativa C

Resolucao: De acordo com o texto-base, uma pesquisa
encontrou um total de 378 loci genéticos relacionados
a determinacdo da cor da pele em humanos e em
camundongos. Isso confirma que a cor da pele é uma
caracteristica determinada por uma heranca do tipo
poligénica ou quantitativa. Sendo assim, a manifestagéo
fenotipica depende da quantidade de genes chamados
efetivos no genoma da pessoa em questdo. O tom da
pele dependeréa da quantidade de genes que determinam
a producao da melanina. A coloragcao da pele nédo
depende da relacdo de domina&ncia entre os alelos
de um par de genes, mas do acumulo da expressao
de genes envolvidos na producdo de melanina. Os
varios genes envolvidos na determinacdo da cor da
pele ndo precisam estar, necessariamente, em um
mesmo Cromossomo, como € o que ocorre na realidade.

A manifestacdo do tom de pele dos seres humanos
ndo depende da homozigose dos genes envolvidos,
como é o caso das herancas recessivas. A interagao
génica observada na determina¢édo da cor da pele é do
tipo heranca quantitativa, e ndo epistatica. Portanto, a
alternativa correta é a C.

QUESTAO 111 7R5A

Ao andar por um bosque, olhe bem onde pisa: fora as
folhas secas, plantas e insetos, é muito provavel que vocé
va enxergar pequenos cogumelos brotando do chéao ou
atrelados aos troncos e raizes das arvores. O que néo fica
tdo obvio ao primeiro olhar € como eles séo os donos do
pedaco. [...]

Mas é ali embaixo, no subterréneo, que se encontram as
estruturas e conexdes que dao a essas criaturas um dominio
sobre (e sob) a terra. Nao so: gracas as redes flngicas, fica
garantida a coesdo do solo e uma infinidade de vegetais
arrumam nutrientes que nao conseguiriam obter sozinhos.

Disponivel em: <https://saude.abril.com.br>. Acesso em: 2 jan. 2022.

Os seres descritos no texto favorecem as espécies vegetais ao
liberarem esporos reprodutivos no ambiente.
digerirem extracorporeamente macronutrientes.
converterem nutrientes inorganicos em organicos.
doarem o glicogénio para o crescimento de plantas.

WVeROe

fornecerem a dgua que sera absorvida pelas raizes.
Alternativa B

Resolugédo: Os fungos séo seres heterotroficos e, portanto,
necessitam da ingestdo de nutrientes. Eles se alimentam
por meio da secregdo de enzimas digestivas no ambiente,
gquebrando macronutrientes e, entdo, absorvendo as
moléculas menores. Parte dos nutrientes disponibilizados
pela digestdo fangica permanecem no ambiente, onde
ficam disponiveis para que outros organismos, como as
plantas, possam absorver. Apesar de os fungos poderem
se reproduzir por meio da liberac@o de esporos no meio,
isso ndo explica 0 aumento da disponibilidade de nutrientes
no solo devido a presenca de fungos. Os fungos ndo séao
autotrofos, mas heterotrofos, portanto nao convertem
substancias inorganicas em organicas, como ocorre durante
afotossintese. As plantas ndo necessitam do glicogénio para
crescerem, armazenando suas moléculas de glicose em
forma de amido. A agua absorvida pelas raizes das plantas
€ proveniente do solo. Os fungos também requerem um
ambiente Umido para sobreviverem. Portanto, esta correta
a alternativa B.

QUESTAO 112 @VvCs

O diferencial € um dispositivo que permite que as rodas
dianteiras de tragdo de um veiculo efetuem nimeros distintos
de rotacdes por unidade de tempo. Isso se faz necessario
quando o carro descreve trajetorias curvilineas, pois, ao
longo da curva, as rodas possuem, em relagdo ao solo,
velocidades lineares distintas. Considere o eixo dianteiro de
um carro que descreve a curva mostrada.
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As velocidades lineares da roda interna e da roda externa séo distintas, pois

a roda externa estd com maior velocidade angular e, consequentemente, menor velocidade linear.

a roda interna esta com maior velocidade angular e, consequentemente, menor velocidade linear.

a roda externa esta transladando em uma trajetéria de maior raio, acarretando uma velocidade linear menor.

a roda interna esté transladando em uma trajetéria de menor raio, acarretando uma velocidade linear maior.

® 0@ 6 ©

a roda externa estéa transladando em uma trajetéria de maior raio, acarretando uma velocidade linear maior.
Alternativa E

Resolucao: A velocidade linear esta relacionada ao raio da trajetoria, de acordo com a seguinte equacéo: v = ® . I.
Portanto, a velocidade linear e o raio sdo diretamente proporcionais, ou seja, sendo o raio da roda externa maior do

que o da roda interna, a velocidade linear da roda externa serd maior do que a velocidade da roda interna. Assim,
a alternativa E é a correta.

QUESTAO 113 90TT

Uma crianga estava brincando com a sua propria respiragédo. Ora soltava o0 ar com a boca mais aberta, ora com a boca
mais fechada, numa espécie de sopro, e percebia uma diferenca de temperatura entre o ar expirado nas duas situacdes. A
explicagdo para esse fendmeno esta diretamente ligada com a velocidade na qual o ar é expelido, sendo esta muito mais
elevada quando o ar é solto com a boca mais fechada, como em um sopro.

Qual transformagéo termodinamica estéa relacionada a situagéo descrita no texto?
Isobarica.

Isométrica.

Isotérmica.

Alotrépica.

® 00 0 ©

Adiabatica.
Alternativa E

Resolucédo: No caso de eventos com grandes velocidades como a de um sopro, ndo ha tempo para a troca de calor. No
sopro, 0 gas se expande ao sair da boca, ou seja, perde energia em forma de trabalho e, consequentemente, o ar é percebido
estando mais “frio”. Portanto, a alternativa E é a correta.

QUESTAO 114 1SZN

As opinides sobre o papel do DNA na heranca mudaram no final dos anos 1940 e no inicio dos anos 1950. Ao conduzir
uma analise cuidadosa do DNA de muitas fontes, Erwin Chargaff descobriu que sua composicao era especifica da espécie.
Além disso, ele descobriu que a quantidade de adenina (A) sempre foi igual a quantidade de timina (T), e a quantidade de
guanina (G) sempre igualou a quantidade de citosina (C), independentemente da fonte de DNA. Conforme estabelecido na
tabela a seguir, a razéo de (A + T) para (C + G) variou de 2,70 a 0,35. Os dois ultimos organismos sao bactérias.
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S Composic¢do de base (mol %) Razao de bases Razio
A G T c AT cic [A+TAGC+C)
Ser humano 30,9 19,9 29,4 19,8 1,05 1,00 1,52
Galinha 28,8 20,5 29,2 21,5 1,02 0,95 1,38
Levedura 31,3 18,7 32,9 17,1 0,95 1,09 1,79
Clostridium perfringens 36,9 14,0 36,3 12,8 1,01 1,09 2,70
Sarcina lutea 13,4 37,1 12,4 37,1 1,08 1,00 0,35

Disponivel em: <www?2.chemistry.msu.edu>. Acesso em: 6 jan. 2022 (Adaptacgao).

Para qual organismo seria necessario o fornecimento de maior energia térmica para a separacao da dupla fita?
Ser humano.

Galinha.

Levedura.

Clostridium perfringens.

@000 0 €

Sarcina lutea.
Alternativa E

Resolucgédo: As moléculas de DNA séo formadas, geralmente, por duas fitas unidas uma a outra por meio de ligacdes de
hidrogénio. Essas ligacdes de hidrogénio (“pontes de hidrogénio”) sdo feitas entre as bases puricas de uma cadeia e as bases
pirimidicas de outra cadeia. Assim, a adenina se liga com a timina (ou vice-versa) e a guanina, com a citosina (ou vice-versa).
Para unir uma adenina a uma timina, sao necessarias duas ligacGes de hidrogénio, ja para ligar uma guanina a uma citosina,
sdo necessarias trés ligagdes. Por isso, a energia necessaria para separar as fitas de DNA esta relacionada a quantidade
de ligagbes de hidrogénio existentes. Em uma fita dupla com maior concentragdo de citosinas e guaninas, por exemplo,
€ necessario um maior fornecimento de energia para separar as fitas em compara¢cdo com uma fita que apresente maior
concentracdo de adeninas e timinas. Dos organismos apresentados na tabela, aquele que apresenta uma maior propor¢cao
de citosina e guanina em relacdo a quantidade de timina e adenina é a Sarcina lutea.

QUESTAO 115 RITG

Analise a tirinha a seguir:

CHOCADEIRA

Dionei Rud dos Santos

\\\\ \11 ///

Disponivel em: <artedafisicapibid.blogspot.com>. Acesso em: 15 fev. 2022.

O conceito associado ao aquecimento dos “pintinhos” através da lampada é denominado:
Conducgéo.

Efeito Joule.

Lei de Ohm.

Lei de Coulomb.

e e0e

Potencial elétrico.
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Alternativa B

Resolucédo: O aquecimento dos ovos pela lampada é possivel devido a converséo de energia elétrica em calor. A resisténcia
elétrica presente na lampada faz com que a corrente elétrica seja dissipada em forma de energia térmica. Esse conceito
denominado Efeito Joule. Portanto, a alternativa B é a correta.

QUESTAO 116 KMzB

Manchas de 6leo foram encontradas na areia e no mar da praia de Canoa Quebrada, no litoral cearense — um dos
destinos turisticos mais conhecidos do estado —, justamente durante a alta temporada de turismo. Para otimizar as operacdes
de limpeza e remediacéo, foi necesséria a identificagdo do produto vazado, que se trata de uma mistura de hidrocarbonetos
parafinicos, cujas cadeias carbdnicas sao similares a da estrutura representada a seguir:

Disponivel em: <https://g1.globo.com>. Acesso em: 28 jan. 2022 (Adaptagao).

Com base na nomenclatura oficial adotada pela IUPAC para os compostos organicos, o0 nome desse hidrocarboneto é:
3,5,9-trimetil-6-isopropildecano.

5-isopropil-2,6,8-trimetildecano.

8-etil-5-isopropil-2,6-dimetilnonano.

2-etil-5-isopropil-4,8-dimetilnonano.

[ O O B o >

1-sec-butil-4-isopropil-3,7-dimetiloctano.

Alternativa B

Resolucéao: Inicialmente, € necessario identificar a cadeia principal do hidrocarboneto, ou seja, a que apresenta o0 maior nimero
de atomos de carbono possivel (dez). Em seguida, determinam-se o nimero e os tipos de ramificag8es (metil e isopropil) que

sdo os grupos que ficam fora da cadeia principal. Como a cadeia principal deve ser numerada a partir da extremidade mais
proxima de uma ramificacéo, os grupos substituintes estao localizados nos carbonos 2, 5, 6 e 8, conforme representado a seguir:

Metil Metil

10

Isopropil

A nomenclatura oficial adotada pela IUPAC para esse composto é 5-isopropil-2,6,8-trimetildecano, ja que os substituintes
devem vir em ordem alfabética. Logo, a alternativa B é a correta.

QUESTAO 117 CQ66

A sindrome carcinoide é uma doenca causada por células cancerosas de crescimento lento no intestino que liberam uma
substancia quimica chamada serotonina. A sindrome faz com que o triptofano da dieta seja convertido em serotonina em vez
de niacina (vitamina B3), aumentando o risco de caréncia dessa vitamina.

Disponivel em: <www.hsph.harvard.edu>. Acesso em: 2 jan. 2022 (Adaptagao).
Pessoas com essa sindrome constituem um grupo de risco para o desenvolvimento de
pelagra.
beribéri.

raquitismo.

(A]
(B)
® escorbuto.
®
(E)

anemia perniciosa.
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Alternativa A

Resolucao: Pelagra € uma doenga causada pela deficiéncia
de vitamina B3, a niacina. Pessoas com a sindrome
carcinoide convertem o triptofano da dieta em serotonina em
vez de niacina, predispondo esse grupo ao desenvolvimento
de pelagra. O beribéri é uma doenca causada pela deficiéncia
de vitamina B1. O escorbuto € uma doenca causada pela
deficiéncia de vitamina C. O raquitismo é uma doenca
causada pela deficiéncia de vitamina D. A anemia perniciosa
é uma doencga causada pela deficiéncia de vitamina B12.

Portanto, esta correta a alternativa A.

QUESTAO 118 YoT8

Uma das propriedades mais interessantes dos minerais,
embora exibida por apenas poucos deles, é a fluorescéncia.
Além de ajudar na sua identificacéo, ela surpreende pelas
cores inusitadas que leva o mineral a mostrar. Afluorescéncia
ocorre porque, sob o efeito da radiacao invisivel, elétrons
da substancia absorvem energia e passam do chamado
estado fundamental para o estado excitado. Ao voltar ao
estado fundamental, eles liberam o excesso de energia na
forma de radiagao visivel. Esse processo ocorre em menos
de 0,00001 segundo.

Disponivel em: <http://www.cprm.gov.br>.

Acesso em: 25 out. 2016 (Adaptacéo).

Considerando o processo descrito, 0 que ocorre com 0S

minerais que apresentam essa propriedade quando cessa
o efeito da radiacdo invisivel?

® Aemissio de luz é interrompida instantaneamente.

® A energia continua sendo absorvida por algum tempo.
® Os elétrons mantém-se no estado energético excitado.
® O mineral mantém-se iluminado com a radiag&o visivel.
@ Areacao responsavel pela liberagéo de luz é paralisada.
Alternativa A

Resolucéo: A fluorescéncia ocorre quando, sob o efeito da
radiacao invisivel, os elétrons de uma substancia absorvem
energia e passam para o estado excitado. Em seguida, ao
retornar para o estado fundamental, ha liberagdo de energia
correspondente a diferenca entre os niveis de energia do
estado inicial e do estado excitado na forma de radiagédo
visivel. Esse processo ocorre em um intervalo de tempo
muito pequeno, ou seja, é praticamente instantaneo. Sendo
assim, quando a radiagdo invisivel ndo € mais incidida sobre
o mineral, ndo havera excitacao eletronica e, com isso, ndo
serd mais observada a emisséo de luz. Logo, a alternativa
A é a correta.

QUESTAO 119 QDZ3

A gasolina € um dos derivados do petroleo mais
importantes em fungdo da sua utilizacdo em veiculos
automotores. Esse combustivel é basicamente uma mistura
de hidrocarbonetos que possuem de 6 a 10 atomos de
carbono, e sua qualidade esta diretamente relacionada
com a maior resisténcia a compressao que acontece
dentro dos cilindros do motor, sem que haja explosao.

Entre os componentes, 0 mais resistente € 0 2,2, 4-trimetilpentano,
enquanto o menos resistente € o heptano.

Disponivel em: <www.manualdaquimica.com>.
Acesso em: 15 dez. 2021 (Adaptagéo).

Considerando a composicao da gasolina, qual é a féormula
molecular do hidrocarboneto que proporciona maior
qualidade a esse combustivel?

CH,,
CH,
C,Hy
CHyg
CeHyg

®©0 0@ 0 ©

Alternativa E

Resolucgédo: A qualidade de uma gasolina esta diretamente
relacionada a presencga do 2,2,4-trimetilpentano, substancia
gue apresenta maior resisténcia a compressao dentro dos
cilindros do motor de um veiculo. Para determinar a férmula
estrutural desse composto, primeiro identifica-se a cadeia
principal dele, ou seja, a que apresenta 0 maior nUmero de
atomos de carbono possivel (cinco). Em seguida, destacam-se
as ramificagdes (metil) que séo os grupos que ficam fora da
cadeia principal. Como a cadeia principal deve ser numerada
a partir da extremidade mais préoxima de uma ramificacao,
tem-se a seguinte representacao da formula estrutural dele:

Metil
H H
| |
HC — C— C— & CH
i 3 | / 5 3
H
Metil Metil

Contando os atomos de carbono e de hidrogénio, determina-se
a férmula molecular desse composto, que € CH .. Logo,
a alternativa correta é a E.

QUESTAO 120 B6GQ

Em 1957, um grupo de cientistas que trabalhava no
Instituto Nobel de Fisica em Estocolmo, Suécia, anunciou
a descoberta de um novo elemento, que chamaram de
nobélio (No) — um metal radioativo. Como poucos atomos
dele foram produzidos, pouco se sabe sobre esse elemento.
Atualmente, sao reconhecidos dez is6topos do nobélio,
sendo o No-259 o mais estavel deles. Apesar de ainda ndo
apresentar uso fora da pesquisa cientifica, sabe-se que o
No-259 sofre decaimento alfa (o), formando Fm-255,
conforme representado a seguir:

259 255 4
102NO = JoFm + S

Disponivel em: <http://education.jlab.org>.
Acesso em: 14 fev. 2022 (Adaptacéo).

Considere uma amostra contendo 28,0 mg de No-259.
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Sabendo-se que apés 174 minutos foram formados 24,5 mg de Fm-255, qual é a meia-vida do metal radioativo?
14 minutos.
29 minutos.
43 minutos.

58 minutos.

@000 0 €

87 minutos.

Alternativa D

Resolucéo: Inicialmente, deve-se calcular a massa residual de nobélio-259 na amostra, subtraindo-se da quantidade inicial
a massa de férmio-255 formada:

(28 —24,5) mg=3,5mg

De posse desse valor de massa (m,), basta substitui-lo na equacéo a seguir para calcular o nimero de meias-vidas:

mO
mf:fx
2
35 mg:28 Xmg
2
o _ 28 mg
3,5 mg
2*=8
x=3

Por fim, determina-se o tempo de uma meia-vida, que é o tempo necessario para que a metade dos atomos presentes em
uma amostra se desintegre. Veja:

t=x.P
174 min = 3P
P =58 min
Logo, a alternativa D é a correta.
QUESTAO 121 SANL

A malaria é considerada um grave problema de saude publica no mundo, por ser uma das doengas de maior impacto
na morbidade e na mortalidade da populacéo dos paises situados nas regides tropicais e subtropicais do planeta. O mapa a
seguir mostra o risco de infeccao de malaria por municipio em 2020.

IPA 2019
Sem transmissdo
| Muito baixo risco

7] Baixo risco
I Médio risco
I Alto risco A
500 0 500 1000 1500 2 000 km
C da IPA: Sem - 0 casos autd - Muito baixo risco - IPA <1 caso/1.000 habitantes; Baixo risco -

IPA <10 casos/1.000 habitantes; Médio risco - IPA <50 casos/1.000 habitantes; Alto risco - IPA =50 casos/1.000 habitantes
Data de atualizacéo dos dados: 04 de agosto de 2020 Fonte: Sivep-Maldria'5VE/MS e Sinan.

MINISTERIO DA SAUDE. Secretaria de Vigilancia em Salde. Boletim Epidemiolégico, v. 52, n. 15, abr. 2021 (Adaptac&o).
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O maior risco de infecgdo por essa parasitose pode estar relacionado

ao clima quente na Floresta Tropical, acelerando o metabolismo do agente etiolégico dessa doenca.
as acdes antrépicas na Amazodnia, aumentando o contato da populagdo com o anofelino transmissor.
as chuvas constantes no Norte, causando o empogcamento associado a proliferagdo de flebotomineos.
as intensas variagdes térmicas equatoriais, suprimindo o sistema imunolégico das comunidades locais.

We®O©FC

ao dificil acesso ao atendimento médico, inviabilizando a imunizagéo da populagdo por meio de vacinacao.
Alternativa B

Resolucgédo: O mapa mostra o risco de infecgao de malaria por municipio no Brasil em 2020, sendo que a maior concentragéo
de casos é na regiao amazénica. A partir da observacao dos dados, pode-se inferir que 0 maior risco de infecgédo por essa
parasitose pode estar relacionado as agdes antropicas na Amazonia, aumentando o contato da populagdo com o anofelino
transmissor. Uma vez que ha maiores probabilidades de contato entre a populacdo humana e o agente transmissor da doenca,
maior a chance de um individuo humano ser infectado por meio de um agente transmissor que esteja contaminado. O clima
guente na Floresta Tropical ndo tem relagdo com o metabolismo do agente etioldgico dessa doenga. As chuvas constantes no
Norte do pais podem contribuir para a proliferacédo de flebotomineos, mas estes séo transmissores de leishmaniose. Climas
equatoriais ndo apresentam intensas variacdes térmicas e nédo levam a supressao do sistema imunoldgico das comunidades
locais. Aimunizacéo da populagéo por meio de vacinagéo nao tem relagcdo com os dados apresentados pelo mapa, que mostra
maior ou menor risco de infeccdo por malaria. Portanto, a alternativa correta é a B.

QUESTAO 122 1448

Em um laboratério, quatro amostras de sangue dos tipos A, B, AB e O foram expostas a um soro teste. Apés um tempo,
0 seguinte padréo de aglutinag&o foi observado:

Tipos sanguineos A B AB 0]

. Auséncia de aglutinagdo
Resultados apos . . .
incubagao 5 ary a i
= O . Za" Aglutinagado positiva

-

Qual o possivel gendtipo do individuo do qual foi retirado o soro testado?
ii

1A

I8

A8

P0Q@06€

[A1A
Alternativa D

Resolucédo: As amostras sanguineas, ao reagirem com o soro testado, ndo aglutinaram em nenhum dos 4 tipos sanguineos
testados. Dessa forma, é possivel inferir a auséncia de aglutininas dos tipos anti-A e anti-B no soro usado para teste. Portanto,
0 soro teste é proveniente de uma amostra sanguinea do tipo AB, que apresenta gendtipo 1418, necessariamente.

QUESTAO 123 U8A3

As rodas de carroga possuem um aro de metal ao redor delas, sendo que o didmetro do aro € menor que o didametro da
roda de madeira.

Roda de
madeira Aro metélico

Disponivel em: <www.if.ufrgs.br>. Acesso em: 14 fev. 2022.
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Para posicionar o aro de metal ao redor da roda de madeira,
deve-se

esfriar tanto a roda quanto o aro.
aquecer o aro para que ele se dilate.
esfriar 0 aro para que ele se contraia.
aquecer o aro para que ele se contraia.

P00 ®@06¢e

aquecer a roda de madeira para que ela se contraia.
Alternativa B

Resolucéo: Como foi descrito na questéo, o aro de metal
possui didmetro menor que o da roda de madeira, portanto,
para que o encaixe do aro ao redor da roda seja possivel, é
necessario aquecé-lo para que se dilate. Assim, a alternativa
correta é a B.

QUESTAO 124 MCGY

Em um laboratdrio, duas amostras de gases ideais, 1 e 2,
estdo em equilibrio térmico com o ambiente. A amostra 1
possui o dobro do nimero de mols da amostra 2, e a pressao
gue o gas da amostra 1 exerce nas paredes do recipiente
gue o encerra € o triplo da pressdo que o gas da segunda
amostra exerce nas paredes do recipiente que o contém.

A soma dos volumes dos recipientes que contém as amostras
de gases é:

O triplo do volume da amostra 1.

O dobro do volume da amostra 1.

O séxtuplo do volume da amostra 1.

Uma vez e meia o volume da amostra 1.

Duas vezes e meia o volume da amostra 1.

Pe0O®@0°e

Alternativa E

Resolucéo: De acordo com os dados fornecidos, é possivel
relacionar a pressédo e o numero de mols dos gases ideais
le2:n,=2.n,;p,=3.p,

Utiliza-se a equacao dos gases ideais pV = nRT. Como os
gases estao em equilibrio térmico com o ambiente, eles
possuem mesma temperatura T.

Logo, pode-se escrever a seguinte igualdade:

P, - Vi :RT.pz-Vz :RT—>p1'V1 _ P, V, )
n, "o, n, n,

Substituindo as relagbesn, =2.n,; p, =3 . p, em (I), tem-se:

3.p2.V1 :pz-V1
2.n, n,

Simplificando: %V1 =V,

Somando os volumes dos recipientes que contémogas 1 e
0 gas 2 (V), chega-se ao resultado:
3 5
Vi=V,+V, >V, :V1+§' L=V, =5 L, —>V, =25V,
Portanto, a soma dos volumes dos recipientes que contém o
gas 1 eogas?2éduasvezes e meia o volume da amostra 1.
Desse modo, a alternativa E é a correta.

QUESTAO 125 JZR2

Os alquimistas pautavam seus estudos em observagéo
da natureza e experimentos quimicos. Eles utilizavam uma
espécie de linguagem secreta, por meio de simbolos, para
escrever seus trabalhos e evitar que eles fossem praticados
por qualquer pessoa. Esses simbolos variavam de acordo
com aregido, as tradi¢cdes e as crencas. Por exemplo, alguns
dos processos realizados por eles eram identificados com
simbolos de signos do zodiaco, como: calcinacéo (Aries),
congelamento (Touro), destilagdo (Virgem), sublimacao
(Libra) e filtragao (Capricdrnio).

Disponivel em: <www.vix.com>. Acesso em: 11 fev. 2022 (Adaptacao).

O processo descrito que ocorre com mudanca na identidade
guimica das substancias envolvidas € o representado pelo
signo de:

Aries.
Touro.
Virgem.
Libra.
Capricornio.

e ®0O0C

Alternativa A

Resolucédo: As transformacdes fisicas sdo as que ocorrem
sem alteragdo da estrutura interna da matéria, isto €, ndo ha
mudanca na identidade quimica das substancias nem dos
atomos. Ao contrario, os fendmenos quimicos ocorrem com
alteracéo da identidade quimica das substancias, por meio
do rearranjo dos atomos, que também se conservam. Entre
0s processos citados no texto: calcinacdo, congelamento,
destilagao, sublimacéo e filtracéo, o GUnico que ocorre com
mudanga na identidade quimica das substéncias envolvidas
€ a calcinacao, representado pelo signo de éries. Logo, a
alternativa A é a correta.

QUESTAO 126 cL3Q

A Distrofia Muscular de Duchenne (DMD) é uma doenga
de heranca recessiva ligada ao cromossomo X, causada
por mutagdes, principalmente dele¢cdes no gene DMD.
Adoenga acomete, em sua maioria, homens e caracteriza-se
por fragueza muscular progressiva detectada nos primeiros
anos de vida.

COSTA, C. C. P. et al. Gene DMD e a distrofia muscular de Duchenne.
Genética na Escola, v. 15, n. 2, 2020.

Uma mulher e seu marido, que néo é afetado pela DMD,
tém dois filhos e planejam ter um terceiro. Um dos filhos
€ uma menina portadora do gene mutado e o0 outro & um
menino, nédo afetado.

Considerando apenas a heranca dessa caracteristica, qual
a probabilidade de que a terceira crianca seja saudavel?
® %

® 25%

® 50%

@ 5%

@ 100%
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Alternativa D

Resolucdo: O texto informa que a mae é portadora da
mutagao para a DMD sendo, portanto, possivel inferir que
0 seu gendtipo é XPXdY, Seu marido ndo é afetado, sendo
necessariamente XPY. As possibilidades genotipicas para a
prole do casal estdo dadas a seguir:

Gametas femininos e masculinos XP xd
XP XPXP Xbxd
Y XPY X4y

Apenas um dos genoétipos possiveis, X%, resultaria na
manifesta¢éo da DMD, sendo a probabilidade do nascimento
de uma crianca nédo afetada de 75%.

QUESTAO 127 5P9L
Crédito de carbono é um conceito, surgido a partir do
Protocolo de Kyoto em 1997, que visa a diminui¢cdo dos
gases de efeito estufa, como o CO,, que provoca problemas
ambientais associados as mudancgas climaticas. Cada
tonelada de CO, ndo emitida ou retirada da atmosfera
equivale a um crédito de carbono, que é a moeda utilizada
no mercado de carbono. Nesse mercado, empresas que
possuem um nivel de emissdo muito alto e poucas opcdes
para a redugdo podem comprar créditos de carbono de outras

para compensarem as suas emissoes.
Disponivel em: <www.sustainablecarbon.com>.

Acesso em: 10 fev. 2022 (Adaptacéo).

Dados: Massa molar do CO, = 44 g.mol™;
Constante dos gases = 0,082 atm.L.mol2.K™1.

Considerando 1 atm e 27 °C, quantos créditos de carbono
serdo necessarios para se compensar uma emissédo de
36 900 m® de CO,?

11
22
44
66
88

Alternativa D

e o®0e

Resolugéo: Inicialmente, por meio da equacéo de Clapeyron,
calcula-se a quantidade de matéria que corresponde ao
volume de gas emitido:

p.V=nR.T
n:—p'v
R.T

N 1atm.3,69.107L
0,082atm.L.mol™".K™".300K
n =1 500 000 mol

Como a massa molar do CO, € igual a 44 g/mol, calcula-se
o valor da massa correspondente a esse valor:

1 molde CO,——44¢g
1 500 000 mol de CO, ——x
X =66 000 000 g = 66 000 kg

Dessa forma, a massa de CO, emitida foi equivalente a
66 toneladas, ja que 1 tonelada é igual a 1 000 kg. Como
cada tonelada de CO, retirada da atmosfera equivale a um
crédito de carbono, serdo necessarios 66 créditos para se
compensar essa emissao, o que torna a alternativa D correta.

QUESTAO 128 EJQ8

Em um laboratério, pesquisadores estavam realizando
diversos experimentos com um determinado tipo de gas ideal
com o intuito de analisar sua conduta diante das variagdes de
temperatura, presséo e volume. O gréafico a seguir descreve
seu comportamento durante um desses experimentos.

P (Pa) A
1 2
30 ----o-emeee —— o
15
i % i >
0 20 40 60 V (m?)
Arazéo entre a pressao final e inicial do gas vale
® 05
® 1,0.
® 2.0.
® 26.
® 30

Alternativa B

Resolucéo: Através do gréafico, identifica-se o tipo de
transformagdo sofrida pelo gés: isobarica. Sendo assim,
a pressao se manteve constante durante a experiéncia
executada.

Sabendo que ela se manteve constante, de acordo com o
grafico, a presséo inicial (P) tem o mesmo valor da presséo
: . P

final (P) : P, = 30 Pa e P, = 30 Pa. Fazendo a razé&o Ef

obtém-se:

P30,
P30

Portanto, a alternativa correta é a B.

QUESTAO 129 6NW3

Em um shopping, uma cancela de estacionamento, de
1,20 metro de comprimento, encontra-se na posicao vertical,
perpendicular ao chao, para a passagem de um carro. Apés
a travessia, gragas a um sensor, a cancela é abaixada
automaticamente, permanecendo na posi¢éo horizontal até a
chegada do proximo veiculo. Para realizar esse movimento,
a cancela gasta 3 segundos. Considere © = 3.
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Avelocidade linear de um ponto na extremidade da cancela,
em metro por segundo, é de

0,6.
0,5.
1,2
5/4.
0,3.

Alternativa A

@000 ¢©

Resolucé&o: Em um primeiro momento, a cancela esta na
vertical e, ap0s a passagem do carro, ela desce repousando
na horizontal. Ao realizar esse movimento, ela percorre
uma angulacdo de 90° (n/2 radianos) em um tempo de
3 segundos. Com essas informacdes, determina-se a
velocidade angular da cancela:

=0,5 rad/s

IRYN

Para determinar a velocidade linear, basta multiplicar o valor
da velocidade angular pelo raio da trajet6ria circunferencial
realizada pela cancela. O valor do raio sera o préprio
comprimento da cancela, logo:

v=wo.r->v=0,5.1,20
v=0,6 m/s

Portanto, a alternativa A é a correta.

QUESTAO 130 T5K5

J& se passaram mais de 150 anos desde o “Sistema
Periddico” proposto por Dmitri Mendeleev. Esse sistema
nasceu da necessidade que o0s cientistas tiveram de
organizar e apresentar informagdes sobre os elementos
guimicos conhecidos. O termo “periédico” é utilizado em
decorréncia da repeticdo de propriedades que alguns
elementos tém em comum. O modelo atual comporta 118
elementos quimicos, que se encontram representados por
seu simbolo, nome, nimero atdmico e massa atémica. Eles
estéo dispostos em linhas horizontais (periodos) e colunas
verticais (grupos), organizados da esquerda para a direita
e de cima para baixo.

Disponivel em: <https://quimicaexplica.wordpress.com>.
Acesso em: 11 fev. 2022 (Adaptacao).

Atualmente, o critério utilizado para essa organizagédo dos
elementos quimicos na tabela periddica estd diretamente
relacionado ao nimero de

massa.
elétrons.
protons.

néutrons.

@00 @0¢©

isétopos.
Alternativa C

Resolugdo: A classificacdo dos elementos quimicos na
tabela periodica tem como finalidade evidenciar algumas
semelhancas em suas propriedades fisicas ou quimicas. Ao
longo dos anos, varios cientistas tentaram criar um sistema
de classificacdo, mas, atualmente, os elementos estao
organizados de acordo com o nimero atémico, ja que o
numero de protons no nicleo dos atomos de um determinado
elemento € sempre o mesmo. Logo, a alternativa C é a
correta.

QUESTAO 131 IcCo

Um exemplo de heranga quantitativa no reino vegetal
ocorre em uma determinada espécie de abacate. Plantas
aabb, em condi¢des padronizadas de cultivo, produzem
frutos de 300 g, e plantas AABB, nas mesmas condic¢des de
cultivo, produzem frutos com 500 g.

Do cruzamento entre plantas duplo-heterozigotas, séo
esperados descendentes de quantos fenétipos diferentes?
1
2
3
4
5

(I O O o )

Alternativa E

Resolucédo: O texto informa que o peso do abacate é
determinado por heranga quantitativa, o que significa que ha
genes ndo alelos interagindo e que os fendétipos dependem
da quantidade de certos tipos de genes nos genotipos.
Em casos de heranga quantitativa, o nimero de fendétipos é
sempre igual ao nimero de poligenes envolvidos + 1. Sendo
assim, no caso do abacate, ha 4 poligenes envolvidos (A/a
e B/b), logo ha 5 fendtipos diferentes.

QUESTAO 132 DEWV

O silicio (Si) foi preparado pela primeira vez em 1824,
por Jons Jacob Berzelius, quimico sueco. A crosta terrestre
€ composta de 27,7% desse elemento e, nela, somente o
oxigénio € mais abundante. O silicio € um sélido duro, de cor
cinza-escura, apresentando um certo brilho metalico. Devido
a sua estrutura eletrbnica muito peculiar, € extremamente
importante na industria eletrénica, como semicondutor. Ele
esta localizado na familia IVA da tabela periédica e seu
namero atémico € igual a 14.

PEIXOTO, E. M. A. Silicio. Revista Quimica Nova na Escola,
n. 14, 2001 (Adaptacéo).
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Considerando o estado fundamental e neutro do silicio,
quantos elétrons estédo presentes no ultimo nivel eletrdnico
desse elemento?

2

4

6

8

10
Alternativa B

20 006¢€

Resolucéo: O silicio € um elemento muito usado como
semicondutor e importante na industria eletrdnica. Ele esta
localizado na familia IVA da tabela peridédica e seu nimero
atdmico é igual a 14. Dessa forma, a distribuigdo eletronica
dele, considerando o estado fundamental e neutro, é a
seguinte:
1s? 252 2p® 3s? 3p?

Sendo assim, 0 nimero de elétrons presentes no ultimo nivel

eletrénico desse elemento (n = 3) é igual a 4, o0 que torna a
alternativa B correta.

QUESTAO 133 QUSM
Um paciente acidentado de sangue B* chega a
um hospital com a necessidade de receber transfuséo
sanguinea. No banco de sangue do local, estdo disponiveis
para doagéo:
e 12 litros de sangue O*
e 4litros de sangue O~
e 4litros de sangue AB*
e 2litros de sangue AB-
e 1litro de sangue A*
e 3litros de sangue B-
Quantos litros, no maximo, estao disponiveis para a doagao
de sangue a esse paciente?
3
4
7
16
19
Alternativa E

20 006¢€

Resolucédo: Para resolver essa questdo, é necessario
lembrar os tipos sanguineos que sdo possiveis doadores
para pacientes de sangue B*. S&o eles: O-, O*, B~ e B".
Sabe-se que esse paciente ndo pode receber sangue do
tipo Aou AB, pois o contato com antigenos do tipo A provocaria
a aglutinacdo de suas hemacias. Sabe-se também que,
nesse caso, o fator Rh é indiferente, pois o paciente € Rh*,
0 que 0 permite receber tanto sangue positivo ou negativo
para esse fator. Portanto, no maximo, estarao disponiveis
para doacdo ao paciente acidentado 19 litros de sangue
(12 + 4 + 3). Assim, a alternativa correta é a E.

QUESTAO 134 10AQ

No Brasil, o peixe-elétrico mais conhecido € o poraqué,
também chamado de enguia-elétrica (embora nédo seja
uma enguia verdadeira) e treme-treme. Seu nome vem de
uma palavra do idioma tupi que significa “o que faz dormir”.

Seu nome cientifico é Electrophorus electricus. Ele vive nas
aguas amazonicas e nos rios do Mato Grosso. A pele do
poraqué é marrom-escura e pode ser salpicada por manchas
amareladas, vermelhas ou esbranquicadas. Ele pode medir
até 2 metros de comprimento e produzir um campo elétrico
de até 430 V/m.

Disponivel em: <https://revistagalileu.globo.com>.
Acesso em: 14 fev. 2022 (Adaptagéo).

Qual o potencial elétrico, em volt, de um poraqué de maior
comprimento possivel?

215

860

1160

1720

4500

Alternativa B

PO0OOC

Resolucgéo: O texto de apoio informa que o comprimento
maximo que o poraqué possui é de 2 metros, portanto essa
sera a distancia d que a carga percorre indo da calda até
a cabeca. Para o célculo do potencial elétrico, utiliza-se a
relacdo: V = E . d (I). Substituindo o valor do campo elétrico
E e da distancia d em (l), determina-se o potencial elétrico
do poraqué.

V=430.2

V =860V

Portanto, a alternativa correta é a B.

QUESTAO 135 1SRC

Em uma aula de laboratério de Biologia, a fim de
demonstrar o fendbmeno da osmose, foi realizado um
experimento apelidado de “Batata chorona”. A pratica
consiste em pegar trés pedacos de batata. Um pedaco sera
o controle do experimento. Nos outros pedacos, coloca-se
uma quantidade de sal em um deles e uma quantidade de
acucar no outro. Apds um tempo, as batatas em contato com
o sal e com o actcar murcham, enquanto a batata controle
permanece firme, evidenciando o processo.

Caso fossem observadas em microscopio, as células das
batatas murchas estariam

lisadas.
turgidas.
aumentadas.
hipertbnicas.

WeROe

plasmolisadas.
Alternativa E

Resolucédo: O experimento apelidado de “Batata chorona”
tem como objetivo demonstrar a plasmolise que ocorre nas
células vegetais ao entrarem em contato com um meio
hipertonico. As células vegetais ficam plasmolisadas porque
perdem &gua para o meio externo que esta hiperténico em
relacdo ao seu meio intracelular. As batatas murcham em
consequéncia dessa perda de agua. Por apresentarem
parede celular, as células vegetais ndo sofrem lise nem
aumentam de tamanho. Elas ficariam tlrgidas se o processo
osmotico fosse o inverso: se entrasse mais agua no interior da
célula vegetal, em caso de estarem hipertbnicas em relagédo
ao meio externo. Portanto, esté correta a alternativa E.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questdes de 136 a 180

QUESTAO 136 UWX7

O Crivo de Eratéstenes € um algoritmo e um método
simples e pratico para encontrar nimeros primos até um
certo valor limite. Para exemplifica-lo, vamos determinar a
lista de numeros primos entre 1 e 60 seguindo 0s passos:

I. Inicialmente, determina-se o maior nimero desse
intervalo a ser checado. Esse numero corresponde
a raiz quadrada do valor limite, arredondado para
baixo. No caso, o valor limite é 60, e a raiz de 60,
arredondada para baixo, é 7. Ou seja, 7 sera o Ultimo
nimero desse intervalo a ser testado;

Il.  Crie uma lista de todos os niUmeros inteiros de 2 até
60, como na figura;

Ill. Encontre o primeiro numero primo da lista, no
caso, 2;

IV. Risque na lista todos os multiplos de 2 (exceto ele
proprio) até 60;

V. O préximo nimero da lista apés o 2 que néo foi
riscado € primo, no caso, 3. Repita o procedimento
riscando os multiplos de 3;

VI. O préximo numero da lista apés o 3 que néo foi
riscado € primo, no caso, 5. Repita o procedimento
riscando os multiplos de 5;

VII. O préximo nimero da lista apés o 5 que néo foi
riscado € primo, no caso, 7. Repita o procedimento
riscando os multiplos de 7;

VIIl.Como, pelo passo I, 7 é o Ultimo ndmero a ser
checado, os numeros que ndo foram riscados séo
0s primos entre 1 e 60.

A imagem a seguir mostra o Crivo de Eratdstenes ao

final do passo IV.

11 32 13 24 15 16 17 16 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 37 33 34 35 36 37 36 39 20
41 a2 43 a4 45 26 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 BA

Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org>.
Acesso em: 30 dez. 2021 (Adaptacao).

Finalizando o Crivo de Eratéstenes apresentado, a
guantidade de nimeros primos entre 1 e 60 é

4.

7.

13.

16.

17.

© e 00 e

Alternativa E

Resolucéo: Seguindo os passos apresentados, a lista dos
ndmeros fica como mostra a imagem, em que 0s nimeros
riscados sdo multiplos de 2 ou multiplos de 3 ou mdltiplos de
5 ou multiplos de 7, e 0s nimeros circulados sdo os primos:

EAO)ND)) S
OB

23

N
©

31

B EE

()

() s )X
A Pspe s

P PR
606060
(O OROO)

3

No total, hd 17 nimeros primos entre 1 e 60.

QUESTAO 137 GEL9

Para comparagéo de dois ou mais conjuntos de dados,
a estatistica utiliza o desvio-padrdo, desde que esses
dados estejam na mesma unidade de medida. Caso os
conjuntos de dados sejam medidos em grandezas diferentes
(unidades de medida diferentes), a comparacao sera feita
utilizando o coeficiente de variagao (CV), cuja formula é dada
em porcentagem pela expressdo a seguir, em que S é 0
desvio-padrao da amostra e X é a média aritmética dos dados:

cv=S3 100
X

Disponivel em: <https://mundoeducacao.uol.com.br>.

Acesso em: 5 jan. 2022 (Adaptacéo).

Um grupo de pesquisadores estava analisando os

dados de cinco amostras, sendo que em cada uma delas

os dados sdo medidos em grandezas diferentes. Por isso,

para a andlise, eles estdo usando o coeficiente de variacéo

para comparar essas amostras. A tabela a seguir mostra os
dados dessas amostras:

Amostra S X
A 3 15
B 2,5 10
C 4 25
D 4.5 18
E 1,2 12

Nessas condigfes, a amostra analisada cujo coeficiente de
variagcdo € o menor é:
A

PeO®@0C
m oo O @
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Alternativa E

Resolucédo: Calculando o coeficiente de variagdo para cada amostra, tem-se:

Amostra A: CV:%.100:0,2.100:20%

Amostra B: CV = 2105

.100=0,25.100 = 25%

Amostra C: CV :%.100 =0,16.100=16%

Amostra D: CV = 41{85

.100=0,25.100 = 25%

12

Amostra E: CV = 2 .100=0,1.100 =10%

Assim, o menor coeficiente é o da amostra E.

QUESTAO 138 8JR4

Para a premiagdo em uma gincana escolar, uma professora comprou alguns pacotes de balas, de pirulitos e de bombons.
Sabe-se que em cada pacote de balas ha 120 balas, em cada pacote de pirulitos ha 32 pirulitos, e em cada pacote de bombons
h& 50 bombons. Ap0s verificar a lista de criangas inscritas para participar da gincana, a professora notou que essa quantidade
era o menor multiplo comum da quantidade de doces em um pacote de balas, um pacote de pirulitos e um pacote de bombons.

Nessas condigbes, a quantidade de criangas inscritas para participar dessa gincana é igual a
2 400.

1 600.

800.

600.

120.

Alternativa A

WVeROe

Resolugédo: Fatorando as quantidades de doces em cada pacote, tem-se:

Balas: 120=2%.3.5

Pirulitos: 32 = 25

Bombons: 50 =2 . 52

Assim, a quantidade de criangas inscritas na gincana é MMC (120, 32, 50) = 2°. 3. 52 = 2 400.

QUESTAO 139 9ALU
TEXTO |

O Ministério da Educacéo (MEC) divulgou os microdados do Censo Escolar 2017, levantamento estatistico a nivel
nacional realizado pelo Inep (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira). De acordo com as
notas estatisticas, o pais possui, aproximadamente, 8 milhdes de alunos no Ensino Médio.

Disponivel em: <http://www.deolhonosplanos.org.br>. Acesso em: 06 mar. 2020 (Adaptacao).

TEXTO Il

Uma pesquisa feita no ano de 2017 apontou o percentual de alunos regulares no Ensino Médio. No Brasil, apenas 68,4%
dos alunos do Ensino Médio estavam na série esperada para a idade.

Percentual de alunos do Ensino Médio que estavam
na série esperada para a idade em 2017

68,4%] |

BRASIL 1
59,5%] |
NORTE

] 60,6%] |

NORDESTE

SUDESTIE! /

Ol O O] O] O] O] O] O O O O

Disponivel em: <https://agenciadenoticias.ibge.gov.br>. Acesso em: 06 mar. 2020 (Adaptagao).
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Considerando que o numero de alunos do Ensino Médio no Centro-Oeste € igual a 6% do total de alunos brasileiros no Ensino
Médio em 2017, a quantidade aproximada de alunos dessa regido que estavam na série esperada era

98 496.

144 000.
229 824.
328 320.
336 000.

®@ © @ © €

Alternativa E

Resolucgédo: O nimero de alunos do Ensino Médio na Regido Centro-Oeste era 6% do total de alunos brasileiros no Ensino
Médio, entédo 0,06 . 8 000 000 = 480 000, ou seja, 480 000 alunos, aproximadamente, da Regido Centro-Oeste estavam no
Ensino Médio em 2017.

De acordo com a pesquisa, na Regido Centro-Oeste, 70% dos alunos estavam na série esperada para a idade no ano de
2017, logo, aproximadamente 0,7 . 480 000 = 336 000 alunos, ou seja, esta correta a alternativa E.

QUESTAO 140 AGEM

A tabela a seguir apresenta cinco categorias de navios cargueiros que se diferenciam pela capacidade do navio em
contéineres iguais.

Categoria I l 1l \ V
Capacidade (em contéineres) 800 1200 4 000 7 500 12 000

Sabe-se que, para abastecer um navio cargueiro de 500 contéineres de capacidade, sdo necessarios dois guindastes
operando por cinco horas ininterruptas. Para o abastecimento total de outro navio cargueiro, o responsavel pela operagao
verificou que foram usados trés guindastes, iguais aos anteriores, operando ininterruptamente por oito horas.

De acordo com essas informacdes, este Ultimo navio pertence a categoria
l.

Il

1.

IV.

V.

® @ 0 ©

Alternativa B

Resolugédo: Organizando os dados em uma tabela, em que x é a quantidade de contéineres do Ultimo navio, tem-se:

Capacidade em " Quantidade de
.. Horas de operacao .
contéineres guindastes
500 5 2
X 8 3

Quanto mais horas de operagdo e quanto mais guindastes, mais contéineres sdo abastecidos. Logo, as grandezas s&o
diretamente proporcionais a quantidade de contéineres. Assim:

500 _
X

é.g:@:E:>10x:12000:>x:1200
8 3 X 24

Portanto, a categoria desse navio é a Il.

QUESTAO 141 SP45

Mancala € um jogo de origem africana para duas pessoas que tem como objetivo a distribuicdo de pegcas em casas.
No inicio do jogo, 48 pecgas idénticas sdo distribuidas igualmente em 12 casas, sendo que as 6 casas em uma mesma linha
pertencem a cada um dos jogadores e sdo chamadas de campo, campo A e campo B. Nas extremidades esquerda e direita
do jogo, ha dois espacos maiores chamados de cala, nos quais ndo se depositam peg¢as antes do inicio do jogo, sendo a cala
A pertencente ao campo A e a cala B pertencente ao campo B. Na figura a seguir, apresenta-se a disposic¢éo inicial do jogo.
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Disponivel em: <https://ludoevico.wordpress.com>.
Acesso em: 25 maio 2020 (Adaptacéo).

Na sua vez, cada jogador escolhe uma das casas do seu
campo, pega todas as pec¢as dessa casa e as distribui uma a
uma, no sentido anti-horario, nas casas seguintes, podendo
incluir as casas do adversario. Caso a Ultima pega caia na
sua cala, a pessoa joga outra vez, repetindo o procedimento.
Porém, ndo é permitido colocar pecas na cala do adversario,
depositar mais de uma peca em cada casa nem comecar
uma jogada no campo inimigo.

Em uma determinada partida, apds duas jogadas
do jogador do campo A, é a vez do jogador do campo B.
O tabuleiro se encontra da seguinte maneira antes de o
jogador do campo B iniciar sua jogada (as pecas que faltam
nas casas estao nas calas):

Campo B

4 4 5 5 5 5

4 4 0 5 5 0

Campo A

Sabendo que o jogador do campo B também fez duas
jogadas seguidas, uma das possiveis configuracdes do
tabuleiro, apos essas jogadas, é:

(A
Campo B
5 5 6 6 0 5
4 4 0 5 5 0
Campo A
(5]
Campo B
4 4 5 0 6 6
4 4 0 6 6 1
Campo A
(C]
Campo B
5 5 6 6 0 5
0 5 1 6 6 0
Campo A

Campo A

Alternativa D

Resolucdo: Segundo as regras do jogo, para jogar
novamente, a Ultima peca distribuida pelo jogador deve ser
colocada na propria cala. Dessa maneira, para que o jogador
do campo B possa jogar novamente, a Unica opgao possivel
na configuracéo apresentada é escolher a segunda casa do
campo B (no sentido anti-horario).

Campo B

4 4 5 5 5 5
4 4 0 5 5

CalaB CalaA

Campo A

Nessa casa existem 5 pecas, sendo que, distribuidas no
sentido anti-horério, a Ultima peca sera colocada na cala B,
possibilitando uma nova jogada. Assim, o tabuleiro apés a
primeira jogada da pessoa B (com uma peca na cala B) fica
com a distribuigdo:

Campo B

5 5 6 6 0 5
0 5

CalaB

Cala A

Campo A

Agora, o jogador B tem 5 op¢des de jogada. Escolhendo a 52
casa (sentido anti-horéario) do campo B como partida, tem-se:

Campo B

6 6
1 5

CalaB CalaA

Campo A

Ou seja, ele colocou mais uma pega ha 62 casa (6), outra na
cala B e mais uma em cada uma das 3 primeiras casas do
campo A (5, 5 e 1, respectivamente), totalizando as 5 pecas
do ponto de partida.

Assim, uma das possiveis configuracdes do tabuleiro, ap6s
essas jogadas, € a da alternativa D.

QUESTAO 142 BE14

A linguagem de programacg&o com o uso de numeros
em notagdo cientifica consagrou uma representacdo sem
ndmeros sobrescritos, em que a letra E separa a mantissa,
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parte numeérica entre 0 e 10, do expoente. Assim, 1,785 x 10° e 2,36 x 10-%* sdo representados, respectivamente, por 1.785E5
e 2.36E-14. Como a maioria das linguagens de programacéo sdo baseadas na Lingua Inglesa, as virgulas séo substituidas por
pontos. Portanto, na linguagem de programacao, escrevem-se 0s nimeros em notacao cientifica como: mantissaEexpoente.

Disponivel em: <http://eugeniogenio.blogspot.com>. Acesso em: 17 ago. 2018 (Adaptacao).

Com base no texto, na linguagem de programacao, o resultado da expresséo (2.0E30 x 1.7E-27) + (1.7E-2) é:
0.2E0

0.2E-5

2.0E0

2.0E5

2.0E6

Alternativa D

2P0 006¢€

Resolucédo: Convertendo-se a expressao em notacgdo cientifica, tem-se:

(2.0E30 x1.7E-27) + (1.7E-2)
=[(20x107).(17x107)] + (17 x 10?)
=(3,4x10°)+(17x107)

=2,0x10°

Convertendo o resultado para a representagdo em linguagem de programacao, tem-se 2.0E5.

QUESTAO 143 RT1K

O treinador de uma equipe de corrida dividiu 0 desempenho dos atletas em cinco categorias de acordo com a velocidade
média desenvolvida por cada um, conforme o quadro a seguir:

Categoria Iniciante | Amador Junior Pleno Sénior

Velocidade média no trecho (km/h) 3,9 4,5 6,0 7,5 9,0

A pista em que esses atletas treinam esta ilustrada a seguir com algumas medidas, sendo os segmentos AC, EF e BD
paralelos.

240m 200m

300 m

B D

Sabe-se que o atleta Y percorreu o trecho AB em 4 minutos.
De acordo com a classificacao do treinador, o atleta Y, ao percorrer o trecho ﬁ, encontra-se na categoria
® iniciante.
® amador.
® junior.
® pleno.
® sénior.
Alternativa E
Resolucédo: Considerando EB =, pelo Teorema de Tales, tem-se:

@:@3@:232X:7202X:360
X 300 X 3

Como AB = AE + EB =240 + 360 = 600 m e o atleta Y percorreu esse trecho em 4 minutos, entdo sua velocidade média foi de:

v, - 800m_06km_06.60, .\ 36 _g,
4min 4 4
60

Portanto, o atleta Y pertence a categoria sénior.
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QUESTAO 144 IXTF
Um apicultor esté realizando a medicéo dos alvéolos de uma colmeia. Para isso, utilizou uma fita métrica com a numeracéo
em centimetro, conforme ilustrado a seguir:

A B
10 11 12 13 14 15

S
o,

Nesse procedimento, ele comegou a contagem na marcacao do ponto A e terminou no ponto B, apos 10 alvéolos da
primeira fileira.

Com base nessa medigdo do apicultor, o comprimento médio dos alvéolos da primeira fileira da colmeia na regiao entre os
pontos A e B, em centimetro, é de

14,700.
4,700.
0,470.
0,147.
0,047.
Alternativa C

Resolucédo: Analisando a imagem, o ponto A corresponde a 10 cm e o ponto B, a 14,7 cm. Assim, a distancia de A até B é
14,7 — 10 = 4,7 cm. Como sao 10 alvéolos, o comprimento médio de cada é:

®@©@0 €

4,7
10

=0,47 cm

QUESTAO 145 NWFA

Em um aparelho de som, o volume ¢é indicado por um triangulo retangulo luminoso, com o comprimento dividido em 100 partes
iguais com 1 milimetro cada parte. Essas partes séo as bases das barras que indicam cada volume. Na imagem, o conjunto das
barras representado em cinza indica o volume atual, que esta em 39, podendo chegar até 100.

0 40 100

Sabe-se que a altura da maior barra, quando o volume é 100, é de 45 milimetros.
Dessa maneira, a altura da maior barra quando o volume esta em 39 € igual a
3,90 mm.
8,66 mm.
11,54 mm.
17,55 mm.
18,00 mm.

®@© @0 €
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Alternativa D

Resolucdo: Como o volume é sempre formado por um
triangulo retangulo, entéo o tridngulo cinza que representa
o volume 39 e o triangulo maior que indica o volume 100 s&o
semelhantes por terem os trés angulos iguais. Assim, sendo x
a altura pedida, por semelhanca de triangulos:

ﬁzizx:45'39:1755:17,55mm
100 39 100 100
QUESTAO 146 ZB1@

Bia, Patricia e Rita cursaram Medicina, Direito e
Quimica, ndo necessariamente nessa ordem. Uma delas
realizou seu curso na UFMG, a outra na USP e a outra na
UFRJ. Bia fez seu curso na UFMG. Rita cursou Quimica.
Patricia ndo realizou seu curso na UFRJ e nao fez Medicina.

Assim, 0s cursos e as respectivas instituicbes onde Bia,
Patricia e Rita estudaram, sdo, nessa ordem,

Medicina na UFMG, Quimica na USP, Direito na UFRJ.
Quimica na UFMG, Direito na USP, Medicina na UFRJ.
Medicina na UFMG, Direito na USP, Quimica na UFRJ.
Direito na UFMG, Medicina na UFRJ, Quimica na USP.
Medicina na UFMG, Direito na UFRJ, Quimica na USP.
Alternativa C

e @@06¢€

Resolucéo: Primeiramente ligamos Bia & UFMG e Rita a
Quimica. Se Patricia ndo estudou na UFRJ, ela estudou na
USP, e, se ela ndo fez Medicina, ela s6 pode ter feito Direito.
Nos resta concluir que Bia fez Medicina na UFMG, Patricia
fez Direito na USP e Rita fez Quimica na UFRJ, conforme
mostra a ilustracado a seguir:

Medicina

Direito

Quimica

QUESTAO 147 E3PA

Numa festa, estéo presentes 300 pessoas, das quais 120

2
s&o homens. Sabe-se que 3 dos homens s&o formados e que
o total de pessoas da festa que ainda néo se formaram é 140.

Nessa festa, o niimero de mulheres formadas é
igual ao numero de homens formados.
igual ao nimero de homens ndo formados.
0 dobro do nimero de homens formados.

a metade do numero de homens formados.

®@©®® 0 e

o triplo do nimero de homens formados.
Alternativa A

Resolucdo: Para a constru¢cdo do Diagrama de Venn,
considera-se que x € o numero de mulheres formadas.

O numero de homens formados é igual a %-120:80,

logo, 40 homens nado sédo formados. Como 140 pessoas
ndo se formaram, o nimero de mulheres ndo formadas é
igual a 100.

Formados
Mulheres

40
Homens nao formados

Portanto, o nimero de mulheres formadas € igual a
x =300 — (100 + 80 + 40) = x = 80, igual ao numero de
homens formados.

QUESTAO 148 BCQV

Em Matematica, um nimero perfeito € um namero
natural para o qual a soma de todos os seus divisores
naturais proprios (excluindo-o) é igual ao proprio numero.
Por exemplo, 6 é perfeito, pois6 =1+ 2 + 3.

Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org>.
Acesso em: 30 dez. 2021 (Adaptacéo).

Para aplicar o conceito de namero perfeito, uma
professora solicitou que cinco alunos escrevessem, em
uma tabela na lousa, um namero perfeito. A tabela com os
nameros informados é vista a seguir:

Aluno | Aluno Il | Aluno lll | Aluno IV | Aluno V
24 27 28 15 45

O aluno que informou corretamente um nimero perfeito foi o
l.

Il.

.

IV.

V.

© 0 @0 ©

Alternativa C

Resolucéo: Encontrando os divisores naturais dos nimeros
apresentados, fora o proprio nimero, e somando-0s, tem-se:

Divisoresde 24:1,2,3,6,8,12;1+2+3+6+8+12=32
(ndo é numero perfeito).

Divisoresde 27: 1, 3,9; 1 + 3+ 9 =13 (ndo é nimero perfeito).
Divisores de 28: 1,2, 4,7, 14,1 +2+4+7 + 14 =28
(é ndmero perfeito).

Divisores de 15: 1, 3, 5; 1 + 3+ 5 =9 (ndo é numero perfeito).
Divisores de 45: 1, 3,5,9,15;1+3+5+ 9+ 15 =33 (ndo
€ numero perfeito).

Assim, o Unico numero perfeito foi indicado pelo aluno IIl.
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QUESTAO 149 RRQB

Mercurio é um planeta rochoso, sendo o menor do Sistema Solar e 0 mais préximo do Sol. Sua temperatura varia de 430 °C
durante o dia para —180 °C durante a noite, tendo, desse modo, a maior amplitude térmica do Sistema Solar.

Disponivel em: <https://www.unifal-mg.edu.br>. Acesso em: 29 dez. 2021 (Adaptagao).
Sabe-se que a amplitude térmica é dada pela diferenca entre a maior e a menor temperaturas observadas em um
determinado local.
Dessa maneira, a amplitude térmica em Mercurio € igual a
125 °C.
250 °C.
305 °C.
500 °C.
610 °C.

®@ © 0 © ©

Alternativa E
Resolucédo: A amplitude térmica em Mercurio é:

430 °C - (-180°C)=430°C+180°C=610"°C

QUESTAO 150 DADD

Um empresario planeja investir um valor a juros simples para resgatar em 3 meses a uma taxa de 20% ao més.
Ele verificou que o valor bruto ideal para resgatar ao final do prazo seria de R$ 40 000,00.

Considerando a previsao do empresario, qual deve ser o valor que ele deve investir para obter o valor bruto ideal de resgate?
R$ 24 000,00
R$ 25 000,00
R$ 28 571,43
R$ 33 333,33
R$ 64 000,00

® 00 @€

Alternativa B
Resolucdo: Como o regime é de juros simples, tem-se:
M=C+J=C+Cit=C(1 +it)
Sendo M =40 000,i=0,2et=3, tem-se:
C.(1+0,2.3)=40000
1,6C =40 000
C = R$ 25 000,00

Assim, o valor que o empresario deve investir € R$ 25 000,00.

QUESTAO 151 5EK8

Um professor de Matematica utilizou um jogo de domin6é modificado para explicar o contelido a respeito dos conjuntos
numeéricos e a radiciagdo. Em cada peca desse jogo, ha uma quantidade de estrelas e de quadrados que devera ser substituida
na raiz conforme o esquema a seguir, no qual o quadrado é precedido por um sinal negativo:

)4

Inicialmente, todas as pec¢as do jogo estdo viradas, para que o aluno ndo veja a quantidade de estrelas e quadrados.
Na sua vez, cada aluno vira uma peca do jogo e calcula a raiz, cujo indice é dado pela quantidade de estrelas e o radicando
é a quantidade de quadrados que aparecem na peca precedida pelo sinal negativo. Nesse jogo, o nUmero zero é considerado
real. Aimagem a seguir apresenta as pecas de domind tiradas por cinco alunos:
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Desses alunos, aquele que tirou uma peca cujo resultado da operagédo fornecera um imaginério puro foi o aluno

l.
Il
II.
V.
V.

e o0 e

Alternativa D

Resolucéo: Verificando cada pega de acordo com o esquema apresentado, tem-se:
Aluno | — 5 estrelas e 1 quadrado: ¥~1 = ./(—1)5 =—1(numero real).

Aluno |

Aluno I

Aluno 1lI

Aluno IV

Aluno V

*x K
*
* *

*
*

*

*
*

*
*

*

*

*

Aluno Il - 2 estrelas e 1 quadrado: ¥/-0 = 2/0 = 0 (nimero real).

Aluno Ill — 3 estrelas e 8 quadrados: Y-8 = ,/(—2)3 =—2 (namero real).

Aluno IV — 2 estrelas e 4 quadrados: ¥4 = 1/(—1) .2% = 2i (ntmero imaginario puro).

Aluno V — 3 estrelas e 1 quadrado: Y11= ./(—1)3 =—1(ndmero real).

QUESTAO 152

O Cruzeiro do Sul (ou Crux) é a constelagéo mais conhecida das que podemos ver do Hemisfério Sul, onde fica o Brasil. Ela
é formada por cinco estrelas e seu eixo maior aponta para o polo sul celeste. As cinco estrelas sédo denominadas de Magalhées,
Mimosa, Rubidea, Palida e Intrometida. Apesar de vermos essas estrelas juntas no céu, elas ndo estdo no mesmo plano e
estdo bem longe umas das outras. Atabela a seguir apresenta as distancias, em anos-luz, dessas estrelas ao Sistema Solar:

Estrela Magalhdes Mimosa Rubidea Palida Intrometida
Distancia ao Sistema
359 424 88 258 59
Solar (em anos-luz)

Sabe-se que um ano-luz é a distancia que a luz percorre em um ano e equivale a 9,5 trilhdes de quildmetros.

Dessa maneira, a diferenca entre as distancias da estrela mais distante e da estrela mais proxima do Sistema Solar, presentes

Disponivel em: <www.hipercultura.com>. Acesso em: 6 out. 2020 (Adaptacéo).

na constelacéo do Cruzeiro do Sul, é aproximadamente, em quildmetro, igual a

10%.
10%.
10%.
10%.
10%.

2,3.
29.
35.
3,7.
4,0.

® 000 ¢

Alternativa C

Resolucédo: No Cruzeiro do Sul, a estrela mais distante do Sistema Solar € a Mimosa, com 424 anos-luz, e a estrela mais

préxima € a Intrometida, com 59 anos-luz. A diferenca entre elas é 424 — 59 = 365 anos-luz.

Usando regra de trés, tem-se:

Assim, x =365 . (9,5 . 10'?) =3 467,5 . 10*? = 3,4675 . 10%, que aproximadamente é 3,5 . 10 km, que ¢é a diferenca pedida.

1 ano-luz

365 anos-luz

X km

9,5.10* km
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QUESTAO 153 XQKK

O grafico a seguir apresenta as informagées a respeito da disponibilidade de computador portatil, computador de mesa
e tablet nos domicilios dos alunos de escolas publicas urbanas em 2020.

Disponibilidade de computador no domicilio, em %

Respostas dadas por alunos de escolas publicas urbanas a pesquisa TIC Educacéo

40

35

30

20

10

Computador portatili  Computador de mesa Tablet Nenhum

Disponivel em: <https://g1.globo.com>. Acesso em: 3 jan. 2022 (Adaptagéo).

Sabe-se que 31% dos entrevistados tinham mais de um dos itens listados em casa, e os alunos que possuiam tablet
nao possuiam os outros itens.

Dessa maneira, a porcentagem de alunos que tinham apenas um dos itens pesquisados em seu domicilio era igual a
31%.

30%.

26%.

9%.

4%.

e 00

Alternativa B

Resolucédo: Considere o diagrama a seguir para a resolucao:

Computador
portatil

Computador
de mesa

35% — 31% = 4% 31% — 31% = 0%

Tablet

39%

Como os alunos que possuiam tablet ndo possuiam os outros itens, ndo hé interse¢do entre o conjunto tablet e os outros.
Ja que 31% dos entrevistados tinham mais de um dos itens listados em casa, entdo 31% se referem a intersecdo entre 0s
conjuntos de computador portatil e computador de mesa.

Assim, a porcentagem de alunos que tinham apenas um dos itens pesquisados em seu domicilio era 4% + 0% + 26% = 30%.

QUESTAO 154 XFKU

O Brihat Samrat Yantra € um grande instrumento astronémico localizado na cidade de Jaipur, na india. Ele tem trés
funcdes astrondmicas basicas: dizer o horario durante o dia ou a noite, medir o angulo horario e determinar a declinagdo de
um objeto celeste. A imagem a seguir mostra uma foto do Brihat Samrat Yantra e o desenho do seu projeto, cujo contorno
forma um triangulo retangulo.
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Solo

Disponivel em: <http://cienciaviva.org.br>. Acesso em: 2 jan. 2022 (Adaptagao).

Considerando que, no projeto do Brihat Samrat Yantra, uma das informacdes é de que um dos pontos notaveis do triangulo
formado pelo seu contorno toca o solo, a que ponto notavel esse projeto se refere?

® Incentro.

® Excentro.

® Baricentro.
® Ortocentro.
@ Circuncentro.

Alternativa D

Resolucéo: Em um tridngulo retangulo, dois dos catetos s&o as alturas, e a terceira altura é a altura relativa a hipotenusa,
desse modo, o encontro das alturas € no vértice do angulo reto, que no caso em questao toca o solo. Logo, como o ortocentro
€ 0 encontro das alturas de um triangulo, o ponto notavel pedido € o ortocentro.

QUESTAO 155 DDG2

Uma pessoa estava fazendo uma trilha e, ao consultar a bussola, percebeu que estava em 21°15’ da dire¢cdo norte, sendo
necessario girar x graus até a direcdo nordeste para prosseguir pela trilha, conforme mostra a imagem da bussola a seguir:

N: Norte

S: Sul

L: Leste

O: Oeste

NE: Nordeste
NO: Noroeste
SE: Sudeste
SO: Sudoeste

Sabendo que a medida do angulo entre dois pontos cardeais consecutivos é de 45° e desprezando a espessura do ponteiro
que indica a dire¢do da pessoa, quanto ela precisa girar para seguir na dire¢cdo nordeste e prosseguir pela trilha?

23°
23°45’
24°
24°15
24°45’

® 00 @ €
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Alternativa B
Resolucdo: Como a medida entre dois pontos cardeais
consecutivos € de 45°, entdo 21°15’ + x = 45°. Assim:
44°60'
-21°15°
23°45'

Portanto, a pessoa precisa girar 23°45’ para retornar a trilha.

QUESTAO 156 SSFH

O diesel foi o combustivel que mais subiu de prego no
final de 2021, 47% na comparacgdo com o final de 2020, cujo
preco do litro era de R$ 3,63. O segundo maior aumento
foi da gasolina (46%), seguida do GNV — Gas Natural
Veicular (40%) e gas de cozinha (36%). No final de 2020,
os precos da gasolina, do GNV e do gas de cozinha eram,
respectivamente, R$ 4,52 o litro, R$ 3,12 o0 m® e R$ 75,29
0 botijao de 13 kg.

Disponivel em: <www.cnnbrasil.com.br>.
Acesso em: 4 jan. 2022 (Adaptacao).

De acordo com o texto, a soma dos pregos de 1 litro do
diesel, 1 litro da gasolina, 1 m® do GNV e um botijdo de
13 kg de gas de cozinha, no final de 2021, considerando
0s aumentos informados em relacao ao final de 2020, é
aproximadamente, igual a

R$ 86,56.
R$ 101,17.
R$ 113,36.
R$ 118,70.
R$ 146,29.
Alternativa D

20 006¢€

Resolucéo: Analisando o aumento de cada combustivel
no final de 2021 em comparagcdo com o preco no final de
2020, tem-se:

Diesel: 3,63 . 1,47 = R$ 5,3361 o litro

Gasolina: 4,52 . 1,46 = R$ 6,5992 o litro

GNV: 3,12.1,4=R$ 4,368 0 m®

Gés de cozinha: 75,29 . 1,36 = 102,3944 o botijao de 13 kg

Assim, a soma desses valores é 5,3361 + 6,5992 + 4,368 +
102,3944 = R$ 118,6977, que, aproximadamente, é igual a
R$ 118,70.

QUESTAO 157 2LW5

Uma empresa encomendou uma pesquisa sobre o grau
de satisfacdo de seus clientes. O instituto de estatistica
responsavel por essa pesquisa entrevistou, no total, 80
clientes, que atribuiram uma nota de 0 a 100 para os servigos
da empresa. A tabela a seguir mostra os resultados obtidos:

Nota Frequéncia absoluta
10 4
30 13
50 32
70 25
90 6

Em uma das etapas do processo de tratamento dos dados
feito pelo instituto de estatistica, foi determinada a nota média
atribuida pelos clientes a empresa, cujo valor corresponde a

54.
60.
62.
70.
81.
Alternativa A

P O®@06¢e

Resolucédo: A nota média é encontrada calculando a média
ponderada dos dados da tabela, assim:

4.10+13.30+32.50+25.70+6.90

4+13+32+25+6
40 + 390 + 1600 + 1750 + 540 _4320_54
80 80
Portanto, a nota média é 54.
QUESTAO 158 uP2@

Em um jogo de computador de construcdes, todas as
estruturas construidas pelo jogador sdo macicas. Um jogador
construiu duas estruturas, | e I, sendo que a primeira era
um paralelepipedo reto retangulo cuja base, na vista de
cima, tinha dimensdes a e b e a area dessa base era igual a:
(a.b) =364 cm? Ja, segunda era composta por dois cubos
sobrepostos, cuja vista lateral € apresentada na imagem a
seguir:

Vista’de cima Vista lateral
Estrutura |: Area de 364 cm? Estrutura Il: Area de 872 cm?

Sabe-se que, navista lateral da estruturalll, a &rea é igual a:
(a?+b?) =872 cm?. Além disso, na estrutura Il, o lado do cubo
menor é igual a largura da base da estrutura |, e o lado do
cubo maior é igual ao comprimento da base da estrutura .

Com base nas informacg8es apresentadas e sabendo que
(a + b)2 = a2 + 2ab + b?, a altura total da estrutura Il, em
centimetro, é igual a

27.
28.
29.
40.
41.

Alternativa D

PeQ@0°O

Resolucédo: De acordo com o exposto, a area da base da
estrutural € a. b =364 quadradinhos e a altura da estrutura ll,
que é a informacédo pedida, é (a + b) lados de quadradinho.

A area da vista lateral da estrutura Il € a soma de dois
guadrados de lados a e b, isto &, a? + b? = 872 quadradinhos.
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Tem-se que (a + b)? = a? + 2ab + b2 Assim:

2

(a+b) =(a®+b)+2ab
(a+b) =872+2.364
(a+b) =872+728
(a+b)* =1600
Assim, a + b = /1600 = 40 lados de quadradinhos.
QUESTAO 159 NWPL

Um professor comprou um livro por US$ 2,10 em um site dos Estados Unidos no dia 19 de setembro de 2019. Dias apés
a compra do livro, o délar americano estava cotado conforme o gréfico a seguir:

US$ 1,00 é igual a

R$ 4,06

1D 5D IM 1A 5A  MAx
4,17 qui., 19 de set.|

4.2
04 de out 21:00 UTC - Fontes |

4.1 |
[ J[ . J ! . [ 4,06 qui., 04 de out.]

1 Doélar americano v 0 ]
4,0 ' |
15 dé set. 27 dé set. O4Ide out.

[ 4,06 J[Real brasileiro v]

Disponivel em: <https://www.google.com.br>. Acesso em: 04 out. 2019 (Adaptagao).
Se o livro fosse comprado no dia 04 de outubro de 2019, pelos mesmos US$ 2,10, o valor que o professor pagaria, em reais,
seria de, aproximadamente,
6,26.
6,34.
8,53.
8,65.
8,71.

Alternativa C

2000

Resolucédo: Se no dia 04 de outubro 1 ddlar equivalia a 4,06 reais, e deseja-se saber quanto valiam 2,1 délares, entdo tem-se
que 2,1 dolares equivaliam a:

R$ 4,06 . 2,1 = R$ 8,526 = R$ 8,53

QUESTAO 160 8CWX

Para fazer uma analise do desempenho dos alunos de um curso em um semestre, foi realizada uma prova interdisciplinar
valendo 10 pontos com todos os estudantes e, do resultado dessa prova, foi extraida uma amostra com as notas de seis
alunos de uma mesma turma, escolhidos aleatoriamente. As notas selecionadas sao vistas na tabela a seguir:

Aluno | Aluno Il Aluno lll | Aluno IV | AlunoV | Aluno VI
1 3 8 2 4 6

A fim de fazer uma analise de dispersao dessa amostra, foi calculada a variancia, cujo valor aproximado foi
5,7.

6,1.

6,9.

7,3.

8,0.

Alternativa A

0WeRO©e

Resolucédo: A média aritmética das notas é:

1+3+8+2+4+6 _24 _
6 6

4
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Assim, a variancia é:

(1-4) +(3-4) +(8-4) +(2-4) +(4-4) +(6-4) _

6
(-3)" + (1) +42+(-2) + 0% +(2)"
. -
9+1+16+4+4 :%55,7
6 6
QUESTAO 161 VUKZ

Uma luminaria triangular de teto tem o seu suporte fixado
no ponto de encontro das medianas da estrutura triangular,
permitindo que essa estrutura fique em equilibrio, como
visto na imagem.

Teto

Suporte

=

Matematicamente, o ponto em que o suporte foi fixado nessa
luminéria € chamado de

incentro.
excentro.
baricentro.
ortocentro.

(MO R O o )

circuncentro.
Alternativa C

Resolucéo: Como o suporte foi fixado no ponto de encontro
das medianas da estrutura triangular, matematicamente,
esse ponto € chamado de baricentro.

QUESTAO 162 HD71

O musico e escritor Edilberto Cipriano de Brito,
conhecido por Beto Brito, da cidade de Jodo Pessoa na
Paraiba, demorou 900 dias para escrever o maior cordel do
Brasil, intitulado “Bazéfias de um cantador pai d’égua”. Séo
1 344 estrofes e 384 paginas.

Disponivel em: <www.rankbrasil.com.br>.
Acesso em: 31 dez. 2021 (Adaptacao).

Um outro escritor de cordel escreveu 770 estrofes para
uma nova obra, de maneira que a razao entre o nimero de
estrofes por pagina seja a mesma do maior cordel do Brasil.

Desse modo, o nimero total de paginas dessa nova obra
éigual a

536.

220.

154.

88.

76.

@066

Alternativa B
Resolucgéo: Arazado entre o nimero de estrofes por pagina
do maior cordel do Brasil é:

1344 45
384

Para que essa razdo se mantenha na nova obra, sendo que
ela possui 770 estrofes, tem-se a propor¢ao:

770 1344 o 770 ..
X 384 X

X:@:XZZZO
3,5

Assim, o numero de paginas dessa nova obra é 220.

QUESTAO 163 RIF6

Devido a um erro de programagdo na impressora de
senhas de uma agéncia bancéria, os algarismos impares
em ordem crescente foram substituidos pelas vogais do
alfabeto, A, E, I, O, U, nessa ordem. Por exemplo, o nimero
57 passou a ser 10. Sabe-se que a ultima senha correta,
antes da falha, foi a de nimero 29 e que o sistema voltou
ao normal apenas na senha 121.

Dessa maneira, a quantidade de senhas impressas apenas
usando letras, nesse intervalo, foi exatamente igual a

20.
25.
32.
45.
55.

(O O o)

Alternativa B

Resolucgéo: Os algarismos impares em ordem crescente
foram substituidos pelas vogais do alfabeto, A, E, 1, O, U,
nessa ordem. Dessa maneira, para que todas as senhas
tivessem apenas letras, todos os algarismos deveriam ser
impares.

Considerando dois grupos, numeros até 99 e nimeros a partir
de 100, tem-se que no primeiro grupo a dezena e a unidade
devem ser impares, ja para 0 segundo grupo a centena, a
dezena e a unidade devem ser impares.

A falha ocorreu no intervalo de 30 a 120, assim:

1° grupo: Nas dezenas 30, 50, 70 e 90: 5 numeros em cada,
terminados em 1, 3, 5, 7 e 9, logo, 20 ndmeros. Assim, até
99 houve 20 senhas com apenas letras.

2° grupo: De 100 a 120: 111, 113, 115, 117 e 119, no total 5
ndmeros, ou seja, 5 senhas apenas com letras.

Dessa maneira, 25 senhas foram impressas apenas com
letras entre 30 e 120.

QUESTAO 164 KDL1

Em 2018, a Mega da Virada teve o maior numero de
apostas vencedoras da histéria do concurso: naquele ano,
o prémio de R$ 302,5 milhdes foi dividido igualmente entre
52 ganhadores de 43 cidades diferentes.

Disponivel em: <https://g1.globo.com>. Acesso em: 4 jan. 2022.
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De acordo com o texto, o percentual do prémio de 2018 recebido por cada um dos ganhadores foi de, aproximadamente,

@ 1,92%.
® 5,20%.
® 16,67%.
® 19,23%.
@ 52,00%.
Alternativa A
Resolucédo: O prémio foi dividido entre 52 ganhadores, ou seja, cada um recebeu W reais. Assim:

302 500 000 reais —— 100%

302 500 000 )

reais X%
52
302566000
302506000x == .100
52
X = @ =x= 192%
52

Logo, cada ganhador recebeu, aproximadamente, 1,92% do prémio.
QUESTAO 165 2XB7

Uma mulher comprou um armario para guardar seus calgcados. Nesse armario, ha sete prateleiras, sendo que em cada
uma cabem 3 pares de ténis, ou 4 pares de sapatilhas, ou 2 pares de ténis e 1 par de sapatilhas, ou 2 pares de sapatilhas
e 1 par de ténis. Das sete prateleiras, a mulher separou duas para guardar apenas ténis, e as outras poderiam ter qualquer
das combinacdes de pares que caibam nelas.

Sabendo que a mulher possui 15 pares de sapatilhas e 10 pares de ténis, a quantidade maxima de pares de calgados que
ela conseguira colocar no armario é

25.

24,

21.

18.

12.

Alternativa B

WVeeOe

Resolucéo: Ja que das sete prateleiras a mulher separou duas apenas para ténis, entdo nessas duas prateleiras ela guardou
2.3 =6 pares de ténis. Como a questéo pede a quantidade maxima de calgados que a mulher conseguira colocar no armario,
e em cada prateleira cabem mais sapatilhas do que ténis, e ja que a mulher s6 tem 15 pares de sapatilhas, em trés prateleiras
ela guardou 12 pares de sapatilhas. Na sexta e na sétima prateleira, ela colocou 2 pares de sapatilhas e 1 par de ténis, ou 2
pares de ténis e 1 par de sapatilhas, ou 3 trés pares de ténis, ou os 3 pares de sapatilhas restantes. Observe a tabela a seguir:

12 Prateleira Ténis Ténis Ténis

22 Prateleira Ténis Ténis Ténis

3?2 Prateleira Sapatilhas Sapatilhas Sapatilhas Sapatilhas
42 Prateleira Sapatilhas Sapatilhas Sapatilhas Sapatilhas
52 Prateleira Sapatilhas Sapatilhas Sapatilhas Sapatilhas
62 Prateleira Sapatilhas Sapatilhas Sapatilhas

72 Prateleira Ténis Ténis Ténis

Qualquer que seja a opcao que a mulher faga na 62 e 72 prateleira para guardar os calgados restantes, sempre ficard um par
de calcado de fora, ou de ténis ou de sapatilhas, ja que o resto da diviséo de 25 por 24 é 1. Assim, a quantidade maxima de
pares de calgados que ela conseguira colocar no armario é 24, alternativa B.

QUESTAO 166 c3uu

Para a constru¢do de uma estacao espacial, cujos modulos seriam cubos de 1 000 metros cubicos de volume, um grupo
de engenheiros construiu um modelo usando uma impressora 3D. Cada médulo do modelo era um cubo com 1 metro cibico
de volume. Sabe-se que, para o dimensionamento do modelo, no programa da impressora, foram consideradas as medidas
lineares.
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De acordo com o exposto, a escala utilizada na impressora
3D para a representacdo dos médulos da estacéao foi:

® 1:10

® 1:100
® 1:1000
® 100:1
@ 10:1

Alternativa A

Resolucao: Cada médulo do modelo tem volume 1 m?,
enquanto o médulo da estagdo tera 1 000 m® = 10° ms. Ou
seja, no modelo, o lado do cubo mede 1 m, e, na estacgéo,
o lado do cubo medir4 10 m. Desse modo, a escala usada
pela impressora foi:

1im  1cm
10m 10cm

Isto &, 1: 10.

QUESTAO 167 470P
A maioria das espécies de aranha podem produzir de
3 a 7 tipos de seda. Cada um desses tipos possui uma
fungdo: construcao da teia, transporte, protecdo dos ovos,
etc. Cada fio de uma teia de aranha tem espessura média
de apenas 0,00015 milimetro. O fio mais fino ja detectado
tinha 0,000002 milimetro.
Disponivel em: <www.guiadoscuriosos.com.br>.
Acesso em: 26 jul. 2021 (Adaptacéo).
De acordo com as informagdes do texto, a diferenca, em
milimetro, entre a espessura média de um fio de teia de
aranha e o fio mais fino detectado, nessa ordem, é de
0,000148.
0,00148.
0,0148.
0,0013.
0,013.

00 0@0¢e

Alternativa A

Resolucédo: Cada fio de uma teia de aranha tem espessura
média de 0,00015 milimetro, e o fio mais fino ja detectado
tinha 0,000002 milimetro. Assim, a diferenca pedida é:

0,00015 - 0,000002 = 0,000148 mm

QUESTAO 168 E@HD

O tridngulo retangulo mais famoso é aquele na
proporgéo 3 : 4 : 5, utilizado, inclusive, em constru¢des. Um
engenheiro esti analisando a viabilidade da construcéo de
uma escada cuja estrutura e cada um dos 16 degraus sejam
tridangulos retdngulos na proporgéo 3 : 4 : 5. No projeto, visto
na imagem, a altura da estrutura é de 2,4 m e € a menor
medida do triangulo que compde a estrutura. De igual modo,
a altura de cada um dos tridngulos que representa os degraus
€ a menor medida deles.

Comprimento do
N I—| degrau
N

2,4m

Sabe-se que, nesse projeto, todos os degraus séo iguais
e que a medida da hipotenusa da estrutura é a soma das
medidas das hipotenusas dos degraus.

Dessa maneira, o comprimento de cada degrau indicado no
projeto é igual a

4,00 m.

3,00 m.

0,60 m.

0,25 m.

0,20 m.

Alternativa E

P00 0@0¢©

Resolugédo: Como a altura da estrutura € a menor medida
do triangulo que compde a estrutura, e o triangulo esta na
proporcéo 3:4:5, entdo a altura equivale a 3 partes de 0,8 m,

pois %:0,8. Logo, a base da estrutura tem medida

0,8 .4 =3,2m, e a hipotenusa da estrutura tem medida
0,8.5=4,0m.

Como sédo 16 degraus, a hipotenusa de cada um mede

% =0,25m. Ja que os degraus séao triangulos retangulos na

3:4:5, entdo a hipotenusa equivale a 5 partes de 0,05, pois
% =0,05. Assim, j& que a altura de cada um dos triangulos
gue representa os degraus é a menor medida deles, segue
gue o comprimento de cada degrau € 0,05 .4 =0,2 m.

QUESTAO 169 1BV

Jodo decide quitar uma divida de banco e se livrar dos
altos juros de um empréstimo. Sua divida consistia em 2
parcelas de R$ 605,00, a serem pagas em 30 e 60 dias. O
empréstimo bancario foi feito a regime de juros compostos,
com taxa mensal de 10%.

Jodo ira quitar sua divida do banco integralmente, no dia
do vencimento da primeira parcela. Entéo, ele realizou os
célculos e notou que a menor quantia, em reais, necessaria
para quitar sua divida com o banco é igual a

R$ 1 000,00.
R$ 1 050,00.
R$ 1 100,00.
R$ 1 155,00.
R$ 1 210,00.

(O O o)
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Alternativa D

Resolucdo: Como a primeira parcela sera paga no dia do
seu vencimento, o valor serd integral, ja para o valor da
segunda, é necessario efetuar a retirada de juros, sendo
assim, a menor quantia x necesséria para que Joao quite
sua divida é dada por:

R$ 605,00
_— =

x =R$ 605,00 + R$ 550,00 =

x =R$ 605,00 +

x =R$ 1155,00

QUESTAO 170 Y8T2

Para afinalizag&o de uma peca de roupa, uma costureira
precisa costurar um forro quadrado de lado x metros nessa
peca. Sabe-se que a area desse forro é igual a quatro vezes
o valor de uma de suas dimensdes e o0 metro quadrado do
tecido para a confeccao do forro custa R$ 2,60.

Considerando que a costureira comprou a quantidade exata
de tecido para a confec¢éo do forro, o valor que ela gastara
com a compra desse tecido € igual a

R$ 10,40.
R$ 12,80.
R$ 16,00.
R$ 20,80.
R$ 41,60.
Alternativa E

®0o00®@0°¢e

Resolucéo: A area do forro deve ser igual a quatro vezes
uma de suas dimensdes, como ele é quadrado, a area é
X2 = 4x. Assim, x2 — 4x = 0 e x(x — 4) = 0. Portanto, x = 0 ou
x = 4. Como x ndo é 0, tem-se que o lado do forro € 4 m e
sua areamede 4 .4 = 16 m2

Como cada metro quadrado custa R$ 2,60, entdo a pessoa
gastard 16 . 2,6 = R$ 41,60.

QUESTAO 171 82AQ

O responsavel pela reforma de um banheiro preencheu
uma determinada area retangular com azulejos iguais, sendo
que, para completar a area, foi necessario cortar 6 azulejos
na metade de sua largura, rotacionando os azulejos da base,
como mostra a imagem.

Sabe-se que os azulejos foram fixados sem espagamento
entre eles e o perimetro da &rea indicada naimagem é 138 cm.

Nessas condic¢des, o perimetro de um azulejo sem corte que
foi fixado nessa area é igual a

16 cm.
24 cm.
34 cm.
44 cm.
66 cm.

Alternativa C

e 00

Resolucgéo: De acordo com a imagem e com o perimetro
dado, tem-se:

X
=Y {11x—6y:o (x2)
=
2.3y+2.(3y+§j:138 x+12y =138
22x — 12y =
* Y 0:>23x:138:x:@:>x:60m
X +12y =138 23

6y=11x=6y=11.6=>y=11cm

Assim, o perimetro de um azulejo sem corte usado é
2x+2y=2.6+2.11=12+22=34cm.

QUESTAO 172 TSLW

Paula conseguiu juntar 100 mil reais e decide aplicar
esse dinheiro integralmente e de uma vez so. A duragdo
da aplicagcdo é de 5 anos e Paula recebera 10% de juros
compostos anuais, sendo que todo o montante sera pago
integralmente a ela pelo banco ao fim do prazo da aplicacéo.

(n)(n-1)

Utilizando a aproximacao (1+x)" = 1+nx+Tx2, em

que X € a taxa de juros e n o tempo de aplicagdo, Paula
conclui, corretamente, que recebera de juros decorrentes da

aplicagédo um valor aproximado, em milhares de reais, igual a
50.
55.
60.
65.
70.

e Q@06¢©

Alternativa C

Resolucdo: Como o regime da aplicagdo é de juros
compostos, pela conhecida formula, o montante M a ser
recebido por Paula é tal que M = 100 000 . (1 + 0,1)5.
Sendo x=0,1 e n =5, aplicando a aproximag&o, tem-se que

M=100000 . (1+5. 0,1+¥ . (0,1)2j

M =100000 . (1+0,5+10 . 0,01)
M =100000 . (1,5+0,1)
M =100000 . (1,6) = M =160 000

O valor dos juros a ser recebido equivale a 60 mil reais. Sem
a aproximacao, encontrariamos o montante de 161 mil reais.
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QUESTAO 173 MO4N

Em um estadio de futebol, foram realizadas diversas
reformas de acordo com as solicitagdes da federagéo local.
Sabe-se que, em um dos setores desse estadio, havia 40
fileiras com 40 assentos em cada. Apos a reforma nesse
setor, foram acrescentadas n fileiras e retirados n assentos
por fileira, de modo que esse setor ficou com 1 536 assentos.

Dessa maneira, 0 nimero de assentos por fileira nesse setor
passou a ser de

32.

38.

42.

44,

48.

Alternativa A

(MO RO NN >

Resolucéo: Antes da reforma, havia 40 . 40 = 1 600
assentos. Apds a reforma, foram acrescentadas n fileiras e
retirados n assentos por fileira de modo que o setor passou
a ter 1 536 assentos. Matematicamente, a quantidade de
assentos passou a ser:

(40 +n)(40-n) =1536
Desenvolvendo o produto notavel, tem-se:
40?2 -n%?=1536
1600-n?=1536
n?2=1600-1536
n?=64
n=8

Como foram retirados n assentos por fileira, entdo apds a
reforma ha 40 — n = 40 — 8 = 32 assentos por fileira.

QUESTAO 174 ETAH

Um arquiteto estava analisando o projeto de um
empreendimento e verificou que, no projeto, os pontos A
e B, D e C, e C e E eram ligados por segmentos de reta,
conforme apresentado na imagem.

D

[o]
E

De acordo com esse projeto, o angulo o tem medida igual a
20°.
35°.
45°,
55°,
60°.

P00 06¢€

Alternativa D

Resolucéo: Observe a imagem a seguir, em que foi usada
a propriedade de angulos opostos pelo vértice:

D

35°

Assim, os trés triangulos da imagem sao semelhantes, logo:

o =180° - 90° — 35° = 55°

QUESTAO 175 YR7V

Apiramide de Chichén Itza ou Kukulcan, monumento de
30 m de altura, esta localizada no México e recebe milhares
de turistas anualmente, sendo considerada, inclusive, uma
das sete maravilhas do mundo moderno.

Disponivel em: <www.conexaocancun.com.br>. Acesso em: 24 jun. 2020.

Um artista local confecciona miniaturas desse
monumento para os turistas em diferentes escalas, sendo
gue o menor modelo possui 7,5 cm de altura.

Dessa maneira, a escala utilizada pelo artista local para
produzir o menor modelo das miniaturas é:

1:300
1:400
1:3000
1:4000
1:30 000

Alternativa B

(MO ON N>

Resolucgéo: A piramide tem 30 m de altura, isto é, 3 000 cm
de altura. Como o menor modelo de miniaturas tem altura
7,5 cm, segue que a escala € de:

7,5 1
= >E=—7
3000 400

A alternativa correta é a B.
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QUESTAO 176 LPVJ

Dados para jogos de RPG costumam ser diferentes dos
dados tradicionais de jogos de tabuleiro. Alguns deles, como
0 D20, dado de 20 faces, se tornaram simbolos do género
entre jogadores e podem ser usados para diversas acdes nas
partidas. Aimagem a seguir mostra, respectivamente, o D20,
0 D6, que é o dado comum, e 0 D12, que possui 12 faces.

D@D

Dado de 20 lados

Dado de & lados Dado de 12 lados

Disponivel em: <www.zoom.com.br>.

Acesso em: 6 nov. 2021 (Adaptacéo).

Em certo jogo de RPG, o poder de ataque de um

personagem, em determinada fase, é definido pela férmula

20 N
2Jx4Jy

ao lancar um D20, um D6 e um D12, respectivamente. Um

jogador participava desse jogo e, ao lan¢ar os dados nessa

fase, obteve, nas faces superiores dos dados, 8 no D20,
6noD6e 12 noD12.

z,emque X, y e z sdo os valores da face superior

De acordo com a regra do jogo e os valores obtidos com o
lancamento dos dados, considerando \/ﬁ =~ 3,5, o poder de
ataque do personagem desse jogador, na fase apresentada,
é aproximadamente

2.
4.
5.
9.
21.

e Q@0F€

Alternativa C

Resolucédo: Pelas informacdes dadas na questdo, x = 8,
y = 6 e z = 12. Substituindo os valores na féormula dada e
utilizando as propriedades necessarias das opera¢des com
0s ndmeros reais, tem-se:

20 20 20
i ds V= 2imds TV e TV

-0 -2

2.2J12 412
_5 V12 p 512
12 12 12
512 12J12 1712
12 12 12
~17.35_ 4 958=5
12

Assim, a alternativa correta é a C.

QUESTAO 177 QIsT

Os tamanhos de papel se baseiam em sistemas
reconhecidos oficialmente por convengBes seguindo um
padrao internacional chamado I1SO 2016, que é utilizado em
quase todo o mundo, incluindo o Brasil. Existe uma légica
para a numeragdo de cada tamanho de papel da série A:

guanto menor o nimero, maiores séo as dimensdes do papel.
Além disso, ha uma relagao entre os tamanhos: o papel A0
tem o dobro do tamanho do Al, que, por sua vez, tem o
dobro do tamanho do A2, que tem o dobro do tamanho do
papel A3, e assim sucessivamente.
Disponivel em: <www.significados.com.br>.
Acesso em: 10 nov. 2021 (Adaptacao).
Sabendo que a folha comum A4 tem sua area medindo
62 370 mm?, a &rea de uma folha de papel A2, em centimetro
quadrado, é

® 155,93

® 2494,80.
® 3118,50.
® 124 740,00.
® 249 480,00.
Alternativa B

Resolucéo: Conforme as informagdes apresentadas, o papel
A2 tem o dobro do tamanho do papel A3, que, por sua vez,
tem o dobro do tamanho do papel A4, logo, o papel A2 é
quatro vezes maior do que o papel A4. Logo, para encontrar
a area da folha A2, deve-se multiplicar a area da folha A4
por quatro. Assim, 62 370 . 4 = 249 480 mm? = 2 494,80 cm?.

QUESTAO 178 BCPG

Ao final de um ano, um comentarista esportivo organizou
0s times que venceram o campeonato estadual, a Copa do
Brasil e o Brasileirdo, considerando os conjuntos E, C e B,
respectivamente, para cada competicdo, como mostra o
diagrama a seguir:

De acordo com o diagrama, um clube que tenha vencido
exatamente duas competicdes nesse ano podera ser
encontrado na regido cinza do diagrama representada por:

@ E
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c
B
® E
c
B
(E E
c
B

Alternativa B

Resolucédo: Pede-se para destacar as regides nas quais ha times que venceram exatamente duas competicdes. Dessa
maneira, devem-se excluir aquelas regiées que possuem 3 competi¢des (regido central, intersecdo dos 3 conjuntos) e os que
possuem apenas uma competicdo (seja ela estadual, Copa do Brasil ou Brasileirdo).

Logo, a representacéo correta é a seguinte:

(@]

QUESTAO 179

SGVB

No tabuleiro do jogo Batalha Naval, ha 10 linhas (indicadas por letras) e 10 colunas (indicadas por nimeros), podendo as
embarcagdes serem posicionadas na horizontal ou na vertical, sendo que a embarcacéo pode ocupar mais de um quadrado
de uma linha ou coluna. Cada jogador possui 5 tipos de embarcac¢8es de tamanhos e quantidades diferentes.

Dois jogadores, X e Y, estdo disputando uma partida de Batalha Naval e o jogador X posicionou cada uma de suas

embarcagcbes em uma linha diferente, todas na horizontal, sendo o quadrado inicial de cada uma delas apresentado no
quadro sequir:

Nome da ™ . .
~ Porta-avides Cruzador Contratorpedeiro Fragata Submarino
embarcacao
Quantidade 1 2 2 2 3
Tamanh m
amanho (e 6 5 4 3 2
quadrados)
uadrado inicial
Q N C1 A2 F3 E4 15 B6 J7 D8 H9 G10
da embarcacéao
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Sabe-se que o jogador Y deu os seguintes tiros contra as embarcacgdes do jogador X: A7, B8, C4, E7 e F6.

Dessa maneira, a quantidade de tiros dados pelo jogador Y que acertou uma parte de alguma embarcacao do jogador X foi
igual a

0.
2.
3.
4.
5.

e e0e

Alternativa D

Resolucédo: As embarcacdes estdo em linhas diferentes, logo, deve-se verificar quais embarcagfes estavam nas linhas que
0 jogador Y atingiu. Analisando cada embarcacgéo do jogador X, tem-se:

Linha A: Cruzador (5 casas iniciando em A2 e terminando em A6);
Linha B: Fragata (3 casas iniciando em B6 e terminando em B8);
Linha C: Porta-avibes (6 casas iniciando em C1 e terminando em C6);
Linha E: Contratorpedeiro (4 casas iniciando em E4 e terminando em E7);
Linha F: Cruzador (5 casas iniciando em F3 e terminando em F7).

Na analise dos tiros do jogador Y, tem-se:

A7 — Nao acertou o cruzador;

B8 — Acertou o final da fragata;

C4 — Acertou uma parte do porta-avides;

E7 — Acertou o final do contratorpedeiro;

F6 — Acertou uma parte do cruzador.

Logo, o jogador Y acertou 4 tiros.

QUESTAO 180 19CY

O uso constante do celular esta presente na rotina da maioria das pessoas, mas, acompanhando o crescimento desse
hébito, aumenta também a lista de desvantagens relacionadas ao uso incorreto do aparelho. Um exemplo trata-se do “pescoco
tecnologico”, que é causado pela inclinagdo excessiva do pescoco para baixo, o que faz com que a cabeca fique bem mais
pesada que o normal, ocasionando danos no pescoco e na coluna, conforme a ilustragéo a seguir:

O PESCOCO E A TECNOLOGIA

6kg 12kg 18kg 22kg 27kg

— — - "
0° LSO bo.&l‘s. 60’ ?

Disponivel em: <https://g1.globo.com>. Acesso em: 2 jan. 2022 (Adaptagéo).

De acordo com as inclinagdes do pescogo vistas na ilustragao, os angulos que representam as inclinagdes do pescog¢o quando
as massas da cabeca sdo de 18 kg e 27 kg sdo considerados

retos.
rasos.
obtusos.

suplementares.

e e00e

complementares.
Alternativa E

Resolucéo: De acordo com a ilustracdo, os angulos que representam as inclinagées do pesco¢o quando as massas da
cabeca sdo 18 kg e 27 kg séo, respectivamente, 30° e 60°.

Como 30° + 60° = 90°, esses angulos sdo complementares.
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