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ELETRIZACAO
E FORCA ELETRICA

SUBAREAS DA FiSICA ELETRICA
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o Eletrostatica: estuda os fendmenos elétricos dos corpos em equilibrio de carga elétrica
(conceito que sera estudado nesse capitulo).

9 Em uma ligacdo em série, se um dos resistores for desligado, todos os outros deixardo de
funcionar pois o circuito estara interrompido.

9 Eletromagnetismo: Estuda os fendmenos sobre a interacdo do magnetismo e da elétrica.
Nio é possivel encontrar um fendmeno elétrico sem fendmeno magnético.
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Experiéncias, ao longo da histdria, mostraram que os elétrons apresentam comportamento oposto

aos protons. A partir dessas experiéncias, a fisica elétrica foi estudada e “montada”. Para o estudo
de toda a fisica elétrica, precisamos seguir algumas convencdes que estudaremos ao longo dos
capitulos.

Para comecgarmos o estudo da eletricidade, vamos adotar que os d&tomos apresentam trés particu-
las “elementares”. Os proétons, os elétrons e os néutrons.

» PROTONS: Sio encontrados no nicleo do dtomo e apresentam carga
positiva.

» ELETRONS: S3o encontrados em uma regiio denominada de eletrosfera e
apresentam carga negativa.

» NEUTRONS: S3o encontrados no niicleo do atomo e sio desprovidos de
carga elétrica.

CARGA ELEMENTAR: E a menor carga encontrada de maneira livre na natureza.
e =1,6.10"° Coulomb (C)

Carga elétrica do préton = +1,6.10"° Coulomb (C)
Carga elétrica do elétron = -1,6.10'° Coulomb (C)
Carga elétrica do néutron = 0

Obs: Os elétrons podem sair de um corpo para um outro corpo. Os corpos podem apresentar carga
elétrica positiva ou negativa. Carga elétrica é uma PROPRIEDADE do corpo.
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1. CORPO NEUTRO: Apresenta o mesmo 2. CORPO POSITIVO: Apresenta falta de
numero de prétons e de elétrons. elétrons.
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3. CORPO NEGATIVO: Apresenta excesso de elétrons.
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A carga elétrica de um corpo pode ser quantizada. Ou seja, pode-
mos, a partir do niimero de elétrons em falta ou em excesso do
corpo (n), calcular a carga elétrica do corpo. Vamos usar a equagio:

Q=n.e
e=1610"C |
e = carga elementar

Se, no interior do material, os elétrons se encontrarem mais
livres para se movimentar, dizemos que sdo condutores. Caso
contrario, se, em seu interior, os elétrons se encontrarem mais
presos, com dificuldades para se movimentar, esses materiais
serdo chamados de isolantes (dielétricos).

PRINCIPIO DA ATRACAOD
E REPULSAO

Quando um corpo apresenta carga elétrica diferente de zero, ele
pode atrair ou repelir eletricamente outros corpos. Se o corpo
estiver carregado positivamente, ele vai atrair os corpos carre-
gados negativamente e os néutrons, mas vai repelir os corpos
positivos. Se o corpo estiver carregado negativamente, ele vai
atrair os corpos carregados positivamente e os néutrons, mas
vai repeli os corpos negativos.

c forga forga

Até agora, estudamos os corpos carregados e a interagdo entre
eles, mas ndo estudamos a forma que esses corpos adquirem
carga elétrica.

Um corpo pode ser eletrizado de trés maneiras: por atrito, por
contato e por indugao.
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PRO ATRITO: Quando dois corpos sdo *
atritados entre si, eles trocam elétrons. '
Assim, fica um corpo carregado positiva-
mente e o outro carregado negativamente.

POR CONTATO: Para esse processo de eletrizagdo ocorrer, pelo
menos um dos corpos envolvidos deve apresentar carga elétri-
ca. Quando tocamos um corpo, seja carregado ou ndo, em outro
corpo eletricamente carregado, eles trocam carga entre si.

OBS: se os corpos forem idénticos, apds o contato, eles vido apre-
sentar o mesmo valor de carga elétrica.

Qa Qb

L \_}elétrons

X =

Qa (Final) Qb (Final)

negativo

POR INDUCAO: Comegamos com um corpo neutro (o induzido)
e aproximamos um outro corpo carregado positivamente ou
negativamente (o indutor). No caso do exemplo foi negativo.
Na figura, vocé percebe que as cargas negativas foram repelidas
e logo depois o induzido foi colocado em contato com a Terra
(Chamamos de aterramento). Na outra etapa percebe-se que as
cargas negativas foram expulsas para a Terra, fazendo com que
o induzido tenha perdido elétrons, ficando assim positivo. No
final do processo, o induzido fica carregado com carga de sinal
contrario ao do indutor.

ETAPA 1 - Aproximar o indutor do induzido (neutro)

indutor

induzido

ETAPA 2 - Ocorre uma polarizagdo no induzido (separagdo das

cargas)

indutor

induzido
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ETAPA 3 - Ligar um aterramento ao induzido, para que ele troque

g i GO T REPRESENTACAO GRAFICA DA
RELACAO ENTRE A FORCA E A

‘ DISTANCIA

forga
indutar F 3
induzido
ATERRAMENTO
ETAPA 4 - Tirar o aterramento e logo depois afastar o indutor. Af et
Realizando essas etapas, o induzido sempre Ficard com carga de
sinal contrério ao do indutor.
F

d i} distincia

induzida .
(V]
Como observamos anteriormente, cargas de mesmo sinal se Hno*e aq

repelem e cargas de sinais opostos se atraem. Coulomb foi o
responsavel por estudar a intensidade da forca de atracdo ou
repulsdo entre corpos carregados.

LEI DE COULOMB (INTENSIDADE
DA FORCA ELETRICA)

Qa Qb

forga _ forca
7 N

distancia (d)

LF_ K Qa ObJj

K = Constante eletroststica ( K no vicuo = 9.10 N.mc §
Qa . Qb = O médulo do produto das cargas.

A equacdo que permite calcular o valor dessa for¢a foi enunciada
por Coulomb, no qual é chamada de Lei de Coulomb.

Nessa férmula, Qa e Qb sdo tomadas em valor absoluto; seus si-
nais apenas indicam se a forca é de atracio ou de repulsio.
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TODOS OS DIREITOS RESERVADOS.



