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(UNESP 2019) As figuras representam dois modelos, 1

e 2, para o atomo de hidrogénio. No modelo 1, o elétron
move-se em trajetoria espiral, aproximando-se do nicleo atomi-
co e emitindo energia continuamente, com frequéncia cada vez
maior, uma vez que cargas elétricas aceleradas irradiam ener-
gia. Esse processo s termina quando o elétron se choca com o
nidcleo. No modelo 2, o elétron move-se inicialmente em deter-
minada orbita circular estavel e em movimento uniforme em
relacdo ao ntcleo, sem emitir radiacdo eletromagnética, apesar
de apresentar aceleragio centripeta. Nesse modelo a emissdo s6
ocorre, de forma descontinua, quando o elétron sofre transicio
de uma 6rbita mais distante do nticleo para outra mais préxima.
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A respeito desses modelos atdmicos, pode-se afirmar que

a) o modelo 1, proposto por Bohr em 1913, esta de acordo com
os trabalhos apresentados na época por Einstein, Planck e
Rutherford.

b) o modelo 2 descreve as ideias de Thomson, em que um nu-
cleo massivo no centro mantém os elétrons em drbita circular
na eletrosfera por forcas de atragao coulombianas.

c) os dois estdo em total desacordo com o modelo de Rutherford
para o atomo, proposto em 1911, que nido previa a existéncia
do nucleo atémico.

d) o modelo 1, proposto por Bohr, descreve a emissdo de fotons
de varias cores enquanto o elétron se dirige ao niicleo atdmico.

e) omodelo 2, proposto por Bohr, explica satisfatoriamente o fato
de um atomo de hidrogénio ndo emitir radiacdo o tempo todo.

(ENEM 2019) Em 1808, Dalton publicou o seu famoso

livro o intitulado Um novo sistema de filosofia quimica
(do original A New System of Chemical Philosophy), no qual conti-
nha os cinco postulados que serviam como alicerce da primeira
teoria atdmica da matéria fundamentada no método cientifico.
Esses postulados sdo numerados a seguir:

1. A matéria é constituida de &tomos indivisiveis.

2. Todos os atomos de um dado elemento quimico sdo idénti-
cos em massa e em todas as outras propriedades.

3. Diferentes elementos quimicos tém diferentes tipos de ato-
mos; em particular, seus adtomos tém diferentes massas.

4. Os atomos sdo indestrutiveis e nas reagdées quimicas man-
tém suas identidades.

5. Atomos de elementos combinam com atomos de outros ele-
mentos em propor¢des de niimeros inteiros pequenos para
formar compostos.
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Apébs o modelo de Dalton, outros modelos baseados em outros
dados experimentais evidenciaram, entre outras coisas, a natu-
reza elétrica da matéria, a composigdo e organizagio do atomo e
a quantizacdo da energia no modelo atémico.

Com base no modelo atual que descreve o atomo, qual dos pos-
tulados de Dalton ainda é considerado correto?

a) 1l
b) 2
c) 3
d) 4
e)5

(ENEM 2019) Um teste de laboratério permite identifi-

car alguns cations metalicos ao introduzir uma pequena
quantidade do material de interesse em uma chama de bico de
Bunsen para, em seguida, observar a cor da luz emitida.

A cor observada é proveniente da emissdo de radiacdo eletro-
magnética ao ocorrer a

a) mudanca da fase sélida para a fase liquida do elemento metalico.

b) combustio dos cations metalicos provocada pelas moléculas
de oxigénio da atmosfera.

¢) diminuicdo da energia cinética dos elétrons em uma mesma
6rbita na eletrosfera atomica.

d) transicdo eletronica de um nivel mais externo para outro
mais interno na eletrosfera atémica.

e) promocdo dos elétrons que se encontram no estado funda-
mental de energia para niveis mais energéticos.

(ENEM DIGITAL 2020) No final do século XIX, muitos

cientistas estavam interessados nos intrigantes fenéme-
nos observados nas ampolas de raios catédicos, que sdo tubos
sob vacuo em que se ligam duas placas a uma fonte de alta ten-
sdo. Os raios catddicos passam através de um orificio no dnodo e
continuam o percurso até a outra extremidade do tubo, onde sdo
detectados pela fluorescéncia produzida ao chocarem-se com
um revestimento especial, como pode ser observado na figura.
Medig¢des da razdo entre a carga e a massa dos constituintes dos
raios catddicos mostram que a sua identidade independe do ma-
terial do catodo ou do gas dentro das ampolas.
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CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. Porto Alegre: Bookman, 2013 (adaptado).
Essa radiacdo invisivel detectada nas ampolas é constituida por

a) anions.

b) cations.

c) protons.

d) elétrons.

e) particulas alfa.
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5 (FAMERP 2022) Os modelos atomicos elaborados ao lon-
© go do tempo buscavam explicar fendmenos naturais, alguns
dos quais reproduzidos experimentalmente. O modelo proposto
por Dalton em 1803, apesar de nio explicar muitos dos fendmenos
observados na época, contribuiu com a consolidacio da

a) teoria cinética dos gases.

b) lei da conservagdo das massas.
c) teoria da dissociagdo ionica.
d) lei da acdo das massas.

e) teoria das colisdes efetivas.

6 (FUVEST 2024) Quando uma soluc¢do de NaCl é colo-
® cada em contato com uma chama, observa-se uma luz
amarela (figura I). Quando esse mesmo experimento é realizado
na presenca de uma lampada de Na, a chama aparenta estar pre-
ta (figura II).

lampada de Na

(I) Chama na presenca de
solugéo de NaC/.

(II) Chama na presenca de solugéo de
NaC/, irradiada com lampada de Na.

Considerando que um material emite e absorve radiagdo em um
mesmo comprimento de onda, assinale a afirmacio correta so-
bre o experimento.

a) Na figura (I), a chama é amarela devido a absorc¢éo de luz pe-
los atomos de Na; enquanto, em (II), a chama esta preta por-
que o Na deixa de absorver quando a chama é irradiada pela
lampada de sédio.

b) Na figura (I), a chama é amarela porque esta é a cor de qual-
quer chama; enquanto, em (II), a chama esta preta porque o
Na absorve a energia da chama.

¢) Na figura (I), a chama é amarela porque esta é a cor de qual-

quer chama; enquanto, em (II), a chama esta preta devido a

combustio incompleta.

Na figura (I), a chama é amarela devido a emissdo de luz pelos

atomos de Na; enquanto, em (II), a chama esta preta devido a

combustio incompleta.

e) Nafigura (I), a chama é amarela devido a emissao de luz pelos
atomos de Na; enquanto, em (II), a chama esta preta porque
os atomos de Na da chama absorvem a luz proveniente da
lampada de Na.
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7.

(FUVEST 2022) O quadrinho a seguir mostra uma pa-
rodia entre situacdes cotidianas e descobertas cientificas.
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Quais feitos cientificos de Mendeleev, de Watson e Crick e de
Thomson estdo relacionados com o quadrinho?

a) Proposi¢do de um modelo atémico, descoberta da estrutura
dos polimeros, descoberta da radioatividade.

b) Organizacdo dos elementos quimicos em uma Tabela
Periddica, descoberta da estrutura do DNA, proposigido de
um modelo atdmico.

¢) Compreensdo da reatividade dos elementos quimicos, repre-
sentacdo simbdlica dos elementos, descoberta das interagcées
moleculares.

d) Definigdo de entalpia, representacdo simbélica dos elemen-
tos, caracterizacdo e propriedades dos coloides.

e) Balanceamento de equagdes quimicas, descoberta da pilha, or-
ganizacdo dos elementos quimicos em uma Tabela Periédica.

8 (UEA-SIS 1 2023) O modelo atémico de Thomson re-
® sultou da interpretacdo de experimentos realizados por
esse cientista que envolveram

a) ampolas contendo gases rarefeitos submetidos a altas ten-
sdes elétricas.

b) aincidéncia de particulas alfa em laminas metalicas delgadas.

c) proporgdes entre as massas de reagentes e produtos de rea-
¢des quimicas.

d) os efeitos magnéticos provocados pela corrente elétrica.

e) emissdo de espectros luminosos por elementos quimicos
submetidos a aquecimento.
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TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia o texto para responder a(s) questdo(0es).

O espectro solar que atinge a superficie terrestre é formado predominantemente por radiacdes ultravioletas (UV) (100 - 400nm)
radiagdes visiveis (400 - 800nm) e radiagdes infravermelhas (acima de 800nm). A faixa da radia¢do UV se divide em trés regides: UVA
(320 a 400nm), UVB (280 a 320 nm) e UVC (100 a 280nm). Ao interagir com a pele humana, a radiagdo UV pode provocar reagdes
fotoquimicas, que estimulam a producdo de melanina, cuja manifestagdo é visivel sob a forma de bronzeamento da pele, ou podem
levar a producio de simples inflamacdes até graves queimaduras.

Um filtro solar eficiente deve reduzir o acimulo de lesdes induzidas pela radiacdo UV por meio da absor¢io das radiacdes solares,
prevenindo assim uma possivel queimadura. Sdo apresentados a seguir as formulas estruturais, os nomes e os espectros de absorc¢io
de trés filtros solares organicos.
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(Juliana Flor et al. “Protetores solares”. Quim. Nova, 2007. Adaptado.)

(UNESP 2015) Os filtros solares organicos absorvem apenas parte da radiacdo eletromagnética; dessa forma, deve-se fa-

zer a combinagado entre diferentes filtros a fim de se obter um bom protetor solar. Na formulagdo de um protetor solar, um
fabricante necessita escolher um dentre os trés filtros organicos apresentados cujo maximo de absor¢do ocorra na regido do UVA. A
molécula do filtro solar escolhido apresenta as fung¢des organicas

a) amina e acido carboxilico. d) amina e éter.
b) cetona e éter. e) cetona e alcool.
c) amina e éster.
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(G1 - CFTSC 2010) Toda a matéria é constituida de

atomos. Atualmente essa afirmag¢do suporta todo o
desenvolvimento da quimica. Ao longo dos anos, foram propos-
tos varios modelos para descrever o atomo. Em 1911, Rutherford
realizou um experimento com o qual fazia um feixe de particu-
las alfa, de carga positiva, incidir sobre uma fina 1amina de ouro.
Com esse experimento, observou que a maior parte dessas parti-
culas atravessava a lamina sem sofrer qualquer desvio.

Diante dessa evidéncia experimental, é correto afirmar que:

a) o atomo nio é macico, mas contém muitos espagos vazios.

b) o atomo é macigo e indivisivel.

c) os elétrons sdo particulas de carga negativa e se localizam no
nucleo do atomo.

d) onucleo do dtomo é constituido de cargas positivas e negativas.

e) o atomo é formado por uma “massa” de carga positiva, “re-
cheada” de particulas de carga negativa: os elétrons.

=

(E] 3.[D]
.[E] 4.[D]

5.[B]
6. [E]

7.[B]
8. [A]

9.[B]
10. [A]

N

Resposta da questio 1: [E]

[A] Incorreto. Com o passar do tempo Rutherford comegou a
perceber que o seu modelo apresentava algumas falhas. Ele ad-
mitia que os elétrons (negativos) teriam que girar ao redor do
nucleo (positivo), sendo eles seriam atraidos para o centro do
atomo e a eletrosfera deixaria de existir, ou seja, o atomo entra-
ria em colapso, vide modelo 1. Porém, as ideias de Max Planck e
Albert Einstein nio foram aproveitadas nesta época.

[B] Incorreto. A teoria de Niels Béhr encontra uma comprovagido
matematica e experimental eficiente para o atomo de hidrogé-
nio. Ele demonstrou que a energia total (energia cinética mais a
potencial) do elétron de um atomo de hidrogénio pode ser quan-
tizada, conforme descreve o modelo 2 aproveitando as ideias de
Max Planck e Albert Einstein.

[C] Incorreto. Os dois modelos representados pelas figuras do
enunciado preveem a existéncia do ntcleo atdmico.

[D] Incorreto. O modelo 1 prevé o “colapso atdmico”. Pela fisica
classica, a aceleragdo de um elétron é a mudanca de sua veloci-
dade ou de sua dire¢cdo de movimento num dado intervalo de
tempo. No caso de um elétron em movimento circular, ele sofre
aceleracdo em dire¢do ao nucleo (aceleragdo centripeta), pois
caso contrario ele seguiria em linha reta (“pela tangente”).

[E] Correto. O modelo 2, proposto por Bohr, explica satisfatoria-
mente o fato de um atomo de hidrogénio ndo emitir radiagio o
tempo todo. Neste caso a radiacdo eletromagnética teria apenas
um comprimento de onda (A) consequentemente, a energia do
foton teria apenas um valor.
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Resposta da questdo 2: [E]

[1] Incorreto. A matéria é constituida de atomos divisiveis (exis-
tem subparticulas).

[2] Incorreto. Os atomos de um dado elemento quimico nio sdo
idénticos em massa e em todas as outras propriedades, pois a
quantidade de néutrons pode variar nos isétopos.

[3] Incorreto. As massas atdmicas de elementos diferentes po-
dem coincidir devido a existéncia dos is6baros.

[4] Incorreto. Os 4tomos sdo destrutiveis (existe a possibilidade
de fissdo nuclear), além disso, o nimero de oxidagdo de um ele-
mento quimico pode variar em uma reagido quimica.

[5] Correto. Atomos de elementos combinam com 4tomos de
outros elementos em propor¢des de niimeros inteiros pequenos
para formar compostos (vide o calculo estequiométrico).

Resposta da questio 3: [D]

De acordo com o modelo de Bohr, a cor observada é proveniente
da emissdo de radiagdo eletromagnética ao ocorrer a transi¢io
eletronica de um nivel mais externo (mais energético) para ou-
tro mais interno (menos energético) na eletrosfera atémica.
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Resposta da questio 4: [D]

A radiagido invisivel detectada nas ampolas é constituida por elé-
trons (cargas negativas), ou seja, pelos raios catédicos atraidos
pela placa positiva colocada dentro do equipamento.

Resposta da questio 5: [B]

A lei da composicdo definida e a lei da conservagdo das massas
puderam ser explicadas com sucesso na época, pois Dalton acre-
ditava que cada composto seria formado por proporg¢des fixas
de atomos.

Resposta da questio 6: [E]

Na figura (I) percebe-se que o sédio ao ser queimado emite ra-
diacdo eletromagnética na frequéncia do amarelo (530-510 Hz).
Na figura (II) a chama preta indica absor¢do de onda eletromag-
nética (luz) proveniente da lampada de sddio, ou seja, um ma-
terial emite e absorve radiagdo em um mesmo comprimento de
onda (“amarelo absorve amarelo”).
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Resposta da questao 7: [B]
Organizacdo dos elementos quimicos em uma Tabela Periddica
(linhas e colunas): Mendeleev

NO JANTAR DOS
CIENTISTAS, MENDELEE
POS A MESA (E DEFINIU
O LUGAR DE CADA UM).

Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo Grupo

1 ] 1] v v Vi Vi Vil

H

Li Be B (o N (o] F

1 9,4 1 12 14 16 19

Na Mg Al Si P S Cl
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Descoberta da estrutura do DNA (letras associadas as bases ni-
trogenadas Adenina, Timina, Citosina e Guanina): Watson e Crick.
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Proposicdo do modelo atémico ndo nucleado (“pudim de pas-
sas”): Thomson.
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Resposta da questio 8: [A]

[A] CORRETA. Experimento que envolvia raios catédicos desvia-
dos por placas elétricas.

[B] INCORRETA. Rutherford.

[C] INCORRETA. Proust.

[D] INCORRETA. Faraday.

[E] INCORRETA. Bohr.

Resposta da questio 9: [B]

Um fabricante necessita escolher um dentre os trés filtros or-
ganicos apresentados cujo maximo de absor¢do ocorra na re-
gido do UVA:
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O filtro solar a ser escolhido é o 3. Resposta da questio 10: [A]

Em 1909, Ernest Rutherford, Hans Geiger e Ernest Marsden rea-
lizaram, no préprio laboratério do professor Ernest Rutherford,
uma série de experiéncias que envolveram a interagdo de parti-
culas alfa com diversos materiais como papel, mica e ouro. Eles
perceberam que algumas particulas sofriam diversos tipos de
desvio em suas trajetérias quando atravessavam as amostras,
ou seja, as particulas sofriam espalhamento.

Filtro solar 3
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