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FUNÇÕES ORGÂNICAS
OXIGENADAS
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FUNÇÕES ORGÂNICAS 
OXIGENADAS

ÁLCOOL
São compostos orgânicos que apresentam uma ou mais 
hidroxilas ligadas diretamente a um carbono saturado 
(carbono que só apresenta simples ligações).

Rad – OH 

Nomenclatura

a) CH3OH 

b) CH3CH2OH

c) CH3CH2CH2OH

d) CH3CH2CH2CH2OH

e) CH3—CH—CH3

 

OH

f) CH3—CH—CH2—CH3

 

g) CH3—CH2—CH—CH2—CH3

 

Ligações de hidrogênio nos álcoois implicam em forças 
intermoleculares fortes, ocasionando altas temperaturas de 
ebulição se comparado aos alcanos de massa molar próxima.

Estado físico a 25°C
líquidos  álcoois com até 12 carbonos 

sólidos  álcoois com mais de 12 carbonos

Solubilidade em água
solúveis   álcoois com até 3 carbonos são solúveis

pouco solúveis ou insolúveis  álcoois com 4 ou mais 
carbonos são praticamente insolúveis

A viscosidade e a solubilidade dos álcoois em água também 
aumentam se o número de hidroxilas aumentarem.

OH

OH
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Temperatura de fusão e ebulição
Elevada temperatura de ebulição, se comparado aos 
alcanos de massa molar próxima. Quanto maior o número 
de grupos (-OH), mais intensas serão as interações 
intermoleculares e maiores serão as temperaturas de fusão 
e ebulição dos álcoois.

°GL – graus Gay-Lussac

CERVEJA

LICOR

% em volume de álcool em algumas bebidas

APERITIVO CACHAÇA

CONHAQUE

VINHO

VINHO 
DE MESA5%

7%

24% 40%

40%

17%

12%

FENOL
São compostos que apresentam uma ou mais hidroxilas 
ligadas diretamente a um núcleo benzênico.

Ar – OH

Nomenclatura

a) OH

b) OH

CH3

c) OH

CH3

d) OH

CH3

e) 
OH

OH

Importante saber que os fenóis tem caráter ácido, liberando 
H+ em meio aquoso.

Estado físico a 25°C
Em temperatura ambiente, a grande maioria dos fenóis 
apresenta-se no estado sólido. Os fenóis mais simples 
(compostos por um aromático) apresentam-se em estado 
líquido;

Solubilidade em água
Como os fenóis possuem o grupo -OH ligado diretamente 
no anel benzênico, há possibilidade de realizar discretas 
ligações de hidrogênio com a água, sendo moderadamente 
solúvel nela, o anel benzênico interfere nesta solubilidade. 
São solúveis em soluções alcalinas, por possuírem 
característica ácida. O hidroxibenzeno ou benzenol é 
solúvel em água.

Temperatura de fusão e ebulição
As temperaturas de ebulição desses compostos são mais 
altas que as dos hidrocarbonetos aromáticos, pelo fato 
destes não possuírem o grupo -OH. 
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ALDEÍDO
São compostos orgânicos que apresentam uma ou mais 
metanoílas.

Rad – COH

Nomenclatura

a) H—COH 

b) CH3—COH

c) CH3—CH2—COH

d) CH3—CH2—CH2—CHO

e) CH3—CH—CH2—COH

f) CH3—CH—CH2—CH—COH

Outros aldeídos

g) O

H

h) O

H

i) 
O

H

j) 
O

H

k) O

H

Estado físico a 25°C
gases  C1 e C2

líquidos  C3 até C11

sólidos  C12 em diante

Solubilidade em água
Os aldeídos são polares em razão da presença do grupo 
carbonila (C=O), mas não fazem ligações de hidrogênio 
entre suas moléculas, mas pode realizar interações com 
a água, amina e álcoois. Os aldeídos são mais solúveis em 
água que os alcanos, porém menos que os álcoois análogos. 
O acetaldeído é solúvel em água em todas as proporções. 
Aldeídos de massa molar mais elevadas são pouco solúveis 
em água.
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Temperatura de fusão e ebulição
Tem temperatura de fusão e ebulição intermediária entre 
alcanos e álcoois. Possuem temperatura de ebulição 
maiores que os alcanos de mesma massa molar e muito 
menores que os álcoois correspondentes.

CETONAS
São compostos orgânicos que apresentam o grupamento 
carbonila entre dois radicais orgânicos.

Rad – CO – Rad 

Nomenclatura
   

a) H3C—CO—CH3 

b) H3C—CO—CH2—CH3

c) CH3—CH2—CO—CH2—CH3

d) CH3—CO—CH—CH2—CH3

e) CH3—CO— fenil

Outras cetonas

f) O

g) 

O

CH3

h) 

O

i) 

O

j) 

O

k) 

O

Estado físico a 25°C
As cetonas de cadeias menores, com até dez átomos de 
carbono, apresentam-se no estado líquido e menos densas 
que a água em condições ambientes. As demais são sólidas.

As cetonas são estáveis e não se oxidam de forma fácil. A 
maior parte delas é líquida.



6 QUÍMICA • Pedro Nunes

Cadeias pequenas (até dez átomos de carbono) levam a 
cetonas no estado líquido, menos densas que a água, de 
cheiro agradável.

Solubilidade em água
As cetonas possuem as propriedades físicas semelhantes 
às dos aldeídos. A acetona é solúvel em água em todas as 
proporções.

Cadeias pequenas (até dez átomos de carbono) levam a 
cetonas no estado líquido, menos densas que a água, de 
cheiro agradável e que, em geral, são parcialmente solúveis 
– exceção para a propanona que é totalmente solúvel.

Cadeias com mais de dez carbonos são insolúveis em água.

Acetaldeído e acetona são completamente miscíveis 
com água. Compostos carbonílicos com mais do que 
seis carbonos são insolúveis em água. Até 4 carbonos 
considerável solubilidade em água.

ÉTER
São compostos que apresentam o oxigênio entre dois 
radicais orgânicos.

Rad – O – Rad

Nomenclatura

a) CH3—O—CH3 

b) CH3—O—CH2—CH3

c) CH3—CH2—O—CH2—CH3

d) CH3—O—

e) —O—

Solubilidade em água
Os éteres podem realizar ligação de hidrogênio com a 
água, álcoois e aminas, pois estes podem doar hidrogênio 
para o oxigênio do éter. Desta forma ele é solúvel nestes 
compostos, dependendo também da sua massa molar. São 
menos solúveis que os álcoois correspondentes. Não fazem 
ligações de hidrogênio entre suas moléculas.

Temperatura de fusão e ebulição
Possuem ponto de ebulição e fusão comparável a 
hidrocarbonetos de massa molar semelhante, porém 
menor que os álcoois análogos.

Éteres são inflamáveis. Reagem lentamente com o oxigênio 
do ar para formar peróxidos e hidroperóxidos instáveis e 
explosivos. É um ótimo solvente pois não reage com ácidos, 
bases ou oxidantes. 

ÁCIDOS CARBOXÍLICOS
São compostos orgânicos que apresentam um ou mais 
grupamentos carboxilas ligados a hidrogênio ou carbonos.

Rad – COOH

Nomenclatura

a) H—COOH 

https://www.infoescola.com/elementos-quimicos/carbono/
https://www.infoescola.com/elementos-quimicos/carbono/
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b) CH3—COOH

c) CH3—CH2—COOH

d) CH3—CH2—CH2—CO2H

e) HOOC—COOH

f) —COOH

g) CH3—CH(CH3)—CH2—COOH

Estado físico a 25°C
Líquidos  metanoico e etanoico

Sólidos  propanoico, butanoico, ...

Solubilidade em água
A solubilidade dos ácidos carboxílicos na água é semelhante 
à dos álcoois, aldeídos e cetonas . Ácidos com menos de 
cerca de cinco carbonos se dissolvem na água; aqueles com 
uma massa molar mais elevada são insolúveis devido à 
maior cadeia carbônica, porção hidrofóbica.

Solúveis  metanoico, etanoico, propanoico e butanoico

Pouco solúveis  pentanoico até decanoico, ... (quanto 
maior a cadeia carbônica  menor a solubilidade)

Praticamente insolúveis  todos os demais

Temperatura de fusão e ebulição
Elevadas temperaturas de ebulição se comparados aos 
alcanos, aldeídos, álcoois de massa molar próxima

Os ácidos carboxílicos têm temperaturas de ebulição muito 
mais altas que os hidrocarbonetos, álcoois, éteres , aldeídos 
ou cetonas de massa molar semelhante. Até o ácido 
carboxílico mais simples, ácido fórmico , ferve a 101°C, que 
é consideravelmente superior à temperatura de ebulição do 
etanol C2H5OH, que entra em ebulição a 78,5°C, embora os 
dois tenham massas molares quase idênticas. A diferença é 
que duas moléculas de um ácido carboxílico formam duas 
ligações de hidrogênio entre si (duas moléculas de álcool 
podem formar apenas uma). Assim, os ácidos carboxílicos 
existem como dímeros (pares de moléculas), não apenas 
no estado líquido, mas até certo ponto no estado gasoso .

ÉSTER
São compostos orgânicos que apresentam a fórmula geral 
igual a:

R – C

O

O—R
 ou   R – COO — R

Podem ser obtidos a partir da reação entre um ácido 
carboxílico e um álcool, numa reação conhecida como 
esterificação.

Nomenclatura

a) H—C
O

O—CH3

https://www.britannica.com/science/water
https://www.britannica.com/science/aldehyde
https://www.britannica.com/science/ketone
https://www.britannica.com/science/boiling-point
https://www.britannica.com/science/ether-chemical-compound
https://www.britannica.com/science/formic-acid
https://www.britannica.com/science/dimer
https://www.britannica.com/science/liquid-state-of-matter
https://www.britannica.com/science/gas-state-of-matter


8 QUÍMICA • Pedro Nunes

b) H—C
O

O—CH2—CH3

c) H—C
O

O—CH2—CH2—CH3

d) CH3—C
O

O—CH2—CH3

e) CH3—CH2—C
O

O—CH2—CH3

f) CH3—C
O

O—

Solubilidade em água
Ésteres de pequena cadeia carbônica são bastante solúveis 
em água, mas a solubilidade diminui com o aumento da 
cadeia carbônica. Essa solubilidade se deve em parte ao 
grupamento carbonila que existe nos ésteres e que pode 
fazer ligações de hidrogênio com a água.

Temperatura de fusão e ebulição
Ésteres apresentam temperatura de ebulição inferior ao 
dos álcoois e ácidos de massa molar semelhante, mas são 
maiores que o dos éteres.

Os ésteres pequenos têm temperaturas de ebulição 
semelhantes aos dos aldeídos e cetonas com o mesmo 
número de átomos de carbono. Os ésteres, como aldeídos e 
cetonas, são moléculas polares e, portanto, têm interações 
dipolo-dipolo , bem como forças de dispersão de van 
der Waals. No entanto, eles não formam ligações éster-
hidrogênio-éster, portanto suas temperaturas de ebulição 
são significativamente mais baixas que os de um ácido com 
o mesmo número de átomos de carbono.

São muito utilizados como flavorizantes.

HALETOS DE ACILA
São compostos orgânicos que apresentam a fórmula geral 
igual a

R – C

O

X
 ou   R – COX

Onde X é um halogênio

https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Physical_and_Theoretical_Chemistry_Textbook_Maps/Supplemental_Modules_(Physical_and_Theoretical_Chemistry)/Physical_Properties_of_Matter/Atomic_and_Molecular_Properties/Intermolecular_Forces/Specific_Interactions/Dipole-Dipole_Interactions
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Physical_and_Theoretical_Chemistry_Textbook_Maps/Supplemental_Modules_(Physical_and_Theoretical_Chemistry)/Physical_Properties_of_Matter/Atomic_and_Molecular_Properties/Intermolecular_Forces/Specific_Interactions/Dipole-Dipole_Interactions
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Nomenclatura

a) H—COCl 

b) CH3—COCl

c) CH3—CH2—COBr

d) CH3—CH2—CH2—COCl

e) —COCl

DERIVADOS 
HALOGENADOS
Haletos de Alquila
São compostos orgânicos que apresentam a fórmula geral 
igual a

Rad – X

Onde X é um halogênio

Nomenclatura

a) CH3Cl 

b) CH3CH2Cl

c) CH3CH2CH2Cl

d) CH3—CH—CH3

 

e) CH3—CH—CH2—CH3

 

f) CH3—CH2—CH—CH2—CH3

a. (PEDRO NUNES) Na Química Orgânica existem aqueles 
compostos que apresentam oxigênio em sua estrutura e 
são conhecidos como compostos orgânicos oxigenados, 
dentre eles temos os álcoois, fenóis, aldeídos, cetonas, 
entre tantos outros. Quantos álcoois encontramos na lista 
abaixo?

l

Cl

Br
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a) 1 b) 2 c) 3 d) 4   e) 5

b. (PEDRO NUNES) A composição do limpa vidros de um 
certo fabricante continha no rótulo as seguintes informações: 
composição química: álcool isopropílico, butilglicol, 
propanona e água. Assinale a única afirmativa verdadeira em 
relação a esse material de limpeza.

a) O álcool com três carbonos é o propano-1-ol.
b) O butilglicol é na realidade uma função mista, um álcool e um éter.  
c) As hidroxilas existentes nos álcoois diminuem a solubilidade destes com a água.
d) A propanona é um ácido carboxílico que tem a função de aumentar o pH do produto.
e) A água entra na composição por ser um solvente apolar com a finalidade de dissolução de compostos orgânicos.

c. (PEDRO NUNES) O teor de álcool (etanol) nas bebidas alcoólicas é dado muitas vezes 
em % em volume, que representa a quantidade em mL do álcool em cada 100mL da bebida. 
Essa concentração também é conhecida como graus Gay-Lussac (°GL) ou simplesmente 
porcentagem em volume. Supondo que um cidadão tenha tomado uma única dose de 
cachaça, quantas latinhas de cerveja o seu amigo deverá tomar para ingerir a mesma 
quantidade de álcool?

a) 1
b) 2   

c) 5
d) 7

e) 10

d. (PEDRO NUNES) Quem já visitou um laboratório de anatomia lembra muito bem de uma substância de cheiro irritante 
para as narinas e que é proveniente de uma solução aquosa do aldeído mais simples com concentração de 37% em 
massa. Essa solução é usada para conservar cadáveres humanos e animais para estudos posteriores. Na verdade, é mais 
conhecida como formol e é empregada ainda na fabricação de desinfetantes (antissépticos) e na indústria de plásticos e 
resinas. Esse aldeído tem fórmula...

a) H-OH b) H-CH3 c) H-COH d) H-COOH e) H-COO-CH3

e. (PEDRO NUNES) Os álcoois são compostos orgânicos que apresentam uma ou mais hidroxilas (OH) ligadas diretamente 
a um carbono saturado. Carbono saturado é aquele que apresenta apenas simples ligações e está hibridizado, portanto, 
em sp3. Classifique os álcoois a seguir em primário, secundário e terciário.

primários secundários terciários
a) I, II III IV
b) II I, III IV
c) II I III, IV
d) II, IV III I
e) III II I, IV

  


