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Equinodermos I=

[Corte
longitudinal
Ectoderma

Mesentoderma

* Triblasticos

* Celomados

Equinodermos
Prof. Fernando Belan - BIOLOGIA MAIS

Equinodermos  I*

Sistema digestdrio

¢ : trocas gasosas e excreq;éo.

* Sistema nervoso

* Sistema circulatorio

* Sistema

Asteroidea I

¢ Estrela-do-mar;

*Cinco bragos fundidos ao central;

*Alimentam-se de corais e ostras (digestao
)-
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Echinoidea I

* Ourigo-do-mar; Bolacha-da-praia;
* Espinhos bem desenvolvidos;

¢ Lanterna-de-

Holothuroidea I

¢ Pepino-do-mar;
* Corpo flexivel e

* Tentaculos ( ).

Crinoidea I

* Lirio-do-mar;
* Boca e anus voltados para

* Longos bragos;
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* Serpente-do-mar;
* Cinco bragos fundidos ao disco central;

* Nao possuem X

Ophiuroidea C

Reproducao L
*Regeneragdo (_ );
*Dioicos; 291 ’ :
eUma___ emcada brago; \
ePorogenital (____); [ | ,
*Fecundagdo  ; p
* Desenvolvimento

Ea@oné™ LT
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Aspectos gerais I~ Aspectos Gerais 1~
* Simetria radial ( ) nos adultos;
L *Face - boca -
* Simetria nas larvas;
*Face - anus, placa madrepdrica

¢ Animais exclusivamente

e poros genitais
* Endoesqueleto :

I Slstema ambulacral '*

* Placa

* Canal pétreo;
 Canal anelar;
* Canais radiais;

* Pés (ampola e ).

Aspectos Gerais [~

* Endoesqueleto recoberto por

. (limpeza);

* Espinhos moveis em ourigos;

. (trocas gasosas e excregao);

» Pés ambulacrais;
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Flacas
amhulacrais

¢ genitais

0

Placas

Sistema Digestorio [~

¢ Estrelas-do-mar: projeta o estémago -
digestdo extracorporea.

¢ Ourico-do-mar: lanterna-de-aristoteles -
raspa rochas ou algas.

Ourico-do-Mar/Lanterna de Aristételes ©
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Sistema Circulatério ' Sistema Respiratorio I

Papila dérmica o

@ papula Cilios Espina

Epidermis
*» Nao apresentam sistema circulatorio.
Dermis
* Transporte dos nutrientes se da pelo liquido
Peritoneo

Osiculo

Canal celomatico

@]
camonon_s R T I Sistema Nervoso '~

O Canal madrepdrico
(pétreo)

Intestinos

) * Anel ao redor do inicio do tubo
separados;

| Coainsa @ * Nervos que se estendem para os

fec. extena; /
deseny. indireto) 1
Anel nervoso \
Pedicelaria

.| Dente ;
Branquia {Lantemna de Aristoteles)

i O‘@'@'@*@'Siﬁems ambulacrério|

Papula
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EXERCICIOS - EQUINODERMOS

01 - (UCB DF/2017) O grupo de invertebrados composto por
animais marinhos de esqueleto interno, fina camada de
tegumento, com simetria radial, o qual pode ser
representado pelas estrelas-do-mar, é o dos

a) moluscos.

b) poriferos.

¢) equinodermas.
d) celenterados.
e) artrépodes.

02 - (UFV MG/2015) O exoesqueleto e o endoesqueleto sdo
os dois tipos mais comuns de esqueleto nos animais e
exercem diversas fungbes. Assinale a alternativa que
apresenta, CORRETAMENTE, duas dessas fungdes:

a) Nutricdo e sustentacio.
b) Sustentagdo e protecdo.
¢) Locomocgdo e nutrigdo.
d) Protecdo e comunicagao.

03 - (UFRGS/2016) Observe a figura abaixo, que retrata uma
provével filogenia dos Deuterostomados.

Echinodermata * !
Hemichordata V

Urochordata (tunicados)

Simetria birradial,
placas calcificadas

Ancestral marinho,
comum a
todos os
deuterostomados

I Cephalochordata

Vertebrata

210

Fonte: PURVES et al. Vida. A ciéncia da biologia. Porto Alegre: Ed. Artmed. 2006.

Assinale a alternativa que melhor completa as caracteristicas
morfolégicas nos itens I, I e III, respectivamente.

a) Celoma, esqueleto interno, notocorda.

b) Notocorda, fendas faringianas, coluna vertebral.
c) Esqueleto interno, celoma, simetria radial.

d) Coluna vertebral, placas calcificadas, notocorda.
e) Simetria bilateral, notocorda, coluna vertebral.

04 - (Fac. de Ciéncias da Satide de Barretos SP/2014) A
figura 1 mostra uma larva de ourigo-do-mar e a figura 2
mostra o animal adulto. O estagio larval apresenta simetria
bilateral, enquanto o adulto apresenta simetria radial.

Figura 1

(http:/ / cifonauta.cebimar.usp.br)

Figura 2

(www.oceanario.pt)

A simetria radial favorece a fixagdo do animal ao substrato,
ja a simetria bilateral proporciona

a) a cefalizagdo.

b) areprodugdo sexuada.

¢) afecundagdo externa.

d) o desenvolvimento direto.
e) o hermafroditismo.

05 - (UERN/2014) Muitos animais apresentam estruturas
anicas, que facilitam sua locomogdo, respiragdo,
alimentacao, defesa e protecdo. Vdrias sdo as caracteristicas
que os classificam adequadamente. Pediceldrias, parapédios
e cnidécitos sdo exemplos de caracteristicas tnicas
encontradas nos filos no reino animal. Tais caracteristicas
estdo presentes nos seguintes animais, respectivamente:

a) Ouri¢o-do-mar, lula e escorpiéo.

b) Esponja, poliqueta e dgua-viva.

¢) Lula, ouri¢o-do-mar e poliqueta.

d) Ourigo-do-mar, poliqueta e dgua-viva.

06 - (Mackenzie SP/2019) O sistema ambulacrdrio e outros
sistemas do ourico-do-mar estdo representados na figura
abaixo.

1
Disponivel em: http:/ /www.planetabio.com/invertebrados2.html (Acesso em 23 set.
2018)

E correto afirmar que

a) o sistema ambulacrdrio estd relacionado a digestdo,
respiragdo, excrecdo e locomogéo.

b) o sistema ambulacrdrio compreende as estruturas
assinaladas pelos ntimeros 2, 3,5, 7, 11 e 12.

¢) a locomogdo do ourigo-do-mar é promovida pelos pés
ambulacrais representados na estrutura n° 3.

d) a 4gua do mar entra pela boca (7), circula pelo canal
pétreo (4), canal circular (12), canais radiais (11) e pés
ambulacrais (3).

e) o sistema ambulacrdrio é exclusivo dos animais
enterocelomados e deuterostdmios.

4
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07 - (UNIMONTES MG/2015) O quadro abaixo apresenta
caracteristicas de alguns filos animais. Analise-o.

Caracteristicas
Sistemas I Il 1l \Y
Sistema circulatério | Aberto ou lacunar |  Fechado Aberto Reduzido ou
Ausente
Sistema nervoso Trésouquatio | Uma cadeia Génglios Um anel nervoso
pares de ganglios | nervosa ventral | cerebrais | em torno da boca,
NEIVsos comumparde | desenvolvidos, | de onde partem
conectados a ganglios por uma cadeia nervos radiais.
nervos que se segmento. | nervosa ventral
distribuem por com pares de
todo o corpo. ganglios
dispostos
sequencialmente.
Sistema respiratorio Presente, Presente, Presente, Quando presente,
branquias e branquial e branquial, | € reduzido do tipo
pulmdes. cutanea. traqueal, braquial.
pulmonar ¢
filotraqueal.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA
para I, II, III e IV respectivamente.

a) Nematelmintos, celenterados, artrépodes e moluscos.
b) Anelideos, celenterados, moluscos e poriferos.

¢) Moluscos, anelideos, artrépodes e equinodermos.

d) Poriferos, moluscos, equinodermos e anelideos.

08. (UFPR 2017) Durante a metamorfose, um animal pode
sofrer alteragdes marcadas na estrutura do seu corpo.
Contudo, a magnitude dessas alteragdes varia entre grupos
de animais. Sobre esse tema, considere as seguintes
afirmativas:

1. Em cniddrios, tanto pélipos como medusas apresentam o
mesmo sistema respiratorio.

2. Larvas e adultos de equinodermos normalmente tém o
mesmo tipo de simetria.

3. Girinos e sapos diferem em seus sistemas respiratérios.

4. Em algumas espécies de borboletas, imaturos podem ter
uma dieta completamente diferente da dieta de adultos.

5. Larvas de crustdceos comumente mudam de um estado
séssil para a vida livre durante a sua metamorfose.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas 2, 3 e 5 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 4 e 5 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 1, 3, 4 e 5 sdo verdadeiras.

09. (UECE 2015) Em levantamento faunistico realizado na
serapilheira de uma propriedade localizada na Serra de
Guaramiranga, Ceard, foi encontrada grande variedade de
animais nessa camada superficial do solo. Considerando-se
o ambiente em que foi feito o levantamento, espera-se
encontrar representantes de

a) Arthropoda, Cnidaria, Anellida.

b) Echinodermata, Anellida, Mollusca.
c) Chordata, Arthropoda, Mollusca.
d) Porifera, Anellida, Cnidaria.
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10. (UEPB 2014) Enquanto a Eco-92 ficou conhecida como a
Cupula da Terra”, a Rio20 foi muitas vezes citada como a
“Ctipula dos Mares”. O documento final aprovado pelos
Chefes de Estado traz como uma de suas metas a redugdo
dos detritos marinhos, em especial pldstico, até 2025. O
desenvolvimento de uma rede global de dreas marinhas
protegidas internacionais e a criagdo de mecanismos de
governanca global dos oceanos para preservar a
biodiversidade e os recursos genéticos também estavam em
pauta. Sobre os Echinodermata, animais exclusivamente
marinhos, assinale a alternativa correta:

a) O cardter compartilhado que aproxima o filo
Echinodermata do filo Chordata é a presenga de notocorda
na fase embriondria.

b) Os Echinodermata apresentam organizagdo pentarradiada,
com larvas de simetria bilateral, esqueleto calcdrio
externo, tribldsticos e deuterostdmios.

¢) A forma bésica de reprodugdo desses animais é
assexuada.

d) E o tnico grupo do reino animal que possui um sistema
aquifero responsdvel pelas fungdes de circulagdo,
locomogdo, respiracdo, excre¢do e percepgao.

e) Conchas, estrelas-do-mar e ourigcos-do-mar sdo seus
representantes mais conhecidos.

11. (UEL 2014) Observe a figura a seguir e responda a(s)
questdo(Ges) seguinte(s).

Figura: Paris

(Disponivel em: <http://3.bp.blogspot.com/-CwvrGXyjWcY/TVmO91YqWsI/AAAAAAAAABC/
DwC5qFtrcC4/s1600/image001.png>. Acesso em: 23 mar. 2013.)

A figura lembra o sistema hidrovascular ou ambulacral de
um equinoderma. Esse sistema atua na locomogao,
respiragdo, captura de alimento e como 6rgdo sensorial,
consistindo em um conjunto de canais no interior do corpo
e de prolongamentos tubulares, os pés ambulacrais, que se
projetam para fora através de poros.

Com relagdo as principais caracteristicas das classes de
equinodermas, assinale a alternativa correta.

a) As estrelas-do-mar apresentam cinco bragos ramificados
e flexiveis, com a boca e o adnus localizados na regido
oposta ao substrato.

b) As serpentes-do-mar possuem cinco bragos finos e
flexiveis, separados uns dos outros e ligados a um disco
central, com a boca localizada na regido voltada para o
substrato.

¢) Os lirios-do-mar possuem cinco bragos, a boca e os pés
ambulacrais localizados na regido voltada para o
substrato e o &nus na regido superior.

d) Os ourigos-do-mar, desprovidos de bragos, diferem do
padrdo do filo, com a boca localizada em uma das
extremidades do corpo, rodeada por tentdculos, e o &nus
na regido oposta.

e) Os pepinos-do-mar tém a boca localizada na regido
voltada para o substrato, o dnus na regido superior e os
pés ambulacrais distribuidos por todo o corpo.

R
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12. (UNICAMP 2013) Levantamentos faunisticos da
serapilheira (material recém-caido no solo, constituido
principalmente de folhas, cascas, galhos, flores, frutos e
sementes) de florestas tropicais revelam a presenca de uma
grande variedade de espécies nessa camada superficial do
solo. Considerando-se os diferentes filos animais, espera-se
encontrar na serapilheira representantes de

a) Chordata, Arthropoda, Cnidaria.
b) Echinodermata, Anellida, Mollusca.
¢) Chordata, Arthropoda, Mollusca.
d) Echinodermata, Anellida, Cnidaria.

13. (UFRGS 2013) A coluna da esquerda, abaixo, apresenta
caracteristicas de diferentes grupos de invertebrados; a da
direita, trés grupos de invertebrados.

Associe adequadamente a coluna da direita a da esquerda.
1. Rddula como estrutura para ( ) Crustdceos
alimentacdo

2. Locomogdo realizada pelo (
sistema ambulacrario

) Moluscos

3. Corpo composto de ( )Equinodermas
exoesqueleto

4. Presenga de respiracdo por
espirdculos

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é

a)3-4-1.
b)3-1-2.
c)1-4-3.
d)2-1-4.
e)1-2-3.

14. (UPF 2012)
“Um pequenino grio de areia
que era um pobre sonhador
olhando o céu viu uma estrela
e imaginou coisas de amor

(...)
(...) 0 que hé de verdade
é que depois, muito depois
apareceu a estrela do mar”

(Herivelto Martins)
As estrelas do mar sao:

a) equinodermos com revestimento calcdrio, sem espinhos e
tecido muscular

b) equinodermos com epiderme recobrindo os espinhos
calcdrios articulados as placas do endoesqueleto

¢) equinodermos com epiderme queratinizada nos pés
ambulacrais e superficie corporal lisa

d) poriferos com epiderme recobrindo os espinhos calcérios
articulados as placas do esqueleto

e) poriferos com epiderme queratinizada nos pés
ambulacrais

APOSTILA 4

15. (ENEM 2010) As estrelas do mar comem ostras, o que
resulta em efeitos econdmicos negativos para criadores e
pescadores. Por isso, ao se depararem com esses
predadores em suas dragas, costumavam pegar as
estrelas-do-mar, parti-las ao meio e atird-las de novo a
dgua. Mas o resultado disso ndo era a eliminagdo das
estrelas-do-mar, e sim o aumento do seu ndmero.

DONAVEL, D. A bela é uma fera. Super Interessante. Disponivel em:

http:/ /super.abril.com.br. Acesso em: 30 abr. 2010 (adaptado).

A partir do texto e do seu conhecimento a respeito desses
organismos, a explicagdo para o aumento da populagdo de
estrelas-do-mar baseia-se no fato de elas possuirem

a) papilas respiratérias que facilitaram sua reprodugéo e
respiracdo por mais tempo no ambiente.

b) pés ambulacrdrios que facilitaram a reprodugdo e a
locomogdo do equinodermo pelo ambiente aquético.

¢) espinhos na superficie do corpo que facilitaram sua
protecio e reprodugdo, contribuindo para a sua
sobrevivéncia.

d) um sistema de canais que contribuiram na distribui¢do de
dgua pelo seu corpo e ajudaram bastante em sua
reproducao.

e) alta capacidade regenerativa e reprodutiva, sendo cada
parte seccionada capaz de dar origem a um novo
individuo.

16. (UNIFESP) Esta é a turma do Bob Esponja:

Lula
Molusco

Bob
Esponja

Lula Molusco é supostamente uma lula; Patric, uma estrela-
do-mar; o Sr. Siriguejo, um caranguejo; e Bob é
supostamente uma esponja-do-mar. Cada um, portanto,
pertence a um grupo animal diferente. Se eles forem
colocados segundo a ordem evolutiva de surgimento dos
grupos animais a que pertencem, teremos respectivamente:

a) esponja-do-mar, estrela-do-mar, lula e caranguejo.
b) esponja-do-mar, lula, caranguejo e estrela-do-mar.
¢) estrela-do-mar, esponja-do-mar, caranguejo e lula.
d) estrela-do-mar, lula, caranguejo e esponja-do-mar.
e) lula, esponja-do-mar, estrela-do-mar e caranguejo.

J.\

Sr. Siriguejo
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17. (UFG) Observe a tira a seguir:

: 2>

<8

QUINO. Toda a Mafaida. Sao Paulo:
Martins Fontes, 2001. p. 67. [Adaptado].

O invertebrado, observado por Mafalda, pertence ao filo
que, evolutivamente, é o mais préximo dos cordados, por
apresentarem

a) habitat marinho.

b) mesoderme.

¢) deuterostomia.

d) fecundagio externa.
e) simetria radial.

18. (UFRGS) Em relagio a grupos de invertebrados,
considere as caracteristicas citadas abaixo.

1 - presencga de dois pares de antenas

2 - corpo metamerizado

3 - habitat exclusivamente marinho

4 - presenca de exoesqueleto

5 - locomogao através de sistema ambulacrério

Assinale a alternativa que apresenta a correspondéncia
correta entre o grupo animal e suas caracteristicas.

a) Anelideos-2e 5

b) Moluscos -2 e 4

c) Crustdceos -3 e 4

d) Insetos-1e4

e) Equinodermos - 3 e 5

19. (UFV) Os invertebrados prepararam uma grande festa
zooldgica. Entretanto, para manter os bons costumes e evitar
confusdo, os convites continham a seguinte adverténcia:
"Aqueles que apresentarem fecundagdo interna, ndo
entram". Assim, dos invertebrados abaixo, aquele que
poderd participar da festa é:

a) a aranha.

b) a lombriga.

¢) o ourigo-do-mar.
d) o gafanhoto.

e) o caracol-de-jardim.
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20. (MACKENZIE) Existe um filo de invertebrados que estd
mais préximo, evolutivamente, dos mamiferos do que os
demais invertebrados, devido a 3 caracteristicas bésicas. O
filo e as caracterfsticas sdo, respectivamente:

Filo Caracteristicas

deuterostomia, enteroceloma
e endoesqueleto
deuterostomia, enteroceloma
e exoesqueleto
deuterostomia, enteroceloma
e endoesqueleto
protostomia, enteroceloma

e endoesqueleto
protostomia, pseudoceloma
e exoesqueleto

a) |Equinodermata

b) [Artrdpoda

c) [Molusca

d) [Anelida

e) [Equinodermata

21. (UFC) O filo dos invertebrados mais relacionado ao
homem é aquele que inclui as estrelas-do-mar, ou seja, os
equinodermas. A justificativa para essa conclusido
surpreendente foi baseada principalmente no estudo
comparativo:

a) do desenvolvimento embriondrio.
b) da simetria dos organismos.

¢) do documentario féssil.

d) da fisiologia.

e) do genoma.

22. (UFF) Assim como os moluscos, anelideos e artrépodes,
os equinodermos também sdo invertebrados triploblasticos
e celomados. A larva dos equinodermos é planctonica, mas,
na época da metamorfose, assenta-se sobre o substrato e dd

origem ao adulto, que é séssil, ou apresenta pequena
capacidade de deslocamento.

Dentre os animais marinhos da figura acima, trés dos
representantes do filo 'Echinodermata’ estdo indicados por:

a) I,V

b) I, IIL, IV
¢ 1, Iv, VI
d) 111, VI, VII
e)V, VI, VII
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23. (UEL) Para responder as questdes 14 e 15, considere as
figuras a seguir que apresentam, de forma esquemadtica,
algumas caracteristicas da estrela-do-mar.

Simetria

Folhetos germinativos
(tipo corporal basico)

Parede

calcaria []] do corpo

De acordo com os esquemas, a estrela-do-mar pode ser
classificada como um animal

a) triplobldstico e celomado.

b) triploblastico e acelomado.

¢) triplobldstico e pseudocelomado.
d) diplobldstico e celomado.

e) diplobldstico e acelomado.

24. (UFSC) Assinale a(s) proposicdo(6es) que completa(m)
de forma CORRETA a tabela a seguir.

Filos
Caracteristicas | Poriferos | Artropodes |Equinodermos
Habitat Aquicos, A B
fixos
Esqueleto C Exoesqlft?leto D
de quitina
Excregdo difusido E difusido
- Fecundagio | Fecundagio
Reprod F .
e interna externa C W
Tubo ~
Digestio Intracelular| digestério G )
| completo

01) A - Grande diversidade. -
02) E - Glandulas especiaisie tabtiles de Malpighi. [
04) C - Espiculas e fibras delespongina. ¢ ,

08) D - Exoesqueleto’de placas calcareas e espinhos.

16) B - Aguas doces, salgadas)e salobras.

32) F - Fecundaga@lintérna ou externa.

64) G - Intracelular.

GABARITO

01.C 02.B 03.E 04.A 05.D 06. 07.C
08.B 09.C 10.D 11.B 12.C 13.B 14.B
15.E 16. B 17.C 18.E 19.C  20.

22.A 23.A 24.39
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Tubo 7}

| nervoso
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[ Tubo digestivo '
/ Celoma
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Cordados

Prof. Fernando Belan - BIOLOGIA MAIS ‘I'

BIOLOGIAMAIS

Introdugao I=

. (anfioxo e ascidia);

. (peixes, anfibios, répteis,
aves e mamiferos);

* Simetria bilateral;

* Triblasticos;

* Deuterostomios.

Caracteristicas dos 'l-
cordados:

e Durante o desenvolvimento embrionario
apresentam:

¢ Tubo neural (epineuros);

* Fendas (faringotremia);

e Cauda

fos

— ]

Neurulation

ssas branquiais fossas branquiais

1-'

Neural piate  Neyral fold

cauds cauda

peixe réptil ave Homem

F

B) CORTE TRANSVERSAL

p—y / 4 m:'.m?‘ i

Sistematica dos cordados

* Trés subfilos:

¢ Urochordata ( );

* Cephalochordata;

¢ Craniata ( ).

Urochordata I*

*Notocorda (fase larval -

em adultos);

* Pequenos, marinhos, fixos (adultos), natantes
(larvas);

* Corpo revestido por
a celulose);

(semelhante

¢ Ascidias.
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ol siphen SX

oeal tentacle

angen

Cephalocordata

* Marinhos (até 15 cm)

. (da cabega até a cauda);

*» Popularmente chamados de peixe-langa;

o * Branchiostoma -
Wlesiino :.’.S'é'ﬁl.lms' o
N J Urocordado Cephalocordado
Respiracao branquial branquial
Habitat marinho/fixo marinho/mével
Digestdrio completo/filtrador ~ completo/filtrador
Circulatério parcialmente aberto/ fechado
fechado
Reprodugo indireto/metamorfose direto
larval
- Excregao rotonefrideos el
¢ P protonefrideos

Craniata: vertebrados =

* Maior grupo entre os cordados (45 mil espécies);
. ¢ substituida pela coluna vertebral;

« Cranio protegendo o ;

» Endoesqueleto: caixa craniana, vértebras, 0ssos
(ou cartilagens);

. (sem mandibulas) e
(com mandibulas).

Agnatha: craniados sem f

mandibula
» Corpo alongado e boca (dentes
raspadores);
* Sem (boca sugadora);

» Ectoparasitas e ;

» Notocorda na fase adulta (esqueleto cartilaginoso);

» Classes: Myxine e Petromyzontida.
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Myxine

. ou peixe-bruxa;

* Carnivoros, detritivoros ou necrofagos;
* Monoicos (hermafroditas);

* Fecundagéo

* Desenvolvimento

Petromyzontida ==

* Adulto

* Dioicos;

* Fecundagao

« Desenvolvimento

o Larva filtradora, chamada

Feiticeira ou peixe-bruxa

Gnatostomata

¢ Craniados com

* Maior eficiéncia que os agnatos;
* Maior biodiversidade de gnatostomados;

» Grupos: Condrictes, osteictes, anfibios,
répteis, aves e mamiferos.

P

LJ
Superclasse Peixes =

* Animais aquaticos (maioria marinhos);

*Classe Condrichthyes (peixes
);

*Classe Osteichthyes (peixes

).
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Classe Condrichthyes I*

¢ Conhecidos como elasmobranquios (branquia
em );

* Mandibula

* Representam 5% dos peixes;

¢ Tubaroes, raias e

Classe Osteichthyes

* Conhecidos como

* Representam 95% dos peixes;
* Marinhos 60% e dulcicolas 40%;

* Pintado, piranha, cavalo-marinho, atum,
bacalhau, salmao, truta, moreia, rémora,

peixe-espada, etc.

Peixes cartilaginosos

Esqueleto cartilaginoso.

Escamas placoides (dermo-epidérmica)
denticulos dérmicos.

Boca ventral

Vélvula espiral (intestino). Possuem cloaca

Né&o possuem bexiga natatéria. Oleo no
figado (d=0,86). Controlam a submerséo.

5 a 7 pares de branquias com fendas.
Nadadeira caudal heterocerca.

Fecundagéo interna e desenvolvimento
direto. Clasper (6rgéo copulador).

Esqueleto 6sseo.

Escamas de origem dérmica.

Boca terminal

Néo apresentam vélvula espiral. Néo
possuem cloaca.

Bexiga natatéria (hidrostatico). Nos
dipnoicos pode funcionar como um
pulméo.

4 pares de branquias com opérculo.
Nadadeira caudal homeocerca.

Fecundagéo externa e desenvolvimento
indireto (larvas alevinos).

[Escama placiide de wbario.

! Haratana p

# Cliaper
AAN Wieigopéso)
AR N——

wwwsobiologia.com. be

Barbatana dorsal espinhosa  Berbatena dorsel mole
EBarbatane coudal |

Opiculn

Escamas s #\ Linhaateral

| Babatanas nunms/(
Borbatana anal

Barbatanis pehicos
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Peixes cartilaginosos

Esqueleto cartilaginoso.

Escamas placoides (dermo-epidérmica)
denticulos dérmicos.

Boca ventral

Valvula espiral (intestino). Possuem cloaca

NZo possuem bexiga natatéria. Oleo no
figado (d=0,86). Controlam a submersao.

5 a 7 pares de branquias com fendas.
Nadadeira caudal heterocerca.

Fecundacao interna e desenvolvimento
direto. Clasper (6érgao copulador).

APOSTILA 4
®

I=

Peixes 6sseos

Esqueleto 6sseo.

Escamas de origem dérmica.

Boca terminal

NZo apresentam valvula espiral. Nao
possuem cloaca.

Bexiga natatéria (hidrostatico). Nos
dipnoicos pode funcionar como um

pulmao.
4 pares de branquias com opérculo.
Nadadeira caudal homeocerca.

Fecundacao externa e desenvolvimento
indireto (larvas alevinos).

Clasper
L 4 .'.v :

www.sobiologia.com.br
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Entrada de dgua por
0SMOse no corpo
através das branquias

Ingestao de e da superficie do corpo

agua e ions
com o alimento

Tv

Absorcao de sais & Excrecao de grande
pelas brénquias quentidade de agua

(células de cloreto) em urir)o diluida
produzida pelos ring

‘ Osmorregulacao em peixe de igua doce

Perda de agua por
osmose atreves das
branquias e da
superficie do corpo

Obtangéo de agua
€ sais pela ingestao
de alimentoe da
agua do mar

& Excrecao de sais e de
pequena quantidede de
&gua em urina pouco

abundante produzida
pelos rins

Excrecdo de sais
pelas branquias

Osmorregulagio em peixe de agua salgada

y
|

Comparagdo da osmorregulacio am peixe ésseo de gua doce e marinho

Fungoes vitais "

¢ Sao

* Respiragao S

 Excrecao por rins (filtram o celoma e o
sangue);

. (peixes Osseos) e

(peixes cartilaginosos);

* Sistema circulatorio fechado, e completo;

« Coragdo

Circulagho
SIMPLES

r

Sistema nervoso

* Pequeno encéfalo e medula espinhal;

* Quvido interno ( );

* Visdo (objetos proximos)
¢ Qlfato (quimiorreceptores nas narinas);

¢ Linha (mecanorreceptor)

* Ampolas de
condrictes).

(eletrorreceptor -

“TOQUE A DISTANCIA”
s tubardes possuem um sistema de linhas
aterais de cada lado do corpo ¢ da cabeca.
330 constituidas por
)('lllll'(ll)\ canais com INHII\
nintisculos, sob os quais hi
¢lulas com cilios. Essas cé
« espalham por todo
wsim como a linha lateral, captam
1 vibracoes do som.

Linha lateral

Muco
Abertura externa do
canal da linha lateral

Cacao-alegr i
exibindo linha lagRl
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Esquema de uma ampola.

lisposicdo das ampolas de Lorenzini na cabeca de tubardo. Os circulos abertos representam os poros superficlais.

BIOLOGIAMAIS
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EXERCICIOS - CORDADOS: CARACTERISTICAS GERAIS E PROTOCORDADOS.

01 - (Fac. Santo Agostinho BA/2018) A figura abaixo mostra
vdrios animais. Observe-os.

Considerando a figura e os critérios de classificagio dos
seres vivos, analise as alternativas abaixo e assinale a que
contém uma caracteristica que justifica o fato de todos os
animais apresentados pertencerem ao mesmo filo.

a) Fémea com placenta.

b) Sistema nervoso simples.

¢) Auséncia de parede celular.

d) Presenca de notocorda no  desenvolvimento
embriondrio.

02 - (UCS RS/2017) A simetria é um dos aspectos
importantes da caracterizagdo dos animais. Ela corresponde
a divisdo imagindria do corpo em partes especulares. Assim,
existem basicamente dois tipos de simetria entre os animais:
aradial e a bilateral.

Assinale a alternativa em que estd corretamente apresentada
a correspondéncia entre o animal e o seu tipo de simetria.

a) Grande parte dos cniddrios apresenta simetria bilateral.

b) Os crustdceos geralmente apresentam simetria radial.

¢) As esponjas apresentam simetria bilateral.

d) Os vertebrados em geral apresentam simetria bilateral.

e) O grupo dos equinodermos é o principal exemplo de
simetria bilateral.

03 - (UNITAU SP/2017) Os animais do filo Chordata
incluem alguns dos seres mais elaborados de todo o reino
animal, como as aves e os mamiferos, com toda a sua
complexidade estrutural e de funcionamento. Apesar disso,
o grupo inclui, também, algumas formas primitivas,
relativamente simples, como as ascideas e os anfioxos. Os
animais do filo Chordata apresentam, pelo menos, quatro
caracteristicas em comum, em pelo menos alguma fase da
vida embriondria ou adulta, o que os torna “parentes”.

Sobre as estruturas desses animais, leia as afirmagdes a
seguir.

I. Estrutura dorsal de sustentagdo com formato de cilindro
flexivel, que se forma entre os tubos digestivo e nervoso.

II. Aberturas localizadas na regido da faringe, de origem
embriondria e que podem ou néo persistir na fase adulta.

III. Estrutura nervosa formada pela ectoderme do embrido.
Estende-se longitudinalmente na superficie dorsal dos
animais.

IV. Representa a porcdo terminal da coluna vertebral,
obrigatdria na fase embriondria de todos os cordados,
com presenga facultativa nos adultos e exercendo
fungdes variadas.

Com base nas afirmagdes acima e em seus conhecimentos
acerca da evolugdo dos Chordata, assinale a alternativa que
apresenta a correspondéncia CORRETA entre as descrigbes
e os respectivos nomes das estruturas.

a) I-notocorda; II-fendas branquiais; III-tubo nervoso; IV-
cauda pds-anal

b) I-notocorda; II-fendas traqueais; IlI-tubo digestivo; IV-
cauda pds-anal

¢) I-notocorda; II-canal do reto; IlI-fendas pulmonares; IV-
cauda pds-anal

d) I-notocorda; II-tubo digestivo; III-fendas pulmonares;
IV-cauda pés-anal

e) I-notocorda; II-tubo nervoso; IlI-fendas pulmonares; IV-
cauda pds-anal

04 - (UniCESUMAR PR/2019) A figura abaixo representa as
relagdes filogenéticas entre alguns filos.

Nematoda Annelida Artropoda Echinodermata Chordata

No cladograma acima, deuterostomia, celoma e corpo
segmentado estdo representados, respectivamente, por

a) ILIelV.
b) III, Ve VL
c) I, TelV.
d) V,IIelll
e) VL Iell

05 - (FUVEST SP/2019) O esquema representa, de maneira
bastante simplificada, uma das possiveis hipéteses de
relagdo de parentesco entre grupos animais, assinalados
pelo nome comum de alguns de seus representantes. Na
base do esquema, a caracteristica que une todos em um
mesmo grupo é a deuterostomia.

° \ \/
v |v
4
1
1
|
Deuterostomia

Identifique quais seriam as caracteristicas I, II, III, IV, V que
justificariam os respectivos grupos.
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a) I-notocorda; II-pulmdo; III-dmnio; IV-pelo; V-ovo com
casca.

b) I-escamas; II-encéfalo;
mamarias; V-amnio.

¢) I-mandibula; II-4 membros locomotores; III-pulméo; IV-
ventriculo subdividido em 2 cAmaras; V-ovo com casca.

d) I-notocorda; II-4 membros locomotores; IlI-pulméo; IV-
glandulas mamarias; V-pena.

e) I-Amnio; II-pulmdo; IlI-mandibula;
subdividido em 2 cAmaras; V-escama.

[II-pulmdo; IV-glandulas

IV-ventriculo

06 - (UNIVAG MT/2019) As caracteristicas bioldgicas,
adultas e embriondrias, dos animais sdo aspectos que
fundamentam a organizagdo taxonémica dos metazodarios
em filos. O processo evolutivo dos organismos indica,
geralmente, que as estruturas e os processos mais complexos
sdo também os mais recentes.

Assinale a alternativa que apresenta uma ordem evolutiva
crescente quanto a complexidade das caracteristicas
bioldgicas.

a) Simetria bilateral, simetria radial e assimetria.

b) Tubo digestério incompleto, digestdo intracelular e tubo
digestério completo.

c) Pseudocelomado, acelomado e celomado.

d) Protonefridio, metanefridio e néfron.

e) Fecundagdo interna, autofecundagio e fecundagdo
externa.

07 - (PUC SP/2018) Considere a seguinte filogenia.

Droséfila
4
Anfioxo “ \

Paulistinha .

oo B
N
oy
Galinha\r

-0

Humano "

Camundongo \
</

PALEOZOICO MESOZ0ICO CENOZ0ICO
542 395 51 1583 655  Presente

Milhes de anos atrds
Fonte: Reece e cols. Biologia de Campbell. 10a. ed. Porto Alegre: Artmed, 2015.

De acordo com as informagdes expressas na filogenia, é
CORRETO afirmar que

a) anotocorda é uma estrutura que surgiu hd cerca de 542
milh&es de anos.

b) a respiragdo pulmonar nos vertebrados surgiu hd mais
de 400 milhdes de anos.

¢) a homeotermia é uma novidade evolutiva surgida no
Cenozoico.

d) a coluna vertebral é uma estrutura surgida h4 cerca de
300 milhdes de anos.

08 - (UFRGS/2018) Os tunicados, tais como as ascidias, e os
cefalocordados, tais como os anfioxos, sdo exemplos de

a) peixes Gsseos.

b) equinodermas.

¢) cordados ndo vertebrados.
d) cnidérios.

e) urodelos.

APOSTILA 4

(ACAFE S(C/2018) A 4rvore filogenética é uma
representacdo gréfica que organiza os seres vivos de acordo
com o seu grau de parentesco evolutivo. A seguir, estd
representa uma das hip6teses para explicar a filogenia do
Filo Chordata.

Protochordata Agnatha Osteichthy n Reptilia
- | [ pses duseos) | I . |
,“! F ? .
— ‘\\ R 9 L0
‘\w‘ whalaspid ] Mot ° Lepidosatria
f ¢ (paxes Anphibia n .
y. (anfioxos) (lamproias) raladas) i s;m,lmg.m pl (lagartos, ummn) (avos)
—, 9 (pexes pulmonac
Urochordata peixes com nadadeiras.
(tunicados) lodadas)

(foiticeiras) Chondrichthyes

(tubardes, ralas, quimeras)

Fonte: https:/ /www.sobiologia.com.br

Acerca das informagdes contidas na drvore filogenética e dos
conhecimentos relacionados ao tema, é correto afirmar:

a) Os cordados compartilham caracteristicas com alguns
animais invertebrados que ndo possuem notocorda,
especialmente no que diz respeito ao plano estrutural,
simetria bilateral, eixo antero-posterior, metameria e
encefalizagdo.

b) O que caracteriza o filo Chordata é apresentar durante a
fase embriondria o tubo nervoso dorsal, a notocorda, as
fendas faringianas e a cauda pés-anal. Na fase adulta,
todos os animais desse filo sdo craniatas.

¢) Os Cefalocordados sdo animais marinhos de corpo
achatado lateralmente e afilado nas extremidades.
Possuem o corpo revestido por um envoltério espesso
constituido de um polissacarideo, a tunicina.

d) Sdo caracteristicas exclusivas da classe Mammalia:
presenca de glandulas mamadrias, corpo coberto de
pelos, diafragma, glandulas sudoriparas e serem
deuterostémios.

10 - (UniRV GO/2018) A maioria dos Vertebrados possui
notocorda apenas na fase embriondria e apds esta fase é
substituida por uma coluna vertebral cartilaginosa ou éssea.
Eles apresentam um esqueleto interno cartilaginoso ou
0sseo, que crescem a medida que o corpo se desenvolve.
Com relagdo aos vertebrados, julgue as questdes abaixo
como sendo Verdadeiras(V) ou Falsas(F).

a) O esqueleto tem como fungdo principal apoio aos
musculos responsaveis pelo movimento e sustentagao.

b) Os vertebrados apresentam diversos mecanismos de
adaptagdes as variagdes de temperatura, podendo ser
endotérmicos e ectotérmicos.

¢) Animais ectotérmicos usam energia solar para controlar
a temperatura corpérea, exemplo os mamiferos.

d) Animais endotérmicos utilizam energia do metabolismo
para regular a temperatura corporal, exemplo os répteis.

Testudines Mammlm
(tartarugas) Cvocoﬁlli.\ (mamiferos)
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11 - (ACAFE SC/2017) Os cordados sdo animais que
apresentam, entre outras caracteristicas, presenca de
notocorda em alguma etapa da vida e corddo nervoso em
posigao dorsal. Constituem um grande filo do reino animal
que abrange diversas classes.

Em relacdo aos grupos de animais pertencentes ao filo
Chordata, correlacione as colunas a seguir.

(1) Amphibios.
(2) Reptilia.

(3) Aves.

(4) Mammalia.
(5) Osteichthyes.

( )S&o endotérmicos, circulagdo fechada, dupla e completa,
coragdo com 4 cavidades (2 atrios e 2 ventriculos),
respirac¢do pulmonar e pele, na maioria, com presenga de
glandulas uropigianas.

( )Sdo pecilotérmicos, rins mesonéfricos, pele imida e
muito vascularizada e circulagdo fechada, dupla e
incompleta.

( )S&o endotérmicos, circulagdo fechada, dupla e completa,
coragdo com 4 cavidades (2 atrios e 2 ventriculos),
respiragdo pulmonar e a maioria vivipara.

( )Sdo pecilotérmicos, circulagio fechada, simples e
completa, rins mesonéfricos e respiracdo branquial com
algumas espécies dipnoicas.

( )Pele seca, sem glandulas mucosas, revestida por escamas
de origem epidérmica ou por placas dsseas de origem
dérmica, pecilotérmicos e pulmonados.

A sequéncia correta é:

12 - (UFRGS/2018) A 4rvore filogenética abaixo foi
construida a partir das informagdes contidas na tabela que a
sucede.

Lampreia
(grupo externo)

Ancestral

comum Perca

Salamandra

Grupo

Crocodilo interno

II

Camundongo

Chimpanzé

SRS LTS

APOSTILA 4

Com base nos dados apresentados, é correto afirmar que os
nimeros I, II e III, na figura, correspondem,
respectivamente, a

a) mandibula, pulmdes, moela.

b) pulmdes, garras ou unhas, pelos e glandulas mamadrias.

¢) mandibula, garras ou unhas, escamas queratinosas.

d) pulmdes, moela, dentes incisivos com crescimento
constante.

e) garras ou unhas, escamas queratinosas, penas.

13 - (UCB DF/2017) Os termos insetivoros e carnivoros tém
sido utilizados diferentemente nos mamiferos para
descrever o tipo de dieta e para demonstrar grupos
taxondmicos especificos. Por exemplo, nem todos os
carnivoros pertencem a ordem dos Carnivoros (muitos
marsupiais sdo carnivoros) e nem todos os membros da
ordem dos Carnivoros comem carne. Muitos sdo

oportunistas e alguns, como o panda, sdo vegetarianos.

HICKMMAN, C. P.; ROBERTS, L. S.; LARSON, A. Principios Integrales de Zoologia. 10° ed.
Editora McGraw-Hill/Interamericana de Espana, S. A. 1998, p. 942, com
adaptagdes.

Com base no texto, podemos inferir que muitos animais
filogeneticamente unidos em um mesmo grupo, como os
mamiferos, adquirem caracteristicas  diferenciadas,
moldadas pelas peculiaridades do meio no qual habitam.
Considerando a evolugdo e a adaptagdo dos seres vivos,
assinale a alternativa correta.

a) A notocorda é uma haste semirrigida que encontramos
somente nos protocordados.

b) A estrutura bdsica dos tegumentos dos vertebrados
inclui uma fina camada de células epiteliais, externa e
estratificada, chamada derme. Da sua estrutura sdo
derivados pelos, plumas, unhas e cascos.

¢) O sistema de proteinas contrdteis mais importante é o
sistema actina-miosina. Quase universal, é do tipo
biomecanico, que se encontra desde os protozodrios até
os vertebrados.

d) Os animais terrestres perdem &dgua por evaporagdo
através das superficies respiratdrias e corporais e pela
excrecdo, de fezes e de urinas.

e) Nos vertebrados, a coagulagdo sanguinea é o principal
mecanismo de defesa hemostdtica. Os codgulos
sanguineos formam-se como uma rede fibrosa a partir de
globulinas.

14 - (OBB/2014) Sao considerados ancestrais comuns a todos
os tetrapoda:

TRAGO DERIVADO A

TAXON MANDIBULA  PULMOES oﬁmﬁs MOELA  PENAS  PELO Gmﬂgh‘ss OUE;CA‘T‘M‘SSSAS
Lampreia _ _ B B _ B _ _

(grupo extemo)
Perca + - - - - - - -
Salamandra + + - - - - - -
Lagarto + + + - - - - +
Crocodilo + + + + - - _ +
Pombo + + + + + - - +
Camundongo + + + - - + + -
Chimpanzé + + + - - + + -

ASinal de adicéio indica presenca o trago, sinal de substrago indica auséncia.

sarcopterigios
actinopterigios
condrictes
anfibios
mamiferos
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15 - (UFTM MG/2013) O esquema representa uma possivel
hipétese da classificagdo filogenética de alguns animais
Cordados. Os ntdmeros indicam o aparecimento de
determinadas caracteristicas conhecidas como apomorfias.
Os grupos posicionados antes de um ntimero ndo possuem
tais caracteristicas (nem em sua fase embrionéria e nem em
sua fase adulta), jd os grupos posteriores ao nimero sio
aqueles que as possuem.

Protocordados
Ciclostomados
Condrictes
Osteictes
Anfibios
Répteis

Aves
Mamiferos

Assinale a alternativa em que o ntimero esteja corretamente
associado a duas apomorfias.

a) 5-amnio e alantoide.

b) 2-esqueleto ésseo e cauda pds-anal.
¢) 1-cranio e notocorda.

d) 4 -mandibula e encéfalo.

e) 3 -—tubo nervoso dorsal e metameria.

16. (MACKENZIE 2016) Assinale a alternativa que
apresenta a sequéncia mais provavel para a evolugdo dos
vertebrados.

a)

Peixes — Anfibios —> Répteis — Aves —> Mamiferos

Aves
Peixes — Anfibios —> Répteis
b) Mamiferos
Répteis
Peixes —> Anfibios —— Aves
) > Mamiferos
Anfibios
Peixes Aves
Répteis
d) Mamiferos
. Anfibios
Peixes =7 oPieis
> Aves g
e) Mamiferos 2

APOSTILA 4

17. (PUC-MG 2015) A Filogenia é o estudo da relagdo
evolutiva entre grupos de organismos (como espécies e
populagdes), baseada em dados moleculares, morfolégicos e
fisiolégicos. A  Ontogenia define a formagdo e
desenvolvimento do individuo desde sua concepgéo até a
morte.

A figura compara aspectos filogenéticos embriondrios de
grupos de vertebrados e mostra estigios do
desenvolvimento ontogenético de cada grupo.

¢t >-—-ZmOO0O-HZ0

I
Tartaruga

Galinha
Salamandra

FILOGENIA

Com base nas informag@es acima e em seus conhecimentos
sobre o assunto, ¢ INCORRETO afirmar que:

a) os estdgios iniciais do desenvolvimento embriondrio
revelam maiores semelhangas entre diferentes grupos
filogenéticos do que os estdgios mais tardios.

b) semelhangas filogenéticas observadas no
desenvolvimento embriondrio podem ser usadas como
critérios para o estabelecimento de parentesco evolutivo
entre espécies.

¢) as fendas branquiais observadas no desenvolvimento
embriondrio do homem indicam que o embrido passa
por uma fase de peixe antes de se diferenciar em
mamifero.

d) aindependéncia do meio aquético, mas ndo da dgua, para
o desenvolvimento embriondrio € um cardter
filogenético que agrupa os amniotas a partir dos répteis.

-..\
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18. (UEMA 2015) Cladogramas sdo diagramas que indicam
as relagdes filogenéticas ou genealdgicas entre espécies ou
grupos de seres vivos, dentre eles os grupos dos peixes.
Analise o cladograma de peixe para responder a questdo.
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Os ntmeros I, I, III e IV do cladograma apresentado
correspondem, respectivamente, aos seguintes grupos de
peixes:

a) Agnatos, Gnatostomados, Ostheicthyes e Chondrichthyes.
b) Agnatos, Gnatostomados, Chondrichthyes e Ostheicthyes.
¢) Gnatostomados, Agnatos, Ostheicthyes e Chondrichthyes.
d) Gnatostomados, Agnatos, Chondrichthyes e Ostheicthyes.
e) Ostheicthyes, Agnatos, Chondrichthyes e Gnatostomados.

19. (UDESC 2015) O filo dos cordados possui trés subfilos:
Vertebrados, Urocordados e Cefalocordados. O anfioxo,
mostrado na figura, é o representante tipo do tltimo subfilo.
Uma caracteristica marcante do anfioxo destes animais é que
o revestimento corporal é relativamente transparente e
permite visualizar sua musculatura metamerizada,
organizada em blocos.

Tubo neural Notocorda Nadadeira

Musculatura

il

. ——
e o o g a5, ¥ A A —

Intestino Anus
Faringe branquial

Anatomia do Anfioxo — corte longitudinal.

Fonte: Adaptado de: Loyola e Silva, J.; Zoologia,1? ed., FTD, 1973, p. 480.

Com relagdo ao anfioxo e ao filo dos cordados, analise as
proposigdes.

I. Pela andlise da anatomia dos anfioxos, pode-se afirmar
que possuem tubo digestério completo.

II. A respiracdo do anfioxo é do tipo pulmonar.

III. O habitat do anfioxo é aquatico.

IV. Nos cordados vertebrados a notocorda se transforma na
coluna vertebral.

V. Os cordados apresentam durante seu desenvolvimento
embriondrio: tubo nervoso dorsal; notocorda; fendas
faringianas e cauda pés-anal.

APOSTILA 4 =

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas I, Il e V sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas II, III e IV sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas I, II, IIl e V sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas III, IV e V sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas I, III e IV sdo verdadeiras.

20. (ENEM 2015) O cladograma representa, de forma
simplificada, o processo evolutivo de diferentes grupos de
vertebrados. Nesses organismos, o desenvolvimento de
ovos protegidos por casca rigida (pergamindcea ou calcdrea)
possibilitou a conquista do ambiente terrestre.
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O surgimento da caracteristica mencionada estd
representado, no cladograma, pelo ntimero

a)l.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e)5

21. (ENEM 2014) A classificagdo dos seres vivos permite a
compreensdo das relagdes evolutivas entre eles. O esquema
representa a histéria evolutiva de um grupo.

peixes sem peixes peixes
mandibulas cartilaginosos 0sseos anfibios répteis aves mamiferos
o
w100
=
©
[}
2
< 200
()
©
g répteis primitivos
e} (extintos) 1}
2 300
£
\C-; anfibios
a 400 primitivos (extintos)
&
=
placodermos acantodianos
500 —] (extintos) (extintos)
ostracodermos
| (extintos)

ancestral dos
cordados

Disponivel em: www.sobiologia.com.br. Acesso em: 22 jan. 2012 (adaptado)

Os animais representados nesse esquema pertencem ao filo
dos cordados, porque

a) possuem ancestrais que jd foram extintos.

b) surgiram hd mais de 500 milhdes de anos.

¢) evoluiram a partir de um ancestral comum.

d) deram origem aos grupos de mamiferos atuais.

e) vivem no ambiente aqudtico em alguma fase da vida.
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22. (UNESP 2013) Em um jogo de tabuleiro, cada jogador
escolhe um rosto. O objetivo é, por meio de perguntas
que serdo respondidas com “sim” ou “ndo”, descobrir a
personagem escolhida pelo adversdrio. A figura
apresenta as pegas de uma das versdes desse jogo.

Um professor de biologia adaptou esse jogo para o contexto
de uma aula. Nos tabuleiros e fichas, no lugar de rostos,
foram inseridos animais. Os alunos foram divididos em dois
grupos, o primeiro escolheu o animal A e o segundo o
animal B. Os grupos fizeram as seguintes perguntas, na
tentativa de descobrir o animal escolhido pelo seu oponente:

Perguntas sobre o animal A Respostas
Possui coragdo com quatro cimaras? Sim.
Apresenta glandula uropigiana? Nao.
Apresenta caninos desenvolvidos? Nao.
Depende de bactérias para a digestdo do | .

. Sim.

alimento?

Possui rume? Nao.

Quando comparado a maioria das
espécies de sua ordem, esse animal | Sim.
tem metabolismo mais baixo?

A relacdo massa corporal x superficie

corporal é caracteristica de sua ordem? Ndo
Perguntas sobre o animal B Respostas
Pde ovos? Sim.
Produz 4cido trico dentre suas excretas? | Sim.
Pode voar? Nao.
A epiderme é espessa e muito si
queratinizada? m.
O oxigénio chega aos tecidos por meio de Nio
traqueias? )
Troca  periodicamente a  camada Sim.

epidérmica mais externa?
Possui membros locomotores funcionais? | Sim.

Os animais A e B sdo, respectivamente,

a) camundongo e ema.
b) cabra e cigarra.

¢) capivara e lagarto.

d) galinha e louva-deus.
e) vaca e jiboia.

APOSTILA 4

23. (UDESC 2012) As aves que voam tém o corpo muito leve,
inclusive porque seus o0ssos sdo ocos. Em algumas partes
internas os 0ssos possuem nervuras, como as de uma asa de
avido, para tornd-los mais fortes. O esqueleto de uma dguia
calva, por exemplo, ndo pesa mais do que 300 gramas.
Alguns ossos sido soldados, isto é, ligados uns aos outros, de
maneira a dar uma estrutura mais compacta a ave. Assinale
a alternativa correta em relagdo ao excerto e ao voo das aves.

a) O osso do peito é adaptado em forma de quilha, como a
de um barco, e é chamado de carena, servindo como
suporte para a musculatura peitoral.

b) Os ossos do peito sédo adaptados em forma de concha, o
que facilita a aerodinamica.

¢) Somente as asas sdo as responsdveis pelo voo. As asas sdo
mais longas, ou seja, permitem que a ave plane no ar sem
cair, e o peso e a estrutura do corpo néo influenciam no
VOo.

d) As asas sdo impermeabilizadas com éleo que reage com o
pH do ar, elevando todo o corpo da ave.

e) Os o0ssos sdo flexiveis, pobres em célcio, ricos em potéssio
e ndo possuem adaptagdes que favoregam ao voo.

24. (UTFPR 2011) Os animais do grupo dos cordados
caracterizam-se pela presenga, durante o desenvolvimento
embriondrio, de notocorda, tubo nervoso dorsal, fendas
branquiais e cauda pds-anal muscular. Sdo exemplos de
cordados:

a) peixes, anfibios e equinodermos.
b) aves, peixes e equinodermos.

¢) peixes, moluscos e répteis.

d) artrépodes, peixes e anfibios.

e) peixes, anfibios e répteis

J.\
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25. (UEPB 2011) O Reino Animal é formado por cerca de 35
filos, variando de acordo com a hipétese filogenética
adotada. Observe abaixo o cladograma simplificado para

nove desses filos e assinale a alternativa cuja sequéncia
completa de forma correta o cladograma.

12 34 5 6 7 8 9

Simetria
secundgria 7 Nolocorda

pentartadial 7 Metameria

Exoesqueleto
quitinoso
Pseudocelomados ]

Metameria
Corpo Acelipados Esquizocelomados
com sistema — )
aquifero, Cavidades
sem tecido Diblasticos Mo.€0rpo “— Enterocelomados
verdadeiro Protostomios

<— Deuterostomios

7 Triblésticos e simetria priméria bilateral (Bilateria)
~— Gastrulagdo e tecidos verdadeiros (Eumetazoa)

~— Desenvolvimento embrionario: mérula e blastula
7 Multicelularidade

Protista ancestral flagelado

Cladograma simplificado mostrando uma das hipéteses filogenéticas de nove dos
cerca de 35 filos do Reino Animal

a) Porifera, Cnidaria, Nematoda, Platyhelminthes, Mollusca,
Annelida, Arthropoda, Echinodermata, Chordata.

b) Cnidaria, Porifera, Platyhelminthes, Nematoda,
Mollusca, Annelida, Echinodermata, Arthropoda,
Chordata.

¢) DPorifera, Cnidarigli Nematoda; ) Platyhelminthes,
Annelida, gMB6llusca,\ Arthropoda, | Echinodermata,
Chordata.

d) Cnidaria, |Porifera, | \Nematodd, ~ Platyhelminthés)
Mollusca, Arthropoda,\ Anmelida, Echinodermata,
Chordata.

e) Porifera, Cnidaria, Platyhelminthes, Nematoda, Mollusca,
Annelida, Arthtepodd, Echinodermata, Chordata.

GABARITO
01.D 02.D 03.A 04D 05A 06.D 07.A
08.C 09.A 10. VVFF 11.D 12.C 13.C
14.A 15.A 16.B 17.C 18.B 19.A 20.C
21.C 22.C 23.A 24.E 25.E
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APOSTILA 4 q:

EXERCICIOS - CORDADOS: PEIXES

01 - (ENEM/2017) O fenémeno da piracema (subida do rio)
é um importante mecanismo que influencia a reprodugéo de
algumas espécies de peixes, pois induz o processo que
estimula a queima de gordura e ativa mecanismos
hormonais complexos, preparando-os para a reprodugéo.
Intervengdes antrépicas nos ambientes aqudticos, como a
construgdo de barragens, interferem na reproducdo desses
animais.

MALTA, P. Impacto ambiental das barragens hidrelétricas.
Disponivel em: http:/ /futurambiental.com. Acesso em: 10 maio 2013 (adaptado).

Essa intervencdo antrépica prejudica a piracema porque
reduz o(a)

a) percurso da migragéo.

b) longevidade dos individuos.

¢) disponibilidade de alimentos.

d) periodo de migracido da espécie.

e) namero de espécies de peixes no local.

02 - (FCM MG/2016) Aparentemente, para compensar seus
olhos intteis, os animais das cavernas tém os sentidos do
paladar e do olfato mais apurados, longas antenas e, no caso
dos peixes, um aperfeicoamento do oérgdo sensitivo
relacionado a pressdo, que é a

a) escama placéide.
b) bexiga natatéria.
c) vaélvula espiral.
d) linha lateral.

03 - (UNIOESTE PR/2015) Com relacdo aos vertebrados,
assinale a alternativa CORRETA.

a) Peixes tém circulagdo fechada e coragdo formado por trés
cavidades.

b) Aves carnivoras tém papo muito desenvolvido e moela
pouco musculosa.

c) Baleia, gambd e gato sdo exemplos de mamiferos
monotremados, marsupiais e placentdrios,
respectivamente.

d) Vélvula espiral, bexiga natatéria e glandula uropigiana
podem ocorrer em condrictes, osteictes e aves,
respectivamente.

e) Todos os répteis sdo carnivoros e répteis crocodilianos
possuem coragdo com trés cavidades: dois atrios e um
ventriculo.

04 - (UEM PR/2015) Sobre os invertebrados, assinale a(s)
alternativa(s) correta(s).

01. A maioria dos cniddrios apresenta metagénese, isto §é,
alternam-se geragdes de pdlipos assexuados e de
medusas sexuadas.

02. Os nematoides sdo animais
pseudocelomados e com simetria bilateral.

04. A distribui¢do dos nutrientes no corpo de um crustdceo
é feita por difusdo, pelo liquido do pseudoceloma.

08. A eliminagdo das excre¢des do corpo de um anelideo
feita por células tubulares gigantes, que percorrem as
laterais do corpo.

16. Os moluscos sdo animais celomados, com corpo
segmentado.

triblasticos,

05 - (UNITAU SP/2018) Os peixes cartilaginosos, da classe
Chondrichthyes, sdo representados por cerca de mil espécies
de tubardes, arraias e quimeras, sendo que a maioria das
espécies de condrictes é marinha. Dentre esses animais, é
possivel verificar uma grande variedade de hdbitos
alimentares. O aparelho digestério dos Chondrichthyes é
completo e seu intestino apresenta uma importante
especializagdo, a valvula espiral.

Assinale a alternativa que caracteriza CORRETAMENTE
essa estrutura.

a) Area de mucosa pregueada, que concentra glandulas
produtoras de enzimas digestivas.

b) Regido de acdo glandular, que remove o excesso de sais
do sangue.

¢) Area de compressdo do alimento, por a¢do muscular, e
de digestdo por microrganismos.

d) Regido relativamente curta e dilatada, em que o alimento
¢é amolecido por hidratagao.

e) Area de absorgdo e de prolongamento do tempo que o
alimento fica no intestino.

06 - (UNIC MT/2018) Os peixes cartilaginosos, como as raias
e os tubardes acumulam ureia no sangue, como artificio de
sobrevivéncia ao ambiente marinho, porque

01. o sangue elimina os sais absorvidos na estrutura entérica
por osmose.

02. tornando-se isotonico em relagdo ao ambiente marinho,
a osmorregulagdo é controlada.

03. a liberagao é elevada de urina, e a perda da ureia reduz
a concentragdo de sais no sangue.

04. a dgua do mar é hipotonica em relagdo ao seu meio
interno, o que favorece a desidratagdo.

05. os vactiolos pulsdteis, presentes nas guelras do tubarao,
viabilizam a eliminagdo do excesso de sais em seu corpo.

07 - (UNIFOR CE/2018) Um empresdrio cearense teve um
prejuizo de aproximadamente R$ 150 mil devido a morte de
15 toneladas de peixe durante o apagéo em 21/03/2018 na
cidade de Aquiraz, Regido Metropolitana de Fortaleza. Os
peixes da espécie tildpia estavam em um tanque que ficou
sem oxigenagdo ap6s as mdquinas pararem de funcionar.

Fonte: https:/ /gl.globo.com/ce/ceara/noticia/ empresario-tem-prejuizo-de-r-150-mil-
com-a-morte- detoneladas-de-peixes-durante-apagao-no-ceara.ghtml Acesso em 22
abr. 2018.

Considerando a respiragdo dos peixes tildpia, julgue as
afirmativas:

I. As tilapias morreram porque a saturagdo de oxigénio na
dgua ndo foi suficiente para a realizagdo das trocas
gasosas nos pulmoes destes peixes.

II. A quedabrusca do oxigénio dissolvido no meio aquético
é denominada deplecdo de oxigénio e compromete os
mecanismos de geragdo de energia nos peixes.

III. A auséncia de oxigénio bloqueia a respiragdo celular
porque o aceptor final de elétrons é o O, que, depois de
se combinar com os elétrons e o hidrogénio, forma dgua.

IV. A mortandade dos peixes deu-se provavelmente por
uma deplecdo de oxigénio que provocou o aparecimento
de um agente infeccioso altamente virulento.

E correto apenas o que se afirma em:

a) Tell

b) Ielll

c) IMelll

d) LII eIll
e) I MIelV.
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08 - (UEFS BA/2018) Os peixes Gsseos e cartilaginosos sdo
classificados como gnatostomados. As lampreias e as
feiticeiras sdo classificadas como agnatos ou ciclostomados,
pois sdo animais mais simples na escala zooldgica dos
vertebrados. Duas inovagbes evolutivas presentes nos
gnatostomados e ausentes nos agnatos sao

a) amaxila e as nadadeiras impares.
b) o cranio e a coluna vertebral.

¢) amaxila e as nadadeiras pares.
d) o cranio e a nadadeira caudal.

e) o palato e as costelas.

09 - (Fac. Israelita de C. da Satde Albert Einstein SP/2017)
Os peixes cartilaginosos sdo animais ureotélicos, uma vez
que produzem ureia como excreta nitrogenada. Entretanto,
0s rins desses peixes reabsorvem a ureia em vez de elimind-
la na urina, como fazem os mamiferos. Dessa forma, a
concentragdo de ureia no sangue de tubardes e raias chega a
ser 100 vezes maior que a observada no sangue de
mamiferos. Isso explica o fato de os fluidos corporais desses
peixes serem ligeiramente mais concentrados que a propria
dgua do mar. Assim, é correto afirmar que os peixes
cartilaginosos

a) reutilizam a ureia retida no corpo para fabricar novos
aminodcidos e, por isso, requerem menos alimentos
proteicos que os mamiferos.

b) convertem a ureia retida no corpo em &4cido trico, um
tipo de excreta mais facilmente eliminado em ambientes
aquaticos.

) por osmose, ganharn dgua do meio e, para evitar o
excesso de dgua em seus fluidos corporais, os rins a
eliminam pela urina.

d) por osmose, perdem dgua para o meio, e tém que dispor
de mecanismos fisiol6gicos que evitem a desidratagédo no
ambiente marinho.

10 - (Faculdade Sdo Francisco de Barreiras BA/2017) Os
peixes de dgua doce vivem um problema osmético. A
pressdo osmética da dgua doce é inferior a do sangue dos
peixes, consequentemente, a dgua entra no sangue por
osmose e ocorre perda de sais por difusdo nas branquias.
Com relagdo a excreg¢do desses vertebrados, é correto
afirmar:

a) O problema osmético é compensado pelos rins que, por
apresentar muitos glomérulos, eliminam urina diluida e
em grande quantidade.

b) O problema osmético é compensado pelos rins que
eliminam pouca urina e apresentam glomérulos
reduzidos.

¢) Para compensar o problema, os peixes perdem dgua por
osmose.

d) O sangue dos peixes encontra-se altamente diluido e
provoca o rompimento das hemaécias, hemolise, o que
compromete a vida desses organismos.

e) A reabsorg¢do de sais pelas branquias ocorre por difuséo,
sem gasto de energia.

11 - (UNIRG TO/2016) Os ecossistemas aqudticos sdo
importantes por abrigarem uma grande diversidade
biolégica com interagdo entre os fatores bidticos e abiéticos
em uma regido geogréfica, como por exemplo os peixes, que
apresentam hdbitos bastante diversificados em fungdo do
ambiente em que vivem. Em um ecossistema aquético, os
peixes que vivem ativamente na coluna de dgua de um rio
seriam classificados como animais:

a) Fitoplanctonicos
b) Bentonicos
¢) Nectdnicos
d) Zooplancténicos

APOSTILA 4

12 - (UEA AM/2016) Observe os animais enumerados de 1 a
4,

(http://educacao.globo.com)

(http://licenciamento.ibama.gov.br)

(http://plus.google.com)

A correta ordem dos animais enumerados, de acordo com a
evolugdo do sistema nervoso, é:

a) 1,2,34
b) 2,1,3,4
c) 3,412
d) 2,3,1,4
e 4321

13 - (UCB DF/2019) O transporte de materiais no interior dos
animais é realizado pelo sistema circulatério, cuja fungéo é
permitir a distribui¢do de nutrientes, gases e substancias
reguladoras, como os hormoénios, a todas as células do
corpo, além de remover os residuos do metabolismo celular
e hidratar os tecidos. Entretanto, muitas sdo as diferencas
observadas nos sistemas circulatérios dos diferentes grupos
de animais. Quanto as caracteristicas do sistema circulatério
dos animais, assinale a alternativa correta.

a) No sistema aberto (ou lacunoso), a hemolinfa,
impulsionada pelas contragdes do coragdo, passa para os
vasos sanguineos, que terminam em lacunas ou
cavidades do corpo, onde a hemolinfa se mistura com os
liquidos intercelulares, os quais realizam as trocas
diretas de substancias com as células. Das lacunas, a
hemolinfa volta ao coragdo nos artrépodes e anelideos.

b) Fazem parte do sistema circulatério dos moluscos vasos
longitudinais, um ventral e um dorsal, interligados por
vasos transversais. Alguns desses vasos transversais sdo
contrédteis e funcionam como coragdes laterais, cinco ou
quatro pares desses.

¢) Pelo coragdo do peixes sé passa sangue venoso, e a
circulagdo é considerada simples, pois, em um circuito
completo, o sangue passa uma tinica vez pelo coragéo.

d) No sistema circulatério fechado, o sangue circula por
uma rede de vasos que se intercomunicam com os
orgdos. Nesse tipo de sistema circulatério, ndo ocorre a
mistura do sangue venoso como arterial, e é o tipo de
circulagdo sanguinea encontrada nos anelideos,
moluscos e vertebrados.

e) Os peixes tém o coragdo semelhante aos dos anfibios, o
coracdo em forma de cone, com dois 4trios e um
ventriculo. Ambos possuem circulagio considerada
dupla por possuir dois circuitos: o pulmonar ou
branquial e o corporal.
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14 - (UNEB BA/2019)

-
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Disponivel em: <htt'ps:/ /brasilescola.uol.com.br/ biologia/ 0s-5-temas-biologia-mais
cobrados-no-enem.htm>. Acesso em: 17 nov. 2018.

O diagrama representa as ramificagdes de um cladograma
para parte do grupo dos vertebrados com as suas devidas
relagbes de ancestralidade. As numeragdes (1, 2, 3, 4 e 5)
indicam o momento do estabelecimento das principais
inovagoes evolutivas ao longo da formagao desse grupo.
Com base nas informacdes fornecidas e no conhecimento
consolidado a respeito da evolugdo do grupo dos
vertebrados e sua adaptagdo progressiva ao ambiente
terrestre, é correto afirmar:

01. A origem dos tetrdpodes foi essencial para a expansio
dos primeiros vertebrados em dire¢io ao ambiente
terrestre e estd representada pelo momento 1 na base do
cladograma.

02. A formagdo de um esqueleto cartilaginoso constituinte
tnico do crdnio e das vertebras dos vertebrados
terrestres estd representada pelo momento 2 e é
considerada a base estrutural do grupo analisado.

03. A independéncia da dgua do ambiente para a ocorréncia
da fecundagdo registrado no momento 3 foi uma das
mais importantes adaptagdes que incentivaram a
sobrevivéncia e expansdo dos vertebrados terrestres.

04. O momento 4 diferencia o grupo das aves do grupo dos
répteis ao estabelecer a formagdo de um ovo com casca
dura e de um embrido com anexos embriondrios do tipo:
alantoide, Amnio e cdrio.

05. A presenca de uma fecundacdo interna, associada ao
processo de cdpula, coincidiu com o surgimento da
glandula mamaria e de um maior cuidado parental
representado pelo momento 5.

15 - (UERJ/2017) Um peixe Gsseo com bexiga natatéria,
orgéo responsdvel por seu deslocamento vertical, encontra-
se a 20 m de profundidade no tanque de um oceandrio. Para
buscar alimento, esse peixe se desloca em direcdo a
superficie; ao atingi-la, sua bexiga natatéria encontra-se
preenchida por 112 mL de oxigénio molecular.

O deslocamento vertical do peixe, para cima, ocorre por
conta da variagdo do seguinte fator:

a) densidade
b) viscosidade
c) resistividade
d) osmolaridade

APOSTILA 4

16 - (UFRR/2017) O peixe sul-americano (Lepidosiren sp.) é
encontrado na Bacia Amazonica, respira oxigénio
atmosférico e caso ndo consiga chegar até a superficie da
dgua para engolir ar (conforme a figura abaixo extraida de
Liem et al. 2012), acaba morrendo afogado.

Glote Glote Glote
Superficie da agua fechada

Pulméo pressurizado

A. Aboca se abre B. A glote se abre C. Aboca se fecha D. Aglote se fecha
Dentre as alternativas abaixo, qual grupo de peixe apresenta

esse modo de respirar?

a) Peixe-boi;

b) Dipnoicos;

¢) Condrictes;

d) Actinopterigios;
e) Agnatos.

17 - (UEPG PR/2017) Assinale o que for correto sobre as
caracteristicas presentes nas classes Chondricthyes e
Actinopterygii.

01. Nos actinopterigios, estruturas excretoras importantes,
como a linha lateral, tém como fungéo regular os niveis
internos de amoénia, contribuindo para a osmorregulagédo
nestes animais.

02. Os tubares apresentam escamas placoides em sua
epiderme, as quais sdo constituidas por material
orgénico calcificado, a dentina. Na regido interna das
escamas, na regido denominada polpa, hd vasos
sanguineos e terminagdes nervosas.

04. Dentre os representantes dos peixes cartilaginosos
podemos citar os tubardes, ca¢les, raias e quimeras, os
quais apresentam o esqueleto totalmente constituido por
cartilagem. A maioria dos membros é carnivora e tem
mandibulas bem desenvolvidas.

08. A respiracdo nos peixes 6sseos é cutdnea, permitindo
trocas gasosas recorrentes no ambiente aqudtico. O
sistema circulatério é aberto e os gases circulam
livremente entre os tecidos e a corrente sanguinea.

18. (FUVEST 2017) O esquema representa, de maneira

simplificada, a circulagdo sanguinea em peixes.

— Branquias

Ventriculo

Coragao

Atrio
A

Tecidos
do corpo

Interbits®

Pode-se afirmar corretamente que, nos peixes,

a) o coragdo recebe somente sangue pobre em oxigénio.
b) ocorre mistura de sangue pobre e de sangue rico em
oxigénio, como nos répteis.
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¢) 0 sangue mantém constante a concentragdo de gases ao
longo do percurso.

d) a circulagdo é dupla, como ocorre em todos os demais
vertebrados.

e) o sistema circulatdrio é aberto, pois o sangue tem contato
direto com as branquias.

19. (UPF 2016) Durante uma aula sobre animais aquadticos, a
professora de Biologia colocou sobre a mesa do laboratério

5 arraias, 3 cagdes, 2 carpas, 4 tainhas, 1 tubardo-
lanterna ando, 1 filhote de golfinho, 2 cavalos-marinhos e

2 sardinhas. Ap6s, solicitou aos alunos que colocassem em
uma bandeja verde os peixes da classe Chondrichthyes e em
uma bandeja vermelha os peixes da classe Osteichthyes. Na
bandeja verde e na bandeja vermelha, devem ser colocados,
respectivamente:

a) 12 e 8 peixes.
b) 10 e 10 peixes.
c) 10 e 9 peixes.
d) 9 e 11 peixes.
e) 9 e 10 peixes.

20. (UCS 2016) Os peixes sdo o grupo mais diversificado e
abundante dos vertebrados. Apresentam diversas formas
corporais e habitam muitos ambientes, desde dguas frias até
dguas quentes, doces ou salgadas e, devido a essa diferenca
de habitats, possuem também diferentes estratégias de vida,
dependendo das pressdes seletivas a que foram expostos
durante a evolugéo.

Assinale a alternativa correta em relagdo aos peixes.

a) Os peixes cartilaginosos, como lampreia e quimera,
possuem  mandibula e  esqueleto  formado
exclusivamente por cartilagens, diferenciando-os dos
peixes 6sseos.

b) Os elasmobranquios s&o todos oviparos, isto é, as fémeas
eliminam os ovos, que se desenvolvem na dgua.

¢) O coragdo dos peixes é constituido por quatro cavidades,
dois &trios e dois ventriculos, semelhante ao coragdo dos
mamiferos.

d) Os peixes 6sseos e cartilaginosos sdo dioicos, ou seja,
apresentam sexos separados, em individuos diferentes.

e) A bexiga natatdria, presente nos peixes cartilaginosos e
Osseos, auxilia na flutuabilidade e, também, pode
colaborar com a troca gasosa em algumas espécies de
elasmobranquios.

21. (MACKENZIE 2016)

Excregéo de sais

Agua
Agua _ A
/B T s
A) B el
b
Urina reduzida, concentrada
Agua
22,
P l » P*Mm‘fﬁt.wﬁ
VL
B) = _'-_-\._, —t
D |

Absorgao de sais Urina abundante, diluida

O esquema, acima, mostra como ocorre a manutencdo
osmética em duas espécies de peixes. A esse respeito,
considere as seguintes afirmativas.

APOSTILA 4 q:

L. No peixe A a eliminag&o de sais pelas branquias ocorre de
forma passiva.

II. A ingestdo de dgua no peixe A repde a dgua perdida por
osmose.

III. O peixe B elimina aménia como principal excreta
nitrogenado.

IV. No peixe B, tanto a absor¢do de sais como a de dgua
ocorrem de forma ativa.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a)l Ilelll
b) Il e IIL
oL IlelV.
d)IL IIelV.
e)lell

22. (UFSM 2015) Um menino apaixonado por peixes
resolveu montar um aqudrio em sua casa. Em uma loja,
adquiriu trés espécies diferentes, levando em consideragdo
o0 aspecto visual: peixe-palhago (Amphiprion ocellaris, espécie
marinha), peixe-anjo-imperador (Pomacanthus imperator,
espécie marinha) e peixinho-dourado (Carassius auratus,
espécie de dgua doce). Todas as espécies foram colocadas no
mesmo aqudrio, que estava preenchido com dgua de
torneira desclorada. As duas espécies marinhas incharam e
morreram rapidamente, e apenas o peixe-dourado
sobreviveu. Depois do ocorrido, o menino descobriu que os
individuos das duas espécies marinhas morreram, porque a
dgua do aqudrio funcionava como uma solugdo
em relagdo aos seus fluidos corporais,
que causou O

ocorrendo um
inchaco por

Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas
do texto.

a) hipotonica — desequilibrio osmético — absor¢do excessiva
de dgua

b) hipoténica — transporte ativo de minerais para fora de
seus corpos — absorcdo excessiva de dgua

¢) hiperténica — desequilibrio osmético — perda de sais
minerais e desidratagdo das espécies

d) hipertonica — transporte ativo de minerais para dentro de
seus corpos — absorcdo excessiva de dgua

e) isotdnica — desequilibrio osmético — perda de sais
minerais e desidratagdo das espécies

23. (UECE 2015) Analise as seguintes afirmagées sobre as
caracteristicas dos tubardes:

I suas escamas sdo homélogas aos dentes dos outros
cordados;

II. possuem bexiga natatéria, responsdvel por sua excelente
flutuabilidade;

III. sdo animais sensiveis, com a capacidade de detectar
campos eléctricos gerados por outros animais;

IV. sdo sempre animais de grande porte, pois todos sado
ferozes e vorazes.

Estdo corretas as caracteristicas contidas em
a) I e Il apenas.

b)LII IlleIV.

¢)I eIl apenas.

d) Il e IV apenas.




24. (UECE 2015) Sobre a maioria dos peixes 9sseos, é correto
afirmar que

a) possuem um coragdo com duas cavidades (auricula e
ventriculo) por onde circula sangue venoso e arterial, de
cor vermelha bastante intensa.

b) possuem estruturas denominadas Ampolas de Lorenzini,
que funcionam como canais sensitivos capazes de
detectar as correntes elétricas dos musculos de outros
organismos.

¢) sua bexiga natatéria compreende um grande saco de
paredes finas e irrigadas, preenchido por gases que
permitem o ajuste do peso do corpo do peixe de acordo
com a profundidade em que ele se encontra.

d) apresentam escamas placoides, compostas de esmalte,
dentina, vasos e nervos.

25. (UNISC 2015) A circulagdo sanguinea dos peixes é
completa e simples. Completa, porque o sangue arterial e o
venoso ndo se misturam; e simples, porque o fluxo
sanguineo passa somente uma vez pelo coragao. Conforme
estas caracteristicas morfoldgicas e anatdémicas, pode-se
dizer que o coragdo dos peixes dsseos tem

a) um ventriculo e dois atrios.

b) dois ventriculos e um &trio.

c) um ventriculo e nenhum 4trio.
d) um ventriculo e um &trio.

e) nenhum ventriculo e dois atrios.

26. (UNESP 2012) No para-choque de um caminhdo, estava
escrita a frase:

P22 SSSSSN

Malandro é cavalo-marinho,
que se faz passar por peixe para
ndo puxar carroga!

Atrds do caminhdo vinha um 6nibus escolar e os alunos,
além de se divertirem com a frase, fizeram os seguintes
comentarios:

Pedrinho: — A frase estd errada, pois o cavalo-marinho néo
se faz passar por peixe. Ele é um peixe.

Marcos: — Sim, mas nem tudo estd tdo errado assim. Afinal,
sendo cordados, cavalos e peixes possuem fendas
branquiais em alguma etapa de seu desenvolvimento.

Jodo: — E verdade. Porém s6 nisso se assemelham, pois os
cavalos, como os demais mamiferos, tém sistema
nervoso dorsal, enquanto que no peixe é lateral.

Fldvia: — Vocés todos estdo errados, pois os cavalos-
marinhos ndo sdo peixes, mas sim crustdceos, como o
camardo, a lagosta e o caranguejo.

Rafael: — E isso mesmo! Crustidceos, com todas as
caracteristicas tipicas desse grupo de artrépodes,
incluindo cauda articulada e exoesqueleto.

Paulo: — O Rafael s6 errou em uma coisa: os crustdceos nao
sdo artrépodes. Os insetos é que o sdo.

Gilmar: — Nem peixes, nem crustdceos. Sdo mamiferos
aquaticos, ou ndo se chamariam cavalos-marinhos.

Pode-se dizer que estdo corretos

a) Pedrinho, Marcos e Jodo, apenas.
b) Pedrinho e Marcos, apenas.

c) Fldvia e Rafael, apenas.

d) Flavia e Paulo, apenas.

e) Gilmar, apenas.
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27. (UDESC 2011) Observe as figuras a seguir.

Figura 2

Elas representam duas classes de animais pertencentes ao
Filo Chordata. A respeito das principais caracteristicas
desses animais, analise as proposigdes abaixo.

I. Na Figura 1, pode-se observar um peixe da Classe
Chondrichthyes, animal que apresenta esqueleto
cartilaginoso; e, na Figura 2, um representante da Classe
Osteichthyes, animais de esqueleto dsseo.

II. A linha lateral é um 6rgéo exclusivo dos peixes 6sseos e
tem por funcdo detectar vibragdes na dgua.

III. As branquias dos peixes Chondrichthyes encontram-se
protegidas por um opérculo.

IV. Os peixes 6sseos flutuam na dgua gragas a presenga de
uma estrutura denominada bexiga natatoria.

V. Os peixes cartilaginosos apresentam a boca localizada na
porgao ventral do corpo, enquanto nos peixes 6sseos a
posicdo é anterior.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas IV e V sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas III e IV sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas I, IIl e V sdo verdadeiras.
e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.
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28. (UFRGS 2011) A figura abaixo mostra dois peixes
identificados pelos ntmeros 1 e 2 que apresentam
adaptagdes fisiolgicas para sobreviver em diferentes
ambientes. As setas indicam o fluxo de sais e de dgua em
cada peixe.

Interbits®

Peixe teledsteo Peixe teledsteo
de agua doce marinho

Considere as seguintes afirmagdes, sobre caracteristicas
desses peixes.

L O peixe 1 é hipert6nico em relagdo ao ambiente.
II. O peixe 1 capta sais por transporte ativo.
III. O peixe 2 perde dgua para o meio por osmose.

Quais estdo corretas?
a) Apenas L

b) Apenas IL

¢) Apenas I e IIL

d) Apenas IT e IIL
e)], Il elll

GABARITO

01.LA 02.D 03.D 04.03 05.E 06.02 07.C
08.C 09.C 10.A 11.C 12.B 13.C 14.03
15.A 16.B 17.06 18.A 19.E 20D 21.B
22.A 23.A 24.C 25.D 26.B 27.B 28.E
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Vertebrados terrestres ~*

*Séo =
quatro membros
locomotores;

* Anfibios, Répteis, Aves

Anfibios & Mamiferos;

Prof. Fernando Belan - Biologia Mais '.l'
BIOLOGIRAMAS

Caracteristicas gerais: !* | | Anfibios - Classificacdo !*

. . pele fina e permeavel (trocas

gasosas);

* Ordens:

. : Pele impermedvel (respiracdo

pulmonar);
. . Penas, bico e auséncia de

dentes (respiracdo pulmonar e sacos aéreos); .
. : Pelos e glandulas mamérias;

o o

Anuros B O Urodelos 0
. longa por ﬁ

toda vida;

+N&do apresentam
(adultos)

| A
+Patas de tamanhos ¥

"
3

<-Saltadores;

+ : Larvas

4+Sapos, pererecas e [-&

ras. sexualmente maduras;

4 Salamandras e :
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Tritoes

Apodes

+Corpo cilindrico, alongado e

sem ;

+Auséncia de cintura pélvica e

“¢Fecundacao _____________ e
desenvolvimento __

4 Cobra-cega (cecilias)

Embriologia I=

¢ Ovos X

» Segmentacdo holoblastica X

* Saco vitelinico = :

¢ Anamniotas; Analantoidianos; Acorionicos;

Fotos de uma segmentacéo total desigual de anfibio

Tegumento:

* Pele fina, Umida, e sem escamas;
* Trocas gasosas (ambientes Umidos);
* Glandulas produtoras de ;

¢ Glandulas de ;

* Cores de ;

* Glandulas em sapos.
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Funcoes vitais:

« Sistema circulatorio:
atrios - 1 ventriculo)

¢ Fechado, e

Pulmonary vein

B Sinus venosus
9 Leftatium

y A Vertrice

Letarium %)
Right atrium

Controle da temperatura:r

* S&0 pecilotermos e

* Pecilotermos X Homeotermos;

* Ectotermos X Endotermos;

Possuem

Excrecao:

rins
(filtra

0 sangue e o celoma);

girino);

(larva - ||

(adulto);
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4

APOSTILA 4 C

Tipos de excretas: 1"

. - Amonia: Peixes 0sseos e
larvas de anfibios.

J - Ureia: Peixes cartilaginosos,
anfibios adultos e mamiferos.

. - Acido Urico: Répteis e
aves. Urina pastosa.

Respiracdo I=

* Respiracao : larvas (girino)

* Respiracao : larvas e adultos.

* Respiracao : adultos.

Respiracao I

Vaso
sanguineo

Sistema Nervoso ~I*

* Linha lateral - :

* Membrana timpanica e visivel;
* Olhos bem desenvolvidos;

« Orgdo de (olfato);

121




@velanbio ® (67)99263-6748

APOSTILA 4 =

[N hath ol

Sistema digestério: [~

*QGirinos: algas e larvas
de insetos;

eAdultos: Insetos;

roedores e pequenos
passaros.

*Projecao da

* Fecundagao

3

elLarva com
metamorfose

)

. nupcial.

Aparecem os
membros anteriores

«— (2 1/2 a 3 meses)

Aparecem os membros

— «—— Pposteriores
% (2 1/2meses)

Girino \
receny eclodido. Vive

preso a vegetacdo
aquatica ou a parede de
tanques, atraves de discos
adesivos na regido anterior
do corpo

Branquias
externas
_~— (6 dias)
-

s 8

“Eclos3o” - o girino sai
da capsula gelatinosa.

Esperma-
tozdides

eliminam > 2
gametas na agua % 0+ Ovulos

o
Capsula
gelatinosa

Ovo
fecundado,
envolto por
capsula
gelatinosa

Embrido no
interior

da capsula
gelatinosa
(apos 84 horas
da fecundacdo)

& 10emiudo - Todos os dirgitos neservados |

BIOLOGIAMF

OFESSOR FERNANDO BELAN
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EXERCICIOS - CORDADOS: ANFIBIOS

01 - (UniRV GO/2019) Anfibios sdo animais ectotérmicos e
apresentam de maneira geral uma estreita dependéncia
reprodutiva com o meio aqudtico. Assinale V (verdadeiro)
ou F (falso) para as alternativas.

a) Esses animais sdo conhecidos popularmente como sapo,
rd e perereca.

b) Dentre suas importancias ecoldgicas, cita-se o controle
biolégico de vérias espécies de insetos.

c) Apresentam sistema circulatério aberto, com dois dtrios
e dois ventriculos.

d) Possuem ovos desprovidos de casca, por isso sua estreita
dependéncia com o meio aquatico.

TEXTO: 1 - Comum a questao: 2

Anfibios do mundo inteiro estdo enfrentando uma grande
ameaca existencial, um antigo fungo devorador de pele,
Batrachochytrium dendrobatidis, que levou mais de 200
espécies a extingdo ou quase extingdo, transformando
radicalmente ecossistemas em todo o planeta. Estudos
recentes indicam que esse fungo surgiu na peninsula da
Coreia, por volta dos anos 1950, e se dispersou devido as
atividades humanas, como transporte maritimo, comércio
de carnes, etc.

GRESHKO, M. Fungo devorador de pele é o responsavel por apocalipse anfibio.
Disponivel em: <https:/ / www.nationalgeographicbrasil.com>. Acesso em: ago.
2018. Adaptado.

02 - (Faculdade Sdo Francisco de Barreiras BA/2019) A
quitridiomicose € uma doenca grave porque ataca a pele dos
anfibios, 6rgdo que é extremamente importante para esse
grupo de seres vivos devido a

a) produgdo de queratina.

b) presenca de glandulas sudoriparas.

c) excre¢do de ureia pelas bolsas secretoras ligadas a
bexiga.

d) respiracdo cutanea.

e) absorcdo de gases e nutrientes durante o estdgio larval.

03 - (UFRGS/2018) Observe a tira abaixo.

Niquel Ndusea Fernando Gonsales

0S FiLHOTES De ...DEPOIS NASCEN
SATO NASCEM SO Aé" PERNAS...
(oM © RABO...

www‘.’l-\lquol.com.br

.. E LVA UM TEmpo
ATE 0OS BRA¢OS NASCEREM

Em relagdo ao ciclo de vida de um anfibio, é correto afirmar
que

a) a respiracdo ocorre através da pele somente nos
individuos do primeiro quadrinho.

b) arespiragdo é unicamente pulmonar na fase adulta.

¢) a ordem de surgimento dos membros posteriores e
anteriores, ilustrada na tira, estd invertida.

d) os individuos do primeiro e do segundo quadrinhos
apresentam respiragdo por branquias.

e) os individuos, na fase adulta, possuem estruturas que
mantém a pele impermedvel.

04 - (IFRS/2018) Sobre a diversidade do mundo animal,
analise as afirmativas:

I. Alombriga é um verme que causa a ascaridiase.
II. Abaleia é um exemplo de mamifero.

III. Os anfibios sdo animais homeotérmicos.

IV. As aranhas respiram por branquias.

Estdo corretas apenas

a) Iell

b) IelV.

c) IMelll

d) I IIelll
e) I IIelV.

05 - (ENEM/2018) O sucesso adaptativo dos répteis
relaciona-se, dentre outros fatores, ao surgimento de um
revestimento epidérmico de queratina para economia de
dgua metabdlica.

Essa caracteristica seria prejudicial em anfibios, pois
acarretaria problemas

a) circulatérios, em razdo da limitagdo na forga contratil do
coragdo tricavitdrio.

b) excretérios, em razdo de incapacidade renal de processar
niveis elevados de urina.

c) digestivos, em razdo da limitagdo do intestino em
absorver alimentos muito diluidos.

d) locomotores, em razdo de incapacidade 6ssea de
sustentar um animal mais pesado.

e) respiratérios, em razdo da pequena capacidade dos
pulmdes de realizar trocas gasosas.

06 - (FCM MG/2017) Na conquista do ambiente terrestre
pelos animais, foi FUNDAMENTAL para o éxito desse
empreendimento:

a) Independéncia da dgua para respirar e reproduzir
b) Aparecimento de membros articulados

¢) Presenca de um coragdo tetracavitdrio

d) Capacidade termoreguladora

+
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07 - (UNITAU SP/2018) Os anfibios tém seu tegumento
bastante permedvel, sendo um importante 6rgdo para a sua
regulacdo hidrica. Por essa razdo, esses animais sdo muito
sensiveis a alteragdes climdticas e, por isso, sdo reconhecidos
como bons indicadores ambientais. O tegumento dos
anfibios é repleto de estruturas glandulares, que mantém
esse 6rgdo umido, evitando a desidratacdo, e de glandulas
que protegem esses animais contra a acdo de agentes
patogénicos e predadores.

Assinale a alternativa que apresenta CORRETAMENTE as
glandulas do tegumento responsaveis por essas fungdes.

a) Glandulas mucosas e glandulas de Harder
b) Glandula pineal e glandulas sudoriparas

¢) Glandulas sudoriparas e glandulas sebaceas
d) Glandulas mucosas e glandulas serosas

e) Glandula pineal e glandulas serosas

08 - (Faculdade Baiana de Direito BA/2017) A transi¢do do
ambiente aqudtico para o ambiente terrestre foi marcada
pelo surgimento de diversas caracteristicas que
possibilitaram a sobrevivéncia e a reprodugdo dos seres
vivos neste novo ambiente.

Uma adaptacdo dos seres vivos ao ambiente terrestre é

a) a ectotermia, presente em aves e mamiferos.

b) a pele imida, comum a todos os anfibios.

c) o exoesqueleto quitinoso, caracteristico dos
equinodermos.

d) apresenca dos gametas flagelados nas rodoficeas.

e) apresenca de clorofila A nas algas verdes.

09 - (ENEM/2017) Surgidos hd 370 milhdes de anos, os
anfibios apresentam inovagoes evolutivas que permitiram a
eles tornarem-se os primeiros vertebrados a colonizar o
ambiente terrestre, passando apenas parte da vida no meio
aquadtico. Apesar disso, alguns aspectos fisiolégicos limitam
a sua distribui¢do; por exemplo, no Brasil existe uma
diversidade menor de espécies na Regido Sul.

A caracteristica adaptativa que limita a distribuicdo
geogréfica desses organismos € a

a) presenca de embrides protegidos por ovos.

b) ocorréncia de metamorfose na fase de girino.

¢) incapacidade de controle interno da temperatura.

d) excregdo de residuos nitrogenados na forma de ureia.
e) realizacdo de trocas gasosas por pulmdes e tegumento.

10 - (FCM MG/2016) ANFIBIOS MORTAIS

Pesquisadores descobrem duas espécies (de pererecas)
nativas do Brasil com caracteristicas que as aproximam de
animais pegonhentos como a cobra

Nao é surpresa que pererecas secretam veneno por
glandulas na pele, mas pesquisadores acabam de descobrir
as primeiras duas espécies desses anfibios que sdo
verdadeiramente peconhentas. Elas ndo apenas produzem
toxinas, como tém um mecanismo para atingir outros
animais usando espinhos 6sseos localizados em suas
cabegas. A Corythomantis greeningi e a Aparasphenodon brunoi
vivem no Brasil e sdo mais venenosas até que algumas
espécies de cobras.

- Descobrir uma perereca verdadeiramente pegonhenta foi
inesperado, e encontrar pererecas com secregdes mais
venenosas que as viboras mortais do género Botrops (da
Jararaca) foi surpreendente - disse Edmund Brodie, da
Universidade Estadual de Utah, nos EUA, um dos autores
de um estudo sobre os animais publicado ontem na revista

académica "Current Biology".
(O Globo- 07.08.2015, p 27)
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As pererecas descritas foram consideradas verdadeiramente
peconhentas porque

a) produzem secre¢des mais venenosas que certos répteis.
b) possuem um mecanismo préprio para injegdo da toxina.
¢) utilizam o veneno para se proteger de predadores.

d) sdo dotadas de glandulas produtoras de veneno.

11 - (UEFS BA/2018) A figura representa, de forma
simplificada, uma associagdo entre diferentes sistemas
fisiol6gicos, que ocorre em um determinado animal.

alimentos Oz

\/,c:o2

meio
interno
(constante)

sistema
respiratério

sistema
meio
externo
(variavel)

sistema
excretor

\ \
residuos excregao
(César da Silva Junior e Sezar Sasson. Biologia, 1998. Adaptado.)

O animal que apresenta os sistemas inter-relacionados
representados na figura é

a) a plandria.
b) o sapo.

¢) o gafanhoto.
d) adgua-viva.
e) aesponja.

12. (ACAFE 2016) Sete espécies de sapos Bachycephalus sdo
descobertas na Brasil.

Um estudo da Universidade Federal do Parand (UFPR),
divulgado na publicacdo cientifica Peer], afirma que as
descobertas foram fruto de cinco anos de pesquisa em dreas
montanhosas da Mata Atlantica no Parand e em Santa
Catarina. Todos eles tém cerca de um centimetro de
comprimento e muitos possuem peles coloridas e
venenosas, que afastam predadores.

Nesse sentido, analise as afirmagdes a seguir e marque com
V as verdadeiras e com F as falsas.

( ) Os anfibios sdo encontrados em todos os ambientes:
marinho, dgua doce e terrestre. O nome do grupo,
anfibios (do grego, amphi - dos dois lados + bios - vida),
foi dado em razdo da maioria de seus representantes
possuirem a fase larval aquética e a fase adulta, terrestre.

( ) Os anfibios adultos precisam viver em ambientes
timidos, pois sua pele é fina e pobremente queratinizada,
muito sujeita a perda de d4gua. Uma delgada epiderme,
dotada de indmeras glandulas mucosas, torna a pele
amida e lubrificada, constituindo-a em um importante
Orgao respiratorio.

() A classe dos anfibios é uma classe de transi¢do entre o
ambiente aquadtico e terrestre. Para isso, durante a sua
evolugdo, eles foram adquirindo novas caracteristicas
como o desenvolvimento de patas para a locomogao na
terra, o aparecimento dos pulmdes e a presenca de ovos
com casca, capaz de evitar o dessecamento do embrido.
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() A Mata Atlantica, um bioma que abrange a costa leste,
sudeste e sul do Brasil, ¢ uma das regides mais ricas do
mundo em biodiversidade. A fauna possui muitas
espécies distintas, sendo vdrias delas endémicas, ou seja,
encontradas apenas nesse ecossistema. Entre os animais
desse bioma estdo: tamandud, tatu-canastra, onca
pintada, lontra e o mico-ledo.

() Animal Pegonhento é aquele que produz substancias
toxicas (veneno) em células especializadas de seu corpo,
sendo que a forma de inoculagdo dependerd da espécie
do animal. Podemos encontrar espécies peconhentas na
classe dos artrépodes, répteis, anfibios e peixes.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)V-V-F-V-V
b)F-V-F-V-V
c)V-F-V-F-V
d)F-V-F-V-F

13. (ENEM 2015) Os anfibios representam o primeiro grupo
de vertebrados que, evolutivamente, conquistou o ambiente
terrestre. Apesar disso, a sobrevivéncia do grupo ainda
permanece restrita a ambientes timidos ou aquéticos, devido

a manutengdo de algumas caracteristicas fisiologicas
relacionadas a dgua.

Uma das caracteristicas a que o texto se refere é a

a) a reprodugéo por viviparidade.

b) respiragdo pulmonar nos adultos.

¢) regulagdo térmica por endotermia.

d) cobertura corporal delgada e altamente permedvel.

e) locomogdo por membros anteriores e posteriores
desenvolvidos.

14. (IFSP 2014) Durante uma aula de biologia sobre anfibios,
um aluno perguntou o que aconteceria se um girino fosse
colocado em um pote contendo dgua do mar. Seus colegas
de sala propuseram diversas hipdteses, alguns defendendo
que o girino iria morrer, outros que ele iria sobreviver.
Considerando as caracteristicas tfpicas dos anfibios, o mais
provével é que, na situagdo proposta, o girino iria

a) morrer, devido a entrada excessiva de dgua em seu corpo.

b) morrer, devido a perda excessiva de dgua por sua pele.

¢) sobreviver, pois sua pele é grossa e permeavel.

d) sobreviver, mesmo com uma entrada excessiva de dgua
em seu corpo.

e) sobreviver, pois ele apresenta glandulas especiais na pele
que o tornam imune a perda de dgua.

15. (UDESC 2014) Analise as proposigdes quanto as
caracteristicas dos anfibios.

I. A reprodugdo é sexuada, com fecundagdo externa, e sdo de
sexos distintos (macho e fémea).

II. Sao homeotérmicos, ou seja, mantém a temperatura
corpérea praticamente constante, independente das
variagOes térmicas do ambiente.

III. Apresentam pele lisa e glandulas mucosas, que sdo
responsdveis pela manutengdo da umidade da pele.

IV. Sdo amniotas, pois apresentam bolsa amniética ou &mnio
que protege o embrido.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas I e III sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas I, IT e III sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas I, I e IV sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas III e IV sdo verdadeiras.
e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.
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16. (UTFPR 2014) Um candidato fez sua inscri¢do na prova
da UTFPR e na volta para casa passou em frente a uma loja
de animais. Nela tinha uma placa escrita assim:

“DOACAO DE ANIMAIS

Pegue o seu bichinho de estimagéo se souber qual é:

— Esquento-me com o Sol e resfrio-me com a Lua.

— Meus filhos quando nascerem néo serdo iguais a mim.
— Eu respiro no ar e eles na dgua.

— No meu coragdo cabem trés cavidades.

—Ja participei de vdrias estdrias infantis.

— Quem sou eu?”

Qual dos seguintes animais se encaixa na descrigio dada?

a) Ra.

b) Cobra.

¢) Periquito.
d) Iguana.
e) Lesma.

17. (UEMG 2013) Doengas provocadas por fungos
destroem cada vez mais culturas

Biodiversidade e seguranga alimentar estdo ameagadas, diz artigo
publicado na «Nature»

Cientistas estudaram o aumento do nimero e a gravidade
das infecgdes por fungos sobre a fauna e a flora a partir de
meados do século XX. De acordo com o artigo, o aumento
das doencas provocadas por fungos nas plantas e nos
animais ameacga a seguranca alimentar e a estabilidade dos
ecossistemas naturais. As infecgdes por fungos destroem
anualmente 125 milhdes de toneladas das cinco principais
culturas - arroz, trigo, milho, batata e soja - que
proporcionam a maior parte das calorias consumidas. As
infec¢bes por fungos ameacam também espécies como
abelhas, tartarugas marinhas, corais, anfibios e morcegos.

Nature. Emerging fungal threats to animal, plant and ecosystem health.12/4/2012. Adaptado.

Além do que jd foi apresentado, os fungos, ao eliminarem
muitas espécies de anfibios, tém contribuido para o aumento
da incidéncia de viroses no homem, como a dengue e a febre
amarela, transmitidas por mosquitos.

Assinale a alternativa que contém uma explicagdo
ADEQUADA para esse fato:

a) Os anfibios sdo também hospedeiros dos virus causadores
dessas doengas. Desde que foram eliminados, os virus se
readaptaram e, com isso, passaram em seguida a
parasitar o homem.

b) Aslarvas de anfibios sdo aquadticas e predam as larvas dos
mosquitos, que também sdo aqudticas. Assim, com a
eliminagdo dos anfibios, ocorre um grande aumento da
populagdo desses mosquitos.

c¢) Os mosquitos transmissores dessas viroses sdo
competidores dos fungos, também parasitando os
anfibios. Com a eliminagdo dos anfibios, passaram em
seguida a parasitar o ser humano.

d) Mosquitos, ao sugarem o sangue de anfibios parasitados
por esses fungos, desenvolvem mais resisténcia e
proliferam mais rapidamente, o que favorece o aumento
da incidéncia dessas doengas no homem.
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18. (FEEVALE 2012) Segundo a Sociedade Brasileira de Assinale a alternativa correta.

Herpetologia, hd aproximadamente 870 espécies de anfibios

no Brasil, que ocupa a primeira colocagdo na relacdo de a) Somente as afirmativas I e II sdo corretas.
pafses com maior riqueza para esse grupo de vertebrados, b) Somente as afirmativas I e IV sédo corretas.
seguido por Coldmbia e Equador. Vdrias espécies ocorrem ¢) Somente as afirmativas Il e IV séo corretas.
na Mata Atlantica e vivem em pequenas cavidades tiimidas, d) Somente as afirmativas I, IT e III sdo corretas.
encontradas em troncos caidos, embaixo de pedras e casca e) Somente as afirmativas II, Il e IV sdo corretas.

de drvores, no folhigo e no chio da floresta. Sobre os anfibios
anuros, sdo feitas algumas afirmacoes.

L. Sapos, rés e pererecas sdo anfibios anuros.

II. Apresentam corpo dotado de cauda e desprovido de
patas.

III. A circulagdo sanguinea é aberta e o coragdo de um adulto
apresenta duas cavidades.

Assinale a alternativa correta.

a) Apenas a afirmagéo I estd correta.

b) Apenas a afirmagao II estd correta.

¢) Apenas a afirmacéo III estd correta.

d) Apenas as afirmagdes II e III estdo corretas.
e) Todas as afirmagdes estdo incorretas.

19. (UNICAMP 2012) As cecilias, também chamadas de
cobras-cegas, sdo facilmente confundidas com serpentes por
observadores menos atentos, por também apresentarem
corpo cilindrico e desprovido de patas. Entretanto, uma
andlise mais cuidadosa pode diferenciar facilmente esses
animais, pois as cecilias sdo anfibios dpodos. Duas
caracteristicas apresentadas exclusivamente pelas cecilias,
que as diferenciam das serpentes, sio:

a) corpo revestido por pele imida e ovos com casca calcdria.

b) corpo revestido por escamas e respiragao exclusivamente
cutanea.

¢) pele rica em glandulas secretoras de muco e respiragio
cutanea.

d) pele timida e corpo revestido por escamias queratinizadas.

20. (UEL 2011) Com as, altéracoes ambientais provocadas
pela espécie humana, \temsse verificado uma redugaopnas
populacdes de \diversos anfibios anures nogmtindo todo.
Esse fato, aliadé a@ipouco’conhecimento “que se_tenmda
histéria natural de muitas espécies, torna o preblema ainda
mais grave. )

Levando em conta“as caracteristiecas bioldgicas e ecolégicas
dos anuros, considere@s aficmativas a seguir.

I. Enquanto estdio na forma larval, eles sdo afetados por
dguas poluidas porque respiram por meio de pulmdes.

II. O epitélio pouco queratinizado torna os adultos mais
suscetiveis a desidratacdo quando a cobertura vegetal é
reduzida.

III. A poluicdo do ar prejudica os anuros porque eles
possuem respiragdo cutdnea mais desenvolvida que a
pulmonar.

IV. Por serem sensiveis a poluicdo, os anuros sdo
considerados indicadores biolégicos da qualidade
ambiental.

GABARITO
01. VVFV 022D 03.D 04.A 05.E 06. A

072D 08.B 09.C 10.B 11.B 122B 1
14.B 15.A 16.A 17.B 18. A 19.C 20.E
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Conquista do ambiente 'r

terrestre
Pele ;
Ovo com protetora
€ anexos embrionarios;
Respiragao ;
Excregao por acido urico
Prof. Fernando Belan - Biologia Mais '.i" « Fecundaggdo . ¥
BIOLOGIMEALS

. . , . 0
Sistema circulatério e 0. ‘
temperatura
direito
* Coragéo : 2 atrios e 1 proeiy
ventriculo (maioria); Conie T8 e
» .. adrticos de répteis ;:;:ﬂ:“
¢ Crocodilianos - - 2 atrios e 2 sinrios, terterngas
ventriculos; —
* Forame de (Crocodilianos); ®
¢ Circulagao fechada, dupla e ;
* Pecilotermos e Zigieh, comp & ;‘
o o

Excrecdo I= I=

e Sao - possibilita grande o
economia de ;

* Urina ;

* Excretam por acido urico: aves, msetos

mlrlapOdeS e mMu |tOS , Tipos de rins dos vertebrodos(unidades excretoras)

* Répteis possuem rins
(Filtram apenas o )
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o
Respiracao 1=
* Exclusivamente ,
* Pulmoes
(mais eficientes que dos
anfibios);
* Respiragao ____________
tartarugas marinhas.
o

Tegumento

Pele , com escamas

Protecao contra a ;

Garras, bico e :

Ossos dérmicos (crocodilianos e
tartarugas).

Sistema nervoso  '*

Nao apresentam linha ;

Membrana interna (exceto
serpentes);

Membrana

Orgao de (serpentes e
lagartos);

Fosseta ______________ (serpentes

peconhentas).
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\
\ 2
g §

fossetaloreal” 4

‘t\&{\i‘f{_ oo

AL

—,

Orgido Vomeronasal

Sistema digestorio I= ,, I=

. - tartaruga e jabutis;

* Homodontes ( );

* Presas de inoculacao de veneno
(serpentes );

* Cloaca;

* Fecundacao interna ( ).
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-

Classificacao

Chelonia: Queldnios 1=

* Placas corneas e 0sseas;

o Carapagca dorsal unida a
ventral ( );

e Tartarugas, cagados e

Crocodilia: Crocodilianos I*

* Escamas e placas ,

* Cauda longa;

* Grupo relacionado com aves e

’

* Crocodilos, jacarés, aligatores e
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Squamata: Escamados [

e Pele e rigida;

* Troca de pele para crescimento;

. : 4 membros locomotores;
lagartos, lagartixas, camaledes e
iguanas.

. : Corpo alongado, sem

pernas; serpentes.

®
Sphenodontia: Rincocéfalos =

* Corpo semelhante ao
dos lagartos;

e Encontrados na

 Tolerantes as baixas

Oviparos (maioria); Viviparos
(algumas serpentes);

e 3° Olho:
¢ Tuataras;
® @]
Reprodugdo  I* Reprodugao I
* Dioicos; * Ovos ;
» Fecundacao ;  Casca rigida.
e Desenvolvimento

e Anexos embrionarios
(amnio, alantoide e

),
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Venenosa Nao venenosa

embrido

Cabeca estreita, alongadas e mal

Cabeca chata, triangular e bem destacada. dostacada,

Olhos pequenos, com pupila em fenda Olhos grandes com pupila circular e
vertical e fosseta Loreal. fosseta Loreal ausente.

Escamas alongadas, pontudas, imbricadas
com carena mediana, dando sensagéo de
asperoza.

Escamas achatadas, sem carena, dando ao
tato uma impresséo de liso, escorregadio.

Cabeca com escamas pequenas,

semelhantss as do corpo. Cabega com placas ao invés de escamas.

Cauda curta, afinada bruscaments. Cauda longa, afinada gradualments.

Quando perseguida, toma atitude de

ataque enrodilhando-se. Quando perseguida, foge.

Venenosa Nao venenosa

. Cabeca estreita, alongadas e mal
Cabeca chata, triangular e bem destacada. ¢ 9

destacada.
Olhos pequenos, com pupila em fenda Olhos grandes com pupila circular e
vertical e fosseta Loreal. fosseta Loreal ausente.

Escamas alongadas, pontudas, imbricadas

com carena mediana, dando sensacao de
aspereza.

Escamas achatadas, sem carena, dando ao
tato uma impressao de liso, escorregadio.

Cabeca com escamas pequenas,

semelhantes as do corpo. Cabeca com placas ao invés de escamas.

Cauda curta, afinada bruscamente. Cauda longa, afinada gradualmente.

Quando perseguida, toma atitude de

ataque enrodilhando-se. Quando perseguida, foge.
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Olhos pequenos, com pupila em fenda vertical e fosseta
loreal entre os olhos e as narinas (quadradinho preto).

Olhos grandes, com pupila circular, fosseta lacrimal
ausente.

Escamas do corpo alongadas, pontudas, imbricadas,
com carena mediana, dando ao tato uma impress3o de
aspereza.

Escamas achatadas, sem carena, dando ao tato uma
impress3o de liso, escorregadio.

corpo.

Quando perseguida, toma atitude de ataque,
enrodilhando-se.

Quando perseguida, foge.

R
BRI R
A% :

Cabega estreita, alongeda, mal destacada.

6343
2305
FS
Olhos pequenos, com pupila em fonda vertical e fosseta  Olhos grandes, com pupile circular, fosseta lacrimal
loreal entre o5 olhos & a5 narinas (quadradinho preto) ausente

= SSTSETIT> TSI
ISeszass 7 33353 355
hameee

Ezcamac do corpe alongadas, pontudas, imbricadas,
com carena mediana, dando ao tato uma impreszao de
aspereza.

Escamas achatadas, sem carena, dando ao tato uma
impress3o de lizo, ezcorregadio.

Cabega com placas em vez de escamas.

ATTRRTS.

Cauda longa, afinada gradualmente.

i
Quando perseguida, toma atitude de ataque,
enrodilhando-se.

Quande perzeguida, foge.

Subordens Serpentes

« 4glifas
* proteroglifas
*solendglifas

s opistoglifas
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Aglifas

* Nao ha dentes

de veneno;
« Dentes .

e Jiboia, sucurie
caninanas.

Proteroglifas

* Dente inoculador
com
(escorre 0 veneno);

* Regiao anterior da
boca;

* Coral-verdadeira.

Opistoglifas

* Dente inoculador

]

* Regiao
da boca

* Nao inoculam o veneno
com eficiéncia;

* Cobra-cipd, falsa-coral,
mucurana e capitao-do-
mato.

Solendglifas

» Dente
grande com canal
interno;

e Sao o _E'«" 7
localizados na
regiao anterior.

* Cascavel, Jararaca,

Tipos de veneno

. = Cascavel e Coral.

. = Cascavel.

. = Jararaca e Surucucu.
. = Jararaca e Surucucu

Tipos de soro

. = Cascavel (Crotalus);
. = Jararaca (Bothrops);
. = Surucucu (Lachesis);
. = Coral (Micrurus);

BIOLOGIRMIS

(KZ
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EXERCICIOS - CORDADOS: REPTEIS

01 - (UNITAU SP/2018) Os animais do subfilo Chordata
caracterizam-se,  dentre  outros  elementos,  por
compartilharem uma coluna vertebral segmentada e uma
caixa craniana, que protegem o sistema nervoso. Dentre os
cordados, as caracteristicas: 1) pele ressecada, coberta por
escamas epidérmicas queratinizadas e 2) pele permedvel,
que também realiza trocas gasosas, identificam,
respectivamente,

a) répteis e aves.

b) répteis e anfibios.
¢) anfibios e répteis.
d) anfibios e aves.

e) aves e mamiferos.

02 - (UniRV GO/2018) Os repteis sdo representados pelos
lagartos, serpentes e crocodilos. Esses animais foram os
primeiros vertebrados a conquistarem o ambiente terrestre.
Marque (V) ou (F) para as caracteristicas dos repteis.

a) Independéncia de um ambiente aqudtico para a

fecundacdo.

b) Presenca de ovo com casca, capaz de evitar o
dessecamento.

¢) Capacidade de regular a temperatura corpérea como as
aves.

d) Sao, em sua maioria, animais agressivos, mas so entre os
ofidios encontramos individuos peconhentos.

03 - (FUVEST SP/2017) Os primeiros vertebrados que

conquistaram definitivamente o ambiente terrestre foram os
I , que possuem I aquisicdo evolutiva que

permitiu o desenvolvimento do embrido fora da dgua.

Indique a alternativa que completa corretamente essa frase.

| Il
a) mamiferos anexos extraembrionarios
b) anfibios ovo com casca impermeavel
c) anfibios fertilizagdo interna
d) répteis ovo com casca impermeavel
e) répteis fertilizagdo externa

04 - (UNITAU SP/2017) As mais importantes evidéncias da
transigdo dos seres vivos dos ambientes aqudticos para o
ambiente terrestre sdo reconhecidas por meio dos f6sseis do
periodo Siluriano, na era Paleozoica, hd aproximadamente
430 milhdes de anos. A conquista desse ambiente obrigou
esses seres vivos a enfrentarem uma série de desafios.
Entretanto, a despeito de dificuldades, o ambiente terrestre
também ofereceu vantagens.

Assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, uma
vantagem e uma desvantagem oferecidas aos seres vivos
por meio da conquista do ambiente terrestre.

a) Maior disponibilidade de oxigénio e de dgua.

b) Menor facilidade de locomogéo e menor disponibilidade
de alimento.

¢) Maior facilidade de locomogéo e maior disponibilidade
de oxigénio.

d) Menor disponibilidade de 4gua e menor disponibilidade
de alimento

e) Maior disponibilidade de
disponibilidade de dgua.

oxigénio e menor

05 - (FAMERP SP/2016) O cladograma apresenta uma
hipétese simplificada sobre as provéaveis relacdes evolutivas
entre anfibios, répteis e mamiferos. Os niimeros indicam
possiveis caracteristicas adaptativas que surgiram durante a
evolugdo desses grupos de animais.

anfibios répteis mamiferos

3

Os ntimeros 1, 2 e 3 correspondem, respectivamente, a

a) membros locomotores, embrido envolto por dmnio e
pelos.

b) glandulas
apendicular.

c) pulmdes alveolares, coragdo tricavitirio e embrido
ligado ao alantoide.

d) mandibula, glandulas sebdceas e esqueleto axial.

e) rins, bexiga natatéria e medula espinhal.

sudoriparas, pdalpebras e esqueleto

06 - (UNIT SE/2016) Pesquisadores do Brasil e do Uruguai
encontraram 0s mais antigos restos de répteis aqudticos
associados a embrides de que se tem noticia. O achado
fornece evidéncias sobre as estratégias reprodutivas desses
animais primitivos.

KELLNER, Alexander. Em Embrides de 278 milhdes de anos.

Disponivel em: <cienciahoje.uol.com.br/ colunas/ cacadores-de-fosseis/em brioes
de-278-milhoes-de-anos>. Acesso em: 10 nov. 2015.

Umas das estratégias para a conquista do ambiente terrestre
foia

a) aquisi¢do do ovo amniético.

b) presenca de vitelo no ovo.

¢) aquisi¢do de uma placenta verdadeira.

d) presenca de gametas méveis, favorecendo a fecundagao.

e) aquisicdio do alantoide como local de reserva de
oxigénio.

07 - (UniCESUMAR PR/2019) "Os répteis foram os
primeiros vertebrados a conquistar o ambiente terrestre,
com adaptagdes importantes como a pele impermedvel
gracas a uma molécula I, denominada II, pulmdes eficientes
eoovocom cascallleIV".

Para completar corretamente a frase acima, I, II, IIl e IV
devem ser substituidos, respectivamente, por

a) proteica, queratina, calcédrea e cério.

b) proteica, quitina, impermedvel e &mnio.

¢) lipidica, queratina, rigida e alantoide.

d) lipidica, coldgeno, impermedvel e cério.

e) lipoproteica, quitina, resistente e albumina.
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08 - (UEPG PR/2017) Em comparag&o aos anfibios, os répteis
possuem uma série de adaptagdes que os permitiram
conquistar o ambiente terrestre, levando a uma
independéncia do ambiente aqudtico. Com relagdo as
caracteristicas e adaptacdes deste grupo animal, assinale o
que for correto.

01. Visto que os répteis sdo endotérmicos, ou seja, sdo
animais que controlam a sua temperatura corporal, é
comum que estes animais se escondam em locais de
sombra, como os buracos no caso das serpentes, para
evitar perda excessiva de calor.

02. No ovo dos répteis, o saco vitelinico possui pouco vitelo.
O amnio recebe as excretas do embrido na forma de
aménia e o alantoide fornece protecdo e evita a
desidratacdo dos animais.

04. A pele grossa e seca dos répteis (sem glandulas
mucosas), bastante queratinizada, evita a perda
excessiva de dgua. Além disso, o esqueleto 6sseo e os
musculos sdo mais fortes do que nos anfibios.

08. Os répteis possuem fecundagdo externa e ainda
dependem do ambiente aquatico para o encontro de seus
gametas, porém uma importante adaptacdo ao ambiente
terrestre foi o desenvolvimento do embrido em um ovo
com casca porosa, o qual fornece protegdo e permite
troca gasosa com o ambiente.

16. O pulmao dos répteis apresenta maior superficie relativa
e é mais eficiente do que dos anfibios, contribuindo para
o sucesso do animal no ambiente terrestre, pois dispensa
a pele da fungdo respiratéria.

09 - (UEFS BA/2016) De uma forma simplificada, pesquisas
apontam para a origem da vida no mar. Sim, os mares do
passado eram certamente diferentes dos atuais em termos
de composicdo, distribuigdo e correntes, mas o registro
fossilifero demonstra que os primeiros organismos surgiram
em corpos de dgua e, depois, conquistaram os ambientes
terrestres. Na histéria evolutiva dos vertebrados, essa
transigdo do mar para a terra firme ainda estd envolta em
muito mistério. As vezes ocorrem achados especiais, como o
Tiktaalik roseae, um peixe que ja possuia diversas adaptagdes
encontradas nos primeiros tetrdpodes e que surpreendem os
pesquisadores. Em outros casos, é um conjunto de novos
dados — e fdsseis — que trazem avangos para a pesquisa.

(DE UMA forma simplificada..., 2016). DE UMA forma simplificada. Disponivel em:
<http:/ / cienciahoje.uol.com.br/ colunas/ cacadores-de-fosseis / os-primeiros-tetrapodes>.
Acesso em: 26 jan. 2016.

Em relagdo a essas adaptagdes morfoldgicas e estruturais, é
possivel afirmar:

a) A evolugdo de um sistema circulatério mais eficiente e
completo potencializou a pecilotermia.

b) A excregdo do dcido drico como principal excreta dos
répteis comprometeu seu sucesso em terra firme.

¢) O desenvolvimento de uma respiragdo pulmonar nos
anfibios complementou sua deficiente respiragdo
cutanea e potencializou seu crescimento.

d) A presenca de uma atmosfera oxidante proporcionou o
advento da respiragdo aerdbica nos vertebrados, no
momento da conquista da terra firme.

e) As caracteristicas dos ovos dos répteis, quanto ao
desenvolvimento dos seus anexos, representam
aquisi¢bes que garantiram a conquista da terra firme
pelos vertebrados.

APOSTILA 4

10 - (UDESC SC/2016) O sistema circulatério no reino
animal desempenha um importante papel no transporte de
substancias. Com relagdo a este sistema, assinale a
alternativa que contém apenas animais cujo sistema
circulatério é do tipo fechado.

a) polvo, marisco, borboleta e abelhas.

b) dgua viva, esponjas, sanguessuga e lambari.
¢) minhocas, pinguim, ledo e jacaré.

d) centopeia, aranhas, escorpides e opiliGes.

e) camardo, lagosta, gatos e ursos.

11 - (PUC RS/2019) A figura abaixo representa as relagdes
filogenéticas entre os amniotas recentes.

Crocodilos
Tuataras
Serpentes

Com base nas relagbes evolutivas apresentadas, os niimeros
1, 2 e 3 sdo, respectivamente,

a) mamiferos, aves e tartarugas.
b) mamiferos, tartarugas e aves.
c) tartarugas, aves e mamiferos.
d) aves, tartarugas e mamiferos.

12 - (UNICAMP SP/2019) No ano de 2015, foi descrito o
f6ssil de um réptil que viveu hd 150 milhdes de anos onde
hoje é a regido Nordeste do Brasil. Conforme ilustra a figura
a seguir, esse animal apresenta corpo alongado, com muitas
vértebras e costelas, e membros anteriores e posteriores
reduzidos (a seta indica a regido ampliada no canto inferior
esquerdo). Por sua anatomia peculiar, um grande debate
teve inicio sobre a posigdo que esse animal deveria ocupar
na drvore da vida.

. P - z

— - ’ o -t -~ B
(David M. Martill e outros, A four-legged snake from the Early Cretaceous of Gondwana.
Science, Nova lorque, v. 349, fasc. 6246, p. 416-419, jul. 2015.)

Sabe-se que os lagartos (que geralmente tém membros) e as
serpentes (seres dpodes) que vivem atualmente tém um
ancestral comum. Sendo assim, o organismo ilustrado na
figura
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a) ndo pode pertencer a linhagem evolutiva das serpentes,
pois a perda dos membros anteriores e posteriores
levaria a um prejuizo a vida do animal, e a evolugéo
resulta apenas em melhoria dos organismos.

b) ndo pode pertencer a linhagem evolutiva das serpentes,
pois a evolugéo é gradual e incapaz de gerar mudangas
drésticas na morfologia de um ser vivo, como a perda de
membros anteriores e posteriores.

¢) pode pertencer a linhagem evolutiva das serpentes,
sendo que seu ancestral comum com os lagartos possufa
membros, depois perdidos por processos evolutivos,
originando as serpentes dpodas atuais.

d) pode ser um féssil de transi¢do, pois os ancestrais das
serpentes que ndo utilizavam seus membros com tanta
frequéncia sofreram atrofia desses membros, deixando
de transferir tal caracteristica para seus descendentes.

13 - (UEFS BA/2017)

Sobreviventes
A

S
- td

Idade — % tempo de vida

O gréfico ilustrado apresenta trés curvas gerais de
sobrevivéncia para diferentes espécies de organismos.

Os organismos que apresentam a curva A, B e C
respectivamente, sdo

01. rato, tartaruga e seres humanos.

02. ostra, ser humano e tartaruga.

03. ser humano, ostra e tartaruga.

04. tartaruga, camundongo e ser humano.
05. camundongo, galinha e tartaruga.

14 - (UEG GOJ/2016) O Phylocode, termo em inglés para o
Cédigo Internacional de Nomenclatura Filogenética, surgiu
em 1988 durante um encontro de cientistas na Universidade
de Harvard, nos Estados Unidos. Esse novo cédigo propée
que os nomes para as partes da “drvore da vida” sejam
dados considerando a leitura de um cladograma em vez de
grupos de organismos a serem organizados em reinos, filo,
classes, ordens etc, conforme apresentado a seguir em
comparagdo com a classificagdo tradicional lineana:

Archosauria

Dinosauria

Saurischia

Aves

Dinossauros Dinossauros
Phytosauria ¥ Crocodilia Pterosauriat Ornitischia  Saurischia  AVES

Ancestral comum mais recente
T Grupos extintos <":'de crododilianos e aves

LOPES, S; ROSSO, S. Bio: vol. 3. Sdo Paulo: Saraiva, 2010. p. 18. (Adaptado).

Tendo como base a ilustragdo apresentada, verifica-se que:

APOSTILA 4 q:

a) Archosauria inclui crocodilianos, dinossauros, aves e
outros grupos fosseis.

b) Archosauria inclui crocodilianos, dinossauros e outros
grupos fésseis.

¢) Reptilia inclui dinossauros, aves e outros grupos fésseis.

d) Dinosauria inclui apenas dinossauros e crocodilianos.

e) Dinosauria inclui as aves, crocodilianos e cordados.

15. (UEFS 2016) De uma forma simplificada, pesquisas
apontam para a origem da vida no mar. Sim, os mares do
passado eram certamente diferentes dos atuais em termos
de composicdo, distribuicdo e correntes, mas o registro
fossilifero demonstra que os primeiros organismos surgiram
em corpos de dgua e, depois, conquistaram os ambientes
terrestres. Na histéria evolutiva dos vertebrados, essa
transigdo do mar para a terra firme ainda estd envolta em
muito mistério. As vezes ocorrem achados especiais, como o
Tiktaalik roseae, um peixe que ja possuia diversas adaptagdes
encontradas nos primeiros tetrdpodes e que surpreendem os
pesquisadores. Em outros casos, é um conjunto de novos
dados — e fsseis — que trazem avangos para a pesquisa.

Em relagdo a essas adaptagdes morfoldgicas e estruturais, é
possivel afirmar:

a) A evolugdo de um sistema circulatério mais eficiente e
completo potencializou a pecilotermia.

b) A excrecdo do 4cido drico como principal excreta dos
répteis comprometeu seu sucesso em terra firme.

¢) O desenvolvimento de uma respiragdo pulmonar nos
anfibios complementou sua deficiente respiragdo
cutanea e potencializou seu crescimento.

d) A presenga de uma atmosfera oxidante proporcionou o
advento da respiragdo aerdbica nos vertebrados, no
momento da conquista da terra firme.

e) As caracteristicas dos ovos dos répteis, quanto ao
desenvolvimento dos seus anexos, representam
aquisi¢bes que garantiram a conquista da terra firme
pelos vertebrados.

16. (UDESC 2016) Assinale a alternativa que contém
exemplos de animais com respiragdo exclusivamente
pulmonar.

a) sapo — crocodilo —lobo e cavalo

b) sabid — morcego — baleias e cobras
¢) lambari — minhoca — caracol e tigre
d) pardal - rd — golfinho e ovelha

e) polvo — canguru — gato e lombriga

17. (UPE 2015) Observe os trechos da musica a seguir:
Quem nasceu primeiro, o ovo ou a galinha?
Cocoricé

Quem sabe me responde, quem nio sabe advinha. Quem
nasceu primeiro, o ovo ou a galinha?

...Quem acha que foi o0 ovo levanta a méo e canta assim.

Era uma vez um ovo... de repente, "creck-creck” se quebrou
e 1a de dentro saiu,... um bichinho amarelinho que comeu...
cresceu... até se transformar... numa galinha.... A minha vida
comecou dentro de um ovo. Por isso eu canto assim: O ovo
veio antes de mim.

Ah é? .. Mas quem colocou esse ovo que veio antes de vocé,
hein? Uma galinha...

...Quem acha que foi a galinha levanta a méo, e canta assim.
Era uma vez uma galinha.. que.. pés um ovo e
delicadamente sentou em cima,... chocou, chocou, até que
um dia, "creck-creck", ele quebrou.

Dai pra frente a histéria continua ... Galinha que nasce do
ovo que nasce da galinha, que nasce do ovo da galinha. Oh!
Didvida cruel. Quem p6s o primeiro ovo, ninguém sabe,
ninguém viu...
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Em relacdo a pergunta da mdsica, colocada em termos
cientificos “Quem surgiu primeiro na evolugdo dos
vertebrados terrestres, o ovo ou as aves?,” é CORRETO
afirmar que

a) os peixes punham ovos de dois tipos: centrolécito e
telolécito amnidtico; estes ultimos permitiram a
conquista da terra, por possuirem uma casca espessa;
assim, o ovo veio primeiro.

b) os anfibios botavam ovos isolécitos amnidticos com casca
e o suprimento liquido necessdrio para o
desenvolvimento embriondrio; assim, o ovo veio
primeiro.

c) os répteis surgiram com uma nova espécie de ovos
telolécitos, contendo  membranas embriondrias
amnidticas complexas, que deixavam o ar entrar e sair,
mas ndo a dgua; assim, 0 Ovo veio primeiro.

d) as aves sofreram mutagdo em seus ovos, passando de
centrolécito para heterolécito do tipo amniético e
podiam ser postos em terra; assim as aves vieram
primeiro.

e) as aves desenvolveram ovos do tipo alécitos amniéticos,
tornando possivel o surgimento dos mamiferos,
parentes proximos dessas, visto também serem
homeotermos; assim, as aves vieram primeiro.

18. (UEMG 2015) “Zoiuda (...) Foi numa noite que ele
conheceu Zoiuda. Foi numa noite — e nem poderia ser de
outra forma, j4 que, como as prostitutas e as estrelas, as
lagartixas também sdo seres da noite e sé nela, ou de
preferéncia nela, se mostram —, foi numa noite que ele a viu
pela primeira vez.

Era uma sexta-feira e ele tinha acabado de chegar da rua:
quando se aproximou da talha para tomar um copo d'dgua,
la estava a lagartixa, na parede, perto do vitrd que dava para
a drea de servigo do apartamento onde ele morava, no
décimo andar.

Era esbranquicada, um pouco mais cabegudinha que o
comum, e quase rabic. Mas foram os olhos, foram os olhos
o0 que mais lhe chamou a ateng&o: exorbitados, duas bolinhas
brilhantes, parecendo duas micangas.”

O animal citado no texto se encaixa em um mesmo
agrupamento de cobras e lagartos. Esta classe animal se
caracteriza por possuir, entre outras caracteristicas,

a) reprodugdo assexuada por regeneracao.
b) circulagdo sanguinea aberta.

¢) excregdo predominante de ureia.

d) respiragdo pulmonar.

19. (CEFET-MG 2015) Observe o lagarto a seguir.

© Gary Nafis

Disponivel em: <http://www.californiaherps.com>. Acesso em: 01 set. 2014 (Adaptado).

Nessa situagdo, o beneficio conseguido por esse animal é a

a) restituicdo do tamanho original.

b) ocorréncia de reprodugéo assexuada.

¢) possibilidade de fugir dos predadores.

d) economia de energia para o metabolismo.

APOSTILA 4

20. (UNESP 2015) Estudo confirma que meteorito causou
extingdo dos dinossauros

Um estudo publicado na revista Science de 08.02.13 pretende
pOr um ponto final na discussdo sobre qual foi o evento que
levou a extingdo dos dinossauros. Os novos dados obtidos
pelos pesquisadores sdo os mais precisos até agora e
mostram que o meteorito atingiu a Terra ha 66.038.000 anos,
pouco antes da extingao.

Um fato ainda pouco divulgado pela midia é que, nesse
mesmo periodo, cerca de 2/3 das espécies que viviam na
Terra também foram extintas, configurando um grande
evento de extingdo em massa.

Dentre os fatores decisivos para essa extingdo em massa, é
correto inferir que

a) os dinossauros ocupavam o topo da cadeia alimentar e
com a sua extingdo houve um aumento descontrolado
das populagGes das espécies que lhes serviam de presa,
causando um colapso nas relagdes tréficas.

b) o sucesso adaptativo dos dinossauros no papel de
predadores levou ao declinio das populagGes de espécies
que lhes serviam de presa, resultando na redugédo das
fontes de alimento.

¢) o impacto do meteorito causou a extingdo de muitas
espécies de produtores, o que contribuiu para o declinio
das populagdes de consumidores primdrios, secunddrios
e, assim, sucessivamente, ao longo da cadeia alimentar.

d) o impacto do meteorito causou a morte abrupta dos
dinossauros, o que disponibilizou imensas quantidades
de matéria organica para decomposigdo, alterando a
composicdo da atmosfera e levando as demais espécies a
extingdo.

e) a extingdo das vdrias espécies de dinossauros resultou no
aumento das populagbes de outros predadores, o que
alterou as relag@es tréficas, causando um desequilibrio
no ecossistema e o consequente colapso das
comunidades.

21. (CEFET-MG 2015) Os répteis sdo vertebrados tetrdpodes
pertencentes a classe Reptilia, derivado do latim reptilis, que
significa rastejar. Evidencia- se que os primeiros répteis
teriam evoluido hd mais de 250 milhdes de anos, mas,
diferentemente de seus ancestrais, eles foram capazes de
conquistar de forma efetiva o ambiente terrestre.

A caracteristica que esses animais compartilham com a
maioria de seus ancestrais é a

a) realizagdo de trocas gasosas por meio de pulmdes.

b) ocorréncia de fecundagdo interna independente da dgua.

¢) eliminacdo de 4cido drico como principal excreta
nitrogenado.

d) formagdo de ovo com casca que impede o dessecamento
do embrido.

e) existéncia de pele queratinizada sem glandulas
produtoras de muco.
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22. (UEL 2015) O aparecimento de ovos com casca foi uma
evolugdo adaptativa dos répteis para a conquista definitiva
do ambiente terrestre pelos cordados. Além do ovo com
casca, hd outras adaptagdes que permitiram que os répteis
pudessem sobreviver no ambiente terrestre quando
comparadas com as adaptagdes dos anfibios. Portanto, hd
adaptagdes que surgem nos anfibios e permanecem nos
répteis e hd adaptagbes que tém sua origem pela primeira
vez nesse grupo.

Sobre as caracteristicas adaptativas associadas a conquista
do ambiente terrestre que surgiram pela primeira vez nos
répteis, considere as afirmativas a seguir.

L. Pernas locomotoras e respiragdo pulmonar.

II. Ectotermia e dupla circulagdo.

III. Queratinizacdo da pele e 4cido trico como excreta
nitrogenado.

IV. Ovo amniota e desenvolvimento direto.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas I e II sdo corretas.

b) Somente as afirmativas I e IV sdo corretas.

¢) Somente as afirmativas III e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas I, II e III sdo corretas.
e) Somente as afirmativas II, Il e IV sdo corretas.

23. (UTFPR 2015) A respeito dos animais vertebrados, é
correto afirmar que:

a) encontram-se neste grupo aves, mamiferos, anfibios e
equinodermos.

b) pinguim, peixe-boi e tubardo sdo exemplos de animais
homeotérmicos.

¢) os répteis foram os primeiros vertebrados efetivamente
adaptados a vida terrestre.

d) baleia, golfinho e tubardo-tigre sdo consideradas as
maiores espécies de peixes 6sseos.

e) pelas suas adaptagGes para voo, os morcegos pertencem
ao mesmo grupo dos gavides, pombos e emas.

24. (UEMG 2014) Um homem levou uma pessoa a um
hospital, pedindo socorro urgente e alegando que tal pessoa
havia sido mordida por uma cobra. O médico pediu-lhe,
entdo, que descrevesse a cobra que havia causado o
acidente, e 0 homem fez o seguinte desenho, com algumas
das caracteristicas da cabecga da cobra:

Para salvar a vida do paciente, o procedimento imediato
adotado pelo médico, apds ver o desenho, deveria ser

a) receitar antibiéticos para combater as infeccOes
bacterianas provocadas pela mordida da cobra.

b) encaminhar o paciente a um posto de vacinagio para que
lhe fosse aplicada uma vacina especifica.

c) aplicar soro antiofidico, porque se trata, com certeza, de
uma cobra pegonhenta.

d) receitar medicamentos antialérgicos para combater
possiveis reagdes provocadas pela mordida da cobra.

APOSTILA 4 q:

25. (BIOLOGIA MAIS 2014) Durante sua viagem, uma das
regides que mais impressionou Charles Darwin foi a do
arquipélago de Galdpagos, localizado no Oceano Pacifico.
Nessas ilhas existem até hoje répteis (como as tartarugas-
gigantes terrestres e as iguanas-marinhas, um tipo de
lagarto), muitos peixes, mamiferos (como focas e leGes-
marinhos), vérios tipos de aves, além de muitos moluscos,
insetos, aracnideos e caranguejos.

Estudando os animais citados, um biélogo relacionou as
caracteristicas de um determinado grupo:

- Presenga de esqueleto interno
- Oviparos

- Respiragdo pulmonar

- Sem penas

- Heterotérmicos™

*Apresentam variagdes térmicas corpéreas de acordo com as
oscilagGes termais do meio onde vivem.

Dos animais citados, o grupo que apresenta o maior niimero
de individuos com todas as caracteristicas relacionadas é o

a) das aves.

b) dos insetos.

¢) dos répteis.

d) dos moluscos.
e) dos mamiferos.

26. (UFF 2012) Um agricultor capturou uma cobra venenosa
em sua propriedade e verificou as seguintes caracteristicas
do corpo do animal:

Fonte: wwwy cobrashrasileiras.com br.
Acesso em setembro de 2011,

[nterbits®

Caracteristicas Anatémicas
arredondada e com a mesma largura do

cabeca

pescogo
olhos mintsculos e de dificil identificagdo
fosseta loreal | ausente
cauda extremidade rombuda
denticao proterdglifa

Fonte: www.cobrasbrasileiras.com.br. Acesso em setembro de 2011.

Analisando as caracteristicas morfoldgicas acima, se pode
concluir que a serpente era uma

a) jararaca.

b) coral verdadeira.
¢) surucucu.

d) cascavel.

e) falsa coral.

139




@pbelanbio ® (67)99263-6748

02. VVFF

08.20 09.E
15.E 16. B
22.C 23.C

APOSTILA 4 '17

GABARITO
03.D 04.E
10.C 11.C
17.C 18.D
24.C 25.C

05.A 06.A
12.C  13.04
19.C 20.C
26.B
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Aves 1=

+Grupo relacionado .| °
com 0s d

eCrocodilianos,

Aves ‘ N/

Prof° Fernando Belan - BIOLOGIA MAIS !'_
BIOLOGIAMAS

Adaptagdes ao voo [~

« Corpo coberto de leves e flexiveis;
* Ossos
* Osso com carena (quilha);

*Sacos aéreosS comunicam-se com 0SSOS e
;
» Auséncia de bexiga :

* Ovo se desenvolve fora do corpo ( ). 5aC0s areos
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Carinatas 1=

* Aves com 0SSO com quilha ou
carena;

* musculos fortes para voo;

* Pinguins possuem asas modificadas para

* maioria das aves: Tucano, papagaio, aguia,
pinguim, pombos, beija-flores.

Ratitas 1=

* Aves com asas reduzidas ou ;

* Osso esterno :

* Musculos das pernas desenvolvidos para
corrida;

* Ema, kiwi, avestruz, casuar e siriema;
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Sistema circulatorio e -'I-
temperatura

* Endotérmicas;
» Coragao tetracavitario (2 atrios e 2 ventriculos);

* Circulagao fechada, dupla e ;

* Arco adrtico voltado para a ;

* M.E.D.A (Mamifero
)

; direita

Ventriculo est

Ventriculo direito
Veia cava

Sistema digestério 1=

» Completo;
*Boca.

*Papo ( );

« Proventriculo ( );

*Moela ( );

¢ Intestino.

*Cloaca;

. ) §——Faringe
Lingua \
Esbfago—~/ , Cecos
[ A Reto i
| M/
Papo ——\) S .
™ 77 - / s} "
Proventriculo —« S ‘>3f:*[>y—CIoaca
Intestino
Figado Pancreas

fe

Sistema respiratério 1*

* Respiragao pulmonar;

* Sacos (anteriores e posteriores);
. (hematose);

* Diminuicéo da corporal;

. : 6rgdo responsavel pela emissao

dos sons;
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Sacos adreos
Sacos
antef
nteriores il

. aér
l res
\\‘ ?JTO,", posteriore:
S =r "/
\
L | — .
s Taquea —> G

@ nseirecon T f \-\‘.‘\ [

Fig. 12. Estadios del ciclo respiratorio de las aves, Este mecanismo
se conace con el nombre de bomba de succion.

1=

(filtra apenas

Outras fungoes

eExcretam por rins

0 sangue);

«Eliminam acido urico ( );

. bem desenvolvido (coordenagao
de movimentos);

+Audigao, olfato e visao (cores) bem desenvolvidos;

*Glandula :

emembrana ;

L
Reprodugdo =
*Dioicos;
¢ Dimorfismo sexual;
*Fecundacao ;
*Qvipiras;
*Qvos com casca e anexos embrionarios;

*Desenvolvimento

¢Alguns machos possuem pénis (pato, ganso, cisne,
flamingo, ema, avestruz).

Nidificacao

*Aves

*Filhotes bem desenvolvidos; corpo coberto por plumas;
capacidade de correr e andar atras dos pais; natagéo e
alimentacéo sozinhos;

*ex. codorna, pato, marreco, galinhas, emas...

*Aves :

eFilhotes nascem nus; sem plumas; as vezes com

penugens; filhotes desprotegidos; precisam ser
alimentados pelos pais; 15 a 45 dias no ninho.

eeX. gaviao, garca, aves marinhas, periquito...

Nidicolas
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APOSTILA 4 '17

EXERCICIOS - CORDADOS: AVES

TEXTO: 1 - Comum a questao: 1

Niquel Ndusea Fernando Gonsales

A DIRCIL VIDg
PO PASSARDS Litfarones
DE PENTES

o

01 - (UFRGS/2019) Considere as seguintes afirmagdes sobre
os animais do segundo quadro.

L Os crocodilianos e as aves compartilham a sua
ancestralidade com os dinossauros.

II. Os crocodilianos sdo ectotérmicos e dependem de fontes
de calor externas.

III. As aves apresentam coragdo com dois atrios e dois
ventriculos completamente separados.

Quais estdo corretas?

a) ApenasL

b) Apenas IL

¢) ApenasIelll.
d) ApenasIIelll
e) LIIelll.

02 - (UNITAU SP/2018) Uma das principais caracteristicas
da maioria das aves é a sua capacidade de voar, como sugere
a tirinha, o que proporcionou para esses animais vantagens,
como a ocupagdo da copa de drvores, agilidade na fuga de
predadores, migragdes em busca de melhores condi¢Ges
ambientais, dentre outras. Para voar, as aves contam com
uma série de adaptagdes, as quais foram sendo selecionadas
durante a sua histéria evolutiva, como a conversdo dos
membros anteriores em asas, a formacdo dos 0ssos
pneumdticos, que reduz o seu peso e, em especial, a
presenga de penas recobrindo seu corpo.

www.niquel.com.br

Sobre as penas das aves, assinale a alternativa INCORRETA.

a) Sdo formadas por queratina e apresentam um eixo
central chamado rdquis.

b) Estdo implantadas em um foliculo da pele e se estendem
por uma base chamada c4lamo.

c) Sdo leves, resistentes e flexiveis, contribuindo para
tornar o corpo aerodinamico.

d) Sdo revestidas com secrecdo oleosa, produzida pela
glandula uropigiana, o que diminui o isolamento
térmico.

e) Sdo trocadas gradualmente e, para a maioria das
espécies, isso ocorre uma vez por ano.

03 - (UFRGS/2017) Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em
que aparecem.

As penas das aves sdo formagdes epidérmicas e tém
diferentes fungdes, como a prote¢do do corpo, a
impermeabilizagdo da pele e a manutencdo da temperatura
corporal. Aves como 0s ........ espalham a secre¢do gordurosa
da.... sobre as penas, impermeabilizando-as.

a) pinguins — glandula de sal
b) pardais - cloaca

¢) patos — cuticula

d) cisnes — glandula uropigiana
e) pelicanos — caixa tordcica

04 - (UNITAU SP/2018) O sistema respiratério das aves
apresenta adaptagdes importantes para auxiliar no voo.
Uma dessas adaptagbes é a presenca de sacos aéreos
conectados aos pulmdes alveolares. Esses sacos aéreos tém
aproximadamente nove vezes o volume dos pulmdes,
ocupam a maior parte da cavidade dorsal do corpo e se
estendem por cavidades internas dos ossos.

Com base nas informag¢des fornecidas acima, assinale a
alternativa que corresponde as principais fungdes dos sacos
aéreos, fungdes essas que contribuem para o sucesso
adaptativo das aves.

a) Diminuir o atrito das asas com o ar durante o voo,
auxiliar durante o voo planado em grandes altitudes e
realizar as trocas gasosas.

b) Realizar as trocas gasosas diminuindo a concentragdo de
CO2 nos pulmées, manter o calor interno gerado pelo
voo e maximizar a eficiéncia no voo.

¢) Realizar as trocas gasosas aumentando a concentragdo
de CO2 nos pulmoes, manter o calor interno gerado pelo
voo e maximizar a eficiéncia no voo.

d) Auxiliar na manutengéo do peso especifico, mantendo o
calor gerado pelo voo, e maximizar a eficiéncia das
trocas gasosas.

e) Diminuir o peso especifico, dissipar calor gerado pelo
voo e maximizar a eficiéncia das trocas gasosas.
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05 - (IFPE/2015) A circulagdo nos animais tem como
principal objetivo a distribui¢do de substancias pelo corpo:
nutrientes, gases respiratorios, excregoes, hormoénios etc. os
diversos sistemas circulatérios nos animais apresentam
diferengas entre eles, dependendo do grupo a que
pertencem.

Relacione corretamente as caracteristicas e tipos de sistemas
circulatérios apresentados na Coluna I, com os respectivos
animais portadores desse sistema, na Coluna IL

Coluna I

(1) Coragdo com apenas duas cAmaras.

(2) O sangue ndo transporta gases respiratérios.

(3) Ocorre mistura de sangue arterial com sangue venoso.
(4 ) Coragdo com quatro cAmaras completas.

Coluna IT
() Insetos
() Anfibios
() Aves

() Peixes

A leitura correta, de cima para baixo, na Coluna II é:

a) 3,2,1e4
b) 3,4,1e2
c) 2,3,4el
d) 2,3,1e4
e) 4,3, 2el

06 - (UEPG PR/2019) Embora as aves fagam parte de uma
numerosa classe de vertebrados, a estrutura geral do corpo
de todas elas é muito semelhante, visto que o voo impde
variadas limitagdes ao organismo de um animal. No
entanto, nem todas as aves voam, embora todas sejam
descendentes de ancestrais que voavam. Analise as
alternativas e assinale o que for correto a respeito desta
classe de animais.

01. Os sacos aéreos, presentes exclusivamente no abdome
das aves aqudticas, possibilitam que estes animais
possam fazer pequenos mergulhos para caga de
alimento. Ao se encherem de ar, estas estruturas
permitem a flutuacgdo das aves em ambiente aquatico.

02. A glandula uropigiana situa-se na regido caudal das aves
e produz uma secre¢do oleosa. Com o bico, o animal
passa a secrecdo nas penas, impedindo que elas
absorvam dgua, o que diminuiria o isolamento térmico e
prejudicaria a flutuagdo nas aves aquaticas.

04. Os ossos das aves sao finos e leves, reduzindo o seu peso
corporal, colaborando com o voo. Além disso, 0s 0ssos
pneumaticos possuem em seu interior espagos que se
comunicam com o0s sacos aéreos. Outra estrutura
importante para o voo é a quilha (ou carena), onde estd
implantada uma forte musculatura peitoral, responsavel
pelo movimento das asas.

08. A auséncia de dentes no bico das aves é uma das tinicas
caracteristicas que ndo pode ser considerada uma
adaptacdo ao voo. As aves possuem um estdmago
mecanico (ou moela) que armazena, tritura e processa 0s
alimentos, compensando assim a auséncia de dentes,
porém contribui para o aumento de peso corporal do
animal.

16. As penas das aves, formadas de queratina, sdo estruturas
leves, resistentes e flexiveis. Possuem a funcdo de
protecdo e contribuem para diminuigdo de perda de
dgua da ave, além de ajudar na conservagédo do calor do
corpo, mantendo a ave aquecida mesmo nos ambientes
mais frios.

APOSTILA 4 q:

07 - (UNIC MT/2019)

Cdlulas em qualquer
. _drea corporal
RESPIRAGAO EXTERNA RESPIRAGAO INTERNA

As trocas gasosas esquematizadas na ilustragdo referem-se a
respiracdo externa e devem ser associadas diretamente

01. a transformagédo do sangue arterial em sangue venoso.
02. ao transporte de oxigénio dissolvido no plasma.

03. ao processo de filtragdo sanguinea.

04. ao fenémeno da hematose.

05. a grande circulagao.

08. (UFJF 2016) Os vertebrados compreendem cerca de 50
mil espécies, com representantes aqudticos, terrestres e
aéreos. Embora os componentes deste subfilo apresentem
caracteristicas morfoldgicas e fisiolégicas comuns, cada
grupo animal possui caracteristicas préprias relacionadas ao
seu modo de vida e a adaptagdes ao ambiente utilizado. As
afirmativas abaixo, referentes aos diferentes grupos de
vertebrados, estao corretas, EXCETO:

a) a bexiga natatéria dos peixes dsseos auxilia na flutuagdo e
permite que o animal mantenha o equilibrio em
diferentes profundidades sem muito esforgo.

b) a pele dos anfibios é lisa e rica em glandulas mucosas e de
veneno, pobre em queratina e bastante permeével.

¢) a independéncia da dgua para a reproducdo dos répteis
estd relacionada com o surgimento do ovo amniético.

d) aves apresentam bexigas, as quais auxiliam o voo e atuam
como reserva de oxigénio para altitudes com ar rarefeito.

e) mamiferos apresentam o corpo coberto de pelos, ausentes
nas baleias adultas, o que representa uma adaptagdo a
vida aquadtica.

09. (CEFET-MG 2015) O ovo é um recipiente biolégico
perfeito que contém material organico e inorganico em sua
constituicdo. Um de seus componentes € a clara ou albiimen,
formada predominantemente por dgua e também por
proteinas. Caso a galinha se reproduza antes da liberagdo do
6vulo ocorrerd a formagdo de um embrido no interior do
ovo. Porém, para que este se desenvolva é necessdria uma
transferéncia de calor, que ocorre durante o periodo em que
essas aves chocam os ovos.

Caso a galinha saia do ninho temporariamente durante esse
periodo, o desenvolvimento do embrido ndo cessard em
virtude da d4gua no interior do ovo

a) diluir substancias tdxicas.

b) ser um solvente universal.

¢) possuir um alto calor especifico.

d) participar de reacdes de hidrélise.

e) apresentar elevado valor nutricional.
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10. (UFRGS 2015) A expressdo popular "estdomago de
avestruz" é utilizada para definir pessoas que comem de
tudo e ndo enfrentam problemas digestivos com isso.

Sobre o processo alimentar das aves, assinale a afirmagdo

correta.

a) O alimento ingerido passa direto ao estdbmago quimico.

b) As enzimas digestivas comegam a agir no papo.

¢) A moela tem uma agdo mecanica que tritura o alimento
ingerido.

d) Algumas espécies regurgitam o contetido da moela para
alimentar os filhotes.

e) A dieta alimentar inclui somente animais como insetos e
vertebrados.

11. (CEFET-MG 2015) As araras podem se alimentar de
raizes, folhas, sementes e cocos como os das palmeiras inaj4,
tucum, gueroba e macatiba, sendo que algumas dessas
espécies de plantas sdo t6xicas. As araras azuis e vermelhas
fazem ninhos em drvores ou em barrancos, onde acabam
ingerindo um pouco de barro quando os constroem.
Cientistas descobriram que a ingestio de barro é
fundamental para a sobrevivéncia desses animais, porque
ajuda a

a) dar consisténcia a estrutura do ninho.

b) matar ectoparasitas fixados nas penas.

¢) controlar parasitoses tipicas dessas aves.

d) neutralizar o veneno contido nas plantas.
e) afastar predadores pelo mau cheiro gerado.

12. (UEPG 2014) As aves distribuem-se por praticamente
todas as regides do planeta, e suas caracteristicas mais
marcantes estdo relacionadas ao voo. Com relacdo a
classificacdo e as caracteristicas morfoanatdmicas,
fisiol6gicas e adaptativas das aves, assinale o que for correto.

01) A glandula uropigiana localizada na parte superior da
cauda tem uma secregdo gordurosa, essencial para a
lubrificagdo das penas, e importante para a
impermeabilidade do corpo.

02) O coragéo das aves tem quatro cAmaras, dois 4trios e dois
ventriculos completamente separados. A circulagdo é
dupla e ndo hd mistura entre sangue arterial e sangue
venoso.

04) As aves ndo possuem bexiga urindria, e os rins eliminam
dcido drico em forma de uma pasta branca, que sai com
as fezes. A eliminagdo continua de urina e fezes é mais
uma adaptagdo ao voo, pois evita o acimulo de peso.

08) As aves sdo animais ectotérmicos. Devido a essa
caracteristica precisam se movimentar e ficar expostos
ao sol para a manutengdo da temperatura corpérea.

16) Os pequenos dentes das aves implantam-se na derme do
bico, sobre a estrutura cartilaginosa do arco maxilar e da
mandibula.

13. (CEFET-MG 2014) Analise o cladograma de evolugdo
dos Tetrapoda.

[ Sauropsida
s [ Reptilia
Tetrapoda

Disponivel em: <http://upload wikimedia.org>. Acesso em: 12 jul. 2013
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A irradiagdo adaptativa das aves ocorreu a partir do grupo
dos

a) Amniota.

b) Diapsida.

¢) Archosauria.
d) Crocodylia.
e) Lepidosauria.

14. (UEPB 2013)

Polo Norte
2100

OKENTE!

(http://ambientalsustentavel.org/2012/mudancas-climaticas-aquecimento-global-e-efeito-estufa/)

As populagbes de pinguins da Antértica estdo ameagadas
pelas mudangas climdticas. E o que afirma a pesquisa da
Rede WWF, Pinguins da Antdrtica e Mudangas Climdticas.
O estudo mostra que quatro espécies diferentes de pinguins
estdo sob ameaca crescente.

A respeito dessas aves e o efeito do aquecimento global
sobre sua biologia considere as seguintes proposigoes:

I. Por serem aves dpteras, ndo possuindo 0ssos pneumadticos
como as aves voadoras, a acdo dos efeitos do aumento
da temperatura sobre os pinguins se dard,
necessariamente, nos sistemas marinhos e terrestres
gelados, tipicos de sua drea de dispersdo.

II. O aquecimento global tem promovido a redugéo do gelo
marinho, formado a partir de 4gua do mar,
diminuindo assim a drea necessdria para cuidar dos
filhotes, além do alimento tornar-se cada vez mais
escasso por causa do aumento da pesca predatéria.

III. Uma camada subdérmica de gordura que pode chegar a
ter 3 cm de espessura antes de uma época de reprodugéo
e uma alta densidade de penas sobre o corpo sdo
propriedades anatdmicas que dificultam a fisiologia
dessas aves em temperaturas superiores a seu 6timo
térmico.

IV. Por serem aves sociais que podem formar imensas
colonias de reprodugéo, entre outras vantagens, esse
aspecto social serve como defesa, uma vez que os
pinguins que ficam no interior da colonia estdo menos
expostos a predadores que comem seus ovos e filhotes e
também mais protegidos de nevascas.

V. A polui¢do marinha é um fator que se adiciona aos efeitos
das mudangas climdticas, pois afetam direta e
indiretamente a vida dos pinguins, tendo em vista que,
por exemplo, os derrames de 6leos nas proximidades
das dreas de reprodugdo e de migracdo sdo
extremamente agressivos para os pinguins e outras aves.

Assinale a alternativa que apresenta as proposigdes corretas.

a) Todas

b) I, ITI, IV e V apenas
¢) 1L, IV e V apenas

d) Il e V apenas

e)II, Il e V apenas
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15. (UPE 2012) As aves ocupam vdrias regides do globo,
gragas a mecanismos adaptativos eficientes, como a
manutengdo da temperatura corporal, que os fazem tolerar
temperaturas abaixo de 40 graus, como os pinguins. Elas, no
entanto, mantém semelhangas com répteis, tal como

a) epiderme queratinizada.

b) excregdo na forma de ureia.
¢) glandula uropigiana.

d) homeotermia.

e) presenca de carena.

16. (UEPB 2012)

O filme Rio conta a histéria de Blu, uma ararinha azul
domesticada, que nunca aprendeu a voar e vive
pacatamente com sua dona em uma pequena cidade dos
EUA. Quando eles ficam sabendo que hd outra arara azul
que vive no Rio de Janeiro, partem para a terra distante e
exética na expectativa de encontré-la. Mal eles chegam a seu
destino, Blu e Jade sdo sequestrados por um bando de
atrapalhados contrabandistas de animais. Com a ajuda de
seus novos amigos, Blu busca coragem para aprender a voar,
estragar os planos dos sequestradores que estdo em sua cola,
e tenta conquistar a Unica arara de sua espécie ainda
existente. _

Assinale a alternativa que NAO representa uma
caracteristica anatémica das aves que tornam Blu apto para
0 VOO.

a) Seus 0ssos s3o pneumaticos, ocos e cheios de ar quente, o
que diminui a densidade do animal.

b) Possuem asas e forma aerodindmica, para se sustentar no
ar.

¢) Sdo cobertas por penas muito leves, diminuindo o peso
especifico durante o voo.

d) As penas realizam o isolamento térmico, retendo calor e
assim contribuindo para a manutengdo da temperatura
corpdrea constante.

e) Apresentam auséncia de bexiga urindria e defecam
durante o voo, o que representa perda de peso.

APOSTILA 4

17. (UNESP 2012) No desenho de longa metragem Rio,
dirigido pelo brasileiro Carlos Saldanha, em uma das cenas,
Blu, um macho de ararinha-azul (Cyanopsitta spixii), fala
para a fémea que estd tentando conquistar:

— Estd com calor? Acho que estou suando! Nem sabia que era
biologicamente possivel. Olha!

E mostra para a companheira sua axila suada.

[Rio, 20th Century Fox, 2011. fdaptado)

Considerando a fisiologia das aves, pode-se afirmar
corretamente que

a) as aves suam. As aves, assim como os demais vertebrados,
sdo endotérmicos e mantém a temperatura corporal a
partir do calor gerado pelo préprio metabolismo, o que
implica necessitarem de glandulas sudoriparas para
dissipar o calor do corpo.

b) as aves suam. Dentre os vertebrados, apenas as aves e os
mamiferos sdo endotérmicos e utilizam o calor externo
para manter alto o metabolismo, o que implica
necessitarem de glandulas sudoriparas para dissipar o
calor do corpo.

c) as aves ndo suam. Embora sejam endotérmicas e
mantenham a temperatura corporal a partir do calor
gerado pelo metabolismo, as aves ndo apresentam
glandulas sudoriparas, mas apresentam outros
mecanismos fisiologicos de controle da temperatura
corporal.

d) as aves ndo suam. As aves constituem-se no grupo mais
aparentado aos répteis e, como eles, sdo ectotérmicas e
utilizam o calor externo para manter alto o metabolismo,
razdo pela qual ndo tém glandulas sudoriparas, mas
apresentam outros mecanismos fisiolégicos de controle
da temperatura corporal.

e) as aves ndo suam. Dentre os vertebrados, apenas os
mamiferos sdo ectotérmicos e utilizam o calor externo
para manter alto o metabolismo, o que implica que
apenas eles apresentam glandulas sudoriparas e
mecanismos fisiolégicos de controle de temperatura
corporal.

4
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18. (UFU 2012) A beleza da plumagem de diversas aves é
retratada em obras de muitos artistas pldsticos,
principalmente em pinturas, dado o colorido intenso das
penas.

Sobre as penas desses animais, é correto afirmar que

a) sdo coloridas, porque as aves apresentam dimorfismo
sexual, ou seja, é possivel sempre distinguir o sexo dos
pdssaros apenas por observagdo de caracteristicas
externas.

b) fazem parte do esqueleto das aves e, portanto, quando
caem, ndo podem ser repostas, dificultando o voo e
prejudicando a manutencdo da temperatura interna
corporal.

¢) contribuem, no caso de muitas espécies, no processo de
reprodugdo, uma vez que os machos possuem diferencas
na coloragdo ou no padrdo da plumagem, o que atrai as
fémeas para a copula.

d) sdo impermedveis, porque possuem glandulas mucosas
para lubrificd-las, como acontece com os anfibios, e
muito coloridas, para afastar possiveis predadores.

19. (UFPE 2011) Vdrias espécies animais no Brasil e na
América do Sul estdo na lista de animais ameagados de
extingdo como, por exemplo, o Veado-catingueiro e a
Ararinha azul, hoje encontrados raramente no semidrido
nordestino. Sobre este assunto, considere as alternativas
abaixo:

() uma das indicag¢des da extingdo de uma espécie animal
é a captura frequente de individuos jovens, quando
comparado com o numero de adultos ou velhos
capturados.

() acoleta de espécies ameagadas no Brasil por turistas,
para colegdes particulares no exterior, deve ser
estimulada como forma de preservagéo.

( ) a expansdo da atividade agropecudria, como por
exemplo a da cana-de-agticar em vdrios estados
brasileiros, pode ser apontada como uma das causas da
extingdo de espécies da fauna brasileira.

() manter animais da fauna ameagados de extingdo em
zoolégicos, é uma forma de preservar espécies.

( ) a procriagdo em cativeiro de espécies ameagadas e
posterior soltura no ambiente, ndo é uma alternativa
vidvel, considerando a domestica¢do do animal.

20. (UFRGS 2011) Com relagdo as aves, considere as
seguintes afirmagdes.

I. Elas apresentam taxa metabdlica elevada.
II. Suas penas atuam como isolante térmico.
III. Sua excreta nitrogenada é a ureia.

Quais estdo corretas?

a) Apenas L

b) Apenas IL

¢) Apenas IIL
d) ApenasIe Il
e Ielll
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21. (CEFET-MG 2010) "Na dgua do mar, estdo sempre
fazendo muito barulho e reunidos em grupos numerosos.
Flutuam facilmente gragas a grande quantidade de gordura
e nadam com rapidez, usando apenas as nadadeiras,
servindo as patas como leme. Sdo oviparos, homeotérmicos,
desprovidos de bexiga urindria e extremamente adaptados

ao mergulho."
Disponivel em: <http:/ /www.webciencia.com>. Acesso em 29 ago. 2009. (adaptado)

Considerando as informacdes desse trecho, é correto afirmar
que esses animais Sao

a) aves cujas asas parecem com remos.

b) peixes capazes de respirar fora da dgua.

¢) anfibios que vivem tanto na terra quanto na dgua.
d) mamiferos que possuem pelos ao redor do corpo.

22. (UEL) Leonardo da Vinci acreditava que o homem
poderia voar e, para isso, estudou detalhadamente o voo das
aves, conforme se pode notar em suas anotagdes sobre a
"Estrutura das asas dos pdssaros”, em que aponta que se
deve "Estudar a anatomia das asas de um pdssaro junto com

os musculos do peito, que sdo movedores destas asas.”
Da Vinci, L. Da Vinci por ele mesmo. Trad. Marcos Malvezi. Sdo Paulo: Medras, 2004, p.
351.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre as aves e 0 seu
voo, considere as afirmativas a seguir.

I - Os musculos peitorais das aves voadoras devem ser ricos
em mitocondrias, uma vez que apresentam um
metabolismo muito alto.

II - As aves voadoras possuem sacos aéreos e 0SSOS
pneumdticos que auxiliam a reduzir o peso especifico do
corpo.

III - O grupo de aves que ndo voam tem os membros
posteriores adaptados para a marcha e é conhecido como
"ratitas".

IV - As asas das aves sdao homdlogas as das borboletas, pois
ambas sdo utilizadas para o voo batido e néo planado.

Assinale a alternativa CORRETA.

a) Somente as afirmativas I e IV s3o corretas.

b) Somente as afirmativas II e III sdo corretas.
¢) Somente as afirmativas III e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas I, II e III sdo corretas.
e) Somente as afirmativas I, IT e IV sdo corretas.

23. (PUC-R]) Os pdssaros apresentam determinadas
adaptagdes que facilitam sua capacidade de voar. Essas
adaptagdes incluem:

a) presenca de sacos aéreos e amodnia como excreta
nitrogenado.

b) pecilotermia e dcido tirico como excreta nitrogenado.

¢) presenga de ossos pneumdticos e de sacos aéreos.

d) presenca de sacos aéreos e de moela.

e) homeotermia e aménia como excreta nitrogenado.

()
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24. (UFPEL) E comum vermos aves de ambientes aquaticos
como patos, marrecdes, marrecos, biguds e cisnes
ficarem algum tempo pressionando com o bico a regido
caudal do uropigio. Assim, com a extremidade do bico
extraem e distribuem sobre as penas uma substincia
oleosa produzida por um par de glandulas denominadas
uropigianas. A secregdo proveniente dessas glandulas
exerce diversas fun¢des no mecanismo de vida das aves.

Com base no texto e em seus conhecimentos, é correto
afirmar que sdo fungdes dos 6leos produzidos pelas
glandulas uropigianas

a) impermeabilizar as penas, dificultar o acesso de
ectoparasitos e propiciar melhor deslocamento durante
0 V0O.

b) evitar o encharcamento das penas, aumentar a perda de
calor quando em atividade de voo e facilitar a
transpiracao.

c) estabelecer maior unido entre as penas evitando a
passagem de ar, facilitar a flutuagdo durante o nado e
impedir a penetracdo de ectoparasitos.

d) fornecer flexibilidade e impermeabilidade as penas, por
armazenar ar entre elas e diminuir o peso corpéreo.

e) facilitar a flutuagdo, impermeabilizar as penas e diminuir
as perdas de calor corpéreo.

GABARITO
01. 02.D 03.D O04.E 05.C 06.22 07.04
08&.D 09.C 10.C 11.D 12.07 13.C 14.B
15.A 16.D 17.C 18.C 19.V-F-V-V-F 20.D
21. 22.D 23.C 24.E
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Caracteristicas Gerais I
¢ Glandulas
. : isolante térmico e impermeabilizante;
* Glandulas , odoriferas e sebaceas;
AR °*  (exceto monotremados);
T * Musculo
Mamiferos
Prof° Fermando Belan - BIOLOGIA MAIS 2L * Hemacias
BIOLOGIAMAIS

Subclasse Prototheria I*

¢ mamiferos

* Austrdlia e Nova Guiné;

¢ Ornintorrinco e Equidna.

*Bolsa com mamilos [+~ . ¢
(marsupio); P aits

*Filhotes nascem = ™
prematuras (5cm); :

* Canguru, coala, gamba e
cuica.

154




@velanbio ® (67)99263-6748

Subclasse Eutheria '*

*Desenvolvimento
completo do filhote
dentro do Uutero
( );

*Coelhos, baleias,
ledes, toupeiras, ratos,
seres humanos;

Fungoes vitais  1*
e Habitos alimentares diversos: Herbivoros,
carnivoros, onivoros;
* Respiracao pulmonar ( );
* Coragao tetracavitario (fechado, duplo e completo);

* Rins : 2 rins, 2 ureteres, bexiga e
uretra;

* Ureotélicos;

Ruminantes  I*

« Estdbmago em 4 compartimentos:
* Panca ou ;

* Reticulo ou ;

¢ Omaso ou ;

+ Abomaso ou ;

* PR.O.AocuR.B.F.C

Intestino 3 - Omaso v.

I

Esodfago

2 - Reticulo

£1339 Addizan Weaiey Laremen, Ing

Fungdes vitais 1=

¢ Sistema nervoso mais desenvolvido dos
vertebrados;

. pares de nervos cranianos e de
espinhais;

» Orgdos dos sentidos agugados (visdo, olfato,
audicdo...);
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Reprodugdo =

* Dioicos;
* Fecundagéo :

¢ Desenvolvimento

Principais Ordens: 1=

* Insetivoros: Toupeira e musaranho;

* Quiropteros: Morcegos;

 Primatas: Lémures, macacos e seres humanos;
« Edentata: Preguica, tatu e tamandug;

* Roedores: Capivara, rato, camundongo, paca e
esquilo;

¢ Lagomorfos: Coelhos e lebres;

Principais Ordens '~

» Cetaceos: Baleias, golfinho, boto, orca;

* Carnivoros: Lobo, céo hiena, onga, urso e foca;
« Sirénios: Peixe-boi;

* Proboscideos: Elefantes

* Perissodactilos: Cavalo, zebra, anta e rinoceronte; nimero
impar de dedos (cascos);

« Artiodactilos: nimero par de dedos (cascos); ruminantes (boi,
carneiro, camelo e bode) ndo ruminante (porco e hipopétamo).

@)
Anexos Embrionarios I*

* Amnio;

* Cordao umbilical (Saco __ +

). -

¢ Placenta. ( - Vilosidades Corionicas).
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EMBRIAO DE REPTEIS E AVES

Cério o —

—— Amnio

Embrido

Alantoide

Saco
vitelinico-

Casca ‘ Vilosidades
doovo Alantocdrio  coridnicas

Parede
uterina

EMBRIAO DE MAMIFEROS PLACENTARIOS

— Cavidade
\ amnidtica

{- Corddo
umbilical

Placenta

BIOLOGIAMAS

BIOLOGIA

PROFESSOR FERNANDO BELAN
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EXERCICIOS - CORDADOS: MAMIFEROS

01 - (UNIFOR CE/2019) O organismo humano, assim como
os de outros animais homeotérmicos, possui mecanismos
capazes de manter a temperatura do corpo constante, ou
seja, sem varia¢do, a uma temperatura corporal entre 35°C e
40°C (variando de espécie para espécie), logo, controlando
de forma eficiente a perda de calor corporal.

A partir das informagdes do texto, avalie as afirmagodes a
seguir.

04 - (IFRS/2018) Assinale a alternativa que apresenta os
animais que tém o coragdo com duas, trés e quatro

cavidades, respectivamente.

a)
b)
9)
d)
e)

sapo, onga e mosca.
lambari, tartaruga e gato.
tartaruga, gato e sapo.
gato, sapo e tubardo.
cavalo, tigre e elefante.

L

IL.

II1.

Iv.

De maneira geral, os processos de propagacdo de calor,
que podem levar ao aumento ou a diminuigdo da
temperatura de um corpo, ocorrem por meio dos
mecanismos de radia¢do, de convecgdo e de condugdo.
Os mamiferos controlam e mantém a temperatura
corporal por meio da pelagem e das células subcutaneas
que armazenam gorduras.

O hipotdlamo é o responsdvel por determinar o ajuste da
temperatura do corpo humano quando este é submetido
a variagOes externas de temperatura.

Para se aquecerem ou para manterem sua temperatura

corporal equilibrada em dias frios, os seres humanos
usualmente utilizam roupas feitas de materiais que
possuem alta condutibilidade (ou condutividade)
térmica.

E correto apenas o que se afirma em

a) I

b) MelV

c) I, IlelV
d) ILIOIelIV
e) L Ilelll

02 - (UFU MG/2019) Observe o quadro.

Tipo de Caracteristicas Animal
alimentagdo
Por filragem Presenca de placas semehantes a pentes, chamadas| |
barbatanas.
Em pedagos Suas adaptagdes incluem tentéculos, garras, caninos venenosos, | |
grandes mandibulas e dentes.
De substrato Vivem dentro ou sobre sua fonte de alimento. Il
Liquida (sugacdo) | Extraem liguidos ricos em nutrientes de um hospedeiro vivo. v

Com base nas informagdes do quadro, assinale a alternativa
que apresenta exemplos de animais que, respectivamente,
utilizam esses tipos de alimentagao.

a) I-baleia; II - serpente; III — lagarta; IV — pernilongo.
b) I-lagarta; Il — baleia; III — pernilongo; IV — serpente.
¢) I-baleia; II - lagarta; III - serpente; IV — pernilongo.
d) I- pernilongo; II - baleia; III - lagarta; IV — serpente.

03 - (FAMERP SP/2018) As aves e os mamiferos podem
habitar uma grande amplitude de dreas terrestres. Sdo
encontrados em regides de altitudes muito elevadas, assim
como em regides de altas latitudes. As aves e os mamiferos
sdo capazes de sobreviver nesses ambientes por possuirem

a) pele queratinizada.

b) anexos embriondrios.

c) esqueleto dsseo resistente.
d) endotermia.

e) circulagdo fechada.

05 - (UFRR/2017) A drvore filogenética parcial representa
uma das hipéteses das relagdes evolutivas entre os grupos
de animais representados abaixo. Os tragos em negrito
correspondem a uma caracteristica que estd presente nos
grupos representados acima de cada um deles na drvore e
que néo estd presente nos grupos abaixo deles.

Q
@ o c
o = © = » (o} (]
a 4 o © @ Q £
© 2 2 Q > o <)
» S, = 8, © £ £
3
2

Os ntmeros 1, 2 e 3 indicados nos tragos em negrito
representam, respectivamente, quais caracteristicas
encontradas nesses grupos?

a) Presenca de ovo amniético, glandulas mamadrias e penas;
b) Presenca de tubo nervoso dorsal, ovo amnidtico e casco;
¢) Presenca de homeotermia, pelos e penas;

d) Presenca de vértebras, pelos e voo;

e) Presenca de ovo amnidtico, penas e pelos.

06 - (IFRS/2017) Numere a segunda coluna de acordo com a
primeira, de forma a estabelecer a relagdo correta entre os
exemplos de animais e os grupos a que pertencem.

Primeira coluna
(1) Répteis

(2) Anfibios

(3) Aves

(4) Peixes

(5) Mamiferos

Segunda coluna

( )Pavdo e pombo

( )Sapoera

( )Tartaruga e jacaré
( )Macaco e canguru
() Tubarao e lambari

A sequéncia correta, lida de cima para baixo, é

a) 3-2-5-1-4
b) 2-3-1-4-5
c) 3-2-1-5-4
d) 3-1-2-5-4
e) 4-5-2-1-3
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07 - (UNIUBE MG/2016) O termo distintivo “mamifero”
refere-se as glandulas mamarias das fémeas, que fornecem
leite para amamentar os filhotes. O cuidado com a prole é
mais desenvolvido nesta classe e alcanca o seu climax na
espécie humana. Vdrios mamiferos vivem em todas as
espécies de habitats desde as regiGes polares aos tropicos, e
desde o mar até as florestas mais densas e os desertos mais
secos. Muitos tém o hdabito de se esconder ou sdo noturnos,
e raramente sdo vistos, mas, junto com os artrépodes,
dominam os habitats terrestres do mundo atual (STORER et
al., 2002).

Considerando as informagdes acima e os estudos sobre o
Filo dos Cordados, assinale a caracteristica exclusiva dos
mamiferos, em relagdo aos demais vertebrados:

Figura: Representantes da Classe Mammalia. Fonte: Disponivel em:
http:/ /www.alunosonline.com.br/biologia/ mamiferos.html.. Acesso em: 07
nov.2015.

a) circulagdo fechada e simples.

b) fecundagdo interna por meio do ato sexual.

¢) formacdo de placenta durante o desenvolvimento
embriondrio.

d) respiracgdo por pulmdes parenquimatosos.

e) homeotermia.

08 - (UNIFOR CE/2019) O elefante africano é conhecido por
sua pele espessa e enrugada. Estes animais ndo possuem
glandulas sudoriparas, mas quem os observa de perto
poderd ver uma intrincada rede de mindsculas fendas, que
fazem com que a pele do poderoso mamifero parega asfalto
rachado. Mas as rachaduras néo estéo ali por acaso

Disponivel em: <https:/ /g1.globo.com/natureza/noticia/2018/10/02/ cientistas
descobrem-comosurgem- as-rugas-na-pele-de-elefantes-africanos.ghtml.>. Acesso
em 18 Out 2018.

Sendo assim, qual seria o papel das fendas na pele nestes
animais?

a) Garantir suporte e nutricio as células da epiderme
lubrificando a espessa e enrugada pele.

b) Armazenar substincias lipidicas conferindo protecdo
contra choques mecanicos.

¢) Proteger a pele do contato com parasitas, aumentando
assim imunidade contra infestagdes.

d) Aumentar a superficie de contato com os raios solares
elevando a temperatura.

e) Reter mais umidade do que uma superficie plana,
ajudando a regular a temperatura corporal.
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09 - (UNIOESTE PR/2019) Em julho de 2018, uma onga-
parda macho, de aproximadamente trés anos, capturada em
uma armadilha na mata do Lago Municipal de Cascavel, foi
solta em uma reserva préxima ao municipio. A onga-parda
(Puma concolor) é um animal com pelos curtos de cor
marrom-avermelhada no dorso, tem hdbitos noturnos e se
alimenta de animais roedores, tais como pacas, cutias,

capivaras, coelhos queixadas, entre outros.
(Fonte:http: / / www.parqueestadualserradomar.sp.gov.br/ pesm/especie/susuarana/).

De acordo com as informagdes acima, o que é CORRETO
afirmar?

a) Ongas e outros animais do filo Chordata apresentam
pelos como uma apomorfia.

b) Dentes diferenciados em caninos, incisivos, pré-molares
e molares sdo caracteristicas exclusivas da familia
Carnivora.

¢) O sistema urindrio da onga e de outros mamiferos,
formado por rins, ureteres, bexiga e uretra, remove dcido
tdrico do sangue.

d) Em uma cadeia alimentar, o segundo nivel tréfico é
constituido pela onga que se alimenta de capivaras.

e) Na classe dos mamiferos, cujo género Puma
pertencente, observam-se glandulas mamadrias e
diafragma como caracteristicas principais do tdxon.

[N

TEXTO: 1 - Comum a questao: 10
O poder criativo da imperfeicio

J& escrevi sobre como nossas teorias cientificas sobre o
mundo sdo aproximagdes de uma realidade que podemos
compreender apenas em parte. 'Nossos instrumentos de
pesquisa, que tanto ampliam nossa visio de mundo, tém
necessariamente limites de precisdo. Ndo hd davida de que
Galileu, com seu telescépio, viu mais longe do que todos
antes dele. Também ndo hd divida de que hoje vemos muito
mais longe do que Galileu poderia ter sonhado em 1610. E
certamente, em cem anos, nossa visdo césmica terd sido
ampliada de forma imprevisivel.

No avango do conhecimento cientifico, vemos um conceito
que tem um papel essencial: simetria. Ja desde os tempos de
Platdo, *hd a nogdo de que existe uma linguagem secreta da
natureza, uma matemdtica por trds da ordem que
observamos.

Platdo —e, com ele, muitos matemdticos até hoje —acreditava
que os conceitos matemadticos existiam em uma espécie de
dimens&o paralela, acessivel apenas através da razdo. Nesse
caso, os teoremas da matematica (como o famoso teorema
de Pitdgoras) existem como verdades absolutas, que a mente
humana, ao menos as mais aptas, pode ocasionalmente
descobrir. Para os platonicos, %a matemdtica é uma
descoberta, e ndo uma inven¢do humana.

Ao menos no que diz respeito as forcas que agem nas
particulas fundamentais da matéria, a busca por uma teoria
final da natureza é a encarnagdo moderna do sonho
platdnico de um cédigo secreto da natureza. As teorias de
unificagdo, como sdo chamadas, visam justamente a isso,
formular todas as for¢as como manifestagdes de uma tnica,
com sua simetria abrangendo as demais.

Culturalmente, é dificil ndo tragar uma linha entre as fés
monoteistas e a busca por uma unidade da natureza nas
ciéncias. Esse sonho, porém, é impossivel de ser realizado.
Primeiro, porque nossas teorias sdo sempre temporarias,
passiveis de ajustes e revisdes futuras. Nao existe uma teoria
que possamos dizer final, pois ‘nossas explica¢gdes mudam
de acordo com o conhecimento acumulado que temos das
coisas. Um século atrds, um elétron era algo muito diferente
do que é hoje. Em cem anos, serd algo muito diferente outra
vez. Ndo podemos saber se as for¢as que conhecemos hoje
sS40 as tnicas que existem.

Segundo, porque nossas teorias e as simetrias que
detectamos nos padroes regulares da natureza sdo em geral
aproximagdes. Ndo existe uma perfei¢io no mundo, apenas
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em nossas mentes. De fato, quando analisamos com calma
as “unifica¢des” da fisica, vemos que sdo aproximagdes que
funcionam apenas dentro de certas condigdes.

O que encontramos sdo assimetrias, imperfei¢cdes que
surgem desde as descrigdes das propriedades da matéria até
as das moléculas que determinam a vida, as proteinas e os
dcidos nucleicos (RNA e DNA). Por trds da riqueza que
vemos nas formas materiais, encontramos a forga criativa
das imperfeigGes.

MARCELO GLEISER Adaptado de Folha de Sdo Paulo, 25/08/2013.

10 - (UERJ/2018) A simetria também é observada na
estrutura corporal dos animais, influenciando, por exemplo,
a distribuicdo interna dos érgédos.

Uma caracteristica associada a simetria bilateral, presente
em todos os animais com esse padréo corporal, é:

a) grande cefalizagdo

b) organizagdo metamérica

c) sistema circulatério aberto

d) sistema digestério incompleto

11 - (PUC SP/2018)

EU SEI QUE 0 ORNITORRINCO
£ 0 (INIco MAMIFERO QUE BOTA
0V0, MAS VOCE NAO TEM UMA
IMAGEM MUITO COMERCIAL...

TRAS

Fonte: <http:/ / www.querodesenho.com /wp-content/uploads /2012 /04 /ult-0604-
charge jpg>

O ornitorrinco, assim como a equidna, é um mamifero
monotremado. Além de ser oviparo esse animal

a) ndo alimenta seus filhotes com leite materno,
diferentemente do coelho.

b) cria seus filhotes no interior do marstpio, até que
atinjam certo tempo de vida.

¢) possui placenta, como o coelho, mas a utiliza para
produzir ovos.

d) possui cloaca, onde desembocam os sistemas genital,
urindrio e digestdrio.

12 - (ETEC SP/2018) Uma importante adaptagdo ao frio é a
capacidade de hibernagdo de alguns mamiferos, como certos
morcegos e marmotas, em épocas de muito frio. A
hibernagdo é semelhante a um sono profundo, com a
manutencdo da taxa metabdlica em niveis muito baixos.
Com esse artificio, esses animais conseguem suportar as
condigdes adversas do inverno, principalmente a escassez
de comida, uma vez que o metabolismo reduzido diminui o
consumo de energia e eles podem viver a custa da gordura
armazenada no corpo.

E correto afirmar que durante a hibernagdo, a taxa
metabdlica atinge niveis muito baixos porque

a) a frequéncia cardiaca e a frequéncia respiratéria ficam
reduzidas, sendo que a temperatura do corpo desses
animais se mantém semelhante a do periodo sem
hibernacso.
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b) a frequéncia cardiaca e a frequéncia respiratéria ficam
aceleradas, sendo que a temperatura do corpo desses
animais se mantém semelhante a do periodo sem
hibernacso.

¢) a frequéncia cardiaca e a frequéncia respiratéria ficam
reduzidas, sendo que a temperatura do corpo desses
animais diminui muito, abaixo da temperatura do
periodo sem hibernag&o.

d) a frequéncia cardiaca fica acelerada, a frequéncia
respiratéria fica reduzida e a temperatura do corpo
desses animais diminui muito, abaixo da temperatura do
periodo sem hibernag&o.

e) a frequéncia cardiaca fica reduzida, a frequéncia
respiratéria fica acelerada e a temperatura do corpo
desses animais aumenta muito, acima da temperatura do
periodo sem hibernagao.

13 - (UNICAMP SP/2020) Durante uma visita ao Museu de
Zoologia do Instituto de Biologia da UNICAMP, alunos
do ensino médio puderam observar a diversidade de
formas de vida e a classifica¢do dos vertebrados.

Assinale a alternativa que indica corretamente as
caracteristicas (i), (ii), (iii) e (iv) apresentadas no cladograma
acima.

a) (i) fase larval e adulta no meio terrestre; (ii) cério e
alantoide; (iii) quatro cAmaras cardiacas; (iv) presenca de
pelos.

b) (i) respiragdo cuténea; (ii) quatro cAmaras cardiacas; (iii)
auséncia de dentes; (iv) presenca de glandulas
mamarias.

¢) (i) fase larval e adulta no meio aqudtico; (ii) respiragéo
pulmonar; (iii) auséncia de dentes; (iv) presenca de
pelos.

d) (i) respiragdo cutdnea; (ii) cério e alantoide; (iii) trés
camaras cardiacas; (iv) presenca de glandulas mamadrias.

14 - (UNICAMP SP/2018) Os eixos do gréfico a seguir
representam duas varidveis, uma delas ndo identificada no
grafico. Uma curva representa animais endotérmicos e a
outra, animais ectotérmicos.

N\

Temperatura (°C)
(Adaptado de KHAN ACADEMY, Endotherms and ectotherms.
Disponivel em www.khanacademy.org. Acessado em 10/08/17.)

+
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A curva que corretamente se aplica ao ser humano é

a) a curva A, sendo que o eixo horizontal representa a
temperatura externa e o eixo vertical, o consumo de O,.
b) a curva A, sendo que o eixo horizontal representa a
temperatura interna e o eixo vertical, o consumo de O,.
¢) a curva B, sendo que o eixo horizontal representa a
temperatura externa e o eixo vertical, a liberagdo de CO.,.
d) a curva B, sendo que o eixo horizontal representa a
temperatura interna e o eixo vertical, a liberacdo de CO..

15. (UNICAMP 2017) Na vida real ndo existem animais que
sdo agentes secretos, mas o ornitorrinco, representado na
figura do desenho Phineas e Ferb, guarda muitos segredos e
curiosidades. Esse animal de aproximadamente 60cm que
parece uma mistura de lontra, pato e castor, resultou em um
ser inico em vérios sentidos.

Quais sdo
minhas
caracteristicas?

a) A semelhanga dos mamiferos placentdrios, a fémea do
ornitorrinco alimenta os filhotes com seu leite, mas
coloca ovos.

b) Diferentemente dos mamiferos placentdrios, os
ornitorrincos ndo produzem leite para a alimentagdo dos
filhotes.

¢) A semelhanca dos mamiferos placentdrios, os embrides
dos ornitorrincos alimentam-se exclusivamente de vitelo
acumulado no ovo.

d) Diferentemente dos mamiferos placentdrios, os
ornitorrincos apresentam autofecundagdo e produzem
ovos.

APOSTILA 4

16. (PUCCAMP 2016) Por suas caracteristicas, a taxonomia
zoologica classifica o homem entre os primatas. Considere o
esquema abaixo, que representa uma das hipéteses sobre a
filogenia desse grupo durante os dltimos 60 milhes de
anos.

Antropoides
A

Ve
Macacos do Novo Mundo Macacos do Velho Mundo Hominoideos
A
\
Pongideos Hominideos
N

Millhdes
de anos

0

Orangotango Gorila \Chlpanze/ Homem

10 i %

] \A V’
P
” rossnmlosatuals\ J

; -
0 /
N

60

Prossimios primitivos
Analisando-se esse esquema, é correto afirmar que

a) o chimpanzé e o homem tém um ancestral comum.

b) o homem surgiu aproximadamente ha 50 milhGes de
anos.

¢) o gibdo e o orangotango sdo parentes préximos dos
prossimios atuais.

d) os macacos do Novo Mundo sdo mais evoluidos do que
os do Velho Mundo.

e) o gorila é o parente mais préximo do homem.

17. (PUC-RS 2016) Para responder a questdo, analise as
informagoes e o gréfico abaixo.

A taxa metabdlica basal (TMB) é o nome dado para a taxa
metabdlica minima de um animal endotermo adulto em
repouso, ou seja, 0 minimo para que ocorram as fungdes
basicas, como manutengdo da atividade celular, respiragéo,
batimentos cardiacos, etc.

O gréfico abaixo representa a relagdo da taxa metabdlica
basal com o tamanho do corpo de alguns animais
endotérmicos.

[e¢]
|
Interbits®

musaranho

camundongo

TMB (I0,/h) (por kg)
e

morcego ovelha elefante

rato  gato ser humano

@ cachorro,

esquilo
O T T T T T T
103 102 10" 1 10 102 108

Massa Corporal (kg) (escala logaritmica)

cavalo

A partir da andlise dos dados apresentados, podemos
afirmar que

a) a energia necessdria para manter cada grama de peso

corporal é inversamente relacionada ao tamanho do
corpo.
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b) a energia necessdria para manter cada grama de peso
corporal é diretamente relacionada ao tamanho do
corpo.

¢) um cachorro tem taxa metabélica maior do que um
musaranho, pois tem massa corporal maior.

d) quanto menor o animal, menor a sua taxa metabdlica e,
assim, menor a demanda por alimento por unidade de
massa corporal.

e) cada grama de um elefante requer aproximadamente 10
vezes mais calorias que um grama de um esquilo.

18. (UCS 2015) Todos os mamiferos tém fecundacéo interna,
mas o tipo de desenvolvimento embriondrio varia entre os
diversos grupos. Relacione as subclasses de mamiferos
apresentadas na COLUNA A as caracteristicas embriondrias
que as identificam, listadas na COLUNA B.

COLUNA A
1. Methatheria
II. Prototheria
III. Eutheria

COLUNAB

() Placentdrios

() Ovo megalécito

() Possuem marsupio

() Placenta residual ou inexistente

Assinale a alternativa que preenche correta e
respectivamente os parénteses, de cima para baixo.

a)ll [ I, I
b) I1L, I, 11, IT
oL IL I, 1
d) I1, L, I, III
e) LIL I

19. (UEPA 2015) Leia o texto para responder a questéo.

A biodiversidade é definida pela variedade de seres vivos
existentes em determinada regido. Quanto maior o niimero
de espécies de seres vivos, maior é a biodiversidade nessa
regido. Pesquisas recentes apontam o ntimero de espécies
descobertas cada vez maior, sobretudo no Brasil, embora
nem todas jd estejam catalogadas. No geral, o maior ntimero
de espécies de vertebrados conhecidas sdo de peixes (1),
seguida de anfibios (2), de aves (3), de répteis (4) e de
mamiferos (5).

Quanto aos grupos de animais em destaque no texto,
relacione seus niimeros correspondentes com as afirmativas
abaixo.

(a) Esqueleto cartilaginoso ou esqueleto ésseo com escamas
do tipo placoides ou dérmicas.

(b) Pele impermedvel e seca revestida por uma camada de
queratina.

(c) Estrutura denominada quilha ou carena onde se
prendem os musculos corporais.

(d) Pele lisa, sem escamas, imida e com glandulas mucosas.

(e) Dentes diferenciados em incisivos, caninos, pré-molares
e molares.

(f) Apresentam estruturas como glandulas uropigianas,
sacos aéreos e 0ss0s pneumaticos.

(g) Corpo recoberto por pelos e com glandulas sudoriparas
e sebdceas.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a) 5a; 3¢; 3d; 2f; 1g; 4b; 3¢
b) 2b; 3a; 1¢; 5g; 4¢; 3b; 5d
¢) 1a; 4b; 3¢; 2d; 5e; 3f; 5g
d) 2g; 4f; 2e; 3d; 4c; 5b; 1a
e) la; 3b; 1g; 5b; 2g; 4c; 4f

APOSTILA 4 q:

20. (UPE 2015) Observe as imagens a seguir:

Disponivel em: http://vedrossi.com.br/quem-e-a-mulh
p: q

Trata-se do verso das cédulas do real atualmente em
circulagdo. Nessas cédulas, observam-se figuras de animais
que foram escolhidos em homenagem a fauna brasileira,
demonstrando sua diversidade e riqueza.

Com relagdo as caracteristicas taxondmicas e ecoldgicas
desses animais, analise as afirmativas a seguir:

I. A cédula de 1 real apresenta a imagem de um animal que
tem hdbito diurno e noturno e uma dieta alimentar a
base de néctar e pequenos insetos, logo, é considerada
uma espécie onivora.

II. Na cédula de 2 reais, tem-se a imagem da tartaruga de
pente, espécie onivora, exclusiva do ecossistema
marinho, cujo habitat natural sdo os recifes de coral e
dguas costeiras rasas, como estudrios e lagoas, podendo
ser encontrada, ocasionalmente, em dguas profundas.

III. Nas cédulas de 5 e 10 reais, podem ser visualizadas,
respectivamente, imagens de animais onivoros, de
habitos diurnos que podem viver solitariamente ou
andar em pares ou bandos, na época da reproducéo. No
Brasil, podem ser encontrados em vdrias regides, entre
elas, o Pantanal, drea de transigdo entre dois biomas.

IV.Na cédula de 20 reais, tem-se a imagem de uma espécie
onivora, endémica do Brasil. Sua distribuigdo geografica
se restringe ao estado do Rio de Janeiro, exclusiva do
bioma Mata Atlantica; tem hébito diurno e vive em
bandos.

V.Na cédulade 50 reais, observa-se a onga pintada, animal
carnivoro, de habito noturno, encontrado,
preferencialmente, na Amazonia e no Pantanal. Nele
pode ocorrer o fenémeno de melanismo. Na cédula de

100 reais, pode ser visualizada a imagem da garoupa
verdadeira, peixe carnivoro predador de espreita e
hébito alimentar necto-bentonico, encontrado em fundos
coralineos e rochosos.

Estdo CORRETAS

a)l Ilelll
b)I, lelV.
oLIVeV.
d)ILIIe V.
e)I,IVeV.
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21. (UNEB 2014) Atualmente, a comunidade cientifica
admite que certos animais detectam e respondem a campos
magnéticos, e que para muitos deles essa capacidade é ttil
para a sobrevivéncia. Um sentido magnético tem sido, de
fato, bem documentado em muitas espécies — desde
migrantes sazonais, como tordos e borboletas-monarcas, até
mestres navegadores, como pombos-correios e tartarugas
marinhas; desde invertebrados, como lagostas, abelhas e
formigas, a mamiferos, como toupeiras e focas-elefante; e de
mintsculas bactérias a corpulentas baleias.

Nos anos 70, pesquisadores demonstraram que certas
bactérias contém filamentos de particulas microscépicas de
magnetitas — uma forma fortemente magnética de 6xido de
ferro que orienta o organismo inteiro.

Considerando-se as caracteristicas presentes nos grupos
animais mencionados no texto, analise as afirmativas e
marque V para as verdadeiras e F, para as falsas.

() Pombos-correios e tartarugas marinhas
apresentam semelhangas adaptativas bdsicas em relagdo
ao ambiente terrestre, como a presenga de fecundagéo
interna, ovo de casca dura e anexos embriondrios.

( ) A capacidade de voo dos tordos e das borboletas é
considerada uma adaptagado por analogia, jd que é fruto
de uma convergéncia evolutiva.

( ) Lagostas, abelhas e formigas apresentam um
exoesqueleto quitinoso que acompanha o crescimento
desses animais sem a necessidade de ecdises.

() Toupeiras e focas-elefante, apesar de serem mamiferos,
se diferenciam em relagdo ao tipo de estrutura
respiratéria, j4 que a toupeira,que € terrestre, possui
pulmdes, e a foca, que é aquadtica, possui branquias.

( ) Tanto as bactérias quanto as baleias apresentam
determinadas propriedades que estdo presentes em
todos os seres celulares, tais como reprodugdo, evolugao,
metabolismo e nutrigdo.

A alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para
baixo, é a

a)V-V-V-F-F
b)V-F-F-V-F
¢)V-V-F-F-V
d)F-F-F-V-V

e)F-V-V-F-F

22. (UEM 2013) Sobre a distribuigdo geogréfica de alguns
animais, é correto afirmar que

01) os ornitorrincos sdo animais metatérios, oviparos e que
ndo amamentam os filhotes, sendo encontrados na
Austrdlia e na Nova Guiné.

02) a tundra, localizada no hemisfério norte e caracterizada
por vegetacdo rasteira, constituida de liquens e musgos,
apresenta fauna constituida de aves migratdrias, renas,
alguns insetos e roedores que hibernam.

04) zebras e ledes ocorrem em locais com arbustos e
gramineas, como o bioma pradaria.

08) o tamandué-bandeira, o tatu-canastra e a siriema sdo
animais encontrados no cerrado brasileiro, composto de
arvores de pequeno porte e arbustos esparsos, tortuosos
e de casca grossa.

16) o pantanal brasileiro, situado entre o sul do Mato Grosso
e noroeste do Mato Grosso do Sul, abriga peixes como o
pintado e o dourado, além de jacarés, capivaras e
ariranhas.

APOSTILA 4 q:

23. (UFRGS 2013) Na figura abaixo, os niimeros a esquerda
indicam a porcentagem da diferenca entre os DNAs de
primatas superiores; os ndmeros a direita, uma estimativa
dos milhdes de anos transcorridos desde que eles tiveram
um ancestral em comum.

Arvore genealégica dos primatas superiores
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DIAMOND, Jared. O terceiro chimpanzé. Rio de Janeiro, Sdo Paulo: Record, 2010.

Com base nos dados apresentados na figura, assinale com V
(verdadeiro) ou F (falso) as afirmagbes abaixo.

() O parentesco entre os humanos e os chimpanzés é mais
préximo do que o de qualquer um dos dois com os
macacos do Velho Mundo.

() Gorilas e chimpanzés sdo mais similares entre si do que
com os humanos, uma vez que os humanos se separaram
antes da divergéncia ocorrida entre gorilas e
chimpanzés.

() Humanos, gorilas e chimpanzés sdo equidistantes em
sua estrutura genética geral.

( ) A distancia genética que separa os humanos dos
chimpanzés é menor do que a existente entre as duas
espécies de gibdes, mostradas na figura.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é

a)V-V-F-V.
b)V-F-V-F.
F-F-V-V.
d)V-F-F-V.
e)F-V-V-F.
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24. (UFG 2013) Analise o cladograma a seguir.

gibdo orangotango gorila chimpanzé homem

Interbits®

Pelo cladograma, o

a) chimpanzé pertence a familia do homem.

b) gorila evoluiu a partir do orangotango.

¢) gibdo convergiu evolutivamente com o gorila.

d) homem compartilha o mesmo ancestral do gib&o.
e) orangotango é ancestral do chimpanzé.

25. (UEPB 2012) Analise a figura abaixo, que mostra parte
do aparelho digestério dos ruminantes. Em seguida,
assinale a alternativa correta sobre este tema.

Esbfago Intestino delgado

Fonte: Pough, F. H., Heiser, J. B. & McFarland, W. N. A vida dos vertebrados.
Atheneu: Séo Paulo, 1993.

a) O abomasso (D) é a ultima camara do sistema digestorio
dos ruminantes; nela hd producdo de certas enzimas,
que vao digerir parte do alimento e também os micro-
organismos existentes na massa alimentar, que sao
importantes fontes de proteinas, aminodcidos essenciais,
dcidos graxos e vitaminas do complexo B.

b) Quando deglutido, o alimento é conduzido diretamente
ao rdamen (B), onde é amassado pela acdo da
musculatura dessa cimara e onde a celulose é degradada
por micro-organismos produtores de celulase.

¢) Do rumen, o alimento retoma para o reticulo (A), onde
também é amassado pela acdo da musculatura, e a
digestdo da celulose por acdo de micro-organismos
prossegue. Ai também ficam armazenadas particulas
grandes de alimento.

d) Rimen (A), reticulo (B) e omaso (C) sdo locais onde@cotre
fermentagdo por acdo de micro-organismos, “dande
origem a diferentes substancias; em|decorréncia disso,
essas cAmaras sdo também  chamadas camaras de
fermentagao.

e) Periodicdmente, ‘Ocorre inversa® | voluntaria. do
peristaltisme /do, eséfago, e os alimentosieontidos_no
rimen (A)retomam a bocajondé serao mastigados:\é,0
processo de ruminagde, que ocorre em hoisy-cabras,
porcos, camelosfe'girafas. -

APOSTILA 4 '1':'

26. (UCS 2012) Analise a drvore filogenética abaixo,
referente aos macacos antropoides, em que A representa a
espécie humana.

D C B A

Interbits®

E
Com base nessa figura, considere as afirmagdes a seguir.

I. As letras B, C e D correspondem, respectivamente, aos
chimpanzés, aos gorilas e aos orangotangos.

II. A letra E corresponde a um ancestral comum a todos os
macacos antropoides.

III. N&o existe parentesco genético entre os homens e os
chimpanzés.

Das afirmagdes acima,

a) apenas I estd correta.

b) apenas II estd correta.

¢) apenas I e II estdo corretas.
d) apenas II e III estdo corretas.
e) I, Il e III estdo corretas.

GABARITO

01.E 02. A  03. 04.B 05.A 06.C 07.C
08. E 09.E 10.A 11.D 12.C 13.B 14.A
15,A 16.A 177A 18.C 19.C 20.E 21.C
22.26 23.D 24D 25.A 26.C
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APOSTILA 4 4

EXERCICIOS - ANEXOS EMBRIONARIOS

01. (UFPR 2016) Um bidlogo mensurou a massa de
componentes do ovo de um réptil durante seu
desenvolvimento, desde o dia da postura até o momento da
eclosdo. Ao longo das medidas, o que se espera que tenha
ocorrido, respectivamente, com a massa do embrido, do
vitelo e do alantoide?

a) Aumento - redugdo — aumento.
b) Aumento — aumento — redugéo.
¢) Aumento - redugéo - redugéo.
d) Redugéo — redugdo — aumento.
e) Redugdo — aumento — redugso.

02. (UPF 2016) Durante o desenvolvimento embriondrio de
répteis, aves e mamiferos, formam-se estruturas especiais
que derivam dos folhetos embriondrios, mas que nao fazem
parte do corpo do embrido: sdo os anexos embriondrios.

Assinale, entre as alternativas a seguir, aquela que apresenta
0 anexo embriondrio e sua respectiva fungdo, que permitiu
aos animais terrestres citados desenvolverem seus embriGes
fora do ambiente aquético.

a) Corion - possibilitar as trocas gasosas entre o embrido e o
meio.

b) Amnio - proteger o embrido contra a dessecagio e
choques mecénicos.

¢) Placenta - realizar trocas de substancias entre o embrido e
a mae.

d) Saco vitelinico - armazenar nutrientes para o embrido.

e) Alantoide - armazenar as excreges produzidas pelo
embrido.

03. (MACKENZIE 2015)

Embrido

co, ©:

1 v

Camara de ar Casca

do ovo

Albumina

O desenho acima mostra um ovo terrestre de um réptil.
As setas I, II, III e IV correspondem, respectivamente, aos
seguintes anexos embriondrios:

a) alantoide, cdrio, saco vitelinico e Amnio.
b) alantoide, Amnio, saco vitelinico e cdrio.
¢) cbrio, alantoide, Amnio e saco vitelinico.
d) saco vitelinico, alantoide, cério e Amnio.
€) amnio, alantoide, cdrio e saco vitelinico.

04. (PUC-RJ 2015) A respeito do ovo amniético, produzido
por répteis (incluindo as aves) e mamiferos, considere as
afirmativas a seguir.

I. Permitiu aos amniotas ocupar um ndmero maior de
ambientes do que aqueles ocupados pelos anfibios.

II. Difere do ovo dos anfibios e peixes apenas pela presenca
de uma casca calcdria.

III. E nomeado em fungao da presenca do &mnio, membrana
que circunda o embrido e o envolve em uma cavidade
preenchida por fluido.

IV. E considerado uma
compartilhada nos amniotas.

caracteristica  derivada

E correto o que se afirma em:

a)Somente I, Il e IV.
b) Somente II, IIT e IV.
¢) Somente III.

d) Somente I, Il e IV.
e) I IllelV.

05. (UEPA 2015) Nos vertebrados aparecem estruturas
embriondrias que auxiliam no desenvolvimento do embrido
desses animais. A estrutura presente na maioria dos
mamiferos e em algumas espécies de peixes, formada pela
unido de vilosidades do cérion com o endométrio é
denominada de:

a) Amnio

b) chalaza

¢) placenta

d) alantoide

e) saco vitelinico

06. (CEFET-MG 2015) Em 2013, um bebé nasceu na Grécia a
partir de um parto do tipo cesdrea, ainda envolvido em uma
espécie de membrana translicida. O médico que realizou o
parto divulgou a seguinte foto desse evento raro.

Disponivel em: <http://www.portalanisiense.com.br>. Acesso em 21 abr. 2015
(Adaptado)

Para o feto, a fungdo desse anexo embriondrio é

a) proteger contra choques mecanicos.
b) favorecer a expulsdo durante o parto.
¢) garantir o suprimento de oxigénio.

d) fornecer substancias nutritivas.

e) retirar impurezas produzidas.

07. (FGV 2015) A figura ilustra os vasos sanguineos
maternos e fetais na regido da placenta, responsdvel pela
troca dos gases respiratérios oxigénio e diéxido de carbono.

Cordao Endométrio

umbilical

Placenta

A¥ sanguineos do
i tleto
umbilical 1

(http://slideplayer.com.br. Adaptado)

Como a circulagdo e a ventilagdo pulmonar nos fetos sé
iniciam apds o nascimento, conclui-se que o sangue do
corddo umbilical é conduzido
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a) pela veia, sob alta concentragdo de gds carbénico e baixa
pressao hidrostdtica.

b) pelas artérias, sob baixa concentragéo de gds oxigénio e
baixa pressdo hidrostdtica.

¢) pelas artérias, sob baixa concentracdo de gds oxigénio e
alta pressdo hidrostdtica.

d) pelas artérias, sob alta concentra¢do de gds oxigénio e alta
pressao hidrostdtica.

e) pela veia, sob alta concentragdo de gds carbonico e alta
pressao hidrostdtica.

08. (UEPB 2014) Observe o esquema representativo do
desenvolvimento dos anexos embriondrios em aves e em
seguida, analise as proposi¢des apresentadas, colocando (V),
para as Verdadeiras ou (F), para as Falsas.

( ) Em 1 estd representada a cavidade amniética, que
funciona como um reservatério de alimentos para o
embrido.

() Em 2 estd representado o &mnio, que é uma membrana
formada pelo crescimento conjunto do ectoderma e as
somatopleura ao redor do embrido, constituindo a bolsa
amniotica.

( ) Em 3 estd representado o alantoide, cuja principal
fungdo é armazenar as substancias excretadas pelos rins
do embrido.

() Em 4 estd representado o alantocério, que é formado
pela associacdo entre o cério e o alantoide, sendo
ricamente vascularizado, o que permite a troca de gases
entre os tecidos embriondrios e o ar ao redor da casca.

( ) Em 5 estd representado o saco vitelinico, bolsa de
material nutritivo, cuja fungdo é nutrir o embrido
durante a etapa inicial de desenvolvimento.

A alternativa que apresenta a sequéncia correta é:

b)V-F-F-V_F.
OF-V-V-V-F
d)V-V-V-F-V.

APOSTILA 4

09. (ACAFE 2014) Durante o desenvolvimento embriondrio
de répteis, aves e mamiferos, formam-se estruturas
associadas ao corpo do embrido denominadas anexos
embriondrios.

A respeito desses anexos, associe a coluna da direita com a
esquerda.

I. Amnio ( A ) Bolsa ligada ao sistema
digestério do embrido, que
fornece componentes nutritivos
para os vasos sanguineos desse.

( B ) Possibilita trocas de gases
respiratérios entre o sangue
embriondrio e o ar atmosférico.

( C ) Bolsa cheia de liquido que
envolve e protege o embrido da
dessecagdo e de choques
mecanicos.

II. Saco vitelinico

III. Alantoide

IV. Cérion ( D ) Bolsa que armazena as
excre¢bes  produzidas  pelo
embrido durante seu
desenvolvimento.

Assinale a alternativa correta.

a)I-D - II-A - III-B - IV-C
b) I-A - II-C - III-D - IV-B
¢)[-C-1I-A - TII-D - IV-B
d)I-B-1I-A - II-C - IV-D

10. (UERN 2013) A figura a seguir mostra o
desenvolvimento embriondrio de um ser humano e
apresenta, numerados, os anexos embriondrios que o feto
necessita para o seu desenvolvimento.

Vilosidades

umbilical Feto 5

Analise as afirmativas.

I. A vesicula vitelina, representada pelo nimero 1, ndo é
necessdria nos mamiferos, ela se atrofia gradativamente
e desaparece. No parto, aparece junto com alantoide
reduzida a vestigios no corddo umbilical.

II. Os niimeros 5 e 6 representam a cavidade amniética e o
cérion. A cavidade amnidtica protege o feto contra
choques mecanicos e o cérion envolve a cavidade
amniotica.

III. O ntimero 3 indica a placenta, que é o principal contato
do feto com a mae, facilitando a entrada do oxigénio e
dos nutrientes e eliminando as excretas do embrido na
circulagdo materna.

IV. O alantoide, representado pelo numero 2, é bem
reduzido, se une ao cdrion e a mucosa uterina para
formar a placenta.

V. O dmnio, representado pelo nimero 4, protege todo o feto
e 0s anexos embriondrios.

<
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Estdo corretas apenas as afirmativas

a)lIleV.
b)IllelV.
c)lleV.
d)IIlelV.

11. (UPE 2012) A novela O Clone foi exibida novamente pela
Rede Globo. A trama assinada por Gléria Perez conta a
histéria de amor entre Lucas (Murilo Benicio) e Jade
(Giovanna Antonelli).

Entre outros temas polémicos, a novela aborda a clonagem
humana. A histéria tem inicio quando Jade, filha de
mugulmanos — nascida e criada no Brasil — é obrigada a se
mudar para Marrocos. Nessa terra distante, Jade conhece o
brasileiro Lucas que estd viajando pelo pais, em companhia
de seu irmédo gémeo, Diogo (Murilo Benicio), do seu pai
Leodnidas (Reginaldo Faria) e do cientista Albieri (Juca de
Oliveira). Enquanto Lucas e Jade vivem o romance proibido,
Diogo volta ao Brasil e morre em um acidente de
helicéptero. Abalado pela morte do afilhado, o cientista
Albieri decide clonar o outro gémeo, Lucas, como forma de
trazer Diogo de volta e realizar um sonho: ser o primeiro a
realizar a clonagem de um ser humano. Sem que ninguém
tome conhecimento da experiéncia, Albieri usa as células de
Lucas na formagdo do embrido e o insere em Deusa (Adriana
Lessa) que pensa estar fazendo uma inseminagdo artificial
comum. O geneticista faz o primeiro clone humano, que se
chama Leandro (Murilo Benicio), mais conhecido como Léo.
Quando a histéria da criagdo do clone vem a publico, Deusa
— a “mae de aluguel” — e Lednidas — o “pai biolégico” —
disputam Léo na Justica. Léo é considerado filho de
Lednidas e Deusa. No final da histéria, Albieri e Léo —
criador e criatura — desaparecem nas dunas do deserto do
Saara.

Sobre esse caso ficticio de clonagem humana e tomando-se
como base conhecimentos cientificos, analise as afirmativas
a seguir:

I. Lucas e Diogo sdao gémeos monozigdticos, que se
formaram de um mesmo 6vulo, fecundado por dois
espermatozoides que geraram dois individuos do
mesmo sexo e idénticos geneticamente.

II. O perfil do DNA mitocondrial de Léo é diferente do perfil
do DNA de Lucas, do qual Léo foi clonado, visto que o
genoma mitocondrial tem como origem a heranca
genética materna. Como na clonagem foi utilizado o
6vulo de Deusa, as mitocondrias do clone derivaram, ao
menos, em parte, dessa célula.

III. O cientista Albieri utilizou uma célula diploide de Lucas
ou apenas o seu ntcleo e fundiu com um évulo de
Deusa, do qual anteriormente removeu o ntcleo
haploide. Apés o desenvolvimento embriondrio in vitro,
o embrido foi implantado em Deusa, e a gestagdo
prosseguiu, resultando no nascimento de Léo.

IV. As células sanguineas de Léo foram, em parte, herdadas
de Deusa através do corddo umbilical, que contém vaso
que leva o sangue arterial da mée para o feto, visto que
o desenvolvimento embriondrio de Léo ocorreu no corpo
de Deusa.

V. O mesmo padrao genético herdado pelos gémeos Lucas e
Diogo do seu pai biolégico Lednidas deve ser
encontrado no clone Léo, justificando a decisdo da justica
em considera-lo pai de Léo.

Estdo corretas

a)lell
b)Ielll
oll,LIVeV.
d)IL IIelV.
e)I Ille V.

APOSTILA 4 q:

12. (UPE 2012) Com relagdo ao tipo de 6vulo encontrado nos
seres humanos, é correto afirmar que ele é

a) telolécito, como o da maioria dos mamiferos.

b) alécito, pois a nutri¢do do embrido se processard via
placenta.

¢) alécito, com grande quantidade de vitelo na regido central,
0 que provoca uma segmentagado holobldstica igual.

d) centrolécito, o que se justifica pelo consumo inicial do
vitelo pelo embrido, até que a placenta esteja pronta para
a fungdo.

e) isolécito, com segmentacdo holobldstica desigual antes do
processo de nidagao.

13. (UFTM 2012) Os ovos de alguns grupos de vertebrados
apresentam os anexos embriondrios 4mnio, cério e
alantoide, que foram fundamentais para a conquista do
ambiente terrestre. De acordo com a teoria evolutiva
proposta por Charles Darwin, pode-se afirmar que:

a) para sobreviver nesse ambiente, esses animais tiveram
que desenvolver esses anexos.

b) esses animais, uma vez tendo desenvolvido esses anexos,
puderam sobreviver nesse ambiente.

¢) o ambiente terrestre promoveu a ocorréncia de mutagdes
que geraram esses anexos.

d) esses anexos s se desenvolveram porque o ambiente
induziu a sua formagéo.

e) a manutengdo desses anexos ndo dependeu do tipo de
ambiente em que esses animais estavam.

14. (UFRGS 2012) Assinale a alternativa que preenche
corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em
que aparecem.

Em mamiferos, o ........ e as células trofoblésticas interagem
com o Utero materno para formar a ........ , a qual fornece
nutrientes e atua nas trocas gasosas do embrido.

a) saco vitelino — cavidade amnidtica
b) alantoide — vilosidade coridnica

¢) alantoide — placenta

d) cérion — placenta

e) Aamnio — vilosidade corionica

15. (IFSUL 2011) Durante o desenvolvimento embriondrio
de repteis, aves e anfibios, formam-se estruturas associadas
ao corpo do embrido denominadas anexos embriondrios.
Desses anexos, 0 amnio e a estrutura que desempenha a
func¢do de

a) nutrigdo do embrido.

b) armazenamento de excretas pelo embrido durante o seu
desenvolvimento.

¢) promogéo de trocas gasosas entre o sangue embriondrio e
0 ar atmosférico.

d) protecio do embrido contra dessecacdo e eventuais
choques mecénicos.

16. (UFLA 2010) Os anexos embriondrios sdo membranas
celulares extraembriondrias que, embora nédo fagam parte do
corpo do embrido, sdo importantes para o seu
desenvolvimento. O anexo responsdvel por amortecer
choques mecénicos e evitar o ressecamento do embrido é:

a) saco vitelinico
b) &mnio

¢) alantoide

d) cérion

167




@pbelanbio ® (67)99263-6748

17. (UFPI) Vdrias membranas extra-embriondrias, que se
originam do embrido, mas ndo fazem parte dele, tém papel
essencial no desenvolvimento embriondrio. A interagdo
entre os tecidos mesodérmico e trofobldstico origina o cério,
que, juntamente com outros tecidos da parede uterina em
mamiferos, ddo origem (a) (ao):

a) saco vitelinico.

b) placenta.

¢) &mnio.

d) cavidade do alantoide.
e) corddo umbilical.

18. (UFC) Leia o texto a seguir e assinale a alternativa
correta.

Um féssil extremamente bem conservado, de 380 milhdes de anos,
achado no noroeste da Austrdlia, é agora o exemplo mais antigo de
uma mde grdvida vivipara.

Ciéncia Hoje, jul. 2008.

a) O f6ssil provavelmente é de um mamifero, uma vez que
a viviparidade é caracteristica exclusiva desse grupo.

b) A presenca de um saco vitelino no embrido féssil seria
uma caracteristica segura para determinar o féssil como
viviparo.

¢) A conclusdo de que o f6ssil é de um animal viviparo veio
da observagdo de que o embrido estava se
desenvolvendo dentro do corpo da mae.

d) Uma das caracteristicas que levaria a conclusdo de que se
tratava de um animal viviparo seria a presenca de um
resquicio de corddo umbilical.

e) O f6ssil em questdo poderia também ser de um animal
ovoviviparo, pois, assim como os viviparos, o0s
ovoviviparos apresentam nutricio maternal durante o
desenvolvimento embriondrio.

19. (UEL) A placenta, uma das principais estruturas
envolvidas no processo de desenvolvimento embriondrio,
surge precocemente, estabelecendo as relagdes materno-
fetais até o nascimento.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema,
analise as afirmativas a seguir.

L. O transporte de oxigénio e diéxido de carbono, através da
placenta, se dd por simples difuséo.

II. O sangue materno e fetal se mesclam nas vilosidades
coridnicas da placenta.

II. A placenta é uma estrutura de origem mista, com um
componente fetal e um materno.

IV. O virus da rubéola pode atravessar a placenta e causar
anomalias congénitas no feto.

Estdo corretas apenas as afirmativas:
a)lell

b) Il eIV.

c)llelV.

d)L IIelll

e)[IllelV.

APOSTILA 4 '1':'

20. (PUC-PR) Em relagdo a embriologia, julgue os itens a
seguir:

I) Nos espermatozoides, as mitocondrias situadas na regido
intermedidria sdo as "centrais de energia" para a intensa
atividade motora dos flagelos.

II) Nos marsupiais, os filhotes nascem prematuramente e
completam seu desenvolvimento na bolsa marsupial.

IIT) A penetragdo de um tnico espermatozoide no 6vulo
caracteriza a monospermia. Hé casos de polispermia, ou
seja, entrada de mais de um espermatozoide no évulo, e
isto caracteriza a formacdo de gémeos.

IV) O amnio é o anexo embriondrio que se constitui numa
bolsa preenchida pelo liquido amniético e que tem por
fungédo proteger o embrido contra choques mecanicos e
desidratagédo.

Assinale a correta:

a)l, llelll
b)I, eIV
oL llelV
d)I[, lelV
e)II,1llelV

GABARITO
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