BlOoLOGIA
1

O texto seguinte foi publicado na secdo Painel do
Leitor, do jornal Folha de S.Paulo, de 02.03.2006.

A primeira liberagdo comercial de uma planta transgé-
nica no Brasil foi a soja RR, da Monsanto. O principal ar-
gumento apresentado pela CNTBio para sua liberacdo
foi que se tratava de espécie autégama (autofe-
cundacdo) e sem parentes silvestres no Brasil. Ja a
segunda e ultima liberacdo, do algodao BT, também da
Monsanto, tratou-se de uma espécie alégama (fecun-
dacdo cruzada) com parentes silvestres no Brasil.

a) O que € uma planta transgénica e por que essas
plantas sdo de interesse comercial?

b) No que se refere ao eventual impacto ecoldgico con-
sequente da introducdo de plantas transgénicas no
meio ambiente, qual a diferenca entre a planta ser
autébgama e sem parentes silvestres no Brasil e ser
albgama e com parentes silvestres no Brasil?

Resolucéo

a) Sdo plantas que apresentam genes exogenos, 0S
quais conferem caracteristicas desejaveis como, por
exemplo, resisténcia a herbicidas, crescimento ace-
lerado, crescimento em solos salinos, maior produti-
vidade etc.

b) A planta autégama, ou seja, que se auto-fecunda e
sem parentes silvestres oferece menor risco de
impacto ecoldgico, pois dificimente vai fecundar
uma planta silvestre ou ser fecundada por ela. A
planta alégama, ou seja, que faz fecundacgéo cruzada
e com parentes silvestres oferece maior risco de
impacto, pois 0s genes exégenos podem ser trans-
mitidos para plantas silvestres, alterando suas
caracteristicas.
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Em algumas marcas de refrigerante, consta na embala-
gem a adverténcia: Atencdo fenilcetondtricos: contém
fenilalanina.

a) A fenilalanina ¢ um aminoacido natural ou um ami-
noacido essencial? Explique o que é um aminoacido
natural ou explique o que € um aminoacido essencial.

b) Por que razdo a fenilalanina ndo é indicada para pes-
soas portadoras de fenilcetonuria?

Resolucéo

a) A fenilalanina é um dos oito aminodcidos essenciais
na espécie humana. Os aminodcidos essencials sdo
aqueles que o corpo ndo consegue sintetizar e, por-
tanto, devem ser obtidos pela alimentacgéo.

b) Algumas pessoas apresentam uma alteracdo genéti-
ca que impede o metabolismo da fenilalanina. Neste
caso, podem ocorrer diversos problemas, inclusive o
retardamento mental.

3

Um paciente apresentava uma grave infec¢éo bacteria-
na. Antes da medicacdo ser administrada, quatro di-
ferentes antibiéticos foram testados quanto a eficacia
em controlar essa infeccgéo.

Nesse teste, uma amostra do material infectado foi
semeada em uma placa contendo os nutrientes neces-
sarios a multiplicacdo bacteriana. Nessa placa, foram
colocados quatro pequenos discos de papel que apre-
sentavam, cada um deles, um diferente antibiético.

A figura representa esse teste. Os circulos de 1 a 4
representam os discos com antibidtico. A zona escura
representa a area da placa na qual houve crescimento
bacteriano.

a) Qual(is) o(s) antibiético(s) mais indicado(s) para com-
bater a infeccdo desse paciente? Justifique.

b) Considerando o(s) antibiético(s) que vocé indicou,
sugira o0 modo pelo qual poderia(m) atuar sobre as
bactérias, controlando a infecgéo.

Resolucéo

a) Os mais indicados séo os de nimero 1 e 4. As dreas
brancas em torno dos discos 1 e 4 significam que o0s
antibioticos neles contidos conseguiram eliminar as
bactérias semeadas.

b) Esses antibiéticos poderiam atuar, por exemplo,
impedindo a sintese protéica bacteriana.
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Um pesquisador montou um experimento com 3 reci-
pientes de vidro transparente: A, B e C. Em cada um
deles, colocou uma planta de mesmo tipo e tamanho e,
ao lado da planta, um chumaco de algodao embebido
na solucdo vermelho de cresol, que indica, por mudan-
ca de cor, alteracbes na concentracdo de CO, no

ambiente. Os recipientes foram lacrados, e cada um
deles permaneceu por algumas horas sob diferentes
condicdes: o recipiente A foi mantido sob luz solar
intensa; o recipiente B foi mantido sob luz de intensi-
dade suficiente para que a planta se mantivesse em
seu ponto de compensacdo fético; o recipiente C foi
mantido no escuro.

a) Em qual(is) recipiente(s) ocorreu fotossintese? Em
qual(is) recipiente(s) ocorreu respiracdo?

b) Em quais recipientes a solucdo de vermelho de cre-
sol mudou de cor? Justifique.

Resolucédo

a) A fotossintese ocorreu nos recipientes A e B; a res-
piracdo, nos recipientes A, B e C.

b) A solucéo de cresol mudou de corem A e C. Em A,
sob luz solar intensa, a fotossintese é mais veloz do
que a respiracdo e ocorreu a absorcdo de CO.,, redu-

zindo a sua concentracdo no meio ambiente. Em C,
no escuro, a respiragéo eliminou CO,, aumentando a

sua concentracdo no ambiente.

5

Em uma novela da TV, a personagem Safira, preocu-
pada com o relacionamento amoroso de sua filha com
seu sobrinho, disse a garota:

Prima com primo nédo pode.
O filho pode nascer com defeito.

a) A frase é verdadeira? Ou seja, nos relacionamentos
onde o casal é formado por primos que compartilham
um mesmo casal de avés, € maior a probabilidade de
a crianga nascer com problemas anatomo-fisiolégi-
cos? Justifique.

b) Suponha um casal de primos em que ambos sédo
normais, mas sao filhos de dois irmdos hemofilicos
casados com esposas em cujas familias ndo ha rela-
to de hemofilia. Se o primeiro filho desse casal de pri-
mos for um garoto, qual a probabilidade de também
ser hemofilico? Justifique.

Resolucéo

a) Sim. Porque num casamento consanglineo, aumen-
ta a probabilidade da ocorréncia de genes recessivos
e raros, responsaveis pelas anomalias genéticas.

b) A hemofilia é uma anomalia condicionada por um
gene recessivo (h). O primo normal € XHY; a prima,
sendo filha de hemofilico, é portadora (XHXh). A pro-
babilidade de o menino ser hemofilico é de 1/2 em
50%.
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Em uma das brincadeiras feitas com os participantes do
programa Big Brother Brasil VI, dois irmaos gémeos
monozigoticos apresentaram-se como se fossem uma
Unica pessoa, revezando-se nos contatos com os parti-
cipantes. Nenhum dos participantes do programa des-
cobriu a farsa. Na final do programa, o apresentador
referiu-se ao episodio da seguinte forma:

Dois espermatozdides mais um ovulo: ... da uma
encrenca univitelinea.

a) Em relacdo a origem dos gémeos monozigéticos, o
comentério do apresentador esta correto? Justifique.

b) Por que razdo os gémeos monozigéticos sdo tdo
parecidos fisicamente? Quando diferem em caracte-
risticas fisicas, qual a razdo dessa diferenca?

Resolucéo

a) Ndo. GEmeos monozigdticos originam-se da divisdo
de um zigoto, formado pela unido de um évulo com
um espermatozoide.

b) Por apresentarem o mesmo gendtipo, ou seja, a
mesma constituicdo genética, as diferencas fisicas
que apresentam sdo devidas a efeitos ambientais.
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Paella (comida tipica espanhola).
INGREDIENTES:

300 g de lula

300 g de polvo

300 g de peixe limpo (cacdo ou badejo)
24 mariscos

6 camarbes grandes

1 pimentéo verde

2 cebolas grandes

2 tomates

6 dentes de alho

1/2 pimenta malagueta

1/2 xicara de dleo de milho
1/2 xicara de azeite de oliva
4 xicaras de arroz

agua e sal

a) Dentre os ingredientes da receita, quais filos do rei-
no Animalia estdo contemplados? Quais os ingre-
dientes da receita que pertencem a cada um desses
filos?

b) Considerando os ingredientes com origem no reino
Plantae, quais deles pertencem ao grupo das
Angiospermas? Quais desses ingredientes ndo sédo
frutos ou ndo tém origem em frutos?

Resolucéo

a) Filos do reino Animalia:
Molusco: lula, polvo e marisco.
Cordado: cacéo e badejo.
Artrépodo: camaréo.

b) Todos os vegetais citados pertencem as angiosper-
mas. Os vegetais que ndo estéo relacionados com
frutos séo cebola e alho (caules subterrdneos com
funcéo de reserva denominados bulbos).
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Considere os versos da canc¢édo infantil;

Minhoca, Minhoca, me da uma beijoca

Né&o dou, nédo dou

Entéo eu vou roubar

Minhoco, Minhoco, vocé é mesmo louco
Beijou o lado errado, a boca é do outro lado

(www.escolapaulofreire.com.br/infantil/musica_amarelo.htm)

a) Qual a importancia das minhocas para as plantas?

b) Com relacdo a organizacdo do corpo das minhocas
(Annelida), justifique a frase beijjou o lado errado.
Com relacdo a reproducédo das minhocas, justifique a
correcdo ou incorrecdo dos termos “minhoco”
(macho) e minhoca (fémea).

Resolucédo

a) As minhocas fertilizam o solo, facilitam a sua drena-
gem e também a penetracdo do ar atmosférico. Os
minerais, a agua e o oxigénio sdo utilizados pelos
vegetais.

b) Ndo é muito valido falar-se em “minhoca” e “minho-
co” porque a maioria desses anelideos € hermafro-
dita (mondica). A boca da minhoca encontra-se no
metadmero anterior, demoninado peristbmio. O &nus
encontra-se no ultimo metadmero, demoninado pigi-
deo. Analisando-se o clitelo (estrutura utilizada na
reproducéo e formada pela unido de alguns metdme-
ros), ndo haveria confusdo na hora do beijo, porque
ele se encontra mais préximo ao peristomio.
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A figura mostra os niveis de diferentes horménios ao
longo do ciclo menstrual de uma mulher: em A, os hor-
monios gonadotroéficos e, em B, os hormbnios ester6i-
des.

concentragao
hormonal
(sangue)

I
I
I
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i
I
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4 \  concentragao
hormonal
(sangue)

ovulagao

a) A que hormdnios correspondem, respectivamente,
as curvas 2 e 3? Qual a fungdo desses hormonios?

b) Ap6s a ovulacdo dessa mulher, teria havido fertili-
zacdo do Ovulo e nidacdo? Justifique.

Resolucédo

a) Horménio luteinizante ou LH (2) e estrégenos (3). O
LH promove a ovulagdo e origina o corpo liuteo (ama-
relo). Os estrégenos estimulam o desenvolvimento
do endométrio e aumentam o instinto sexual (libido).

b) Néo, porque o nivel de progesterona no sangue so-
freu uma profunda queda. Na fecundac&o, nidacdo e
gestacdo, o nivel de progesterona é mantido eleva-
do.

10

Em uma conhecida can¢do do cancioneiro popular de
Minas Gerais séo feitas as perguntas:

Como pode um peixe vivo viver fora d’agua fria?
Como poderei viver sem a tua companhia?

a) Que 6rgdo permite a um peixe respirar e manter-se
Vvivo na agua, mas ndo lhe permite viver fora dela?
Como esse 6rgéo exerce essa funcao?

b) Qual a razdo do termo dgua fria, ou seja, por que ha
restricBes a temperatura da agua?

Resolucéo

a) O orgéo é a branquia. Por difuséo, ela retira O, da
agua para o sangue e elimina CO, do sangue para a
agua.

b) A elevacdo da temperatura diminui o grau de solubi-
lidade de O, na agua.
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Uma mistura gasosa formada por 14,0g de géas nitro-
génio, N,, e 8,0 g de gas oxigénio, O,, ocupa um baldo
de capacidade igual a 30 L, na temperatura de 27°C.
Dadas as massas molares (g/mol): N, = 28 e O, = 32

e R = 0,082 atm.L.mol"1.K™1, determine:
a) a pressao de cada gas no baldo;
b) a presséo total no baldo.

Resolucédo

Célculo das quantidades em mol dos gases:
m 14g

N,yn= — 0On= ——— n=0,5 mol
M 28g/mol
m 89

O,yn= — [n= —— n = 0,25 mol
M 32g/mol

a) Calculo das pressbes parciais de cada gas:
pNz' V=nN2. R.T
N, atm. L

Py., - 30L = 0,5 mol . 0,082 . 300K
2 mol . K
p’Vz =0,41 atm
poz. V:”oz- R.T
o atm. L
2 . 300K

Po. - 30L = 0,25 mol . 0,082
2 mol . K

p02 = 0,205 atm

b) A presséo total sera a soma das pressées parciais
(Lei de Dalton):

P = pN2 + po2
P =0,41 atm + 0,205 atm

P =0,615 atm

OBJETIVO UNESP -



12

Os radioisétopos sdo isétopos radioativos usados no
tratamento de doencas. Vérias espécies de terapias
para céncer utilizam radiacdo para destruir células
malignas. O decaimento radioativo € discutido, normal-
mente, em termos de meiavida, t;,,, 0 tempo necessa-

rio para que metade do nimero inicial dos nuclideos se
desintegre. Partindo-se de 32,0 g do isotopo ‘21, e
sabendo que seu tempo de meia-vida é 8 dias,

a) determine quantas meias-vidas sdo necessarias para
gue a massa original de iodo se reduza a 8,0 g, e
guantos gramas de iodo terdo sofrido desintegracéo
apos 24 dias;

b) qual o tempo transcorrido para que a massa original
de iodo seja reduzida a 1,0 g.

Resolucédo
— Calculo do n° de meias-vidas:

a 32,090 16,09 8,09
S40 necessdrias 2 meias-vidas.

— Célculo da massa de iodo:

8d 8d 8d
32,09 (1, 16,09 (1> 8,09 4,09
| 24 dias 1

Terdo sofrido desintegragdo, apos 24 dias,
289 (32,09 — 4,09)

— ——
Mipiciat Mfinal

i Ly i Ly Ly

b) 32,09 (- 16,09 [0~ 8,09 (- 4,09 [0- 2,09 [1- 1,09

S&do necessarias 5 meias-vidas, portanto, 40 dias
(5. 8 dias)
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Na quimica atmosférica, os 6xidos de nitrogénio
desempenham um papel importante, mantendo e
poluindo a atmosfera, e sdo conhecidos coletivamente
como NO,. O oxido de nitrogénio, NO, contribui, como

os clorofluorcarbonos, na destruicdo da camada de 0z6-
nio, segundo as reagoes:

NO + O, - NO, + O, ()
NO, + O - NO + O, (Il)

O resultado final dessas reagdes € a destruicdo de uma
molécula de ozbnio, O; + O - 20,. Considerando as

reacoes (I) e (II),

a) determine o nimero de oxidacdo do nitrogénio nos
compostos presentes nas equacgoes;

b) indique, com justificativa, por que o NO é tdo preju-
dicial na destruicdo da camada de ozbnio.

Resolucéo

a) NO NO,

)
elc

b) Somando as equacbes dadas, verifica-se que a
molécula de ozdnio (O,) reage com atomos de oxi-

génio (0O), transformando-se em oxigénio diatbmico
(Oy). Um dos responsaveis por essa reagdo € o

oxido de nitrogénio (NO) que, segundo o meca-
nismo dado, reage com o 0zénio (O,), transforman-

do-o em oxigénio molecular (O,). O NO funciona
como catalisador, isto é, acelerando o processo.

OBJETIVO UNESP -



14

Um indicador &cido-base é um &cido fraco que tem uma
cor na sua forma &cida Hin (onde In significa indicador)
e outra na sua forma base conjugada In~. Na figura,
representa-se essas duas formas para o indicador
fenolftaleina.

HO- : : _OH O~ : : _0
co €Oy

o J

Hin In
(Forma acida, incolor) (Forma basica, rosa)

Quando a concentracédo de Hin é muito maior do que a
de In-, a solucdo tem a cor da forma acida do indicador;
no caso contrario, a solucéo tera a cor da forma bésica
do indicador.

a) Escreva a constante de equilibrio para a fenolftaleina
num equilibrio de transferéncia de prétons com a
molécula de agua.

b) Qual deve ser o ponto final de uma titulagcdo &cido-
base em relagdo as concentra¢des das formas Hin e

In~ do indicador.

Resolucédo

a) Podemos representar a equacdo de ionizacdo da
fenolftaleina em dgua pela seguinte equacéo (rea-
¢do de transferéncia de protons com a molécula de
agua):

HO\@\ /©/OH _O\©\ /(;/ro
C\O\ . C
ﬁ JCO +2H,0 22H30 + ﬁ .CO;

A expressdo da constante de equilibrio é:

OH

A forma basica fornecida mostra que ocorreu a libe-
racdo de dois protons.

b) Admitindo a reacdo de neutralizacdo total de um
dcido forte com uma base forte, o meio resultante

€ neutro. Portanto, as concentracées de Hin e In4-
no meio resultante serdo iguais as concentracées

OBJETIVO UNESP -



de Hin e In?- do equilibrio da ionizagdo do Hin em
agua.

Em se tratando da reacdo de neutralizacdo de um
acido que apresenta uma constante de ionizacdo
maior que a da base (dcido mais forte que a base),
0 meio resultante tera carater acido. O equilibrio de
ionizacdo da fenolftaleina em dgua sera deslocado
para a esquerda, aumentando a concentragdo de
H\n e diminuindo a concentragdo de \n?- em rela-
¢do as suas concentragbes em meio aquoso.

Se for uma reagcdo de neutralizacdo de um dcido
que apresenta uma constante de ionizacdo menor
que a da base (base mais forte que o acido), o meio
resultante tera cdrater basico. O equilibrio de ioni-
zacgdo da fenolftaleina em agua sera deslocado para
a direita, diminuindo a concentracdo de Hin e

aumentando a concentragdo de |n?>- em relagdo as
suas concentracbes em meio aquoso.

15

Considere uma molécula com um anel benzénico na
qgual houve uma reacéo de substituicdo, tendo sido adi-
cionado ao anel um grupo R. Em relacéo a esse grupo,
as outras posicdes do anel sdo classificadas como orto,
meta e para.

orto orto

meta meta

para

)
a) Para R = NO,,, escreva a reacgdo balanceada da mole-
cula (I) com excesso de Br,,.

b) Para R = CH,, escreva a reagéo balanceada da molé-
cula (I) com excesso de Cl,,.

Resolucédo
a) A equacdo da reacdo é:

NO NO

2

+ 2Bp-Br—>» + 2HBr
\Hy 4~ Br Br

O grupo nitro (NO,) € metadirigente.
b) A equacéo da reacgéo é:
3 CH

Hy Hy ci C
« +3ClL-Cl —» +3HCI
o

g Cl

O grupo metil (CH,) € ortoparadirigente.
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As bases nucléicas na dupla hélice do DNA ajustam-se
em virtude das ligacdes de hidrogénio que elas podem
formar. Esse arranjo entre as bases ocorre obedecendo
a seguinte ordem: a timina (T) sempre estara pareada
com a adenina (A), enquanto a guanina (G) sempre esta-
ra pareada com a citosina (C). Os pares T-A e G-C irdo
formar o maior niumero de ligacdes de hidrogénio pos-
sivel.

CHa HooH
N\
o

% W N
N AN \>
AN

v
o H

a

Timina (T) Adenina (A)

o

H
\N
N _H - NS
N H
SRl |
T
H

H
H
N/ N\H/N N
NH H
O
Guanina (G) Citosina (C)

a) Represente todas as ligacdes de hidrogénio no par
de bases T-A.

b) Represente todas as ligacdes de hidrogénio no par
de bases G-C.

Resolucédo
a) As ligacbes de hidrogénio no par de bases T-A s&o:
CHj
0 ----———--- H H
= \n

N |
H
(T (A)
Timina Adenina

b) As ligagcbes de hidrogénio no par G-C séo:

H
H /
\KN R H—N H
s~

H™ / N— H--------- N 7\ H

N— H-------- o \

H

H
(G) (C)
Guanina Citosina
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Suponha que um predador de massa 150 kg possa atin-
gir e manter uma velocidade de 40 m/s, enquanto per-
segue uma presa de massa 60 kg que, por sua vez,
corre a 30 m/s.

a) Se ambos estiverem correndo no mesmo sentido,
numa mesma reta, e num dado instante a presa ficar
60 metros a frente, quanto tempo mais demoraria
para ela ser pega?

b) Uma estratégia para fugir € fazer uma curva. Calcular
guais devem ser as forgas necessarias para presa e
predador fazerem uma curva circular de raio 5,0 m,
mantendo, em modulo, os valores das velocidades
indicadas acima.

Resolucédo
a)
Predador Presa
?—» v,=40m/s ?—» v,=30m/s
I I
D gom >
60
V= — [140-30= ——
t At
At = 6,0s

b) Sendo o movimento circular e uniforme, a forga re-
Sultante é centripeta:

FOR mv?
cp %
_150. (407 3 4
Fl(predador) = (N)=48.10°N
5,0
60 . (307 4
FZ(presa) = T (N) = 1,08 . 10*N

Respostas: a) 6,0s
b) predador: 4,8 . 10*N ou 48kN
presa: 1,08 . 10*N ou 10,8kN
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O inicio do ato de respirar esta relacionado com inspirar
0 ar, 0 que consiste em fazer uma dada quantidade de
ar entrar nos pulmdes.

a) Considerando a densidade do ar como sendo

1,3kg/m3, qual deve ser a massa de ar dentro de um
pulmao, quando seu volume for 5,0 L?

b) Caso o volume de ar no pulméo varie de 5,0 L para
2,5 L, mantidas as mesmas temperatura e pressao e
considerando o ar homogéneo, qual a relagdo entre o
nimero de particulas de ar dentro do pulm&o com o
maior e com o menor volume?

Resolucgéo
a) d, =1,3kg/m?=1,3.103kg/t

m
d= ——
%4
m
1,3.108= ——
50

m =6,5. 10%kg

b) Para o volume menor de ar: p V; = n;RT (I)

Para o volume maior de ar: p V, = n,RT (Il)

Dividindo-se (1) por (ll), temos:

pVv; n,RT
pV,  nRT
n, _ Vv,
n, v,
n, ) 5,0
n, 2,5
n
2 =20
n;

Respostas: a) m = 6,5 . 103kg ou 6,59

n
2 =20

b) n,
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Uma panela de aluminio, de massa 100g, com 0,500kg
de 4gua em seu interior, é aquecida em um fogao, pas-
sando de 30°C para 100°C.

Dados: calor especifico da agua = 1,00 cal/(g°C) e calor
especifico do aluminio = 0,215 cal/(g°C), e estimando
gue 30% do calor fornecido pela chama sejam perdidos
para 0 ambiente, determinar:

a) o calor absorvido pelo sistema formado pela panela
com a agua;

b) o calor fornecido pelo fogdo ao sistema.
Resolucédo
a) Qabsorvido = QA# H dgua

Qabsorvido = (m ¢ AB)A( + (m ¢ Ae)aigua

Qupsorvico = 100 . 0,215 . (100 - 30) + 500 . 1,00 . (100 — 30) (cal)

Qabsorvido = 36 505 cal

b) Qabsorvido =070 Qfomecido
36505 = 0,70 Qfornecido

Qfornecido =

Qfornecido = 52150cal

Respostas: a) Q_ponido = 36 505 cal
b) Qfornecido = 52150cal
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Um modelo simples para o olho consiste em uma lente
(para simular o cristalino) e um anteparo (simulando a
retina). Montando um sistema desse tipo no laborat6-
rio, foi observado que, de um objeto luminoso de 4,0
cm de altura, colocado a 60 cm a frente da lente, proje-
tou-se uma imagem nitida, invertida e de 2,0 cm de
altura num anteparo situado 30 cm atras da lente.

a) Desenhe um esquema da montagem experimental
descrita, indicando os principais raios de luz que per-
mitem associar 0 ponto mais alto do objeto com sua
respectiva imagem.

b) Determine a distancia focal da lente usada nesse
experimento.

Resolucéo

a)

eixo
A F 0 F A principal

60cm 30cm

<
<

b) Pela Equacdo de Gauss:

1 1 1
= +
f p p’
1 1 1
= +
f 60 30
1 1+2
f 60
f=20cm

Distancia focal igual a 20cm.

Respostas: a) ver figura
b) 20cm

OBJETIVO UNESP -
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O campo elétrico entre duas placas paralelas, carre-
gadas com a mesma quantidade de cargas, mas com
sinais contrérios, colocadas no vacuo, pode ser consi-
derado constante e perpendicular as placas. Uma parti-
cula alfa, composta de dois prétons e dois néutrons, é
colocada entre as placas, préxima a placa positiva.
Nessas condi¢cbes, considerando que a massa da parti-
cula alfa é de, aproximadamente, 6,4 . 10727 kg e que
sua carga vale 3,2 . 1019 C, que a distancia entre as pla-
cas é de 16cm e o campo entre elas vale 0,010N/C,
determinar:

a) 0 moédulo da aceleracdo da particula alfa;

b) o valor da velocidade da particula alfa ao atingir a
placa negativa.

Resolucéo
a) Desprezando-se as acbes gravitacionais, pode-se

afirmar que a forca elétrica é a forca resultante
sobre a particula. Assim, temos:

Fe(: Fr

lgl . E=m.a

32.10719.0010=6,4.107% . a
32.104

a= 6,4.10%7 (m/s?)

a=>50.10°m/s?

b) Utilizando-se a Equacéo de Torricelli (admitindo-se
que a particula parte do repouso), vem:
V2=VFi+2.y.As
V2=2.50.10°.16.1072 (Sl

V2 =\ 16. 10% (m/s)

V=4,0.10°m/s

Respostas: a) 5,0. 10°m/s?
b) 4,0 . 102m/s

OBJETIVO UNESP -
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Um boleto de mensalidade escolar, com vencimento
para 10.08.2006, possui valor nominal de R$ 740,00.

a) Se o boleto for pago até o dia 20.07.2006, o valor a
ser cobrado sera R$ 703,00. Qual o percentual do
desconto concedido?

b) Se o boleto for pago depois do dia 10.08.2006,
havera cobranca de juros de 0,25% sobre o valor
nominal do boleto, por dia de atraso. Se for pago
com 20 dias de atraso, qual o valor a ser cobrado?

Resolucéo

a) O percentual do desconto a ser concedido sobre o
valor nominal de R$ 740,00 é de

(740 - 703) . 100% = 5%.
740
b) O valor a ser cobrado com 20 dias de atraso seré,
em reais, de
740.025.20 | 40 = 37 + 740 = 777
100
Respostas: a) 5% b) R$ 777,00

23

A relacdo y = A + 0,6 sen[w(t — 7)] exprime a profundi-
dade y do mar, em metros, em uma doca, as
t horas do dia, 0 < t < 24, na qual o argumento € expres-
so em radianos.

a) Dado que na maré alta a profundidade do mar na
doca € 3,6 m, obtenha o valor de A.

b) Considerando que o periodo das marés é de
12 horas, obtenha o valor de w.

Resolugéo

Seja a relacdo y = A + 0,6 . senf[w . (t — 7)], de acordo
com o enunciado, temos:

a) A maré alta que representa uma profundidade de
3,6 m, sera o valor mdximo da funcdo, que ocorre
para senfw.(t — 4)] = 1.

Assim, 3,6 =A+06.1 = A=3
b) Considerando o periodo das marés igual a 12 horas,

temos:
ﬂ:lzg a):i—ﬂ:i—l
] 12 6

Respostas: a) A = 3 metros

b)w==+ % radiano/hora

OBJETIVO UNESP -
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Tem-se um cilindro circular reto de raio da base r dm e
altura 2 dm.

a) Que altura deve ter um cone circular reto, de mes-
ma base do cilindro, para ter 0 mesmo volume do
cilindro?

b) Aumentando 6 dm no raio do cilindro (mantendo a
altura) ou aumentando 6 dm na altura do cilindro
(mantendo o raio), 0 aumento no volume € 0 mes-
mo. Obtenha o valor de r.

Resolucéo
h
h=2
= T~ - IR
. '
a) Sendo H, em decimetros, a medida da altura do
cone, temos:
ol

?an.H:T[rZ.Z@ H=6

b) Como o aumento do volume é o mesmo, temos:
M.(r+62.2=mn.1r2.2+6) =
e (rP+12r+36).2=8r°
= 12-4r-12=0 - r=6, poisr>0
Respostas: a) A altura do cone deve ser 6 dm.
b) O valor de r é 6 dm.

OBJETIVO UNESP -
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Existem 4 cartas em uma gaveta. Duas tém os dois
lados vermelhos, e cada uma das outras duas tem um
lado vermelho e o outro azul.

a) Retirando-se aleatoriamente duas cartas da gaveta,
qual a probabilidade de se obter pelo menos uma
carta com um lado azul?

b) Com as quatro cartas na gaveta, uma € retirada e é
colocada sobre a mesa, com o lado de cima ver-
melho. Qual a probabilidade do lado de baixo dessa
carta também ser vermelho?

Resolucéo

a) A probabilidade das duas cartas retiradas terem os
dois lados vermelhos é
2 1 1
4 3 6
A probabilidade de se obter pelo menos uma carta

com um lado azul é 1 - i = i
6 6

b) O lado de cima vermelho, da carta colocada sobre
a mesa, é um qualquer dos seis lados vermelhos
possiveis. Destes, em apenas 4 casos o outro lado
também é vermelho. Assim sendo, a probabilidade

. 4 2
e — = ——
6 3
5 2
Respostas: a) — b) —
P )6 )3
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Um televisor comum tem tela retangular plana com
base e altura proporcionais a 4 e 3. Um televisor de tela
larga (widescreen) tem tela retangular plana com base
e altura proporcionais a 16 e 9.

a)

Tomando-se um televisor comum e um de tela
larga, ambos com telas de mesma altura, obtenha
a razdo da area da tela do widescreen pela area da
tela do comum.

Um televisor de p polegadas (p in) tem a diagonal
da sua tela medindo p polegadas. Obtenha a éarea,

em polegadas quadradas (in?), de um televisor co-
mum de 20 polegadas.

Resolucédo

a)

b)

Sejam ¢, e ¢, respectivamente as bases das telas
dos televisores comum e widescreen e h a altura
comum a ambas as telas.
Para o televisor comum, temos

€ 4 4

cC = o ¢, = —— . h e, para o televisor
h 3 3

€, 16 16
widescreen, temos —— = —— < £, = —— . h
h 9 9

As dreas, A.€eA,, das telas desses televisores sdo
tais que

16
A ¢ . h ——h.h 4

A 4
c’ ——h.h
3

A tela de um televisor comum de 20 polegadas tem
dimensées 4 k e 3 k conforme a figura.

C B

20in 3k

D IT A

4k

Do tridngulo retangulo ABD, obtém-se
(3k)? + (4k)? = (20 in)2 = k=4 in

OBJETIVO UNESP -



Dessa forma, a drea da tela ABCD é
4k .3k =12k?=12. (4in)? = 192 in?

4
Respostas: a) — b) 192 in?
3

2

Dado x, = 1, uma seqliéncia de nimeros X;, X,, Xg, ...
satisfaz a condigcdo x, = ax, _ ;, para todo inteiro
n =1, em que a € uma constante ndo nula.

a) Quando a = 2, obtenha o termo x,; dessa sequén-
cia.

b) Quando a = 3, calcule o valor da soma
Xy + Xy + .+ Xg.

Resolucéo

a) Dado x, =1 e x,=a.x,_, para todo inteiro
n= 1, quando a = 2, temos
Xy X Xg, ...) = (2.1, 2.2; 2.4; ...) que € uma pro-
gressdo geométrica de razdo q = 2.
Logo, x;; = X, . q10 = 2.210 = 211 = 2048

b) Quandoa=3, (x;, X, X3, ...)=(3.1,3.3; 3.9; ...) que

é uma progressdo geomeétrica de razdo q = 3.
Sendo Sy a soma dos 8 primeiros termos, temos

a.@°-1) 3.(3¥-1)

Respostas: a) x;; = 2048
b) x; + X, + ... + Xg = 9840

OBJETIVO UNESP -
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Uma escala logaritmica foi construida para representar
valores muito pequenos de uma variavel X, usando a

formula y = - log, ,x. A tabela mostra dois desses valo-
res:
X Xq Xo
y = —log, ,x 1,9 4,9

a) Por quanto devemos multiplicar x,, para obter x,;?

b) Se x; = 0,0000001, qual deve ser o valor corres-
pondente y, nessa escala?

Resolucéo
log;px, =—4,9
{Iogloxl =_19 [ logpx; = 1091pX, =3 =
X X
= log,, (x_1> =30 X—1=103 = X; =10%. x,
2 2

Assim, para obter x;, devemos multiplicar x, por
1000.

b) y,=-log,x; 0 y; = - log,,(0,0000001) -

o y3=-109,,10~7 < y;=7.l0og,,10 =

Respostas: a) 1000 b)7

OBJETIVO UNESP -
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Tem-se um cilindro circular reto de raio da base r dm e
altura 2 dm.

a) Que altura deve ter um cone circular reto, de
mesma base do cilindro, para ter o mesmo volume
do cilindro?

b) Aumentando 6 dm no raio do cilindro (mantendo a
altura) ou aumentando 6 dm na altura do cilindro
(mantendo o raio), o aumento no volume € o
mesmo. Obtenha o valor de r.

Resolucéo

h=2

a) Sendo H em dm a medida da altura do cone,
temos:

%an.H:an.Z = H=6
b) Como o aumento do volume é o mesmo, temos:
M.(r+62.2=mn.1r2.2+6) =
e (rP+12r+36).2=8r?
= 12-4r-12=0 - r=6, poisr>0
Respostas: a) A altura do cone deve ser 6 dm.
b) O valor de r é 6 dm.

OBJETIVO UNESP -
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A figura mostra dois quadrados ABCD e MNPQ de
lados iguais. O ponto M estd no centro do quadrado
ABCD. Os pontos | e J sdo intersecfes das arestas dos
guadrados.

a) Justifique por que os triangulos CMJ e BMI sédo
congruentes, destacando o caso de congruéncia
utilizado.

b) Obtenha a razéo entre a &rea de um dos quadrados
e a d&rea comum aos dois quadrados.

Resolucédo

a Em graus temos m(BMI)+m(BMJ) QOem(CMJ)
+ m(BMJ) 90, portanto BMI o CMJ Ainda em
graus, temos m(MBI) m(MCJ) 45
Dessa forma, BMI o CMJ MBI o MCJ e
MB [OMC (pois equivalem a meia diagonal do qua-
drado) e, pelo critério ALA de congruéncia de
tridngulos, temos ACMJ LIABMI.

b) A area S,,,5 do quadrilatero comum aos dois qua-
drados é tal que

Smusr = Smes * Semi = Smes * Scms = Semc =

1
-7 Sascp
S S
Dessa forma, ABCD _ TPOMN _ 4
Smusi Sms

Respostas: a) demonstracéo b) 4

OBJETIVO UNESP -
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Fixado um sistema de coordenadas ortogonais em um
plano, considere os pontos O(0, 0), A0, 2) e areta r de
equacdoy = - 1.

a) Se a distancia do ponto Q(x,, 2) ao ponto A € igual
a distancia de Q a reta r, obtenha o valor de x,,
supondo X, > 0.

b) Obtenha a equacéo do lugar geométrico dos pon-

tos P(x, y) desse plano, cuja distancia até o ponto A
€ igual a distancia até aretar.

Resolucgéo
a) Aretas, que passa pelos pontos A(0,;2) e Q(x,,2) é
horizontal e, portanto, paralela a reta r, de equacado

y = - 1. Assim, a distancia entre as retas r e s é
igual a 3.

Se a distancia do ponto Q(x,,2) ao ponto A é igual a

distdncia de Q a reta r (distancia entre as retas
r e s), devemos ter AQ = 3 e, portanto, supondo
X, > 0, resulta x, = 3.

ylk

b) O lugar geométrico dos pontos P(x;y) desse plano
cuja distancia até o ponto A(0;2) é igual a distancia
até a reta r, de equagdo y + 1 = 0, é tal que
Aoy =dpy = [y + 1/ =VX2 +(y-2F =
= y2+2y+1:)(2+y2—4y+4 =

1

=X -6y+3=0-x°=6. (y—7)

O L.G. representa uma parabola de foco A(0;2) e
diretrizy +1 = 0.

Respostas: a) x,=3  b)x?=6. ( y -

NI
N~————
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Sete niUmeros sdo tomados aleatoriamente dentre os
nameros do conjunto {1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10}.

a) Se os sete numeros sao colocados na ordem cres-
cente, obtenha a probabilidade do segundo nimero
ser 3.

b) Dado que o nimero 8 esta entre os nimeros toma-
dos, obtenha a probabilidade de ele ser o maior
entre os sete nimeros tomados.

Resolucéo

a) O segundo numero sera 3 se o primeiro for 1 ou 2.
Os demais podem ser escolhidos de C, ;. Assim,
0s casos favordveis sdo em numero de
2.C;5=2.21=42 e os casos possiveis totalizam
Cyo,7 = 120.

- )} 42 7
Logo, a probabilidade é P = —— = —.
120 20

b) Dado que o 8 esta entre os niimeros tomados, 0s
casos favoraveis sdo em ndmero de C;, = 7 € 0s
casos possiveis totalizam C, , = 84. A probabilidade
é, entéo,

7 1
P= — = —.
84 12

R tas: a) d b) 1

espostas: a) — —
P 20 12

OBJETIVO UNESP -
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A figura mostra duas semi-retas, r e s, de mesmo vérti-
ce V, formando um angulo de 60°. Os pontos
AOr e B [Os sdo arbitrarios, diferentes de V.

\Y A

Explique por que os angulos do tridngulo AVB estéao
em progressao aritmética.

Se os lados de um triangulo medem 3 cm, 7 cm e
8 cm, mostre que seus angulos estdo em progres-
sdo aritmética.

Resolucéo

a)

b)

N N
Sejam os angulos VAB = x e VBA =y do tridngulo
VAB. Admitamos, sem perdas de generalidades,
que X< 60°<yex+60°+y=180°
Logo, x< 60°< yey=120°- x e, portanto, x, 60°
e 120° - x estdo em progressdo aritmética, visto
X + (120° - x)

ue —— = 60°.
9 2

Considerando o triangulo de lados medindo, em
cm, 3, 7 e 8, da figura, e o dngulo de medida a

oposto ao lado de 7 cm, temos, pela lei dos cosse-
nos:

77=3%+8-2.3.8.co050 ~ 48cosa =24 -
= COS O = % = a = 60° pois a é angulo de um
tridngulo. Por ter um &ngulo de 60°, conforme o

item anterior, concluimos que os &ngulos do trién-
gulo estdo em progressao aritmética.

OBJETIVO UNESP -
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A figura mostra um pequeno circulo de raio r > 0 rodea-
do por quatro outros circulos maiores de raio
R >r. Os circulos maiores sdo tangentes externamente
ao menor, e cada um deles é tangente a dois outros
maiores.

a) Obtenha o valor da razdo de R pela distancia do
centro do circulo menor a um dos pontos em que
dois dos circulos maiores se tangenciam.

b) Obtenha o valor da razéo RI/r.
Resolucédo

a) Como os tridngulos ATO e ABC sdo semelhantes e
a razdo de semelhancga é 1:2, temos:

oT = i.BCa oT = i.ZF\’ = OT=R - R =1
2 2 orT

b) Como AC & diagonal do quadrado ABCD, temos:
2RV2=2R+2r-R(V2-1)=r ~

r V2-1 r

Respostas: a) A razdo é 1

b) O valor da razao % 6V2+1

OBJETIVO UNESP -
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Cada aresta de um tetraedro regular de vértices A, B, C
e D mede 1 dm. M é um ponto da aresta AB, e N é um
ponto da aresta CD.

Cc

Calcule a area total da superficie do tetraedro.

Sabe-se que o0 menor valor possivel para a distancia
de M a N ocorre quando eles sdo pontos médios
das arestas. Obtenha o valor dessa distancia mini-
ma.

Resolucédo

a)

b)

A area total A;, em decimetros quadrados, da su-

perficie do tetraedro é 4 vezes a area do tridngulo
eqliilatero ABC.

. 12V3
Assim, Ay = 4. p = AT=\/§

Como N é ponto médio de CD e M é ponto médio
de AB, o tridngulo ANB é isdsceles e MN é altura
do tridngulo ANB.

Assim, no tridngulo retangulo BMN, temos:

(MN)? + (BM)? = (BN)?

= (MN)? + (%)2: ( 1;/?7 >2<:,
.

Respostas: a) A drea total é V'3 dm?.

oA . V2
b) A distancia minima é - am.

OBJETIVO UNESP -
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Sentado em um ponto de 6nibus, um estudante ob-
serva 0S carros percorrerem um quarteirdo (100 m).
Usando seu reldgio de pulso, ele marca o tempo gasto
por 10 veiculos para percorrerem essa distancia. Suas
anotagdes mostram:

Veiculo |1°|2°|3°|4°|5°|6°|7°[8°|9°|10°

Tempo (s)|12| 5 |16({20| 9 |10| 4 |15]| 8 | 13

Com os dados colhidos, determinar:

a) os valores da maior e da menor velocidade média;

b) quais veiculos tiveram velocidade média acima da
velocidade méaxima permitida de 60 km/h.

Resolucéo

As 100
a V,= _At = —At (Sl)

A maior velocidade escalar média corresponde a At
minimo.

100
= T (m/s) = 25m/s

M(max)

A menor velocidade escalar média corresponde a
At méximo.
100

4 = —— (m/s) = 5m/s
Mmin) 20 (mrs)

b) Com a velocidade escalar média de 60km/h, o tem-
po gasto para percorrer os 100m seria dado por:
As 60 100

4 0 oA 360 (s) =6
= = t= —— (s) = 6s
Mot 36 At 60

Somente os carros que fizerem o percurso em tem-
po menor que 6s terdo velocidade escalar média
maior que 60km/h.

No caso serdo os veiculos 2° e 7°.

Respostas: a) 25m/s e 5m/s
b)2°e7°

OBJETIVO UNESP -



12

Sem se segurar ou se apoiar em nada, apenas se equi-
librando sobre os pés, um menino se desloca, com
velocidade de 4,5 m/s dentro de um carrossel de raio
3,0 m. Seu movimento acompanha o sentido de rota-
¢do do brinquedo e é executado proximo a sua borda.
Sabendo que a velocidade angular do carrossel é 3,0
rad/s em relacdo ao seu eixo, fixo na Terra, pergunta-se:

a) qual a velocidade angular do menino em relagdo ao
eixo do carrossel?

b) caso o carrossel parasse abruptamente € 0 menino
fosse lancado para fora do brinquedo, qual seria a
sua velocidade em relagdo a Terra?

Resolucéo

a) Supondo-se que a velocidade de 4,5m/s se refira a
um referencial fixo no carrossel, teremos:

VR = Vrel + Varr
Ve = 4,5m/s

Vo,=wR=230.30(m/s)=9,0m/s
Vo=V, +V,, =135m/s

e

Wmenino =

R 30

—_ w, = 45—
s

menino —

V, 135 ( rad) rad
= 0

S

b) A velocidade inicial do menino, em relagdo a terra,
seria tangente a sua trajetdria circular inicial e com
mddulo 13,5m/s.

Respostas: a) 4,5 rad/s
b) 13,5m/s

OBJETIVO UNESP -
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Em um acidente de transito, um veiculo com massa de
600 kg bateu na lateral de um outro veiculo com massa
de 1 800 kg parado em um cruzamento. A pericia veri-
ficou que o veiculo mais leve ficou parado apds o cho-
gue, enquanto que o mais pesado deslizou horizon-
talmente 10 m em linha reta antes de parar, e deter-
minou como sendo 0,5 o coeficiente de atrito entre o
asfalto e os pneus. Com essas informacgdes e conside-
rando a aceleragio da gravidade como sendo 10 m/s?,
estimar:

a) o valor da velocidade do veiculo mais pesado imedia-
tamente apés a coliséo;

b) o valor da velocidade do carro mais leve imediata-
mente antes da coliséo.

Resolucgéo

a) Desprezando-se o efeito do ar, a for¢ca resultante
que freiou o carro mais pesado foi a forga de atrito.

Aplicando-se o teorema da energia cinética, vem:
T,,=AE,

2

umgd(-1)=0-

Vi=2ugd

VO:\/Z/.lgd

V,=V2.05.10.10 (m/s) 0 | V,=10m/s

b) No ato da colisdo, ha conservacdo da quantidade de
movimento total do sistema formado pelos dois
carros:

Qapés = Qantes
MV,=mV,
1800 . 10 = 600V,

Vv, = 30m/s

Respostas: a) 10m/s
b) 30m/s

OBJETIVO UNESP -
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Em um dia em que se registrava uma temperatura
ambiente de 27°C, um baldo de festa foi cheio com ar,
cuja densidade era de 1,3 kg/m?3. Foi medida uma dife-
renca de massa entre o baldo vazio e cheio de 7,8g.

a) Qual o volume, em litros, do baldo cheio?

b) Considerando o ar como um gés ideal, qual seria o
seu volume se, depois de cheio, ele fosse guardado
numa camara fria a — 23°C, sem variar a pressédo e o
namero de particulas em seu interior?

Resolucgéo
a) d= 2
4

7,8.10°

Vi

1,3 =

V;=60.103m3 |0 | V,=60¢

b) Da equacéo geral dos gases perfeitos, temos:

P2V,  piVs
T, T
V, 6,0.10°3
Comp,=p,, ——— =

273 -23 273 + 27

,=50.10°m?| 0| V,=50¢

Respostas: a) V; = 6,0¢
b) vV, =5,0¢

OBJETIVO UNESP -
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Um corpo de 0,50 kg é abandonado do repouso no topo
de uma coluna de agua de 20 m de profundidade. Foi
observado que apés 5,0 s de queda o corpo atingiu uma
velocidade constante de 6,0 m/s. Adotando

g = 10m/s?, determinar:

a) a aceleracdo média do corpo nos cinco primeiros
segundos do movimento;

b) a energia perdida pelo corpo durante o percurso até
ele estar na iminéncia de atingir o fundo da coluna de
agua.

Resolucgéo
a) A aceleragcdo escalar média é dada por:
AV 6,0
=" =27 m/sA 0 =1,2 m/s?
m= At T 50 (M) 5| ¥m

b) A energia mecanica dissipada é dada pelo médulo
do trabalho da forca de resisténcia viscosa do liqui-
do.

Aplicando-se o teorema da energia cinética entre a
posicédo inicial e a posicéo final, temos:
+T AE,

+ . =
empuxo Tforc;a viscosa

Como néo foi dado o volume do corpo nem a den-
sidade da dgua, ndo ha como calcular o empuxo e
0 seu respectivo trabalho.

O problema sé tera solucdo numérica se ‘“‘des-
prezarmos” o trabalho do empuxo. Nesse caso,
que ndo é razoavel do ponto de vista fisico, teria-
mos:

Tpeso

Tp + Tp =AE¢

m V2 mV§g

2 2

mgH+1. =
v

0,50.10. 20 + ——0’50 6,0?
,50 . 10. e, = — - (6,0}
100 + 1 =9,0
v
T,_—V =-91J
E;=] T,_-V/ =91J
Respostas: a) 1,2 m/s

b) Item prejudicado.

Desprezando-se o trabalho do empuxo,
teriamos 91J.

OBJETIVO UNESP -
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Uma panela de pressao contendo 1,0 kg de agua a 20°C
é levada ao fogo.

a) Supondo que a taxa de calor fornecido a agua seja de
250 calls, qual seria 0 tempo gasto para que a agua,
cujo calor especifico é igual a 1,0 cal/(g°C), atinja a
temperatura de 100°C?

b) Apés um tempo de fervura, a valvula sobre a tampa
da panela comeca a deixar vazar vapor. Nesse
momento, qual deve ser a presséo adicional, devido
a existéncia dessa vélvula, dentro da panela? Sabe-
se que a massa da valvula é 48 g, que o tubo cilin-
drico oco sobre o qual ela esté colocada tem diame-
tro interno de 4,0 . 1073 m e que a aceleracgéo da gra-
vidade pode ser considerada igual a 10 m/s2. Usar,
caso necessario, 0 nimero 1t como sendo igual a 3.

Resolucédo
a) 1. Quantidade de calor Q, fornecida a agua:
Q=mcAb
Q; =1000. 1,0. (100 - 20) (cal)
Q, =80. 10%cal
2. Tempo At gasto para o aquecimento da dgua:
Q = Pot . At
8,0.10%=250. At

At=3,2.10%s

b) A presséo provocada pela valvula é dada por:

_ P
pv_ X
_ Mg
=g
T[_
48 .1073. 10
p, = 5 (Pa)
(4,0. 1079

4

p,=4,0.10%Pa

Respostas: a) At = 3,2. 10°%s
b)p,=4,0.10%Pa

OBJETIVO UNESP -
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O tamanho da imagem de um prédio, projetada na
parte posterior de uma camara escura, € 6,0 cm. Apés
afastar a cdmara mais 50 m do prédio, observa-se que
o tamanho da imagem foi reduzido para 2,0 cm.

a) Usando a mesma cémara, qual seria o tamanho da
imagem se a distancia entre a camara e o prédio do-
brasse em relagdo a distancia inicial, na qual o ta-
manho da imagem era de 6,0 cm?

b) Qual a distancia inicial entre o prédio e a camara?

Resolucéo
a) A

|

|

|
»l
»

|

P »lg
14 L]

! D d

Os tridngulos AOB e A’'OB’ sdo semelhantes, logo:
h d

H D

Assim, a dimensdo da imagem projetada (h) é
inversamente proporcional a distancia do prédio a
cdmara escura de orificio (D); entdo, ao dobrarmos
a distancia do prédio a cdmara, a imagem projetada
sera reduzida a metade da altura inicial, ou seja,
3,0cm.

h d
b) - =
H D
6,0 d
H D
2,0 d
(1) =
H D + 50
/ _ D+50
1l D
3D =D + 50
2D =50
D =25m

Respostas: a)3,0cm
b) 25m

OBJETIVO UNESP -
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Duas esferas carregadas positivamente sdo fixadas,
estando separadas por uma distancia de 30 cm. Uma
terceira esfera carregada com carga +5,0 . 107 C é
colocada entre elas, de forma que as trés cargas fi-
guem sobre uma mesma reta. Nessas condi¢fes, per-
gunta-se:

a) se as cargas das duas esferas fixas fossem iguais,
gual deveriam ser as distancias entre a 3.2 esfera e
cada uma das outras, para que a forca resultante
nessa 3.2 esfera fosse zero?

b) A observacdo do sistema permitiu concluir que as
cargas das duas esferas fixas ndo sdo iguais, mas
gue uma é o dobro da outra. Com a 3.2 carga coloca-
da exatamente no meio da disténcia entre as outras
duas, determinou-se que o modulo da forca resultan-
te na esfera central valia 2,0 . 103 N. Qual deve ser
o valor das cargas das outras esferas? Adotar a cons-
tante da lei de  Coulomb igual a
9,0 . 10° Nm?/C2.

Resolucédo
a)
Q,=+Q Q,=+50.107C Q,=+Q
_____________ <— —— e e e —

y R
| 23 ! 13 i
i ! |
:‘ 1 J
| d, ' d, !
| :
! 30cm '

No equilibrio, temos: |I—213| =| /—:23|

klosllQ]  _  k|Qs] Q]
df d;

Qe 9

i 4

d,=d,

Portanto: | d; =d,=15cm

b) Supondo-se

Q; = 20Q,, vem:
Q,=2q Q,=+50.107C Q,=q

@-----mmmm - «—)—> - )
1 = ! = :
! Fas ! Fis i

1 1
i ! :
i d, = 15cm ! d, = 15cm i
) J
! 30cm '

Do enunciado, temos: |I-:R| =20.10°3N
Assim: Fp = F/3—F,5
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kKlQl1Qsl  k1Qyl1 Qs

2 2
dl d2

Fr =

k2q.Q, k.q.Q;
T > _
dr dz

Como d, =d,=d = 15cm (15. 10°m), vem:

k.qg.Q
Fp= — 3

20.103=9.10°. M
(15. 1073)?
g=10.10°C
g=10ncC

Portanto, temos: Q, = 10nC e Q; =20nC

Respostas: a) d; = d, = 15cm

b) 10nC
20nC

OBJETIVO UNESP -
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O circuito elétrico esquematizado € montado com seis
resistores semelhantes, todos com resisténcia elétrica
R = 8,0 Q, um gerador ideal de corrente continua de
tensdo elétrica U = 12 V e uma chave indicada pela letra
C.

Com respeito a esse circuito, pergunta-se:

a) quanto vale a corrente elétrica em cada resistor, R,,
R,, Rs, Ry, Rs € Rg, quando a chave C esta desligada?

b) qual serd a poténcia elétrica dissipada no circuito

quando a chave C estiver ligada? E quando ela esti-
ver desligada?

Resolucéo
a) Com a chave C desligada, temos:

1) Da 14 Lei de Ohm, vem:
U= Req i
12=(R,+R) I,

12 =(8,0+4,0) i,

i, = 1,0A

2) Como R, e R, sdo iguais, pode-se afirmar que:

i, =iy=0,5A

3) Com a chave C desligada, a intensidade de cor-
rente elétrica nos resistores R, R; e R; € nula.

b) Com a chave C ligada, temos:

OBJETIVO UNESP -



R, = 8,00 ——WW———

I R, = 8,00
R, =800 ——WMWW—

LR, =12,00Q 1200
i|_> EM‘ Eparalelo Req =T( )=6,0Q
A i
| Reg=1200 !
|
i
uU=12v

Da 12 Lei de Ohm, vem:

U=Ry,i
12=6,0. i
i=20A

2) A poténcia dissipada no circuito, quando a chave
C estd ligada, é dada por:

P'=Ry, .2
P’ =6,0.(20)2 (W)

P’ =24W

3) A poténcia dissipada no circuito, quando a chave
C esté desligada, é dada por:

_ 2
P—Req. i

P=12.(1,0)2 (W)

P=12W

Respostas: a) i; = 1,0A; i, =i3=0,5A,i,=iz=ig=0
b) 24wW; 12w

OBJETIVO UNESP -
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O sucesso do modelo atdmico de Niels Bohr estava na
explicacdo da emissdo de luz pelos &tomos. A emissao
de luz é provocada por uma descarga elétrica através
do gas sob investigacdo. Bohr desenvolveu um modelo
do &tomo de hidrogénio que Ihe permitiu explicar esse
fendbmeno.

a) Descreva 0 modelo de Bohr.

b) Descreva o que ocorre, segundo o modelo do &tomo
de Bohr, com o elétron do hidrogénio quando sub-
metido a descarga elétrica.

Resolucéo

a) Para tentar explicar a emissdo de luz pelo dtomos,
Bohr formulou uma série de postulados:

e Os elétrons nos atomos movimentam-se ao
redor do nucleo em trajetdrias circulares, chama-
das de camadas ou niveis.

e Cada um desses niveis possui um valor determi-
nado de energia.

e Nd&o é permitido a um elétron permanecer entre
dois desses niveis.

b) Quando ocorre a descarga elétrica numa lampada
de hidrogénio, temos:

O elétron passa de um nivel para outro de maior
energia. O retorno do elétron ao nivel de menor
energia se faz acompanhar da liberacdo de energia
na forma de ondas eletromagnéticas, como por
exemplo, luz visivel.

OBJETIVO UNESP -
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Uma ligacdo quimica forma-se entre dois atomos,
iguais ou diferentes, quando o arranjo resultante de
seus nucleos e elétrons tem energia mais baixa do que
guando os atomos estavam separados. Na ligacéo iéni-
ca, ocorre a transferéncia de um ou mais elétrons de
um atomo para outro, formando-se ions, que se atraem
e passam a formar um reticulo cristalino.

a) Deduza a férmula do composto iénico formado entre
Ca(Zz=20)eP (Z=15).

b) Explique, com justificativas, por que as substancias
ibnicas sdo duras e quebradigas e possuem elevados
pontos de fuséo.

Resolucéo
a Ca-2=20
152/ 252 2pf/ 352 3p6/{%is§:} 2e~ na camada de valén-
“ cia
Tendéncia de doar 2 elétrons.

ca?*t | forma cétion bivalente.

P-Z=15

Tendéncia de receber 3 elétrons.

P3- | forma anion trivalente.

2+ /53—
Ca34>€2 - | CagP,

b) O ponto de fuséo é elevado devido as fortes intera-
¢cOes entre as cargas dos ions.

Quando um cristal ibnico é submetido a uma pan-
cada, ha um deslocamento das camadas, ocorren-
do uma repulsao.

@ 000
0D — R OR
COONNCO
& 00

Sao cristais duros com elevado ponto de fuséao.
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A andlise acido-base de uma solucdo de concentracédo
desconhecida é geralmente feita por titulagdo, procedi-
mento no qual um volume medido do &cido é adiciona-
do a um frasco, e um titulante, uma solu¢éo conhecida
de base, é adicionado até que o ponto de equivaléncia
seja atingido.

a)

b)

Qual o valor de pH no ponto de equivaléncia em uma

titulagcdo de uma solucéo aquosa de HCI 0,10 M com

uma solucéo aquosa de NaOH 0,10 M? Justifique.

Dos indicadores a seguir, qual seria o mais apropria-
do para realizarmos a titulagdo de HClI com NaOH?
Justifique.

pH para mudan-
Indicador Mudanca de cor
¢a de cor
azul de bromofenol 3,0-4,6 amarelo para azul
fenolftaleina 8,0 - 10,0 |incolor para vermelho
amarelo de alizarina| 10,0 - 12,0 amarelo para violeta

Resolucédo

a)

b)

Trata-se de uma titulagdo de acido forte com base
forte. O meio resultante na titulacéo final (ponto de
equivaléncia) sera neutro.

HCOl  + NaOH - NaCl + H,0

1 mol 1 mol

Como as concentragbes de acido e base sdo iguais,
serdo necessarios volumes iguais das duas solu-
cOes para haver neutralizagéo total.

Teremos no sistema final apenas o equilibrio ibnico
da agua.

H,0 = H* + OH

O pH do meio é igual a 7 admitindo temperatura de
25°C (K, =1.10714).

Dentre os trés indicadores citados, o mais ade-
quado seria a fenolftaleina, pois apresenta pH de
viragem mais préximo do meio obtido na neu-
tralizacdo total do acido com base (pH = 7). Além
disso, apresenta uma mudanca repentina de colo-
racdo na zona de viragem (incolor-vermelho) visual-
mente perceptivel.
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pH A

|-
Ll

volume de
base adicionado

Obs.: Qualquer indicador cuja cor muda no intervalo de
4 a 10 poderia ser usado.

23

As velocidades das reagcGes quimicas podem ser
aumentadas pelo aumento da temperatura; a altas tem-
peraturas, mais moléculas possuem energia maior que
a energia de ativacdo da reacdo. A velocidade de uma
reacdo também pode ser acelerada pelo uso de um
catalisador.

a) O que sdo catalisadores homogéneos e catalisadores
heterogéneos?

b) Explique a acdo de um catalisador numa reacéo qui-
mica.

Resolucédo

a) Catalise homogénea: o catalisador e os reagentes
estdo numa mesma fase, portanto, temos um siste-
ma homogéneo.

Exemplos: Reagentes e catalisador gasosos

Catalise heterogénea: o catalisador e os reagentes
estdo em fases diferentes, portanto temos um siste-
ma heterogéneo.

Exemplos: Reagentes gasosos e catalisador sélido.

b) Um catalisador propicia a reacdo um mecanismo
alternativo.

O novo mecanismo apresenta uma energia de ativa-
¢do menor, possuindo, portanto, maior velocidade.

OBJETIVO UNESP -
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Enquanto a transformacédo quimica na pilha é espon-
tanea, a da eletrdlise é provocada por uma corrente elé-
trica. Na pilha, a transformacao quimica produz energia
elétrica, enquanto que na eletrélise uma reacdo conso-
me energia elétrica. Durante a eletrélise de uma solu-
¢do aquosa de cloreto de sédio (NaCl), ocorre a disso-
ciacdo ibnica do sal e da agua. Sabendo-se que:

2 H*(ag) + 2 elétrons - H,(g)  E%redugéo) = 0,00 V

Cl, (9) + 2 elétrons - 2 Cl~(aq) E9(reducéo) = +1,36 V

Escreva para essa eletrolise:

a) a equacéo de dissociacdo do sal, as semi-reacdes de
reducéo e de oxidacdo e a reacdo global,

b) os produtos obtidos no catodo e no anodo.

Resolucédo

a) lonizagdo da agua: 2H,0() -~ 2H*(aq) + 20H(aq)
Dissociagdo do sal: 2NaCl(s) — 2Na*(aq) + 2Cl~(aq)
Semi-reagdo de redugdo: 2H*(aq) + 2e~ — H,(g)
Semi-reagdo de oxidagdo: 2CI~(aq) — Cl,(g) + 2e~

Reacéo global:
2NaCl(s) + 2H,0(1) - H,(g) + A ,(g) + 2Na*(aq) + 20H (aq)

b) Catodo: temos a descarga de H*, produzindo H.,.

Anodo: temos a descarga de Cl-, produzindo Ci >

OBJETIVO UNESP -
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Moléculas que sdo isbmeros estruturais sdo constitui-
das pelos mesmos atomos, mas esses sédo ligados dife-
rentemente. Por exemplo, os isdmeros geométricos
tém arranjos diferentes no espaco em cada lado de
uma ligacdo dupla e séo distinguidos pelos prefixos cis
e trans. O processo biolégico da viséo envolve a trans-
formacdo, mediada por enzimas, entre dois isbmeros
geométricos, o cis-retinal e o trans-retinal.

AN
\ NN C=0
\ | i
—0 trans-retinal

cis-retinal C‘:
H

a) Desenhe a molécula de retinal na folha de respostas
e numere 0s 4tomos de carbono que conferem iso-
meria geométrica a essa molécula.

b) Escreva os nomes dos grupos funcionais e das fun-
¢Bes quimicas presentes no cis- e no trans-retinal.

Resolucédo

a) Os dtomos de carbono que conferem isomeria geo-
meétrica ao retinal sdo os de ntimeros 4 e 5.

H,C CH,

NS

4
C C
T T
H,C C 3C
2 \ / \
CH \ 2
2 CHg H C/ \ CH
: |
1C—_—0
CIS - Retinal H
AR
H,C cH, CH, H) CH,
\C/ gH C|3 C — ]
N WP 4 -3 A=
H2(|3/ \ﬁ/ cH 7\%H ° \]i \gH !
H,C c WY
\CHZ/ \C 7
H3

TRANS - Retinal

b) O grupo funcional presente nos isbmeros é aldoxi-

o

4 L .
la|l—c e a funcdo quimica é aldeido.
AN
H
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Quando Anu, o Sublime, Rei dos Deuses, com Enlil, o
Senhor do Céu e da Terra, o Mestre do Destino do Pais,
atribuiram a Marduk, o primogénito de Enki, poder
sobre todos os povos, fazendo-o prevalecer sobre
todos o0s outros Deuses, quando pronunciaram meu
nome, Hamurabi, principe devoto, adorador dos
Deuses, para que eu fizesse reluzir a ordem no pais,
aniquilasse os malfeitores e malvados, proibisse 0s
poderosos de oprimir os fracos e, alcando-me como o
Sol sobre 0os homens, iluminasse todo o pais (...).

(Cédigo de Hamurabi.)

Escrito por volta de 1750 a.C., esquecido durante mais
de 3 mil anos e encontrado em 1902, o Cdédigo de
Hamurabi, hoje no Museu do Louvre, é uma estela de
pedra dura, mais ou menos cilindrica, de 2,25 m de altu-
ra por 1,80 m de circunferéncia média.

(Jean Bottero, Histdria Viva, ano lll, n.° 29.)

a) A partir do primeiro texto, relacione poder e religido
na sociedade babildnica.

b) Justifique, historicamente, a presenca do Cédigo
de Hamurabi no Museu do Louvre, em Paris,
Franca.

Resolucédo

a) Na sociedade babilbnica, o poder real apoiava-se na
autoridade proveniente dos deuses (monarquia teocra-
tica).

b) O imperialismo das poténcias industriais, no final
do século XIX e principio do século XX, também se
manifestou no plano cultural, com a Franca e a Gréa-
Bretanha procurando acumular em seus museus acha-
dos arqueolégicos de outras regibes.
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As novas migragbes e invasées dos séculos IX e X aca-
baram esfacelando a fragil autoridade dos Reis e contri-
buindo para acelerar o fortalecimento do poder local (...).
Partindo da Peninsula Ibérica e do Norte da Africa os
muculmanos ocuparam as llhas Baleares, a Cérsega € a
Sicilia, de onde incrementaram as incursées de pilhagem
as regiées do Sul da Europa; além de provocarem devas-
tac6es materiais e acentuarem a inseguranca geral, con-
tribuiram para paralisar o comércio urbano (...). OS nor-
mandos, por sua vez, abateram-se sobre as regibes
setentrionais: em velozes embarcacbes saqueavam as
terras litordneas e, com o tempo, adentravam pelos cur-
sos fluviais, levando a destruicdo, ao panico e a morte as
regiées do interior, chegando mesmo a ocupar vastas fai-
Xas territoriais, como a Normandia. Por terra, vindos da
Asia Central e da Europa Oriental, os magiares ou hun-
garos, velozes e belicosos cavaleiros, desfecharam expe-
dicbes de pilhagem por regibes da Europa Ocidental.

(Rubim Santos Le&o Aquino et alli, Historia das sociedades. Das
comunidades primitivas as sociedades medievais.)

a) Identifique no texto um efeito politico e um efeito
econdmico decorrente das migracdes e invasdes
dos séculos IX e X na Europa Ocidental.

b) A partir do século Xl, verificou-se um crescimento
populacional na Europa Ocidental. Indique dois fato-
res que explicam esse fen6meno.

Resolucédo

a) Efeito politico: enfraquecimento da autoridade real
e descentralizagdo do poder politico em beneficio dos
senhores feudais. Efeito econémico: declinio acentua-
do das atividades comerciais e isolamento econémico
das regibes européias, contribuindo para a cristalizacdo
do sistema feudal.

b) Cessacdo das invasbes ocorridas nos séculos ante-
riores (arabes, normandos e magiares) € queda na taxa
de mortalidade da populagdo européia.
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Os Lords espirituais e temporais e os Comuns, hoje (22
de Janeiro de 1689) reunidos (...) constituindo em con-
junto a representacéo plena e livre da nacédo (...) decla-
ram (...) para assegurar 0s seus antigos direitos e liber-
dades:

1. Que o pretenso direito da autoridade real de sus-
pender as leis ou a sua execugéo (...) € ilegal;

2. Que o pretenso direito da autoridade real de dis-
pensar das leis ou a sua execucgdo (...) € ilegal; (...)

4. Que qualquer levantamento de dinheiro para a
Coroa ou para seu uso (...) sem consentimento do
Parlamento (...) é ilegal, (...)

6. Que o recrutamento e a manutencao de um exérci-
to no reino, em tempo de paz, sem o consenti-
mento do Parlamento, € ilegal; (...)

(A Declaragéo dos Direitos. Apud F. R. Dareste e P.
Dareste, As constituicbes modernas.)

a) ldentifique o contexto em que esse documento foi
escrito.

b) A Declaracdo dos Direitos estabelece qual relagdo
de poder entre o rei e o Parlamento inglés?

Resolucéo

a) Revolugbes Inglesas do século XVII e, particular-
mente, a Revolugdo Gloriosa de 1688.

b) A Declaracdo de Direitos estabeleceu a supremacia
do Parlamento perante o rei, o qual sofreu uma impor-
tante reducéo de poderes.
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Leia a letra do samba enredo da Escola de Samba Vila
Isabel, relativa ao Carnaval de 2006, Soy loco por ti,
América— A Vila canta a latinidade, composto por André
Diniz, Serginho 20, Carlinhos do Peixe e Carlinhos
Petisco.

Sangue “caliente” corre na veia

E noite no Império do Sol

A Vila Isabel semeia

Sua poesia em “portunhol”

E vai... buscar num vdo a imensidao
Dourados frutos da ambicéo

Tropical por natureza

Fez brotar a miscigenacgéao

“Soy loco por ti, América”

Louco por teus sabores

Fartura que impera, mestica Mae Terra
Da integracdo das cores

Nas densas “florestas de cultura”
Do “sombrero” ao chimarréo

Sendo firme sem perder “la ternura”
E o amor por este chdo

Em limpidas aguas, a clareza
Liberdade a construir

Apagando fronteiras, desenhando
Igualdade por aqui

“Arriba”, Vila!!!

Forte e unida

Feito o sonho do Libertador

A esséncia latina é a luz de Bolivar
Que brilha num mosaico multicor
Para bailar “La Bamba”, cair no samba
Latino-americano som

No compasso da felicidade

“Ir4 pulsar mi corazén”

a) Retire um fragmento da letra do samba que revele
0 projeto acalentado por Simén Bolivar para a
América.

b) No verso Sendo firme sem perder ““la ternura”, o
compositor faz referéncia a qual lideranga latino
americana? Qual era o seu projeto?

Resolucéo

a) “Liberdade a construir / Apagando fronteiras, dese-
nhando / Igualdade por aqui (...) Forte e unida / Feito o
sonho do Libertador.”

b) O trecho citado refere-se a Ernesto “Che” Guevara.
Seu projeto era promover movimentos revoluciondrios
marxistas (antiimperialistas e anticapitalistas) na
América Latina.
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Observe os mapas.
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a) Comparando os mapas, aponte uma transformacéo
ocorrida com o territério da Alemanha.

b) Ao final da | Guerra Mundial (1914-1918), as nagfes
vencedoras do conflito decidem-se pelo Tratado de
Versalhes. Identifique duas imposi¢fes, além das
territoriais, feitas a Alemanha pelo tratado.

Resolucédo

a) Divisdo do territério alemao em duas partes, separa-
das pelo Corredor Polonés.

b) Reducédo do poder militar alemé&o e a obrigacdo, pela
Alemanha, de pagar pesadas indenizagbes / repa-
racbes de guerra.
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“Boa noite, boa sorte” é ambientado nos Estados
Unidos dos anos 50, durante os primeiros dias de trans-
missées jornalisticas. O filme conta os conflitos reais
entre o reporter televisivo Edward R. Murrow (...) € 0
Senador Joseph McCarthy, que resultou numa das
mais importantes viradas politicas da histéria america-
na.

Desejando esclarecer os fatos ao publico, Murrow e
sua dedicada equipe — liderada por seu produtor Fred
Friendly (...) e por Joe Wershba (...) na sala de impren-
sa da rede CBS - desafiam seus patrocinadores e a pro-
pria emissora para examinar as mentiras e as amedron-
tadoras taticas perpetradas pelo Senador (...)

(www.netcinema.com.br, acessado em 10.04.2006.)
a) O filme Boa noite, boa sorte trata de um aspecto do
chamado macarthismo. O que foi o macarthismo?

b) Os anos 1950 foram marcados pela experiéncia da
Guerra Fria. Apresente as origens desse evento.
Resolucgéo

a) Perseguicdo a comunistas ou suspeitos de sé-lo,
ocorrida nos Estados Unidos no inicio da década de
1950, sob a direcdo do senador Joseph McCarthy.

b) Bipolarizacdo entre os Estados Unidos (capitalistas) e
a URSS (socialista) ao final da Segunda Guerra
Mundial.

OBJETIVO UNESP -
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Um dos mais tenazes topicos historiograficos pretende
que a precocidade do republicanismo pernambucano
deveu-se a contaminacéo ideoldgica do dominio holan-
dés. Creio que foi Robert Southey o primeiro a formula-
la ao expor na Histéria do Brasil a origem da sedicao da
nobreza de 1710, o que requeria, segundo ele, levar-se
em conta “a longa convivéncia do povo com os holan-
deses”. Da sua obra, a conexdo transitou para os livros
de viajantes estrangeiros (...) Em meados de
Oitocentos, o historiador alemdo Handelmann reelabo-
raria a idéia, afirmando que “a ligacdo havida com a
Republica das Sete Provincias Unidas [dos paises
Baixos] ndo estava esquecida em Pernambuco; e,
embora nunca houvesse sido estimado o governo
holandés, e a sua volta, jamais desejada, contudo as
formas do Estado holandés, que havia entao aprendido

a conhecer, achavam muitos adeptos”™.
(Evaldo Cabral de Mello, Republicanismo no Brasil holandés. In Um
imenso Portugal — Histéria e historiografia.)

a) Apresente a conjuntura européia que explique a inva-
sdo holandesa no nordeste da América portuguesa
no inicio do século XVII.

b) Identifique e caracterize, de forma sucinta, dois
movimentos politicos ocorridos em Pernambuco, no
decorrer da primeira metade do século XIX, que
tenham feito a defesa de uma ordem republicana.

Resolucédo

a) Disputa pela supremacia maritima entre Inglaterra,
Holanda e Espanha, estando esta ultima ligada a
Portugal por meio da Uniao Ibérica (1580-1640).

b) Revolugdo Pernambucana de 1817, contra o
absolutismo de D. Jodo VI, e Confederacdo do
Equador de 1824, contra o autoritarismo de D. Pedro
I. Os dois movimentos tinham cardter separatista e
republicano.

OBJETIVO UNESP -
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Um renovado liberalismo perpassa a sociedade brasilei-
ra. O término da guerra do Paraguai teria sua parte nele,
pois o conflito tornava evidentes as debilidades estru-
turais do pais; o temor de uma rebelido escrava, o gran-
de fantasma da classe dominante, dificultava o recruta-
mento e a formagao de tropas; recorreu-se, entéo, aos
cativos, cuja contribuicdo a vitdria alteraria, ainda que
sutiimente, a opinido dos companheiros de armas
sobre o cativeiro.

(Suely R. Reis de Queiroz, A abolicdo da escravidao.)

a) Em relagdo a escraviddo, no contexto apresentado,
qgual lei foi aprovada pelo legislativo brasileiro em
1871? Qual o seu conteudo?

b) Explique por que o capitalismo, que na etapa comer-
cial gerou o cativeiro, posteriormente, na era das
industrias, exigiu sua extingao.

Resolucédo

a) Lei do Ventre Livre, que declarava livres os nascidos
de mée escrava a partir da data da promulgacédo da lei.

b) Na etapa comercial do capitalismo (fase da acumula-
¢do primitiva de capitais), o trafico negreiro constituia
um importante fator de lucro para as metrépoles que
0 praticavam. Ja o capitalismo da fase industrial
esperava que a substituicdo do trabalho escravo pelo
livre ampliasse seus mercados consumidores.

9

Cabia agora definir, de uma vez por todas, a reparticdo
dos poderes na Republica: o que caberia ao executivo
federal, ao estadual, as instituicbes legislativas, ao
municipio e aos coronéis. Ja havia o texto constituc-
ional, mas a estrutura politico-juridica estavam subja-
centes, ainda, os resquicios do patrimonialismo.

Campos Salles (1898-1902) sacramentou o pacto do
poder pela aplicagdo da “Politica dos Governadores”

(Maria de Lourdes Moraes Janotti,
O coronelismo: uma politica de compromisso.)
a) Caracterize o fenbmeno do coronelismo.
b) No que consistia a “Politica dos Governadores™?
Resolucédo
a) Predominio politico local (mandonismo) dos latifun-
diarios, assegurado pelo “voto de cabresto” e pelas
apuracgébes fraudulentas.
b) Troca de apoios entre o governo federal e as oligar-
quias estaduais, durante a Primeira Republica. O
governo federal ndo interviria nos estados, receben-

do em troca o apoio das oligarquias, expresso por
meio do Congresso Nacional.

OBJETIVO UNESP -
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Também no setor energético houve grande sucesso do
Plano [de Metas]. A poténcia das centrais elétricas, que
em 1955 era de 3 milhées de quilowatts, passou para
quase 5 milhbes em 1961, enquanto estavam ainda em
construcdo importantes centrais como Furnas e Trés
Marias. Bem maior foi o crescimento da producdo de
petréleo: dos 2 milhées de barris/ano em 1955, ela sal-
tou para 30 milhbes/ano em 1960, significando uma
abundante fonte interna de combustiveis para o abas-
tecimento dos novos veiculos da “era do automaével”.

Quanto a este Ultimo setor, os dados sdo também cho-
cantes: a meta prevista no Plano era de chegar-se a
marca dos 100 mil veiculos no ano de 1960. Entretanto,
nesse ano, as multinacionais no pais tinham produzido
321150 deles! (...) no que diz respeito a industrializa-
¢do, ela chegou mesmo a crescer ““cinqiienta anos em
cinco”.

(Sonia Mendonga, A industrializagdo brasileira.)

a) Aponte duas caracteristicas presentes na industriali-
zacdo brasileira durante o governo de Juscelino
Kubitschek.

b) Apesar de se considerar o Plano de Metas bem suce-
dido, ele trouxe alguns problemas sérios para a eco-
nomia brasileira. Identifique dois efeitos negativos
decorrentes do modelo de industrializacdo aplicado
pelo governo do presidente Juscelino Kubitschek.

Resolucédo

a) Macica entrada de capitais externos e investimentos
estatuais na infra-estrutura (energia e estradas).

b) Dependéncia da economia brasileira em relagdo ao
capital estrangeiro e inicio de um processo inflacio-
nario.

OBJETIVO UNESP -
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O processo de desertificagdo vem sendo discutido pela
comunidade internacional desde 1977, quando da reali-
zacdo, em Nairobi, da Conferéncia Internacional das
Nac¢bes Unidas para o combate a desertificacéo.

a) Em que consiste o processo de desertificacdo e
como pode ser causado?

b) No Brasil, qual regido se enquadra no conceito de
desertificagio e por qué?

Resolucéo

a) Consiste em uma mudanga climatica que ocorre em areas
com vegetacdo rasteira estruturada sobre solo arenoso ou
pobre, devido a exposicdo do solo onde a falta de vegeta-
¢do0 em conjunto com a ag¢do edlica desloca a areia que
recobre gradativamente as areas adjacentes, alterando a
paisagem e, conseqlientemente, o clima.

b) No Brasil, algumas dreas do sertdo nordestino se enqua-
dram nesse conceito, devido a caracteristicas naturais
locais, como vegetacgéo rasteira, baixa pluviosidade, insola-
¢do, ventos constantes, solos rasos arenosos e pedrego-
sos. Vale a pena comentar que 0 processo que ocorre na
Campanha Gatcha no Rio Grande do Sul e em algumas
localidades da Amazbnia denomina-se arenizagdo, carac-
terizado pelo desmatamento por agdo atrdpica e desloca-
mento de areia pelo vento em &reas com pluviosidade
regular. A arenizagdo é uma mudanga nos aspectos do
solo, enquanto a desertificagdo € uma mudanca no clima e

na paisagem.

OBJETIVO UNESP -
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Os recursos naturais sdo riquezas importantes para
gualquer nacdo, e as diferentes sociedades relacionam-
se com eles de varias formas, dependendo do modo de
producdo, da estrutura social e do nivel tecnolégico. A
partir dessa afirmacao:

a) estabeleca a relacdo entre distribuicdo e apropriacédo
dos recursos naturais e da tecnologia;

b) expliqgue a importancia do tempo na apropriacdo dos
recursos naturais.

Resolucéo

a) A distribuicdo dos recursos naturais €, em funcdo de sua
diversidade e origem, em tese, aleatéria. Como esses
recursos sdo fundamentais para a produg¢do humana, em
diversas escalas, sdo intensamente explorados. Quando
esses recursos naturais ocorrem em paises subdesenvolvi-
dos, sua exploragdo da-se, em grande parte, com o aporte
de capitais estatais e/ou de empresas transnacionais, que
buscam subordinar as praticas e politicas de exploragdo
desses recursos a seus interesses. Isto se deve a insufi-
ciéncia de capitais ou de tecnologia dos paises periféricos
para promover a exploracdo desses recursos.

b) Considerando que uma parte dos recursos naturais, sobre-
tudo alguns que sdo estratégicos como os combustiveis
fosseis, ndo sdo renovaveis, ou entéo, que alguns, como os
recursos hidricos e os solos, o0 sdo recuperaveis num inter-
valo relativamente grande de tempo, portanto ha a necessi-
dade de adogédo de uma politica de exploracao racional a fim
de evitar a exaustdo de sua disponibilidade natural. Além
disso, a evolugédo tecnoldgica podera permitir uma apropria-
¢d0 mais adequada, mais racional e menos devastadora
desses recursos, de formas diferentes em paises desenvol-
vidos e subdesenvolvidos.

OBJETIVO UNESP -
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Tratar a questdo populacional significa também analisar
como diferentes povos resolvem os problemas relaciona-
dos a ocupacéo do seu espaco. Em muitos paises, a popu-
lacdo se locomove principalmente em fungdo da ocorrén-
cia de guerras, de dificuldades econémicas e da prépria
mobilidade no trabalho. Observe a figura, que traz infor-
macles referentes aos fluxos migratérios do continente
americano no ano de 1997.

FLUXOS MIGRATORIOS DO CONTINENTE AMERICANO

— Imigragéo Legal

== ==» Imigracéo Clandestina

0 1500 km

(Simielli, Geoatlas. 2000. Adaptado.)

a) Quais séo os fluxos das migracdes legais e clandes-
tinas (de onde partem e para onde se dirigem 0s imi-
grantes) nos paises apontados na figura?

b) Cite duas consequéncias desses fluxos migratérios
nos paises receptores.

Resolucédo
a) Imigracbes legais
— Chile para Argentina
— Uruguai para Argentina
— Uruguai para Brasil
— Paraguai para Argentina
— Paraguai para Brasil
— Bolivia para Argentina
— Peru para Venezuela
— Paises da porgéo insular da América Central, principal-
mente Porto Rico, para Estados Unidos.
— Jamaica para Estados Unidos
Imigragbes Clandestinas
— Bolivia para Brasil
— México para Estados Unidos
— Cuba para Estados Unidos
b) Conseqtiéncias
— Acirramento da competitividade no mercado de trabalho,
aumentando o desemprego entre trabalhadores nativos
0 que pode gerar movimentos xenofobos.
— Queda no valor dos saldrios, pois os imigrantes recebem
baixos saldrios, o que amplia as desigualdades socioes-
paciais e forma uma nova massa populacional marginali-

OBJETIVO UNESP -



zada. Ressalte-se que 0s imigrantes ocupam 0S postos

de trabalho que ndo exigem alto grau de especializagéo.
— Deterioragcdo da infra-estrutura das cidades ou regiées

onde se concentram grandes fluxos de imigrantes.
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Pela densidade demografica brasileira, nota-se que a
formacédo territorial foi estruturada a partir da costa,
tendo o litoral como centro difusor de frentes povoado-
ras, ainda em movimento na atualidade. Esse contin-
gente populacional e suas organiza¢gfes sOcio-espaciais
impactam diretamente o0s ecossistemas litoraneos.
Com base nessas consideracoes:

a) cite dois dos principais ecossistemas que fazem
parte da faixa litorénea;

b) quais as principais fontes de contaminacéo e ativida-
des econdmicas impactantes nessas areas?

Resolucgéo

a) Como exemplos de ecossistemas litordneos, podemos
destacar 0os manguezais com suas areas de influéncia e
tipos variados, bem como a Floresta Tropical ou Mata
Atlantica.

b) As dreas de manguezais apresentam diversas expressoes
conforme sua localizagdo ao longo da costa brasileira. Sdo
mais estruturadas e pouco alteradas na costa norte, no
Amapa e Para. No Maranh&o, na Baia de Sdo Marcos, surgem
acOes antropicas de alteragdo. No litoral leste, a pesca preda-
téria é uma das principais fontes de alteracdo dos mangues.
No litoral sul, na Regido Sudeste, os aterros para construgdo
civil e a contaminagdo por residuos industriais e esgotos atin-
gem também dreas de restingas e jundus. A Mata Atlantica
tem sido alterada sistematicamente desde o século XVI por
atividades como exploracdo de madeira, plantio de cana-de-
acucar e café, expansdo agropecudria e urbana, industrial e de
infra-estrutura.

OBJETIVO UNESP -
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No Brasil, temos um grande marco histérico no processo de
industrializacdo no que tange a internacionalizagdo do capital.
Como impulsionador dessa nova fase da industria brasileira,
tivemos o Plano de Metas, consubstanciado no governo de
Juscelino Kubitschek. O Estado e o capital privado (nacional e
estrangeiro) foram as forcas que, unidas, conseguiram acele-
rar esse processo de industrializagdo sob novos moldes.

a) Qual a década que marca esse aprofundamento da divisao
social do trabalho no Brasil e qual era o slogan utilizado por
aquele governo com o intuito de estimular o aumento da
producdo industrial?

b) Aponte quais foram as estratégias e agfes para colocar em
prética esse slogan:

« por parte do Estado;
= por parte do capital estrangeiro.
Resolucéo

a) Década de 1950. O slogan utilizado foi “Cinqglienta anos em
cinco”.

b) O Estado implementou o “Plano de Metas”, que estabele-
cia como prioridade o desenvolvimento da infra-estrutura
de transportes e energia para viabilizar a expansdo indus-
trial. Os investimentos para a construcdo de Brasilia pro-
moveram o0 crescimento do transporte rodoviédrio e o
desenvolvimento do Centro-Oeste. Além disso, o capital
internacional visava a desconcentragdo da produgéo indus-
trial, o que permitiu o afluxo de multinacionais, notada-
mente no eixo Rio-S8o Paulo. A busca por mio-de-obra
barata, matérias-primas e mercado consumidor em forma-
¢do explicam o interesse das multinacionais no Brasil.

OBJETIVO UNESP -
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No Brasil, nos Gltimos anos, houve uma aceleracdo no
processo de formacédo de Regides Metropolitanas, con-
forme se observa na figura. O estado de S&o Paulo pas-
sou a contar com trés Regides Metropolitanas.

AS REGIOES METROPOLITANAS DO BRASIL

ESCALA
0 250 500 km
———

(EMPLASA, 2006.)
a) Nomeie as Regifes Metropolitanas paulistas.
b) Caracterize-as por importéncia econémica.
Resolucéo

a) Regido Metropolitana de Sdo Paulo, Regido Metropolitana
da Baixada Santista e Regido Metropolitana de Campinas.

b) A Regido Metropolitana de Sdo Paulo caracteriza-se pelo
predominio do setor de servigos. Concentra sedes de gran-
des bancos, industrias, grandes complexos multinacionais,
conglomerados de comunicacbes etc. Apesar da fuga das
industrias da regido ao longo da década de 1990, ainda
concentra a maior parcela da atividade industrial. A Regido
Metropolitana de Campinas caracteriza-se pela presencga
de empresas de tecnologia de ponta, as quais formam
nessa darea um tecnopolo. A Regido Metropolitana da
Baixada Santista é marcada pela atividade portuéria e pelo
polo petroquimico e siderdrgico de Cubatéo.

OBJETIVO UNESP -
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Problemas decorrentes do crescimento populacional
remontam a séculos, e uma das principais preocu-
pacles relaciona-se a escassez dos recursos haturais.
Ao longo do tempo, muitos estudos foram realizados
sobre os diferentes povos, os deslocamentos da popu-
lacdo, suas causas e consequéncias. Uma das teorias
advindas desses estudos é a Teoria de Transicdo
Demogréfica.

TRANSICAO DEMOGRAFICA

Antes da Fase de transicao Depois da
transigéo ¢ transigéo

A A

Yoty 9ag

Populagéo

Populagéao
efetiva

Crescimento natural

Tempo

(www.orbita.starmedia.com. 2006.)

a) Descreva a dindmica populacional representada na
figura.

b) De que forma os fatores urbanizagdo e desenvolvi-
mento econdmico contribuem para explicar essa teo-
ria?

Resolucéo

a) Antes da transicdo demogréfica, temos um pequeno
crescimento vegetativo, pois eram elevadas as taxas
de natalidade e mortalidade. A fase de transicdo tem
inicio com a queda mais acentuada da taxa de mor-
talidade e um declinio mais lento da taxa de natalida-
de, elevando a principio o crescimento vegetativo do
periodo. Depois da transicdo, o crescimento vegeta-
tivo é menor, com reduzidas taxas de natalidade e
mortalidade. Nessa fase a natalidade cai de forma
mais acentuada.

b) Quando em um pais ou regido, ha predominio da
populacdo rural, as condi¢bes precérias de atendi-
mento médico-hospitalar acarretam a manutencado
da natalidade e mortalidade em niveis elevados. Com
a urbanizacdo dessa populagdo, ocorrem a ampliacdo
do acesso a dgua potavel, ao saneamento bdsico e a
rede hospitalar, causando uma brusca queda na taxa
de mortalidade. Na cidade, hd também maior acesso
a educacgdo, o que ocasiona, ao longo do periodo, a
queda da taxa de natalidade. Com a melhoria do nivel
geral de saude e educacgéo, as taxas de natalidade e
mortalidade permanecem em indices baixos.

OBJETIVO UNESP -
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No Brasil, o papel do Estado foi sempre decisivo no
apoio ao modelo de desenvolvimento econdmico vigen-
te em cada fase da histdria do pais. A prova mais mate-
rial do apoio estatal & economia € representada pelas
politicas territoriais implementadas.

Aponte as politicas e as infra-estruturas territoriais iden-

tificaveis nos periodos:

a) agrario exportador;

b) urbano-industrial.

Resolucéo

a) O periodo agroexportador, principalmente entre 1870
e 1920, mostra o Estado muito vinculado a oligarquia
rural. A producdo cafeeira, naquele momento desti-
nada prioritariamente a exportacdo, obedeceu a poli-
ticas fundidrias que garantiam a expansao das dreas
de plantio ao longo do Estado de Sao Paulo e favore-
ciam o aumento da producdo. A solugéo ferroviaria,
com tracados irregulares que cobrissem a maior area
possivel de propriedades para o escoamento da pro-
ducéo, foi implantada e administrada por empresas
privadas, a fim de atender aos interesses oligarqui-
cos.

b) A partir da década de 1930, o Estado passou a ter um
papel verdadeiramente interventor, criando condi-
¢bes para o desenvolvimento industrial por meio de
setores de base e com a regulamentacdo do trabalho
assalariado. J4 na década de 1950, iniciou-se o
desenvolvimento da infra-estrutura necessdria a
insercdo das multinacionais no pais. Portanto a eco-
nomia brasileira comecou a ser definida pela interfe-
réncia do capital internacional, essencialmente auto-
mobilistico, concentrado no eixo Rio-Sdo Paulo. As
multinacionais visam essencialmente ao mercado
consumidor interno, o qual expande sua necessidade
de veiculos automotores, gracas a urbanizacdo e
expansdo do sistema de transportes rodoviario.

OBJETIVO UNESP -
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Observe 0 mapa.

REGIOES GEOECONONICAS BRASILEIRAS

ESCALA
0 250 500 km

(Atlas Melhoramentos. 2000. Adaptado.)

a) Identifique as regies brasileiras representadas pelos
ndmeros 1, 2 e 3.

b) Apresente as principais caracteristicas econdmicas,
sociais e naturais que diferenciam as trés regides
geoecondmicas brasileiras.

Resolucéo

a) A regido 1 é o Centro-Sul;, a 2, o Nordeste; a 3, a
Amazbnia.

b) A regido 1 engloba parte do Brasil Central, porcbes do
Sudeste e Sul do pais, onde predominam planaltos,
areas de clima tropical continental, dmido e de altitude,
e subtropical, com formacao vegetal do cerrado, flores-
ta tropical, subtropical e campos. E uma regido mais
populosa, povoada, urbanizada, de economia mais diné-
mica, industrializada, com agropecudria moderna, con-
centragdo de recursos tecnolégicos e operagdes finan-
ceiras. Além disso, apresenta melhores indices de
desenvolvimento humano.

A regido 2 é marcada pela semi-aridez, com xerofitas
no interior, clima umido no litoral oriental e Mata
Atlantica devastada. Ao lado da agricultura de planta-
tion, encontram-se espacos de agropecudria rudi-
mentar, recente expansao industrial, espacos marca-
dos pela violenta concentracdo de recursos e terra e
baixos indices de desenvolvimento humano. Por fim,
a regido 3 revela extensa darea de paisagem
Amazénica, terras baixas, pouca ocupacdo humana.
Recentemente, seu exuberante potencial natural
tem sido ameacado pela expansdo da agropecudria,
extracdo da madeira, exploracdo de minérios e biopi-
rataria. Apesar de sua populacdo predominan-
temente urbana, nela encontram-se comunidades
ribeirinhas, indigenas e baixos indices de desenvolvi-
mento humano.

OBJETIVO UNESP -



PORTUGUES

INSTRUCAO: Leia o texto seguinte e responda as questdes
de nimeros 20 e 21.

Alojado ha sete meses no topo da lista dos mais vendi-
dos de Veja, e na verdade um best-seller mundial, o romance
O Cddigo Da Vinci, do americano Dan Brown, é uma trama
envolvente de mistério, um engenhoso apanhado de enigmas
esotéricos e teorias conspiratérias sobre temas como a
Ordem dos Templarios e a natureza do Santo Graal. E acima
de tudo, apesar de a figura dele ndo aparecer no romance, um
sinal do inesgotavel interesse despertado por um homem:
Leonardo da Vinci (1452-1519). Por certo ndo foi a toa que
Brown resolveu mencionar, ja no titulo de seu romance, o
criador renascentista. Leonardo causou assombro em seu
tempo e continua a fazé-lo até hoje. Ha mais de 1 milhdo de
paginas na internet dedicadas a esse personagem. A livraria
virtual Amazon tem 9 900 livros sobre da Vinci. Sua versatili-
dade era espantosa. Leonardo foi engenheiro, escritor, cien-
tista, musico, arquiteto, escultor. Foi o melhor de seu tempo
em quase todos esses campos. Foi o melhor de todos os
tempos na pintura.

20

O ponto de vista do enunciador de um texto pode ser
avaliado pela natureza dos termos de que se utiliza ao
construi-lo. No fragmento de Veja, por exemplo, os
adjetivos desvelam claramente a posicdo do enun-
ciador, com respeito ao tema central nele exposto — a
obra de Dan Brown e a figura de Leonardo da Vinci. A
partir dessa idéia,

(Veja, 27.10.2004.)

a) explicite se o ponto de vista do enunciador é favora-
vel ou desfavoravel, em relagdo ao tema;

b) destaque trés adjetivos, ao longo do texto, que ilus-
trem o ponto de vista do enunciador.

Resolucéo

a) O “tema central” do texto pode claramente dividir-se em
dois, ou ser analisado em seus dois aspectos: primeiro, a
obra de Dan Brown, a respeito da qual o enunciador — ou
seja, no caso, o0 autor — se exprime em termos positivos;
segundo, a figura de Leonardo da Vinci, sobre a qual a opi-
nido do autor é superlativamente positiva.

b) Sobre O Cédigo Da Vinci: “(trama) envolvente ”, engenho-
S0 (apanhado)”. Sobre Leonardo: “inesgotavel (interesse)”,
“(versatilidade) espantosa”.

OBJETIVO UNESP -
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Entre as “provas” apresentadas pelo enunciador,
dando conta das carateristicas de Leonardo da Vinci, ha
duas relacionadas a condi¢cbes contemporaneas de lei-
tura. Considerando essa idéia,

a) identifique essas duas “provas” do grande interesse
despertado por Leonardo da Vinci, na atualidade,
levando em conta os meios modernos de veicula¢do
das obras;

b) comente a relagdo entre a importancia atribuida a da
Vinci e o sucesso do livro de Brown.

Resolucéo

a) As duas “provas” do interesse contempordneo por
Leonardo da Vinci mencionadas no texto sdo o enorme
numero de paginas na internet a ele consagradas e o gran-
de numero de obras sobre ele encontrdveis na mais popu-
lar das livrarias virtuais, a amazon.com.

b) Conforme se sugere no texto, 0 “inesgotavel interesse”
despertado pela obra de Leonardo seria uma das razbes do
enorme sucesso do romance de Dan Brown — motivo que
teria levado este autor a mencionar o grande artista ja no
titulo de seu livro.

INSTRUCAO: Leia o texto seguinte e responda as questdes
de nimeros 22 e 23.

A preocupacgdo em determinar o valor da velocidade da luz foi
uma constante entre os cientistas, desde o inicio do estudo
da Optica. Galileu sustentava a idéia de que a luz ndo era ins-
tantdnea: levava um certo tempo, embora infinitamente
pequeno, para ir de um ponto a outro. Alegava, contudo, ser a
velocidade tdo grande, que seus métodos ndo eram adequa-
dos para efetuar essa medida. Mais tarde, comprovou-se que
Galileu tinha razdo. Cientistas como Roemer, Fizeau,
Michelson e outros, que se dedicaram a pesquisa do valor da
velocidade da luz, conseguiram determiné-la com preciséo.
Para o vacuo, esse valor é de 299 792 km/s. — E necessario
ressaltar que esse valor é determinado para o vacuo. Se o
meio de propagacéo da luz for a 4gua, o vidro, o 6leo, ou outro
qualquer, ela ndo terd a mesma velocidade.

Pesquisas realizadas nesse campo permitiram constatar,
portanto, que a velocidade da luz varia, a0 mudar o meio de
propagacgdo. Esse fendbmeno é chamado de refragédo da luz.

(Vasco Pedro Moretto, Optica, ondas, calor. 1980.)

OBJETIVO UNESP -
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A leitura do texto permite algumas conclusdes a res-
peito da relacdo entre o pensamento de Galileu e a
posicdo de outros cientistas, citados no fragmento.
Pensando nisso, responda, fornecendo argumentos
gue justifiquem sua resposta.

a) Esta correta a afirmacéo de que Galileu foi o primei-
ro a medir com precisdo a velocidade da luz?

b) Por que o valor de 299 792 km/s, aplicado a veloci-
dade da luz, ndo pode ser considerado uma medida
absoluta?

Resolucéo

a) Ndo, pois, nos termos do texto, Galileu “alegava... ser a
velocidade (da luz) tdo grande que seus métodos ndo eram
adequados para efetuar essa medida”.

b) Como *“a velocidade da luz varia, ao mudar o meio de pro-
pagacdo”, a concluséo é de que a velocidade da luz ndo é
absoluta, mas relativa a seu meio de propagacéo.

23

Dependendo do emprego, em um texto concreto, uma
palavra pode apresentar um sentido figurado, cono-
tativo, que se afasta do sentido literal, comum, com
que o termo costuma ser utilizado, em contextos infor-
mativos. A palavra /uz serve como exemplo. Levando
em consideragéo o par denotagdo/conotacéo,

a) demonstre em que sentido ela € empregada, no tre-
cho Galileu sustentava a idéia de que a luz ndo era
instanténea (...)

b) construa uma frase em que a palavra /luz adquire um
sentido diferente do encontrado no trecho destacado
no item a.

Resolucéo

a) A palavra luz tem, nesse contexto, o significado “préprio”,
denotativo, de fenémeno fisico, isto é, “claridade ou clardo
que produz fonte luminosa de tipos diversos” (Dicionario
Houaiss).

b) A sua explicacdo trouxe luz a esta controvérsia juridica.

Observacdo: E uma reposta aberta, em que o campo seman-
tico da palavra luz, empregada conotativamente, pode abran-

ger os sentidos de “clareza”, “explicacdo que dirime davida”,
“boa idéia” etc.

OBJETIVO UNESP -



INSTRUCAO: Leia o texto seguinte e responda as questdes
de nimeros 24 e 25.

Meninos carvoeiros

Os meninos carvoeiros

Passam a caminho da cidade.

- Eh, carvoero!

E véo tocando os animais com um relho enorme.

Os burros sdo magrinhos e velhos.

Cada um leva seis sacos de carvéo de lenha.

A aniagem é toda remendada.

Os carvdes caem.

(Pela boca da noite vem uma velhinha que os recolhe,

[dobrando-se

com um gemido.)

— Eh, carvoero!

S6 mesmo estas criangas raquiticas

Vao bem com estes burrinhos descadeirados.

A madrugada ingénua parece feita para eles...

Pequenina, ingénua miséria!

Adoraveis carvoeirinhos que trabalhais como se brincasseis!

— Eh, carvoero!

Quando voltam, vém mordendo num pédo encarvoado,

Encarapitados nas alimarias,

Apostando corrida,

Dangando, bamboleando nas cangalhas como
[espantalhos desamparados!

Petropolis, 1921

24

Variados sdo os recursos usados para garantir a coesao
textual. No poema de Manuel Bandeira, pode-se verifi-
car que ocorrem conectivos, advérbios, pronomes, por
exemplo, para estabelecer a ligacdo entre as partes do
texto, entre as oragdes e entre os termos. Tendo em
vista essa caracteristica,

(Manuel Bandeira, O ritmo dissoluto.)

a) identifique a expressdo que o pronome relativo que
substitui, na segunda estrofe do poema;
b) reescreva o dltimo verso da segunda estrofe, substi-

tuindo o pronome pessoal obliquo os pelo termo a
que se refere.

Resolucédo

a) O pronome relativo que substitui o termo antece-
dente uma velhinha.

b) O pronome pessoal obliquo os substitui os carvoes.
Fazendo-se a substituicdo, o verso tem a seguinte
forma:

(Pela boca da noite vem uma velhinha que recolhe os
carvées, dobrando-se com um gemido)

OBJETIVO UNESP -
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Na terceira estrofe do texto, o enunciador alterna um
acento coloquial, expresso na fala das personagens,
com um registro formal, observavel quando o enuncia-
dor se dirige aos meninos carvoeiros. Com base nessa
afirmacéo,

a) selecione um verso do poema, em que existe essa
aproximagao com o registro coloquial, popular, expli-
cando como se pode comprova-la;

b) relacione esse trago com as caracteristicas do movi-
mento literario ao qual se pode ligar o autor do texto.

Resolucéo

a) Ocorre a reiteracdo do registro coloquial, popular na
expressao “carvoero”, presente ndo sé no terceiro
verso da primeira estrofe, como também no inicio e
no fim da terceira estrofe. A forma culta dessa pala-
vra € carvoeiro, presente no discurso do eu lirico. No
registro popular, na fala dos meninos carvoeiros,
houve a simplificagdo do ditongo, tipica da prontncia
popular brasileira.

b) O Modernismo tem como uma das caracteristicas
fundamentais a incorporagdo da variante popular bra-
sileira ao discurso literario. Os manifestos de Oswald
de Andrade, de Mario de Andrade, poemas como
“Poética”, “Evocacdo do Recife”, de Manuel
Bandeira, dentre outros autores e textos, frisam a
importancia de registrar a fala do Pais, “a lingua certa
do povo”, segundo o verso de Evocacdo do Recife.
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