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e Relacoes Trigonométricas

Relac6es Métricas no Tridngulo Retangulo

Em que:
a é a medida da hipotenusa;
b e ¢ sdo as medidas dos catetos;
h é a altura relativa a hipotenusa;
m é a medida da projecéo do cateto b na hipotenusa a;

n é a medida da projecéo do cateto ¢ na hipotenusa a.

Em qualquer triangulo retangulo (triangulo que tem um angulo de 90°), existe uma relagdo fundamental entre os catetos e a
hipotenusa. Tal relacdo é conhecida como Teorema de Pitagoras: a2 = b2 + ¢2 . A reciproca de tal teorema é verdade, ou

o triangulo é retangulo.




Observacoes:

e Todas as relagdes métricas séo obtidas por semelhanca de
triangulos, pois todos os trés triangulos sdo semelhantes.

e As trés alturas desse triangulo séo b, c e h, em que h é
a menor das alturas.

Exemplo:

Calcule a distancia entre o vértice A e a diagonal BD.
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Como podemos perceber, temos trés triangulos semelhantes
entre si, pois, escolhendo quaisquer dois triangulos, ambos tém
os trés angulos internos iguais. Utilizando a expressao b.c =
a.h no triangulo ABD, em que BD = 5 tem-se que:

5.d=34

d=12/5

4 - Razoes Trigonométricas

Em todo triangulo retangulo, temos que:
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Existem trés angulos que sdo chamados de notaveis (30°,
45° e 60°), cujos valores de sen, cos e tg sdao importantes de
serem guardados.
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Exemplo: Calcule x:
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Observacoes:

e Em todo A retangulo de angulo 30°, 60° e 90°, o cateto
oposto ao angulo de 30° é metade da hipotenusa e o
cateto oposto ao angulo de 60° é metade da hipotenusa

vezes /3.
e Em todo A retangulo isdsceles, a hipotenusa é o cateto

vezes /2.



UNENE

EXERCICIOS

QUESTOES DE RELAGCOES METRICAS

(IFAL-2011) Num tridngulo retangulo, as projecdes dos catetos sobre a hipotenusa medem 4 m e 1 m, respectivamente.
CALCULE a éarea desse triangulo.

A) 5 cm?

B) 50 cm?

C) 50.000 cm?
D) 50 dm?

E) 5 dm?

(IFE-2011) A altura, baixada sobre a hipotenusa de um tridngulo retangulo, mede 12 cm, e as projecbes dos catetos sobre
a hipotenusa diferem de 7 cm. Os lados do tridngulo séo, em centimetros, iguais a

A) 10, 15 e 20
B) 12, 17 € 22
C)15,20e 25
D) 16,21 e 26
E) 18,23 ¢ 28




QUESTOES DE RELACOES TRIGONOMETRICAS

(FUVEST) Para se calcular a altura de uma torre, utili-
zou- se o seguinte procedimento ilustrado na figura: um
aparelho (de altura desprezivel) foi colocado no solo, a
uma certa distancia da torre, e emitiu um raio em dire-
¢éo ao ponto mais alto da torre. O &ngulo determinado
entre o raio e o solo foi de a =§ radianos. A seguir, 0
aparelho foi deslocado 4 metros em direcéo a torre e o

angulo entao obtido foi de B radianos, comtg g =3./3 .

X X °

E CORRETO afirmar que a altura da torre, em metros, é

(UNICAMP/2013) Ao decolar, um aviao deixa o solo
com um angulo constante de 15°. A 3,8 km da cabecei-
ra da pista existe um morro ingreme. A figura a seguir
ilustra a decolagem, fora de escala.
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Podemos concluir que o avido ultrapassa o morro a
uma altura, a partir da sua base, de

A) 3,8 tan (15°) km
B) 3,8 sen (15°) km
C) 3,8 cos (15°) km
D) 3,8 sec (15°) km

(UFPB/2010) Em parques infantis, € comum encontrar
um brinquedo, chamado escorrego, constituido de uma
superficie plana inclinada e lisa (rampa), por onde as
criancas deslizam, e de uma escada que da acesso a
rampa. No parque de certa praca, ha um escorrego,
apoiado em um piso plano e horizontal, cuja escada
tem 2m de comprimento e forma um angulo de 45° com
0 piso; e a rampa forma um angulo de 30° com o piso,
conforme ilustrado na figura a seguir.

30°

N

De acordo com essas informagdes, € CORRETO afir-
mar que o comprimento (L) da rampa é de

A) J2m B) 2/2m
C) 3y2m D) 4./2m

E) 5,/2m

(ENEM-2009/ Cancelado) Uma empresa precisa
comprar uma tampa para o seu reservatorio, que tem
a forma de um tronco de cone circular reto, conforme
mostrado na figura.

60°

Considere que a base do reservatorio tenharaio r = 2,/3
e que sua lateral faga um angulo de 60° com o solo.
Se a altura do reservatério € 12 m, a tampa a ser com-
prada devera cobrir uma area de

A) 12rm?

B) 108t m?

0) (12+2y3 )rime
D) 300m m?

E) (24+23 Jnm?



(ENEM-2010) Um baléo atmostérico, langcado em Bauru
(343 quilémetros a noroeste de Sao Paulo), na noite do
ultimo domingo, caiu nesta segunda-feira em Cuiaba
Paulista, na regido de Presidente Prudente, assustando
agricultores da regido. O artefato faz parte do programa
Projeto Hibiscus, desenvolvido por Brasil, Franga, Argen-
tina, Inglaterra e Italia para a medigdo do comportamento
da camada de ozbnio, e sua descida se deu apos o
cumprimento do tempo previsto de medigéo.

Disponivel em: <http://www.correiodobrasil.com.br>.

Acesso em: 02 maio 2010.

Baldo

60° 30
1,8 Km A 3,7 Km B

Na data do acontecido, duas pessoas avistaram o balao.
Uma estava a 1,8 km da posicao vertical do baléo e o
avistou sob um angulo de 60°; a outra estava a 5,5 km
da posicéao vertical do baléo, alinhada com a primeira, e
no mesmo sentido, conforme se vé na figura, e o avistou
sob um angulo de 30°. Qual a altura aproximada em que
se encontrava o baléo?

A) 1,8 km B) 1,9 km
C) 3,1 km D) 3,7 km
E) 5,5 km

(ENEM/2011) Para determinar a distancia de um barco até
a praia, um navegante utilizou o seguinte procedimento:
a partir de um ponto A, mediu o angulo visual a, fazendo
mira em um ponto fixo T da praia. Mantendo o barco no
mesmo sentido, ele seguiu até um ponto T de modo que
fosse possivel ver o mesmo ponto P da praia, no entanto
sob um angulo visual 2a. A figura ilustra essa situagao:

+» Trajetéria do Barco
A B

Suponha que o navegante tenha medido o angulo
a = 30° e, ao chegar ao ponto B, verificou que o barco
havia percorrido a distancia AB = 2 000 m. Com base
nesses dados e mantendo a mesma trajetéria, a menor
distancia do barco até o ponto fixo P sera

A) 1.000m B) 1.000,/3m

C) 2.000§m D) 2.000 m

E) 2.000,/3m

(UFMG-1997) Observe a figura.
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Se a medida de CE é 80, o comprimento de BC é
A) 20 B) 10 c)s D)5
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