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Prefacio

O Enem foi um pouco além de apenas mudar a denominacdo das disciplinas. A nova forma
de avaliacdo imposta aos jovens desejosos de uma vaga no terceiro grau trds a
interdisciplinaridade e, principalmente, a énfase maior na aplicacdo pratica dos conceitos
fisicos em detrimento de simples calculos. Diante deste desafio, o prof. Chaban resolveu
publicar esta pequena obra para ajuda-los a compreender como 0 Enem cobra a disciplina
agora chamada de “Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”.




Indicacdes uteis

Os links indicados abaixo exigem uma conexdo com a internet.

Tente: http://www.chaban.com.br/song

Quer saber como funciona uma usina hidrelétrica?
https://www.youtube.com/v/WpIGGtNS5BTA

E uma usina termelétrica?
https://www.youtube.com/v/UMVp-Xm8IwQ

A corrente elétrica.
https://www.youtube.com/v/WpIGGIN5BTA

Corrente alternada.
https://www.youtube.com/v/dGkwpug0298

Gostaria de dar uma geral em alguns aspectos da fisica, teoria e exercicios?
http://www.chaban.com.br/fisicayoutube



http://www.chaban.com.br/song
https://www.youtube.com/watch?v=WpIGGtN5BTA
https://www.youtube.com/watch?v=UMVp-Xm8lwQ
https://www.youtube.com/watch?v=WpIGGtN5BTA
https://www.youtube.com/watch?v=dGkwpug0298
http://www.chaban.com.br/fisicayoutube

Fisica para Q.l. de dois digitos

N&o é necessario ser nenhum génio para compreender a fisica do ensino médio. Ela faz parte
de sua vida, esta contigo em seu dia-a-dia. Ela nasceu quando nossos ancestrais construiram
0 primeiro tacape. Qualquer um que consegue achar o caminho de sua casa todos os dias €
perfeitamente capaz de compreendé-Ila, a genialidade néo é um pré-requisito. Duvida? Entdo
leia!



Fenomenos elétricos e magnéticos
Eletrodinamica - Parte 1

(Eletrodinamica)

Questao 1.1

Enem 2012 Para ligar ou desligar uma mesma lampada a partir de dois interruptores,
conectam-se 0s interruptores para que a mudanca de posicdo de um deles faca ligar ou
desligar a lampada, ndo importando qual a posicdo do outro. Esta ligacdo € conhecida como
interruptores paralelos. Este interruptor € uma chave de duas posi¢cdes constituida por um
polo e dois terminais, conforme mostrado nas figuras de um mesmo interruptor. Na Posicéo |
a chave conecta o polo ao terminal superior, e na Posicdo Il a chave o conecta ao terminal
inferior.

e

Posicao | Posigao Il

O circuito que cumpre a finalidade de funcionamento descrita no texto é:

=

a) b)
c) d)
e) J \

Resolucéo

Questdo 1.2

Enem 2011 Um curioso estudante, empolgado com a aula de circuito elétrico que assistiu
na escola, resolve desmontar sua lanterna. Utilizando-se da lampada e da pilha, retiradas do
equipamento, e de um fio com as extremidades descascadas, faz as seguintes ligacbes com a
intencdo de acender a lampada:



ALY %

,ﬁ )
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qo, 1 adag otado 3)
Tendo por base os esquemas mostrados, em quais casos a lampada acendeu?

a) (1), (3), (6) b) (3), (4), (5) ¢) (1), (3),(5) d)(1),(3),(7) e)(1),(2),(5)
Resolucéo

Questio 1.3

Enem 2011 Em um manual de um chuveiro elétrico sdo encontradas informacdes sobre
algumas caracteristicas técnicas, ilustradas no quadro, como a tensdo de alimentacédo, a
poténcia dissipada, o dimensionamento do disjuntor ou fusivel, e a area da secdo transversal
dos condutores utilizados.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Especificagdo

Modelo A B

Tensdo (V~) 127 | 220
O 0 0

Poténcia | Seletor de Temperatura | @ 2440 | 2540

(Watt) | Multitemperaturas @® | 4400 | 4400
@®® 5500 6000

Disjuntor ou fusivel (Ampere) 50 |30

Secdo dos condutores (mm?) 10 4

Uma pessoa adquiriu um chuveiro do modelo A e, ao ler o manual, verificou que precisava
ligad-lo a um disjuntor de 50 amperes. No entanto, intrigou-se com o fato de que o disjuntor a
ser utilizado para uma correta instalacdo de um chuveiro do modelo B devia possuir
amperagem 40% menor. Considerando-se os chuveiros de modelos A e B, funcionando a
mesma poténcia de 4 400 W, a razdo entre as suas respectivas resisténcias elétricas, Ry € Rg

que justifica a diferenca de dimensionamento dos disjuntores, € mais proxima de:

a) 0,3. b) 0,6. c) 0,8. d) 1,7. e) 3,0.
Resolucéo

Questao 1.4
Enem 2010 Observe a tabela seguinte. Ela traz especificacbes técnicas constantes no
manual de instrucGes fornecido pelo fabricante de uma torneira elétrica.
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Especificaces Técnicas

Modelo Torneira
Tensdo Nominal (volts) | 127 220
Poténcia (Frio) Desligado
Nominal M 2800 |3200 |2800 |3200
orno

(Watts) ( )

(Quente) 4500 |5500 |4500 |5500
Corrente Nominal | 35,4 43,3 204 | 25,0
(Ampéres)
Fiacgdlo Minima (Até |6 mm* |10 4 4
30m) mm* | mm® | mm?
Fiacdo Minima (Acima | 10 16 6 6
30 m) mm®>  |mm* |mm? | mm?

Disjuntor (Ampére) 40 50 25 30

Disponivel em: http://www.cardeal.com.br.manualprod/Manuais/Torneira%20
Suprema/”’Manual...Torneira...Suprema...roo.pdf

Considerando que o modelo de maior poténcia da versdao 220 V da torneira suprema foi
inadvertidamente conectada a uma rede com tensdo nominal de 127 V, e que o aparelho esta
configurado para trabalhar em sua maxima poténcia. Qual o valor aproximado da poténcia ao
ligar a torneira?

a) 1.830 W b)2.800W c¢)3.200W d)4.030 W ¢€)5.500W
Resolucéo

Questao 1.5

Enem 22 aplicacdo 2010 Quando ocorre um curto-circuito em uma instalacéo elétrica,
como na figura, a resisténcia elétrica total do circuito diminui muito, estabelecendo-se nele
uma corrente muito elevada.

O superaquecimento da fiacdo,
devido a esse aumento da corrente
elétrica, pode ocasionar incéndios,
que seriam evitados instalando-se
fusiveis e  disjuntores  que
interrompem que interrompem essa
corrente, quando a mesma atinge
um valor acima do especificado
nesses dispositivos de protecao.
Suponha que um chuveiro instalado
em uma rede elétrica de 110 V, em
uma residéncia, possua  trés




posicbes de  regulagem da
temperatura da agua. Na posicédo
verao utiliza 2100 W, na posicao
primavera, 2400 W e na posicao
inverno, 3200 W.

Deseja-se que o chuveiro funcione em qualquer uma das trés posicdes de regulagem de
temperatura, sem que haja riscos de incéndio. Qual deve ser o valor minimo adequado do
disjuntor a ser utilizado?

a) 40 A b) 30 A C)25A d) 23 A e) 20 A
Resolucao

Questio 1.6

Enem 2010 Todo carro possui uma caixa de fusiveis, que sdo utilizados para protecdo dos
circuitos elétricos. Os fusiveis sdo constituidos de um material de baixo ponto de fusao,
como o estanho, por exemplo, e se fundem quando percorridos por uma corrente elétrica
igual ou maior do que aquela que sdo capazes de suportar. O quadro a seguir mostra uma
séerie de fusiveis e os valores de corrente por eles suportados.

Fusivel Corrente
Elétrica (A)

Azul 15

Amarelo |25

Laranja | 5,0

Preto 7,5

Vermelho | 10,0

Um farol usa uma lampada de gas halogénio de 55 W de poténcia que opera com 36 V. Os
dois farois sdo ligados separadamente, com um fusivel para cada um, mas, ap6s um mau
funcionamento, o motorista passou a conecta-los em paralelo, usando apenas um fusivel.
Dessa forma, admitindo-se que a fiacdo suporte a carga dos dois farois, 0 menor valor de
fusivel adequado para protecdo desse novo circuito € o

a) azul. b) preto. c¢) laranja.  d) amarelo. e) vermelho.
Resolugdo

Questao 1.7

Enem 2010 A energia elétrica consumida nas residéncias ¢ medida, em quilowatt-hora, por
meio de um reldgio medidor de consumo. Nesse reldgio, da direita para esquerda, tem-se o
ponteiro da unidade, da dezena, da centena e do milhar. Se um ponteiro estiver entre dois
numeros, considera-se o Ultimo ndmero ultrapassado pelo ponteiro. Suponha que as medidas
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indicadas nos esquemas seguintes tenham sido feitas em uma cidade em que o prego do
quilowatt-hora fosse de R$ 0,20.

leitura atual

interbits® @ N

FILHO, A.G.; BAROLLI, E. Instalacdo Elétrica.
Sao Paulo: Scipione, 1997.

O valor a ser pago pelo consumo de energia elétrica registrado seria de
a) R$ 41,80. b) R$ 42.00. c) R$ 43.00. d) R$ 43,80. e)R$ 44,00.
Resolucéo

Questao 1.8

Enem 2009 Considere a seguinte situacdo hipotética: ao preparar o palco para a
apresentacdo de uma peca de teatro, o iluminador deveria colocar trés atores sob luzes que
tinham igual brilho e os demais, sob luzes de menor brilho. O iluminador determinou, entao,
aos técnicos, que instalassem no palco oito lampadas incandescentes com a mesma
especificacdo (L1 a L8), interligadas em um circuito com uma bateria, conforme mostra a
figura.

5 I
©

L1
—O O,
L2 L5
[ S— C@) L8
L3 L6

Nessa situacdo, quais sdo as trés lampadas que acendem com o mesmo brilho por
apresentarem igual valor de corrente fluindo nelas, sob as quais devem se posicionar 0s trés
atores?

a)L1,L2el3. b)L2,L3elL4. c)L2,L5eL7. d)L4,L5elL6.
e) L4, L7elL8.
Resolucéo




Questiol.9

Enem 2009 A instalacdo elétrica de uma casa envolve varias etapas, desde a alocacdo dos
dispositivos, instrumentos e aparelhos elétricos, até a escolha dos materiais que a compdem,
passando pelo dimensionamento da poténcia requerida, da fiacdo necessaria, dos
eletrodutos*, entre outras. Para cada aparelho elétrico existe um valor de poténcia associado.
Valores tipicos de poténcias para alguns aparelhos elétricos sdo apresentados no quadro
seguinte:

Aparelhos Poténcia (W)
Aparelho de som 120

Chuveiro elétrico 3.000

Ferro elétrico 500
Televisor 200
Geladeira 200

Radio 50

*Eletrodutos séo condutos
finalidade de protegé-la.

A escolha das ldampadas é essencial para obtencdo de uma boa iluminacdo. A poténcia da
lampada devera estar de acordo com o tamanho do comodo a ser iluminado. O quadro a
seguir mostra a relaco entre as areas dos cdmodos (em m?) e as poténcias das lampadas (em
W), e foi utilizado como referéncia para o primeiro pavimento de uma residéncia.

por onde passa a fiacdo de uma instalacdo elétrica, com a

Poténcia da Lampada (W)
Area do
r , Sala/copa Quarto, varanda _
Comodo (m?) ) e banheiro
/cozinha
corredor
Até 6,0 60 60 60
6,0a75 100 100 60
7,5a10,5 100 100 100
3m | | 28m
IS— %@ _
geladeira ® O:
\ chuveiro elétrico televisor
gg lampada 21m
O O 3m
|:| lampada ﬂ ES S__ lampada
1,5m
ferro elétrico aparelho de som
radio O P
® d 5 lampada o I@ | |

Obs.: Para efeitos dos célculos das areas, as paredes sdo desconsideradas.

Considerando a planta baixa fornecida, com todos os aparelhos em funcionamento, a
poténcia total, em watts, sera de



a) 4.070. b)4.270. c¢)4.320. d)4.390. e) 4.470.
Resolugéo

Questao 1.10

Enem 2009 E possivel, com 1 litro de gasolina, usando todo o calor produzido por sua
combustdo direta, aquecer 200 litros de agua de 20 °C a 55 °C. Pode-se efetuar esse mesmo
aquecimento por um gerador de eletricidade, que consome 1 litro de gasolina por hora e
fornece 110 V a um resistor de 11 €, imerso na agua, durante um certo intervalo de tempo.
Todo o calor liberado pelo resistor é transferido a agua.

Considerando que o calor especifico da 4gua é igual a 4,19 J g* °C™, aproximadamente qual
a quantidade de gasolina consumida para o aquecimento de agua obtido pelo gerador, quando
comparado ao obtido a partir da combustao?

a) A quantidade de gasolina consumida € igual para os dois casos.

b) A guantidade de gasolina consumida pelo gerador é duas vezes maior que a consumida na
combustao.

¢) A guantidade de gasolina consumida pelo gerador é duas vezes menor que a consumida na
combustao.

d) A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é sete vezes maior que a consumida na
combustao.

e) A quantidade de gasolina consumida pelo gerador é sete vezes menor que a consumida na
combustao.

Resolucéo

Questiol.11

Enem cancelado 2009 Os motores elétricos sdo dispositivos com diversas aplicacgoes,
dentre elas, destacam-se aquelas que proporcionam conforto e praticidade para as pessoas. E
inegavel a preferéncia pelo uso de elevadores quando o objetivo é o transporte de pessoas
pelos andares de predios elevados. Nesse caso, um dimensionamento preciso da poténcia dos
motores utilizados nos elevadores é muito importante e deve levar em consideracdo fatores
como economia de energia e seguranca. Considere que um elevador de 800 kg, quando
lotado com oito pessoas ou 600 kg, precisa ser projetado. Para tanto, alguns parametros
deverdo ser dimensionados. O motor serd ligado a rede elétrica que fornece 220 volts de
tenséo. O elevador deve subir 10 andares, em torno de 30 metros, a uma velocidade
constante de 4 metros por segundo. Para fazer uma estimativa simples de poténcia necessaria
e da corrente que deve ser fornecida ao motor do elevador para ele operar com lotacdo
méxima, considere que a tensdo seja continua, que a aceleracdo da gravidade vale 10 m/s® e
que o atrito pode ser desprezado. Nesse caso, para um elevador lotado, a poténcia média de
saida do motor do elevador e a corrente elétrica maxima que passa no motor serao
respectivamente de

a) 24 kW e 109 A. b) 32 kW e 145 A. Cc) 56 kW e 255 A.
d) 180 kW e 818 A. e) 240 kW e 1090 A.
Resolucéo




Questao 1.12

Enem cancelado 2009 Uma estudante que ingressou na universidade e, pela primeira vez,

estd morando longe da sua familia, recebe a sua primeira conta de luz:

Medidor Consum Leitura Co Emissao ld. L
0 d Bancaria
Ndmero |Consumi |Leitu . |Mé Banc | Agénci |Municipio
713131 |dor ra ;\é\éh glla s (21 81/04/200 0 a ) S. Josépdas
2 951672 |7295 03 222 |999-7 |Mocas
Consumo dos ultimos 12 meses em kWh Descricao
253 Mar/08 278 Jun/08 272 Set/08 265 Dez/08 Fornecimento
247 Abf/08 280 Jul/08 |270 Out/08 |266 Jan/09 ICMS
255 Mai/08 275 Ago/08 |260 Nov/08 |268 Fev/09
Fgls\isde Calculo Aliquota Valor Total
R$ 130,00 25% R$ 32,50 R$ 162,50

Se essa estudante comprar um secador de cabelos que consome 1000 W de poténcia e
considerando que ela e suas 3 amigas utilizem esse aparelho por 15 minutos cada uma
durante 20 dias no més, 0 acrescimo em reais na sua conta mensal sera de

a) R$10,00. b) R$12,50. c¢) R$13,00. d) R$13,50. e)R$ 14,00.
Resolucéo

Questao 1.13

Enem 2005 Podemos estimar o consumo de energia elétrica de uma casa considerando as
principais fontes desse consumo. Pense na situagcdo em que apenas os aparelhos que constam
da tabela a seguir fossem utilizados diariamente da mesma forma.

Tabela: A tabela fornece a poténcia e o tempo efetivo de uso diario de cada aparelho
doméstico.

Tempo de
Aparelho Poténcia | uso  diario
(horas)
Ar
condicionado 15 8
Chuveiro 33 1/3
elétrico
Freezer 0,2 10
Geladeira 0,35 10
Lampadas 0,1 6

Supondo que o més tenha 30 dias e que o custo de 1kWh é R$ 0,40, o consumo de energia
elétrica mensal dessa casa, é de aproximadamente

a) R$ 135. b) R$ 165. ¢) R$ 190. d) R$210. e) R$ 230.

9



Resolugéo

Questao 1.14

Enem 2002 Na comparacdo entre diferentes processos de geracdo de energia, devem ser
considerados aspectos econdmicos, sociais e ambientais. Um fator economicamente
relevante nessa comparacéo € a eficiéncia do processo. Eis um exemplo: a utilizacdo do gas
natural como fonte de aquecimento pode ser feita pela simples queima num fogdo (uso
direto), ou pela producéo de eletricidade em uma termoelétrica e uso de aquecimento elétrico
(uso indireto). Os rendimentos correspondentes a cada etapa de dois desses processos estao
indicados entre parénteses no esquema.

Na comparacao das Py Py
A . {ugo direto) {uso indireto)
eficiéncias, em termos Gas Gas liberado
globais, entre esses dois| | Y
R . . Distribuigao por Termoelétrica (0,40)
processos (direto e indireto), | | gesoduto (0,95)
. Distribuigdo
verifica-se que elétrica (0,390}
Fornalha de
gas (0,0} Aquecedor
elétrico (0,95)
¥
Calor liberado Calor

a) a menor eficiéncia de P, deve-se, sobretudo, ao baixo rendimento da termoelétrica.
b) a menor eficiéncia de P, deve-se, sobretudo, ao baixo rendimento na distribuicao.
¢) a maior eficiéncia de P, deve-se ao alto rendimento do aquecedor elétrico.

d) a menor eficiéncia de P, deve-se, sobretudo, ao baixo rendimento da fornalha.

e) a menor eficiéncia de P, deve-se, sobretudo, ao alto rendimento de sua distribuicao.

Resolucéo

Questado 1.15

Enem 2002 Os numeros e cifras envolvidos, quando lidamos com dados sobre producéo e
consumo de energia em nosso pais, sdo sempre muito grandes. Apenas no setor residencial,
em um unico dia, o consumo de energia elétrica é da ordem de 200 mil MWh. Para avaliar
esse consumo, imagine uma situacdo em que o Brasil ndo dispusesse de hidrelétricas e
tivesse de depender somente de termoelétricas, onde cada kg de carvéo, ao ser queimado,
permite obter uma quantidade de energia da ordem de 10 kWh. Considerando que um
caminhdo transporta, em média, 10 toneladas de carvédo, a quantidade de caminhdes de
carvao necessaria para abastecer as termoelétricas, a cada dia, seria da ordem de

a) 20. b) 200. c) 1.000. d) 2.000. €)10.000
Resolucéo

Questio 1.16
Enem 2002 Entre as inimeras recomendacdes dadas para a economia de energia elétrica
em uma residéncia, destacamos as seguintes:

- Substitua lampadas incandescentes por fluorescentes compactas.
- Evite usar o chuveiro elétrico com a chave na posi¢éo "inverno" ou "quente™.
- Acumule uma quantidade de roupa para ser passada a ferro elétrico de uma so vez.

10



- Evite o uso de tomadas multiplas para ligar varios aparelhos simultaneamente.
- Utilize, na instalacdo elétrica, fios de didmetros recomendados as suas finalidades.

A caracteristica comum a todas essas recomendacdes € a proposta de economizar energia
através da tentativa de, no dia, reduzir

a) a poténcia dos aparelhos e dispositivos elétricos.

b) o tempo de utilizacdo dos aparelhos e dispositivos.

) 0 consumo de energia elétrica convertida em energia térmica.

d) o consumo de energia térmica convertida em energia elétrica.

e) o consumo de energia elétrica através de correntes de fuga.

Resolugéo

Questdo 1.17

Enem 2001 O consumo total de energia nas residéncias brasileiras envolve diversas fontes,
como eletricidade, gas de cozinha, lenha etc. O grafico mostra a evolugdo do consumo de
energia elétrica residencial, comparada com o consumo total de energia residencial, de 1970
a 1995.

*tep = toneladas equivalentes
de petroleo

%‘: 50
Fonte: valores calculados E - |
através dos dados obtidos de: 5 ol **’—‘": .
http_:/{infoener.iee.usp.l_or_/1999. E 13_:——!**!’* |
Verifica-se que a par“mpagéo ﬁ 1970 1975 1980 1935 1930 1335
percentual da energia elétrica @ —e— energia total
no total de energia gasto nas —m— energia elétrica
residéncias brasileiras cresceu
entre 1970 e 1995, passando,
aproximadamente, de
a) 10% para 40%. b) 10% para 60%. c) 20% para 60%.
d) 25% para 35%. e) 40% para 80%.

Resolucéo

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:
A distribuicdo média, por tipo de equipamento, do consumo de energia elétrica nas
residéncias no Brasil é apresentada no gréfico.

Maquina
de lavar OU;;LOS Chuveiro
0% 5% 25%

Ferro
elétrico
5%

Lampadas
incandescentes Geladeira
20% 30%
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Questao 1.18
Enem 2001 Em associacdo com os dados do grafico, considere as variaveis:

I. Poténcia do equipamento.

I1. Horas de funcionamento.

I11. Ndmero de equipamentos.

O valor das fragdes percentuais do consumo de energia depende de

a) |, apenas. b) Il, apenas. c)lell, apenas. d) Il e lll, apenas.
e)l, lelll.
Resolucéo

Questao 1.19

Enem 2001 Como medida de economia, em uma residéncia com 4 moradores, 0 CONsumo
mensal médio de energia elétrica foi reduzido para 300kWh. Se essa residéncia obedece a
distribuicdo dada no grafico, e se nela ha um unico chuveiro de 5000W, pode-se concluir que
0 banho diario de cada morador passou a ter uma duracdo média, em minutos, de

a)2,5. b)50. ¢)7,5 d)10,0. e)12,0.
Resolucéo

Questao 1.20
Enem 1999 Lampadas incandescentes sdo normalmente projetadas para trabalhar com a

tensdo da rede elétrica em que serdo ligadas. Em 1997, contudo, lampadas projetadas para
funcionar com 127V foram retiradas do mercado e, em seu lugar, colocaram-se lampadas
concebidas para uma tensdo de 120V. Segundo dados recentes, essa substitui¢cao representou
uma mudanca significativa no consumo de energia elétrica para cerca de 80 milhdes de
brasileiros que residem nas regides em que a tensdo da rede é de 127V. A tabela a seguir
apresenta algumas caracteristicas de duas lampadas de 60W, projetadas respectivamente para
127V (antiga) e 120V (nova), quando ambas encontram-se ligadas numa rede de 127V.

Lampada 60W- 60W-
(projeto original) | 127V 120V
Tensdo da rede | o0\, | 157y
elétrica

Poténcia medida

(watt) 60 65

Luminosidade

medida (lumens) 750 920
Vida util média 1000 45
(horas)

Acender uma lampada de 60W e 120V em um local onde a tensdo na tomada € de 127V,
comparativamente a uma lampada de 60W e 127V no mesmo local tem como resultado:

a) mesma poténcia, maior intensidade de luz e maior durabilidade.

b) mesma poténcia, maior intensidade de luz e menor durabilidade.

C) maior poténcia, maior intensidade de luz e maior durabilidade.

d) maior poténcia, maior intensidade de luz e menor durabilidade.
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e) menor poténcia, menor intensidade de luz e menor durabilidade.
Resolugéo

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Seguem alguns trechos de uma matéria da revista Superinteressante, que descreve habitos de
um morador de Barcelona (Espanha), relacionando-os com o consumo de energia e efeitos
sobre o ambiente.

I. Apenas no banho matinal, por exemplo, um cidad&o utiliza cerca de 50 litros de agua, que
depois terd que ser tratada. Além disso, a agua é aquecida consumindo 1,5 quilowatt-hora
(cerca de 1,3 milhdes de calorias), e para gerar essa energia foi preciso perturbar o ambiente
de alguma maneira...

I1. Na hora de ir para o trabalho, o percurso médio dos moradores de Barcelona mostra que o
carro libera 90 gramas do venenoso mondxido de carbono e 25 gramas de Oxidos de
nitrogénio... Ao mesmo tempo, o carro consome combustivel equivalente a 8,9 kwh.

I1l. Na hora de recolher o lixo doméstico... quase 1kg por dia. Em cada quilo ha
aproximadamente 240 gramas de papel, papeldo e embalagens; 80 gramas de plastico; 55
gramas de metal, 40 gramas de material biodegradavel e 80 gramas de vidro.

Questio 1.21
Enem 1998 Com relacdo ao trecho I, supondo a existéncia de um chuveiro elétrico, pode-se

afirmar que:

a) a energia usada para aquecer o chuveiro é de origem quimica, transformando-se em
energia elétrica.

b) a energia elétrica é transformada no chuveiro em energia mecanica e, posteriormente, em
energia térmica.

C) 0 aquecimento da agua deve-se a resisténcia do chuveiro, onde a energia elétrica é
transformada em energia térmica.

d) a energia térmica consumida nesse banho é posteriormente transformada em energia
elétrica.

e) como a geracdo da energia perturba o ambiente, pode-se concluir que sua fonte € algum
derivado do petréleo.

Resolucgéo

Questado 1.22
Unicamp 2013 O carro elétrico € uma alternativa aos veiculos com motor a combustéo
interna. Qual é a autonomia de um carro elétrico que se desloca a 60km/h, Se a corrente

elétrica empregada nesta velocidade é igual a 50 A e a carga maxima armazenada em suas
baterias € q=75Ah?

a) 40,0 km. b)62,5km. c¢)90,0 km. d) 160,0 km.
Resolugdo
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Questao 1.23

Aman 2013 O amperimetro é um instrumento utilizado para a medida de intensidade de
corrente elétrica em um circuito constituido por geradores, receptores, resistores, etc. A
maneira correta de conectar um amperimetro a um trecho do circuito no qual queremos
determinar a intensidade da corrente é

a) em série  b) em paralelo c) na perpendicular
d) em equivalente e) mista

Resolucéo

Questao 1.24

Aman 2013 Quatro lampadas 6hmicas idénticas A, B, C e D foram associadas e, em
seguida, a associacdo € ligada a um gerador de energia elétrica ideal. Em um dado instante, a
lampada A queima, interrompendo o circuito no trecho em que ela se encontra. As lampadas
B, C e D permanecem acesas, porém o brilho da lampada B aumenta e o brilho das lampadas
C e D diminui. Com base nesses dados, a alternativa que indica a associa¢do formada por
essas lampadas é:

oo
©-O@

® ®
olol T
d) ®

Resolucéo

a)

Questao 1.25

Upe 2013 Ligando quatro lampadas de caracteristicas idénticas, em série, com uma fonte de
forca eletromotriz de 220 V, é CORRETO afirmar que a diferenca de potencial elétrico em
cada lampada, em Volts, vale

a)55 b)110 c¢)220 d)330 e)880
Resolucéo

Questao 1.26

Cftmg 2012 A corrente elétrica nos materiais solidos, liquidos e gasosos depende da
existéncia de grande quantidade de portadores de carga elétrica livres. Dos materiais
apresentados a seguir, aquele que atende a essa condicao é

a) a agua pura, no estado liquido.

b) o ar atmosférico, em um dia bem seco.

c) o diamante puro, em estado sélido natural.

d) o aluminio sélido, a temperatura ambiente.

Resolugdo
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Questao 1.27
Cftmg 2012 A figura representa um trecho de um circuito elétrico em que a diferenca de

potencial entre os pontos A e B vale 12 V.

| 20

>
'

A B

R

>
»

3A
O valor da intensidade de corrente elétrica i, em ampeéres, e da resisténcia elétrica do resistor
R, em ohm, valem, respectivamente,

a)2,0e6,0. b)4,0e20. ¢)6,0e20. d)6,0e4,0.
Resolucéo

Questao 1.28

Aman 2012 Um fio de cobre possui uma resisténcia R. Um outro fio de cobre, com o triplo
do comprimento e a metade da area da secdo transversal do fio anterior, tera uma resisténcia
igual a:

a) 2R/3 b) 3rR/2 c) 2R d) 3R e) 6R
Resolucéo

Questao 1.29

Ufpr 2012 Um engenheiro eletricista, ao projetar a instalacdo elétrica de uma edificacéo,
deve levar em conta varios fatores, de modo a garantir principalmente a seguranca dos
futuros usuérios. Considerando um trecho da fiagdo, com determinado comprimento, que ira
alimentar um conjunto de lampadas, avalie as seguintes afirmativas:

1. Quanto mais fino for o fio condutor, menor sera a sua resisténcia elétrica.

2. Quanto mais fino for o fio condutor, maior sera a perda de energia em forma de calor.

3. Quanto mais fino for o fio condutor, maior sera a sua resistividade.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 € verdadeira.

b) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

¢) Somente a afirmativa 3 € verdadeira.

d) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.

Resolucéo

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Uma sala é iluminada por um circuito de lampadas incandescentes em paralelo.
Considere os dados abaixo:

— a corrente elétrica eficaz limite do fusivel que protege esse circuito é igual a 10 A;
— a tensdo eficaz disponivel é de 120 V;

— sob essa tensdo, cada lampada consome uma poténcia de 60 W.

Questdo 1.30
Uerj 2012 A resisténcia equivalente, em ohms, de apenas 8 lampadas acesas € cerca de:
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a) 30 b) 60 c) 120 d) 240
Resolucéo

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Atualmente hd um numero cada vez maior de equipamentos elétricos portateis e isto tem
levado a grandes esforcos no desenvolvimento de baterias com maior capacidade de carga,
menor volume, menor peso, maior quantidade de ciclos e menor tempo de recarga, entre
outras qualidades.

Questdo 1.31

Unicamp 2012 Outro exemplo de desenvolvimento, com vistas a recargas rapidas, € o
protétipo de uma bateria de ion-litio, com estrutura tridimensional. Considere que uma
bateria, inicialmente descarregada, € carregada com uma corrente média i, =3,2 A até atingir

sua carga maxima de Q = 0,8 Ah . O tempo gasto para carregar a bateria é de

a) 240 minutos.  b) 90 minutos. ¢) 15 minutos. d) 4 minutos.
Resolucéo

Questao 1.32

Utfpr 2011 A passagem da corrente elétrica pode produzir calor. InstalacGes elétricas mal
feitas, uso de materiais de baixa qualidade ou desgaste de materiais antigos podem provocar
curto-circuito. Para evitar-se riscos de incéndios, as instalagdes elétricas devem conter um
dispositivo de seguranca denominado:

a) fusil. b) resistor.  c) estabilizador de tensao. d) disjuntor.
e) relogio de luz.

Resolucéo

Questao 1.33

Uff 2011 Em dias frios, o chuveiro elétrico é geralmente regulado para a posi¢ao “inverno”.
O efeito dessa regulagem ¢ alterar a resisténcia elétrica do resistor do chuveiro de modo a
aquecer mais, e mais rapidamente, a &gua do banho. Para isso, essa resisténcia deve ser

a) diminuida, aumentando-se o comprimento do resistor.

b) aumentada, aumentando-se 0 comprimento do resistor.

¢) diminuida, diminuindo-se o comprimento do resistor.

d) aumentada, diminuindo-se 0 comprimento do resistor.

e) aumentada, aumentando-se a voltagem nos terminais do resistor.

Resolucéo

Questao 1.34

Cesgranrio 2010 Esta associada em série certa quantidade de resistores cujas resisténcias
elétricas formam uma progressao aritmética de razdo 0,3a. Essa associacdo é submetida a
uma d.d.p. de 12,4V. A menor das resisténcias vale 0,2a, cujo resistor é atravessado por uma
corrente de 0,8A.

O ndmero de resistores utilizados nessa associacao €
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a) 10 b) 11 c) 12 d) 13 e) 14
Resolugéo

Questao 1.35

Cftsc 2010 Um professor de Fisica, em uma aula sobre resistores e suas aplicacdes,

questiona seus alunos sobre o que eles poderiam fazer para conseguir agua mais quente de

seus chuveiros elétricos. Varias respostas surgiram, e apenas uma estava correta. Assinale a

resposta correta dada pelo aluno.

a) Podemos diminuir o comprimento do resistor. Com isso, aumentariamos a corrente
elétrica e, consequentemente, teriamos mais energia elétrica transformada em calor.

b) Podemos aumentar o comprimento do resistor. Com isso, aumentariamos a corrente
elétrica e, consequentemente, teriamos mais energia elétrica transformada em calor.

c) Podemos diminuir a area da secgdo transversal do resistor. Com isso, aumentariamos a
corrente elétrica e, consequentemente, teriamos mais energia elétrica transformada em
calor.

d) Podemos aumentar o comprimento do resistor. Com isso, diminuiriamos a corrente
elétrica e, consequentemente, teriamos mais energia elétrica transformada em calor.

e) Podemos aumentar a resistividade do material do resistor. Com isso, aumentariamos a
corrente elétrica e, consequentemente, teriamos mais energia elétrica transformada em
calor.

Resolucéo

Questao 1.36
Enem 22 aplicacdo 2010 A resisténcia elétrica de um fio € determinada pela suas dimensdes
e pelas propriedades estruturais do material. A condutividade (s)caracteriza a estrutura do

material, de tal forma que a resisténcia de um fio pode ser determinada conhecendo-se L, 0
comprimento do fio e A, a area de secdo reta. A tabela relaciona o material a sua respectiva
resistividade em temperatura ambiente.

Tabela de condutividade

Material  Condutividade

(S-m/mm>)
Aluminio 34,2
Cobre 61,7
Ferro 10,2
Prata 62,5

Tungsténio 18,8
Mantendo-se as mesmas dimensdes geométricas, o fio que apresenta menor resisténcia
elétrica é aquele feito de

a) tungsténio. b) aluminio. c) ferro. d) cobre. e) prata.
Resolucéo

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
SUPERCONDUTIVIDADE

O termo supercondutividade se refere a capacidade que alguns materiais tém de conduzir a
corrente elétrica sem que ocorram perdas de energia na forma de calor.

O QUE FAZ UM CONDUTOR SER SUPER?
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A historia dos semicondutores ja € quase centenaria e comeca em 1911 com o fisico Heike
Kamerling Onnes, que observou o fendmeno no mercuario resfriado a 4,2 K. Em 1995,
compostos de cobre dopados com télio exibiram o fenbmeno da supercondutividade a
temperaturas de 138 K a pressdes ambientes e até a temperaturas de 164 K em altas pressoes.
Em um condutor comum, os elétrons da corrente elétrica sdo continuamente espalhados
pelos ions metélicos do fio, perdendo energia, que aquece o fio, fendmeno conhecido como
efeito joule. Em um supercondutor, esses elétrons combinam-se e formam os chamados pares
de Cooper, unidos por uma interagéo atrativa, € movem-se sem haver espalhamento.

(Texto adaptado de Scientific American Brasil, ano 8 numero 88, pags. 48-55.)

Questao 1.37
Pucmg 2010 Considere uma linha de transmissdo de energia elétrica em um fio condutor
com diametro de 2 cm e comprimento de 2000 m percorrido por uma corrente de 1000 A. Se
essa transmissdo fosse feita através de um supercondutor, a cada hora, seria evitada a perda
de uma energia de, aproximadamente, igual a:
Dado: p =1,57 x 10® o.m
a) 3,6 x 108 b)1,4x10% c)7,2x10% d)8,5x 10"

Resolucdo

Questio 1.38
Enem 2009 O manual de instrucdes de um aparelho de ar-condicionado apresenta a seguinte
tabela, com dados técnicos para diversos modelos:

Capacidade Corrente | Eficiéncia

de Poténcia | elétrica - |energética | Vazéo de | Frequéncia
refrigercdo | (W) ciclo frio | COP ar (m’h) | (Hz)
kw/(BTU/h) (A) (W/W)

3,52/(12.000) | 1.193 5,8 2,95 550 60
5,42/(18.000) | 1.790 8,7 2,95 800 60
5,42/(18.000) | 1.790 8,7 2,95 800 60
6,45/(22.000) | 2.188 10,2 2,95 960 60
6,45/(22.000) | 2.188 10,2 2,95 960 60

Considere-se que um auditério possua capacidade para 40 pessoas, cada uma produzindo
uma quantidade media de calor, e que praticamente todo o calor que flui para fora do
auditorio o faz por meio dos aparelhos de ar-condicionado.

Nessa situacdo, entre as informacoes listadas, aquelas essenciais para se determinar quantos
e/ou quais aparelhos de ar-condicionado sdo precisos para manter, com lotacdo méaxima, a
temperatura interna do auditdrio agradavel e constante, bem como determinar a espessura da
fiacdo do circuito elétrico para a ligacdo desses aparelhos, sdo

a) vazdo de ar e poténcia.

b) vazao de ar e corrente elétrica - ciclo frio.

c) eficiéncia energética e poténcia.

d) capacidade de refrigeracéo e frequéncia.

e) capacidade de refrigeracao e corrente elétrica — ciclo frio.
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Resolugéo

Questao 1.39

Enem 2009 A eficiéncia de um processo de conversdo de energia € definida como a razéo
entre a producdo de energia ou trabalho Util e o total de entrada de energia no processo. A
figura mostra um processo com diversas etapas. Nesse caso, a eficiéncia geral sera igual ao
produto das eficiéncias das etapas individuais. A entrada de energia que nédo se transforma
em trabalho util é perdida sob formas néo utilizaveis (como residuos de calor).

o

|

Eficiéncia geral

"\ i =1,6%
Usina de forga Linhas de transmissao Luz
E,=0,35 E,=0,90 E,=0,05

Eficiéncia geral
da conversdo de energia =E,; xE,xE;=0,35x0,90x0,05=0,016
quimica em energia luminosa

HINRICHS, R. A. Energia e Meio Ambiente. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2003 (adaptado).

Aumentar a eficiéncia dos processos de conversao de energia implica economizar recursos e

combustiveis. Das propostas seguintes, qual resultard em maior aumento da eficiéncia geral

do processo?

a) Aumentar a quantidade de combustivel para queima na usina de forca.

b) Utilizar lampadas incandescentes, que geram pouco calor e muita luminosidade.

c) Manter o menor nimero possivel de aparelhos elétricos em funcionamento nas moradias.

d) Utilizar cabos com menor didmetro nas linhas de transmissdo a fim de economizar o
material condutor.

e) Utilizar materiais com melhores propriedades condutoras nas linhas de transmisséo e
lampadas fluorescentes nas moradias.

Resolucéo

Questao 1.40
Enem O aluminio se funde a 6660C e é obtido a custa de energia elétrica, por eletrolise —
transformacéo realizada a partir do 6xido de aluminio a cerca de 1 0000C.
A producdo brasileira de aluminio, no ano de 1985, foi da ordem de 550 000 toneladas,
tendo sido consumidos cerca de 20kWh de energia elétrica por quilograma do metal. Nesse
mesmo ano, estimou-se a producdo de residuos solidos urbanos brasileiros formados por
metais ferrosos e ndo-ferrosos em 3 700 t/dia, das quais 1,5% estima-se corresponder ao
aluminio.
([Dados adaptados de] FIGUEIREDO, P. J. M. A sociedade do lixo: residuos, a questdo
energética e a crise ambiental. Piracicaba: UNIMEP, 1994)
Suponha que uma residéncia tenha objetos de aluminio em uso cuja massa total seja de 10kg
(panelas, janelas, latas etc.). O consumo de energia elétrica mensal dessa residéncia é de
100kWh. Sendo assim, na producdo desses objetos utilizou-se uma quantidade de energia
elétrica que poderia abastecer essa residéncia por um periodo de
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(A) 1 més. (B) 2 meses.(C) 3 meses.(D) 4 meses. (E) 5 meses.
Resolucéo

No quadro abaixo estdo as contas de luz e agua de uma mesma residéncia. Além do valor a
pagar, cada conta mostra como calcula-lo, em funcdo do consumo de agua (em m3) e de
eletricidade (em kwh). Observe que, na conta de luz, o valor a pagar € igual ao consumo
multiplicado por um certo fator. Ja na conta de agua, existe uma tarifa minima e

Companhia de Eletricidade

Fornecimento Valor - RS
401 KWH = 013276000 3,23

Companhia de Saneamento

TARIFAS DE AGUA /M

Faixas de Tarifa Consumao Valor - RS
consumao
até 10 550 tarifa minima 5,50
11az20 0,85 7 5,95
21 a3l 2,13
31 ak0 2,13
acima de 50 2,36

Total 11,45

Questio 1.41
Enem Suponha que, no proximo més, dobre o consumo de energia elétrica dessa residéncia.
O novo valor da conta sera de:

(A) R$ 55,23 (B) R$ 106,46 (C) R$ 802,00 (D) R$ 100,00 (E) R$ 22,90
Resolucéo

Questao 1.42
Enem Suponha agora que dobre o consumo d’agua. O novo valor da conta sera de:

(A) R$ 22,90 (B) R$ 106,46 (C) R$ 43,82 (D) R$ 17,40 (E) R$ 22,52
Resolucgéo

Questdo 1.43
Enem A Dos graficos abaixo, o que melhor representa o valor da conta de 4gua, de acordo
com 0 consumo, é:

() = 1 (B)*1
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(D) R 1

Resolucéo

Questao 1.44

Enem 2013 O chuveiro elétrico é um dispositivo capaz de transformar energia elétrica em
energia térmica, o que possibilita a elevacdo da temperatura da agua. Um chuveiro projetado
para funcionar em 110V pode ser adaptado para funcionar em 220V, de modo a manter
Inalterada sua poténcia.

Uma das maneiras de fazer essa adaptacédo e trocar a resisténcia do chuveiro por outra, de
mesmo material e com o(a)

a) dobro do comprimento do fio.

b) metade do comprimento do fio.

¢) metade da area da secéo reta do fio.

d) quédruplo da area da secdo reta do fio.

e) quarta parte da &rea da secéo reta do fio.

Resolucéo

Questao 1.45

Enem 2013 Um circuito em série é formado por uma pilha, uma lampada incandescente e
uma chave interruptora. Ao se ligar a chave, a lampada acende quase instantaneamente,
irradiando calor e luz. Popularmente, associa-se o fenbmeno da irradiacdo de energia a um
desgaste da corrente elétrica, ao atravessar o filamento da lampada, e a rapidez com que a
lampada comeca a brilhar. Essa explicacdo esta em desacordo com o modelo classico de
corrente.

De acordo com 0 modelo mencionado, o fato de a lampada acender quase instantaneamente
esta relacionado a rapidez com que

a) o fluido elétrico se desloca no circuito.

b) as cargas negativas moveis atravessam o circuito.

c) a bateria libera cargas moveis para o filamento da lampada.

d) o campo elétrico se estabelece em todos os pontos do circuito.

e) as cargas positivas e negativas se chocam no filamento da lampada.

Resolugdo
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Questao 1.46

Enem 2013 Medir temperatura é fundamental em muitas aplicacfes, e apresentar a leitura
em mostradores digitais é bastante pratico. O seu funcionamento é baseado na
correspondéncia entre valores de temperatura e de diferenca de potencial elétrico. Por
exemplo, podemos usar o circuito elétrico apresentado, no qual o elemento sensor de
temperatura ocupa um dos bragos do circuito (Rg) € a dependéncia da resisténcia com a

temperatura é conhecida.

10V

Voltimetro

R, = 100Q

Para um valor de temperatura em que Rg =1000, a leitura apresentada pelo voltimetro sera de
a) +6,2V.

b) +1,7V.

c) +0,3V.

d) -0,3V.

e) —6,2V.

Resolucdo

Questao 1.47

Enem 2013 Um eletricista analisa o diagrama de uma instalacdo elétrica residencial para
planejar medigdes de tensdo e corrente em uma cozinha. Nesse ambiente existem uma
geladeira (G), uma tomada (T) e uma lampada (L), conforme a figura. O eletricista deseja
medir a tensdo elétrica aplicada a geladeira, a corrente total e a corrente na lampada. Para
isso, ele dispbe de um voltimetro (V) e dois amperimetros (A).

Fase
@ Voltimetro
@ Amperimetro

Interbits®

Neutro

Para realizar essas medidas, o esquema da ligacao desses instrumentos esta representado em:

a) Neutro b) Neutro
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C) Neutro
Fase °
NeutrofA\
e) U Interbits®
Resolucéo
indice
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Eletrostatica - Parte 2

(Eletrostatica)

Questao 2.1

Upe 2013 Sete bilhdes de habitantes, aproximadamente, é a populacdo da Terra hoje. Assim
considere a Terra uma esfera carregada positivamente, em que cada habitante seja
equivalente a uma carga de 1 u.c.e.(unidade de carga elétrica), estando esta distribuida
uniformemente. Desse modo a densidade superficial de carga, em ordem de grandeza, em
u.c.e./m?, seré

Considere: Raio daTerra=6x10°me = =3.

a)10%®  b)10° c) 10° d) 10° e) 10%
Resolucéo

Questao 2.2
Pucrj 2013 Duas cargas pontuais q,=3,0uC e q, =6,0uC S80 colocadas a uma disténcia de

1,0 m entre si. Calcule a distancia, em metros, entre a carga g; e a posi¢éo, situada entre as
cargas, onde o campo elétrico é nulo.
Considere ke = 9x 10° Nm?/C?

a) 0,3 b) 0,4 ¢) 0,5 d) 0,6 e) 2,4
Resolucao

Questado 2.3
Aman 2013 Duas esferas metalicas de raios R, € Rg, COM R, <Rg, €stdo no vacuo e isoladas

eletricamente uma da outra. Cada uma é eletrizada com uma mesma quantidade de carga
positiva. Posteriormente, as esferas sdo interligadas por meio de um fio condutor de
capacitancia desprezivel e, apds atingir o equilibrio eletrostatico, a esfera A possuird uma
carga Q, e um potencial v,, e a esfera B uma carga Q; e um potencial vg. Baseado nas

informacGes anteriores, podemos, entdo, afirmar que

a) Vo<Vg € Qu=Qg b) Vo=V € Qa =Qg
C) Vo <Vg € Qa <Qg d) Va=V5 € Qa <Qg
€) Vo>Vg € Qa=Qg

Resolugdo

Questaio 2.4

Uel 2013 Alguns visores Touch screen utilizam a tecnologia de telas capacitivas,
dispositivos que podem ser comparados a capacitores.

Sobre a natureza dos capacitores e a relagdo dos processos de carga e descarga com 0S Seus
respectivos graficos, atribua V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmativas a seguir.
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( ) Carga elétrica em

funcdo do tempo
durante 0
carregamento de um
capacitor.

( ) Carga elétrica em
funcdo do tempo
durante 0
carregamento de um
capacitor.

() Corrente elétrica em

funcdo do tempo
durante 0
carregamento de um
capacitor.

() Corrente elétrica em
funcdo do tempo
durante 0
carregamento de um
capacitor.

() Corrente elétrica em
funcdo do tempo
durante 0

descarregamento de
um capacitor.

\_

tempo

/

tempo

\

tempo

/.

tempo

\

tempo

Carga elétrica

Carga elétrica

Corrente elétrica

Corrente elétrica

Corrente elétrica

Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo, a sequéncia correta.

a)V,V,F,V,F. b)V,F,F,F,V. ¢)F,V,V,F, V. d)F,F,V,V,V.

e)F,F,V,V,F.
Resolucdo

Questao 2.5

Ifsc 2012 Como funciona a Maquina de Xerox

Quando se inicia a operacdo em uma maquina de Xerox, acende-se uma lampada, que varre
todo o documento a ser copiado. A imagem € projetada por meio de espelhos e lentes sobre
a superficie de um tambor fotossensivel, que € um cilindro de aluminio revestido de um

material fotocondutor.

Os fotocondutores séo materiais com propriedade isolante no escuro. Mas, quando expostos
a luz, séo condutores. Assim, quando a imagem refletida nos espelhos chega ao tambor, as
cargas superficiais do cilindro se alteram: as areas claras do documento eliminam as
cargas elétricas que estdo sobre a superficie do cilindro e as areas escuras as preservam.
Forma-se, entdo, uma imagem latente, que ainda precisa ser revelada. Para isso, o cilindro
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é revestido por uma fina tinta de po, o tonalizador, ou toner, que adere a imagem latente
formada sobre o tambor. Em seguida, toda a imagem passa para as fibras do papel, através
de presséao e calor. E, assim, chega-se a copia final.
Fonte: Revista Globo Ciéncia, dez. 1996, p. 18.
O texto acima se refere a uma aplicacdo do fenbmeno de eletrizacdo, pois € gracas a ele que
0 toner adere ao cilindro metalico mencionado. O processo de eletrizacdo pode ocorrer de
trés formas distintas: atrito, inducéo e contato, mas todos os processos tém algo em comum.
E CORRETO afirmar que o comum destes processos é:
a) Deixar o corpo eletrizado, com um desequilibrio entre o nimero de cargas elétricas
positivas e negativas.
b) Deixar o corpo eletrizado, com um equilibrio entre o numero de cargas elétricas positivas
e negativas.
¢) Arrancar as cargas positivas do corpo eletrizado.
d) Deixar o corpo eletrizado com uma corrente elétrica negativa.
e) Deixar o corpo eletrizado com um campo magnetico.
Resolucéo

Questao 2.6
Utfpr 2012 Quando atritamos uma régua de plastico com um pedaco de |&:

I. Fazemos com que a régua de plastico fique carregada com cargas elétricas e o pedaco de 1a
continue neutro eletricamente, pois o papel da 1 é de atritar a régua.

I1. Fazemos com que a régua de plastico fique carregada com cargas elétricas e o pedaco de
Ia fique carregado com cargas elétricas contrarias as da régua, pois ha transferéncia de
cargas de um material para o outro.

I11. Fazemos com que a régua de plastico fique carregada eletricamente com o0 mesmo tipo de
cargas da l&, pois a transferéncia de cargas se da de um objeto carregado para o outro.

IV. A régua de plastico e a la ficam eletricamente neutros, pois o processo de eletrizacdo por
atrito é o processo de inducdo de cargas.

Esta(do) correta(s):

a) . b) Il. c) . d) IV. e)lelV.
Resolucao

Questao 2.7

Uftm 2012 Considere uma esfera oca metalica eletrizada. Na condi¢do de equilibrio

eletrostatico,

a) o0 vetor campo elétrico no interior da esfera ndo € nulo.

b) o potencial elétrico em um ponto interior da esfera depende da distancia desse ponto a
superficie.

c) o vetor campo elétrico na superficie externa da esfera € perpendicular a superficie.

d) a distribuicdo de cargas elétricas na superficie externa da esfera depende do sinal da carga
com que ela esta eletrizada.

e) o modulo do vetor campo elétrico em um ponto da regido externa da esfera ndo depende
da distancia desse ponto a superficie.
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Resolugéo

Questio 2.8

Ifsul 2011 Vocé esta passeando com alguns amigos por uma regido rural enguanto uma

tempestade se forma. Ao passar por um ponto um pouco mais elevado, nota que os cabelos

de seus amigos comecam a levantar. 1sso é devido ao

a) aumento do campo elétrico no local, causado pela presenca de nuvens carregadas sobre
VOCEs.

b) fato de voceés, por causa do atrito dos pés com o solo, adquirirem carga elétrica.

c) campo magnético gerado pela tempestade que se aproxima.

d) efeito fisiologico da corrente elétrica que circula pelo corpo de vocés, induzida pelas
nuvens carregadas.
Resolucéo

Questao 2.9

Cftmg 2011 O eletroscépio da figura, eletrizado com carga desconhecida, consiste de uma

esfera metélica ligada, através de uma haste condutora, a duas folhas metélicas e delgadas.

Esse conjunto encontra-se isolado por uma rolha de cortica presa ao gargalo de uma garrafa

de vidro transparente, como mostra a figura.

Sobre esse dispositivo, afirma-se:

I. As folhas movem-se quando um corpo neutro € aproximado da esfera sem toca-la.

I1. O vidro que envolve as folhas delgadas funciona como uma blindagem eletrostatica.

I11. A esfera e as laminas estédo eletrizadas com carga de mesmo sinal e a haste esta neutra.

IV. As folhas abrem-se ainda mais quando um objeto, de mesma carga do eletroscépio,
aproxima-se da esfera sem toca-la.

Estdo corretas apenas as afirmativas

a)lell

b)lelV.
c) I elll.
d) lHlelV.

Resolucao

Questado 2.10

Ifsp 2011 Um estudante deseja determinar o estado de eletrizacdo de uma bexiga de
aniversario. Para isso, ele aproxima um corpo A, que ndo se sabe se estd ou ndo eletrizado, e
observa que ha atracdo com a bexiga. Apos isso, ele pega outro corpo B, carregado
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positivamente, e aproxima-o da bexiga e verifica novamente a atragdo. A partir dessa

sequéncia, sao feitas as seguintes afirmacodes:

I. N&o se pode afirmar se o estado de eletrizacdo da bexiga € neutro ou carregado.

Il. Se o corpo A estiver negativamente carregado, entdo a bexiga esta necessariamente

neutra.

I1l. Se o corpo A estiver carregado positivamente, entdo a bexiga estara necessariamente
carregada com carga negativa.

Sé&o corretas as afirmacgdes

a) |, apenas. b) 11, apenas. c) lelll, apenas. d) e ll, apenas.
e)l, Ilelll
Resolucéo

Questao 2.11

Col.naval 2011 Fenbémenos elétricos e fenbmenos magnéticos fazem parte da vida diaria

das pessoas. Em relacdo a esses fendmenos, assinale a opcédo correta de acordo com 0s

conhecimentos da fisica.

a) O polo norte da agulha magnética de uma bussola seré atraido pelo polo sul geografico da
Terra, pois polos de nomes diferentes se atraem.

b) Nos telefones existem eletroimas que, como se sabe, funcionam devido a passagem da
corrente elétrica, que transfere elétrons para o nucleo de ferro do eletroima.

c) A eletricidade estatica acumulada num corpo pode provocar faiscas. Por isso, nos navios
que transportam petréleo, os tripulantes ndo devem usar sapatos com solado de borracha,
que € um isolante elétrico.

d) Corpos condutores de eletricidade ficam eletrizados mais facilmente que os corpos
isolantes, pois nos isolantes os elétrons ndo se movem.

e) Na eletrizacdo por atrito os corpos ficam eletrizados com cargas de sinais contrarios.
Assim, o corpo que ficou eletrizado positivamente ganhou protons e o que ficou
negativamente eletrizado ganhou elétrons.

Resolucéo

Questao 2.12

Ifsp 2011 Na figura a seguir, sdo representadas as linhas de forca em uma regido de um

campo elétrico. A partir dos pontos A, B, C, e D situados nesse campo, sdo feitas as

seguintes afirmacdes:

I. A intensidade do vetor campo elétrico no ponto B € maior que no ponto C.

I1. O potencial elétrico no ponto D € menor que no ponto C.

1. Uma particula carregada negativamente, abandonada no ponto B, se movimenta
espontaneamente para regides de menor potencial elétrico.

IV. A energia potencial elétrica de uma particula positiva diminui quando se movimenta de
B para A.

E correto o que se afirma apenas em

a) l.
b)lelV.
c) I elll.

d)lelV.




e)l, ell.

Resolucéo

Questao 2.13

Enem 2010 Duas irmas que dividem o mesmo quarto de estudos combinaram de comprar

duas caixas com tampas para guardarem seus pertences dentro de suas caixas, evitando,

assim, a bagunca sobre a mesa de estudos. Uma delas comprou uma metélica, e a outra, uma

caixa de madeira de area e espessura lateral diferentes, para facilitar a identificacdo. Um dia

as meninas foram estudar para a prova de Fisica e, a0 se acomodarem na mesa de estudos,

guardaram seus celulares ligados dentro de suas caixas.

Ao longo desse dia, uma delas recebeu ligacbes telefénicas, enquanto os amigos da outra

tentavam ligar e recebiam a mensagem de que o celular estava fora da area de cobertura ou

desligado.

Para explicar essa situacdo, um fisico deveria afirmar que o material da caixa, cujo telefone

celular ndo recebeu as ligacdes € de

a) madeira e o telefone ndo funcionava porque a madeira ndo € um bom condutor de
eletricidade.

b) metal e o telefone ndo funcionava devido a blindagem eletrostatica que o metal
proporcionava.

c) metal e o telefone néo funcionava porque o metal refletia todo tipo de radiacdo que nele
incidia.

d) metal e o telefone ndo funcionava porque a area lateral da caixa de metal era maior.

e) madeira e o telefone ndo funcionava porque a espessura desta caixa era maior que a
espessura da caixa de metal.
Resolucéo

Questao 2.14

Enem 22 aplicacdo 2010 Atualmente, existem inumeras opcdes de celulares com telas
sensiveis ao toque (touchscreen). Para decidir qual escolher, € bom conhecer as diferencas
entre os principais tipos de telas sensiveis ao toque existentes no mercado. Existem dois
sistemas basicos usados para reconhecer o toque de uma pessoa:

- O primeiro sistema consiste de um painel de vidro normal, recoberto por duas camadas
afastadas por espacadores. Uma camada resistente a riscos € colocada por cima de todo o
conjunto. Uma corrente elétrica passa através das duas camadas enquanto a tela esta
operacional. Quando um usuario toca a tela, as duas camadas fazem contato exatamente
naquele ponto. A mudanca no campo elétrico € percebida, e as coordenadas do ponto de
contato séo calculadas pelo computador.

- No segundo sistema, uma camada que armazena carga elétrica é colocada no painel de
vidro do monitor. Quando um usuario toca o monitor com seu dedo, parte da carga elétrica
é transferida para o usuario, de modo que a carga na camada que a armazena diminui. Esta
reducdo é medida nos circuitos localizados em cada canto do monitor. Considerando as
diferencas relativas de carga em cada canto, o computador calcula exatamente onde ocorreu
0 toque.

Disponivel em: http://eletronicos.hsw.uol.com.br. Acesso em: 18 set. 2010 (adaptado).
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O elemento de armazenamento de carga andlogo ao exposto no segundo sistema e a
aplicacdo cotidiana correspondente sdo, respectivamente,
a) receptores — televisor.
b) resistores — chuveiro elétrico.
c) geradores — telefone celular.
d) fusiveis — caixa de forca residencial.
e) capacitores — flash de maquina fotografica.
Resolucéo

Questao 2.15

Enem cancelado 2009 As células possuem potencial de membrana, que pode ser
classificado em repouso ou acao, e é uma estrategia eletrofisioldgica interessante e simples
do ponto de vista fisico. Essa caracteristica eletrofisiologica esta presente na figura a seguir,
gue mostra um potencial de acdo disparado por uma celula que compde as fibras de Purkinje,
responsaveis por conduzir os impulsos elétricos para o tecido cardiaco, possibilitando assim
a contracdo cardiaca. Observa-se que existem quatro fases envolvidas nesse potencial de
acao, sendo denominadas fases 0, 1, 2 e 3.

O potencial de repouso dessa célula é -100 mV, e quando ocorre influxo de fons Na* e Ca*,
a polaridade celular pode atingir valores de até +10 mV, o que se denomina despolarizacéo
celular. A modificacdo no potencial de repouso pode disparar um potencial de acdo quando a
voltagem da membrana atinge o limiar de disparo que esta representado na figura pela linha
pontilhada. Contudo, a célula ndo pode se manter despolarizada, pois isso acarretaria a morte
celular. Assim, ocorre a repolarizagdo celular, mecanismo que reverte a despolarizagao e
retorna a célula ao potencial de repouso. Para tanto, ha o efluxo celular de fons K*. Qual das
fases, presentes na figura, indica o processo de despolarizacdo e repolarizacdo celular,
respectivamente?

fase 1

I'd
a) Fases 0 e 2. 01 fase 2
b) Fases O e 3.
fase 3
c) Fases 1e 2. 50{ fase ’

d) Fases 2 e 0.
e) Fases 3 e 1.

Potencial de membrana (mV)

wl

tempo

v

200 400 600

tempo (ms)

Resolucéo

Questado 2.16

Enem A figura mostra o tubo de imagens dos aparelhos de televisdo usado para produzir as
imagens sobre a tela. Os elétrons do feixe emitido pelo canhdo eletrénico séo acelerados por
uma tensdo de milhares de volts e passam por um espaco entre bobinas onde sdo defletidos
por campos magnéticos variaveis, de forma a fazerem a varredura da tela.

Nos manuais que acompanham os televisores € comum encontrar, entre outras, as seguintes
recomendacdes:

30



I. Nunca abra o gabinete ou toque as pecas no interior do televisor.
I1. N&o coloque seu televisor proximo de aparelhos domésticos com motores elétricos ou
imas.

bobinas para
canhao a deflexao
eleirdnico -

[ E:

bobinaspara

\ \ 1
a deflexdo aléirons ""'";éh
harizantal

Estas recomendac0es estdo associadas, respectivamente, aos aspectos de

(A) riscos pessoais por alta tensdo / perturbacdo ou deformacdo de imagem por campos
externos.

(B) protecdo dos circuitos contra manipulacdo indevida / perturbacdo ou deformacédo de
imagem por campos externos.

(C) riscos pessoais por alta tensdo / sobrecarga dos circuitos internos por acdes externas.

(D) protecdo dos circuitos contra a manipulacdo indevida / sobrecarga da rede por fuga de
corrente.

(E) protecdo dos circuitos contra manipulacdo indevida / sobrecarga dos circuitos internos
por acédo externa.

Resolucéo

indice
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Eletromagnetismo - Parte 3

(Eletromagnetismo)

Questao 3.1

Ifsp 2013 Um professor de Fisica mostra aos seus alunos 3 barras de metal AB, CD e EF
que podem ou ndo estar magnetizadas. Com elas faz trés experiéncias que consistem em
aproxima-las e observar o efeito de atracdo e/ou repulséo, registrando-o na tabela a seguir.

Ocorre atragéo

:
d

Ocorre atragao

:
;

Ocorre repulsao

‘
¢

Apbs 0 experimento e admitindo que cada letra pode corresponder a um unico polo
magnético, seus alunos concluiram que
a) somente a barra CD € ima.
b) somente as barras CD e EF sdo imas.
) somente as barras AB e EF sdo imas.
d) somente as barras AB e CD séo imas.
e) AB, CD e EF sdo imaés.
Resolucdo

Questao 3.2

Unesp 2013 A bussola interior

A comunidade cientifica, hoje, admite que certos animais detectam e respondem a campos
magnéticos. No caso das trutas arco-iris, por exemplo, as celulas sensoriais que cobrem a
abertura nasal desses peixes apresentam feixes de magnetita que, por sua vez, respondem a
mudancas na direcdo do campo magnético da Terra em relacdo a cabeca do peixe, abrindo
canais nas membranas celulares e permitindo, assim, a passagem de ions; esses ions, a seu
turno, induzem os neur6nios a enviarem mensagens ao cérebro para qual lado o peixe deve
nadar. As figuras demonstram esse processo nas trutas arco-iris:
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Norte Linhas de campo
magnético

1 [L

- Feixe de

qe magnetita

bloqueado

Membrana celular o

o
o O—-— fon Poro aberto
e O © = 8

(Sc:entchmencan Brasii — Aula Aberta n.°13. Adaptado)

Na situacdo da figura 2, para que os feixes de magnetita voltem a se orientar como
representado na figura 1, seria necessario submeter as trutas arco-iris a um outro campo
magnético, simultdneo ao da Terra, melhor representado pelo vetor

a) / b) \ C) d — e)

_Resolucéo

Questao 3.3

Ifsp 2012 Os imas tém larga aplicacdo em nosso cotidiano tanto com finalidades praticas,
como em alto-falantes e microfones, ou como meramente decorativas. A figura mostra dois
imés, A e B, em forma de barra, com seus respectivos polos magnéticos.

ima A iméa B

Analise as seguintes afirmacdes sobre imés e suas propriedades magnéticas.

Se quebrarmos os dois imds ao meio, obteremos quatro pedacos de material sem
propriedades magnéticas, pois teremos separados os polos norte e sul um do outro.
II. A e B podem tanto atrair-se como repelir-se, dependendo da posicdo em que 0s
colocamos, um em relacdo ao outro.
I11. Se aproximarmos de um dos dois imds uma pequena esfera de ferro, ela sera atraida por
um dos polos desse ima, mas sera repelida pelo outro.
E correto o que se afirma em

a) I, apenas. b) 11, apenas. c) I e ll, apenas.
d) I e lll, apenas. e) Il e lll, apenas.
Resolucéo
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Questaio 3.4
Fuvest 2012 Em uma aula de laboratério, os estudantes foram divididos em dois grupos. O
grupo A fez experimentos com o objetivo de desenhar linhas de campo elétrico e magnético.

Os desenhos feitos estédo apresentados nas figuras I, 11, 111 e 1V abaixo.
| ]

A A A A A A A

Y A 4 A\ 4 Y Y Y A 4

Interbits®

@

Aos alunos do grupo B, coube analisar os desenhos produzidos pelo grupo A e formular
hipdteses. Dentre elas, a Unica correta é que as figuras I, II, Il e IV podem representar,
respectivamente, linhas de campo
a) eletrostatico, eletrostatico, magnético e magnético.
b) magnético, magnético, eletrostatico e eletrostatico.
c) eletrostatico, magnético, eletrostatico e magnético.
d) magneético, eletrostatico, eletrostatico e magnético.
e) eletrostatico, magnetico, magneético e magnético.
Resolucéo

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

O ano de 2009 foi 0 Ano Internacional da Astronomia. A 400 anos atras, Galileu apontou um
telescopio para o céu, e mudou a nossa maneira de ver 0 mundo, de ver o universo e de
vermos a nos mesmos. As questdes, a seguir, nos colocam diante de constatacbes e nos
lembram que somos, apenas, uma parte de algo muito maior: 0 cosmo.

Questao 3.5

Uemg 2010 Um astronauta, ao levar uma buassola para a Lua, verifica que a agulha
magnética da bussola ndo se orienta numa dire¢do preferencial, como ocorre na Terra.
Considere as seguintes afirmacoes, a partir dessa observacao:

1. A agulha magnética da bussola nao cria campo magnético, quando esta na Lua.

2. A Lua ndo apresenta um campo magnético.

Sobre tais afirmacdes, marque a alternativa CORRETA:

a) Apenas a afirmacéo 1 e correta.

b) Apenas a afirmacéo 2 é correta.

¢) As duas afirmac0es sdo corretas.

d) As duas afirmacodes sdo falsas.
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Resolugéo

Questao 3.6

Ufg Em uma excursdo académica, um aluno levou uma lanterna com uma bussola acoplada.
Em varias posicOes durante o dia, ele observou gque a bussola mantinha sempre uma Unica
orientacio, perpendicular & direcio seguida pelo Sol. A noite, estando a blssola sobre uma
mesa e proxima de um fio perpendicular a ela, notou que a bissola mudou sua orientacdo no
momento em que foi ligado um gerador de corrente continua.

A orientacdo inicial da agulha da bassola é a mostrada na figura a seguir, onde a seta
preenchida indica o sentido do campo magnético da Terra.

situagéo | i=0 X
inicial @

Ao ligar o gerador, a corrente sobe o fio (saindo do plano da ilustracdo). Assim, a orientacao
da bussola passara ser a seguinte:

a) X b) X C)

d) : : e) ><
_Resolucéo

Questao 3.7

Aman 2013 Particulas com grande velocidade, provenientes do espaco, atingem todos 0s

dias 0 nosso planeta e algumas delas interagem com o0 campo magnético terrestre. Considere

que duas particulas A e B, com cargas elétricas Q, >0 e Qg <0, atingem a Terra em um

mesmo ponto com velocidades, v, = Vg, perpendiculares ao vetor campo magnético local. Na

situacéo exposta, podemos afirmar que

a) a direcdo da velocidade das particulas A e B ndo ira se alterar.

b) a forca magnética sobre A tera sentido contrario a forca magnética sobre B.

c) a forca magnética que atuara em cada particula tera sentido contrario ao do seu respectivo
vetor velocidade.

d) a forca magnética que atuard em cada particula terd 0 mesmo sentido do vetor campo
magnético local.

e) a direcdo da velocidade das particulas A e B é a mesma do seu respectivo vetor forca
magnética.
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Resolugéo

Questio 3.8
Ueg 2013 O Sol emite uma grande quantidade de particulas radioativas a todo instante. O
nosso planeta é bombardeado por elas, porém essas particulas ndo penetram em nossa
atmosfera por causa do campo magnetico terrestre que nos protege. Esse fendmeno é visivel
nos polos e chama-se aurora boreal ou austral. Quando se observa um planeta por meio de
um telescopio, e o fendmeno da aurora boreal € visivel nele, esta observacdo nos garante que
0 planeta observado
a) esta fora do Sistema Solar.
b) ndo possui atmosfera.
C) possui campo magneético.
d) possui uma extensa camada de o0zoénio.

Resolucéo

Questao 3.9
Ita 2012 Assinale em qual das situagOes descritas nas opg¢des abaixo as linhas de campo
magnético formam circunferéncias no espaco.
a) Na regido externa de um toroide.
b) Na regido interna de um solenoide.
¢) Proximo a um ima com formato esférico.
d) Ao redor de um fio retilineo percorrido por corrente elétrica.
e) Na regido interna de uma espira circular percorrida por corrente elétrica.
Resolucéo

Questado 3.10
Cps 2012

(hitp fimotorman. espaginas/produclos asp?
10 producto=63&i idoma=6 Acesso em: 03.03.2012.)

Para vender a fundi¢bes que fabricam aco, as grandes industrias de reciclagem separam o
ferro de outros residuos e, para realizar a separacdo e o transporte do ferro, elas utilizam
grandes guindastes que, em lugar de possuirem ganchos em suas extremidades, possuem
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a) bobinas que geram corrente elétrica.

b) bobinas que geram resisténcia elétrica.

¢) dinamos que geram campo magnético.

d) eletroimas que geram corrente elétrica.

e) eletroimas que geram campo magnético.
Resolucéo

Questao 3.11
Ufsm 2012 O alto-falante, usado na comunicacdo, em megafones, radios, televisdes, tem o
seu principio de funcionamento ligado a lei de

a) Coulomb. b) Ohm.  c)Joule.  d) Ampére. e) Faraday.
Resolucéo

Questao 3.12

Uel 2012 Em uma usina hidrelétrica, a agua do reservatorio é guiada através de um duto
para girar o eixo de uma turbina. O movimento mecanico do eixo, no interior da estrutura do
gerador, transforma a energia mecanica em energia elétrica que chega até nossas casas. Com
base nas informacdes e nos conhecimentos sobre o tema, é correto afirmar que a producao de
energia elétrica em uma usina hidrelétrica esta relacionada

a) a inducdo de Faraday. b) a forca de Coulomb.
c) ao efeito Joule. d) ao principio de Arquimedes.
e) ao ciclo de Carnot.

Resolucdo

Questao 3.13

Ufpr 2011 Na segunda década do século XIX, Hans Christian Oersted demonstrou que um

fio percorrido por uma corrente elétrica era capaz de causar uma perturbacdo na agulha de

uma badssola. Mais tarde, André Marie Ampére obteve uma relacdo matematica para a

intensidade do campo magnético produzido por uma corrente elétrica que circula em um fio

condutor retilineo. Ele mostrou que a intensidade do campo magnético depende da

intensidade da corrente elétrica e da distancia ao fio condutor.

Com relacdo a esse fendmeno, assinale a alternativa correta.

a) As linhas do campo magnetico estéo orientadas paralelamente ao fio condutor.

b) O sentido das linhas de campo magnetico independe do sentido da corrente.

c) Se a distancia do ponto de observacdo ao fio condutor for diminuida pela metade, a
intensidade do campo magnético sera reduzida pela metade.

d) Se a intensidade da corrente elétrica for duplicada, a intensidade do campo magnético
também sera duplicada.

e) No Sistema Internacional de unidades (S.1.), a intensidade de campo magnético é A/m.
Resolucéo
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Questao 3.14

Enem 22 aplicacdo 2010 Ha varios tipos de tratamentos de doencas cerebrais que requerem

a estimulacdo de partes do cérebro por correntes elétricas. Os eletrodos séo introduzidos no

cérebro para gerar pequenas correntes em areas especificas. Para se eliminar a necessidade

de introduzir eletrodos no cérebro, uma alternativa € usar bobinas que, colocadas fora da

cabeca, sejam capazes de induzir correntes elétricas no tecido cerebral.

Para que o tratamento de patologias cerebrais com bobinas seja realizado satisfatoriamente, €

necessario que

a) haja um grande nimero de espiras nas bobinas, o que diminui a voltagem induzida.

b) o campo magnético criado pelas bobinas seja constante, de forma a haver inducdo
eletromagnética.

C) se observe que a intensidade das correntes induzidas depende da intensidade da corrente
nas bobinas.

d) a corrente nas bobinas seja continua, para que 0 campo magnético possa ser de grande
intensidade.

e) 0 campo magnetico dirija a corrente elétrica das bobinas para dentro do cérebro do
paciente.

Resolucéo

Questao 3.15

Uece Em um acelerador de particulas, trés particulas K, L, e M, de alta energia, penetram
em uma regido onde existe somente um campo magnético uniforme B, movendo-se
perpendicularmente a esse campo. A figura a seguir mostra as trajetorias dessas particulas
(sendo a direcdo do campo B perpendicular ao plano do papel, saindo da folha).

Com relacdo as cargas das particulas podemos afirmar, corretamente, que
a) as de K, L e M séo positivas.

b) as de K e M sdo positivas.

) somente a de M € positiva.

d) somente a de K € positiva.

Resolucéo

Questao 3.16

Enem 2011 O manual de funcionamento de um captador de guitarra elétrica apresenta o
seguinte texto:

Esse captador comum consiste de uma bobina, fios condutores enrolados em torno de um
im& permanente. O campo magnético do im& induz o ordenamento dos polos magnéticos na
corda da guitarra, que esta proxima a ele. Assim, quando a corda é tocada, as oscilagdes
produzem variagfes, com o mesmo padrdo, no fluxo magnético que atravessa a bobina. 1sso
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induz uma corrente elétrica na bobina, que é transmitida até o amplificador e, dai, para o
alto-falante.

Um guitarrista trocou as cordas originais de sua guitarra, que eram feitas de aco, por outras
feitas de nailon. Com o uso dessas cordas, o amplificador ligado ao instrumento ndo emitia
mais som, porque a corda de néilon

a) isola a passagem de corrente elétrica da bobina para o alto-falante.

b) varia seu comprimento mais intensamente do que ocorre com 0 aco.

C) apresenta uma magnetizacao desprezivel sob a acdo do ima permanente.

d) induz correntes elétricas na bobina mais intensas que a capacidade do captador.

e) oscila com uma frequéncia menor do que a que pode ser percebida pelo captador.

Resolugéo

Questdo 3.17

Ufal 2010 Uma corda metéalica de uma guitarra elétrica se comporta como um pequeno ima,
com polaridades magneticas norte e sul. Quando a corda é tocada, ela se aproxima e se afasta
periodicamente de um conjunto de espiras metalicas enroladas numa bobina situada logo
abaixo. A variacdo do fluxo do campo magnético gerado pela corda atravées da bobina induz
um sinal elétrico (d.d.p. ou corrente), que muda de sentido de acordo com a vibracdo da
corda e que é enviado para um amplificador.

Qual o cientista cujo nome esta associado a lei fisica que explica o fendbmeno da geracao de
sinal elétrico pela variacdo do fluxo magnético através da bobina?

a) Charles Augustin de Coulomb

b) André Marie Ampere

¢) Hans Christian Oersted

d) Georg Ohm

e) Michael Faraday

Resolucéo

Questado 3.18

Enem 22 aplicacdo 2010 Os dinamos séo geradores de energia elétrica utilizados em
bicicletas para acender uma pequena lampada. Para isso, é necessario que a parte movel
esteja em contato com o pneu da bicicleta e, quando ela entra em movimento, é gerada
energia elétrica para acender a lampada. Dentro desse gerador, encontram-se um ima e uma
bobina.

~ \
Disponivel em: hitp: fhaeaese if usp br.

Acessoem: 1 maio 2010.
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O principio de funcionamento desse equipamento é explicado pelo fato de que a

a) corrente elétrica no circuito fechado gera um campo magnético nessa regido.

b) bobina imersa no campo magnético em circuito fechado gera uma corrente elétrica.

¢) bobina em atrito com o campo magnético no circuito fechado gera uma corrente elétrica.
d) corrente elétrica é gerada em circuito fechado por causa da presenca do campo magnético.
e) corrente elétrica € gerada em circuito fechado quando héa variagdo do campo magnético.

Resolucéo

Questao 3.19
Afa 2011 A figura abaixo mostra um ima AB se deslocando, no sentido indicado pela seta,
sobre um trilho horizontal envolvido por uma bobina metalica fixa.

 —

\
Y
AN
/////I

Nessas condicdes, é correto afirmar que, durante a aproximacéo do imé, a bobina
a) sempre o atraira.
b) sempre o repelira.
C) somente o atraira se o polo A for o Norte.
d) somente o repelird se o polo A for o Sul.
Resolucdo

Questao 3.20
Uft 2011 De quanto devera ser a magnitude do choque elétrico (f.e.m. induzida) se
segurarmos as extremidades de uma bobina composta por 10 espiras de area A = 1 [m?] e
deixarmos passar ortogonalmente por esta bobina uma densidade de fluxo magnético
constante com modulo dado por B =11 [T]?
a) 0 [Volts]
b) 10 [Volts]
c) 110 [Volts]
d) 220 [Volts]
e) 100 [Volts]
Resolucdo

Questao 3.21
Fuvest 2010 Aproxima-se um ima de um anel metalico fixo em um suporte isolante, como
mostra a figura. O movimento do im4, em direcdo ao anel,
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<—— Anel metalico

ima <«—— Suporte isolante

a) ndo causa efeitos no anel.

b) produz corrente alternada no anel.

c) faz com que o polo sul do ima vire polo norte e vice versa.

d) produz corrente elétrica no anel, causando uma forga de atragéo entre anel e ima.

e) produz corrente elétrica no anel, causando uma forca de repulséo entre anel e ima.
Resolucéo

Questao 3.22

Ufmg Sabe-se que uma corrente elétrica pode ser induzida em uma espira colocada proxima
a um cabo de transmissdo de corrente elétrica alternada — ou seja, uma corrente que varia
com o tempo.

Considere que uma espira retangular é colocada préxima a um fio reto e longo de duas
maneiras diferentes, como representado nestas figuras:

espira espira
) b

0 ® ®

fio

| A I

Na situacdo representada em I, o fio esta perpendicular ao plano da espira e, na situacéo
representada em Il, o fio esta paralelo a um dos lados da espira. Nos dois casos, ha uma
corrente alternada no fio.
Considerando-se essas informacdes, é correta afirmar que uma corrente elétrica induzida na
espira
a) Ocorre apenas na situagéo 1.
b) Ocorre apenas na situacao II.
c¢) Ocorre nas duas situacoes.
d) N&o ocorre em qualquer das duas situacgdes.

Resolucdo

Questao 3.23
Enem 2013 Desenvolve-se um dispositivo para abrir automaticamente uma porta no qual

um botdo, quando acionado, faz com que uma corrente elétrica i = 6A percorra uma barra
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condutora de comprimento L = 5cm, cujo ponto medio esta preso a uma mola de constante
elastica k=5x102N/ecm. O sistema mola-condutor esta imerso em um campo magnetico
uniforme perpendicular ao plano. Quando acionado o botdo, a barra saira da posicdo do
equilibrio a uma velocidade média de 5m/s e atingira a catraca em 6 milissegundos, abrindo
a porta.

e ®° 1
i
> (~
o (I
Ve—T— 1L
XX T
®® |
< :L
x(cm) C 0

A intensidade do campo magnético, para que o dispositivo funcione corretamente, é de
a) 5x107'T

b) 5x1072T

c) 5x10'T

d) 2x1072T

e) 2x100T

Resolucéo

indice
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O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis
fisicas
Energia, trabalho e poténcia - Parte 4

Questao 4.1

Enem A energia geotérmica tem sua origem no nucleo derretido da Terra, onde as
temperaturas atingem 4.000 °C. Essa energia € primeiramente produzida pela decomposicéao
de materiais radiativos dentro do planeta. Em fontes geotérmicas, a agua, aprisionada em um
reservatério subterréneo, é aquecida pelas rochas ao redor e fica submetida a altas pressoes,
podendo atingir temperaturas de até 370 °C sem entrar em ebulicdo. Ao ser liberada na
superficie, a pressdo ambiente, ela se vaporiza e se resfria, formando fontes ou géiseres. O
vapor de pogos geotérmicos e separado da &gua e é utilizado no funcionamento de turbinas
para gerar eletricidade. A agua quente pode ser utilizada para aquecimento direto ou em
usinas de dessalinizagao.

Depreende-se das informacBes acima que as usinas geotérmicas:

a) utilizam a mesma fonte primaria de energia que as usinas nucleares, sendo,
portanto, semelhantes o0s riscos decorrentes de ambas.
b) funcionam com base na conversdo de energia potencial gravitacional em energia térmica.
c) podem aproveitar a energia quimica transformada em térmica no processo
de dessalinizacao.
d) assemelham-se as usinas nucleares no que diz respeito a conversdo de energia térmica
em cinética e, depois, em elétrica.
¢) transformam inicialmente a energia solar em energia cinética e, depois, em
energia térmica.

Resolucéo

Texto para as questbes 2 e 3
O gréfico a seguir ilustra a evolucdo do consumo de eletricidade no Brasil, em GWh, em
quatro setores de consumo, no periodo de 1975 a 2005.
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Questio 4.2

Enem. A racionalizacdo do uso da eletricidade faz parte dos programas oficiais do governo
brasileiro desde 1980. No entanto, houve um periodo critico, conhecido como “apagdo”, que
exigiu mudancas de habitos da populacdo brasileira e resultou na maior, mais rapida e
significativa economia de energia. De acordo com o gréfico, conclui-se que o “apagdo”
ocorreu no biénio

A 1998-1999. B 1999-2000. C 2000-2001.
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D 2001-2002. E 2002-2003.
Resolugéo

Questio 4.3

Enem Observa-se que, de 1975 a 2005, houve aumento quase linear do consumo de energia
elétrica. Se essa mesma tendéncia se mantiver até 2035, o setor energético brasileiro devera
preparar-se para suprir uma demanda total aproximada de

A 405 GWh. B 445 GWh. C 680 GWh.
D 750 GWh. E 775 GWh.
Resolugéo
Questao 4.4

Enem. Uma fonte de energia que ndo agride o ambiente, é totalmente segura e usa um tipo
de matéria-prima infinita € a energia edlica, que gera eletricidade a partir da forca dos
ventos. O Brasil é um pais privilegiado por ter o tipo de ventilacdo necessaria para
produzi-la. Todavia, ela € a menos usada na matriz energética brasileira. O Ministério de
Minas e Energia estima que as turbinas eolicas produzam apenas 0,25% da energia
consumida no pais. 1sso ocorre porque ela compete com uma usina mais barata e

eficiente: a hidrelétrica, que responde por 80% da energia do Brasil. O investimento
para se construir uma hidrelétrica é de aproximadamente US$ 100 por quilowatt. Os
parques edlicos exigem investimento de cerca de US$ 2 mil por quilowatt e a construcéo
de uma usina nuclear, de aproximadamente US$ 6 mil por quilowatt. Instalados os
parques, a energia dos ventos é bastante competitiva, custando R$ 200,00 por
megawatt-hora frente a R$ 150,00 por megawatt-hora das hidrelétricas e a R$ 600,00 por
megawatt-hora das termelétricas.

De acordo com o texto, entre as raz0es que contribuem para a menor participacdo da energia
edlica na matriz energética brasileira, inclui-se o fato de

A) haver, no pais, baixa disponibilidade de ventos que podem gerar energia elétrica.

B) o investimento por quilowatt exigido para a construcdo de parques eolicos ser
de aproximadamente 20 vezes 0 necessario para a construcdo de hidrelétricas.

C) o investimento por quilowatt exigido para a construcao de parques edlicos ser igual a
1/3 do necessario para a construcdo de usinas nucleares.

D) o custo médio por megawatt-hora de energia obtida apos instalacdo de parques edlicos
ser igual a 1,2 multiplicado pelo custo médio do megawatt-hora obtido das hidrelétricas.
E) o custo médio por megawatt-hora de energia obtida apés instalacéo de parques eolicos
seriguala 173 do custo médio do megawatt-hora obtido das termelétricas.

Resolucéo

Questio 4.5
Enem
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MOCHILA GERADORA 0 sobe-e-desce dos quadris
DE ENERGIA faz a mochila gerar eletricidade

- A mochila tem uma estrutura rigida
semelhante & usada por alpinistas.

b- O compartimento de carga é suspensopfl -
por molas colocadas na vertical. E

= Durante a caminhada, os quadris
sohem e descem em média cinco
centimetros. A energia produzida

pelo vai-e-vem do compartimento a |
de peso faz girar um motor 11§
conectado ao gerador de

eletricidade.

- T Y [ JR SR

Com o projeto de mochila ilustrado acima, pretende-se aproveitar, na geracdo de energia
elétrica para acionar dispositivos eletrdnicos portateis, parte da energia desperdicada no ato
de caminhar. As transformacdes de energia envolvidas na producéo de eletricidade enquanto
uma pessoa caminha com essa mochila podem ser assim esquematizadas:

MOVIMENTO DA MOCHILA

Energla Ty
potencial ‘\.__,/

As energias | e |Il, representadas no esquema acima, podem ser identificadas,
respectivamente, como

A cinética e elétrica. B térmica e cinética. C térmica e elétrica.
D sonora e térmica. E radiante e elétrica.

Resolucéo

Questio 4.6
Enem Qual das seguintes fontes de producdo de energia € a mais recomendavel para a
diminuicédo dos gases causadores do aquecimento global?

A Oleo diesel. B Gasolina. C Carvao mineral.
D Gas natural. E Vento.

Resolucéo

Questio 4.7
Enem
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consumo de energia (em kWh)

Figura Il

Associagio Brasileira de Defesa do Consumider (com adaptagies).

As figuras acima apresentam dados referentes aos consumos de energia elétrica e de agua
relativos a cinco maquinas industriais de lavar roupas comercializadas no Brasil. A maquina
ideal, quanto a rendimento econdmico e ambiental, é aquela que gasta, simultaneamente,
menos energia e agua.

Com base nessas informacdes, conclui-se que, no conjunto pesquisado,

A guanto mais uma maquina de lavar roupa economiza agua, mais ela consome energia
elétrica.

B a quantidade de energia elétrica consumida por uma maquina de lavar roupa €
inversamente proporcional a quantidade de &gua consumida por ela.

C amaéquina | é ideal, de acordo com a defini¢do apresentada.

D a maquina que menos consome energia elétrica ndo € a que consome menos agua.

E a maquina que mais consome energia elétrica ndo € a que consome mais agua.

Resolucéo

Questio 4.8

Enem Para se obter 1,5 kg do didéxido de uranio puro, matéria-prima para a producéo de
combustivel nuclear, e necessario extrair-se e tratar-se 1,0 tonelada de minério. Assim, o
rendimento (dado em % em massa) do tratamento do minério ate chegar ao dioxido de urénio
puro e de

A010%. BO0,15%. CO0,20%. D 1,5%. E 2,0%.
Resolucéo
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Questao 4.9

Enem O funcionamento de uma usina nucleoeletrica tipica baseia-se na liberacdo de energia
resultante da divisdo do nucleo de uranio em nucleos de menor massa, processo conhecido
como fissdo nuclear. Nesse processo, utiliza-se uma mistura de diferentes atomos de uranio,
de formaa proporcionar uma concentracdo de apenas 4% de material fissil. Em bombas
atdbmicas, sdo utilizadas concentracdes acima de 20% de uranio fissil, cuja obtencdo e
trabalhosa, pois, na natureza, predomina o uranio nao-fissil. Em grande parte do armamento
nuclear hoje existente, utiliza-se, entdo, como alternativa, o plutdnio, material fissil
produzido por reacGes nucleares no interior do reator das usinas nucleoeletricas.
Considerando-se essas informacoes, e correto afirmar que

A a disponibilidade do urénio na natureza esta ameacada devido a sua utilizagdo em armas
nucleares.

B a proibicdo de se instalarem novas usinas nucleoeletricas ndo causara impacto na oferta
mundial de energia.

C a existéncia de usinas nucleoeletricas possibilita que um de seus subprodutos seja utilizado
como material bélico.

D a obtencdo de grandes concentracbes de uranio fissil e viabilizada em usinas
nucleoeletricas.

E a baixa concentracdo de uranio fissil em usinas nucleoeletricas impossibilita o
desenvolvimento energetico.

Resolucéo

Questio 4.10

Enem Na avaliacdo da eficiéncia de usinas quanto a producdo e aos impactos ambientais,
utilizam-se varios critérios, tais como: razdo entre producéo efetiva anual de energia elétrica
e potencia instalada ou razdo entre potencia instalada e area inundada pelo reservatorio. No
quadro seguinte, esses parametros sdo aplicados as duas maiores hidrelétricas do mundo:
Itaipu, no Brasil, e Trés Gargantas, na China.

parametros Itaipu Trés Gargantas
poténcia instalada 12.600 MW 18.200 MW

producédo efetivade | 93 bilhdes de 84 bilhdes de
energia elétrica ano fano

area inundada pelo 2 2
reservatério 1.400 km 1.000 km

Internat; <waww.italpu.gov.br,

Com base nessas informacdes, avalie as afirmativas que se seguem.

I A energia elétrica gerada anualmente e a capacidade nominal maxima de geracdo da
hidrelétrica de Itaipu sdo maiores que as da hidrelétrica de Trés Gargantas.

Il Itaipu e mais eficiente que Trés Gargantas no uso da potencia instalada na producédo de
energia elétrica.

Il A razdo entre potencia instalada e area inundada pelo reservatorio e mais favoravel na
hidrelétrica Trés Gargantas do que em Itaipu.

E correto apenas o que se afirma em

Al. BIl. CIlIl.Dlelll. E Il elll.
Resolugdo
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Questao 4.11

Enem. N&o e nova a ideia de se extrair energia dos oceanos aproveitando-se a diferenca das
mares alta e baixa. Em 1967, os franceses instalaram a primeira usina “mare-motriz”,
construindo uma barragem equipada de 24 turbinas, aproveitando-se a potencia méaxima
instalada de 240 MW, suficiente para a demanda de uma cidade com 200 mil habitantes.
Aproximadamente 10% da potencia total instalada sd@&o demandados pelo consumo
residencial. Nessa cidade francesa, aos domingos, quando parcela dos setores industrial e
comercial para, a demanda diminui 40%. Assim, a producdo de energia correspondente a
demanda aos domingos sera atingida mantendo-se

| todas as turbinas em funcionamento, com 60% da capacidade méxima de producdo de
cada uma delas.

Il a metade das turbinas funcionando em capacidade maxima e o restante, com 20% da
capacidade maxima.

Il quatorze turbinas funcionando em capacidade maxima , uma com 40% da capacidade
méaxima e as demais desligadas.

Esta correta a situacao descrita

A apenas em I. B apenas em II. C apenasem I e IlI.
D apenas em Il e [l11. Eeml, Ilelll.
Resolucéo

Questiao 4.12

Enem. Em certas regibes litoraneas, o sal e obtido da agua do mar pelo processo de
cristalizac@o por evaporacdo. Para o desenvolvimento dessa atividade, e mais adequado um
local

A plano, com alta pluviosidade e pouco vento.

B plano, com baixa pluviosidade e muito vento.

C plano, com baixa pluviosidade e pouco vento.

D montanhoso, com alta pluviosidade e muito vento.

E montanhoso, com baixa pluviosidade e pouco vento.

Resolucéo

Questio 4.13

Enem. A figura ao lado ilustra uma gangorra de brinquedo feita com uma vela. A vela e
acesa nas duas extremidades e, inicialmente, deixa-se uma das extremidades mais baixa que
a outra. A combustdo da parafina da extremidade mais baixa provoca a fusdo. A parafina da
extremidade mais baixa da vela pinga mais rapidamente que na outra extremidade. O pingar
da parafina fundida resulta na diminuicdo da massa da vela na extremidade mais baixa, o que
ocasiona a inversdo das posi¢cdes. Assim, enquanto a vela queima, oscilam as duas
extremidades. Nesse brinquedo, observa-se a seguinte sequéncia de transformacbes de
energia:
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A energia resultante de processo quimico — energia potencial gravitacional — energia
cinética

B energia potencial gravitacional — energia elastica — energia cinética

C energia cinética — energia resultante de processo quimico — energia potencial
gravitacional

D energia mecénica — energia luminosa — energia potencial gravitacional

E energia resultante do processo quimico — energia luminosa — energia cinética

Resolucéo

Questao 4.14
Enem Observe a situacdo descrita na tirinha abaixo.

T "
B =

1as de Fisica, vol 2, CBPF, Rio de Janeiro, 2000.)

Assim que o menino lanca a flecha, ha transformacdo de um tipo de energia em outra. A
transformacéo, nesse caso, € de energia

(A) potencial elastica em energia gravitacional.

(B) gravitacional em energia potencial.

(C) potencial elastica em energia cinética.

(D) cinética em energia potencial elastica.

(E) gravitacional em energia cinética.

Resolucéo

Questao 4.15

Enem O gas natural veicular (GNV) pode substituir a gasolina ou alcool nos veiculos
automotores. Nas grandes cidades, essa possibilidade tem sido explorada, principalmente,
pelos taxis, que recuperam em um tempo relativamente curto o investimento feito com a
conversdao por meio da economia proporcionada pelo uso do gas natural. Atualmente, a
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conversdo para gas natural do motor de um automovel que utiliza a gasolina custa R$
3.000,00. Um litro de gasolina permite percorrer cerca de 10 km e custa R$ 2,20, enquanto
um metro cubico de GNV permite percorrer cerca de 12 km e custa R$ 1,10. Desse modo,
um taxista que percorra 6.000 km por més recupera 0 investimento da conversao em
aproximadamente

(A) 2 meses. (B) 4 meses. (C) 6 meses. (D) 8 meses. (E) 10 meses.
Resolucdo

Questao 4.16

Enem Um problema ainda ndo resolvido da geracdo nuclear de eletricidade é a destinacéo
dos rejeitos radiativos, o chamado “lixo atomico”. Os rejeitos mais ativos ficam por um
periodo em piscinas de aco inoxidavel nas proprias usinas antes de ser, como 0s demais
rejeitos, acondicionados em tambores que sdo dispostos em areas cercadas ou encerrados em
depositos subterraneos secos, como antigas minas de sal. A complexidade do problema do
lixo atbmico, comparativamente a outros lixos com substancias toxicas, se deve ao fato de
(A) emitir radiacdes nocivas, por milhares de anos, em um processo que nao tem como ser
interrompido artificialmente.

(B) acumular-se em quantidades bem maiores do que o lixo industrial convencional, faltando
assim locais para reunir tanto material.

(C) ser constituido de materiais organicos que podem contaminar muitas espécies vivas,
incluindo os proprios seres humanos.

(D) exalar continuamente gases venenosos, que tornariam o ar irrespiravel por milhares de
anos.

(E) emitir radiacOes e gases que podem destruir a camada de 0zbnio e agravar o efeito estufa.

Resolucéo

Questao 4.17

Enem O debate em torno do uso da energia nuclear para producdo de eletricidade permanece
atual. Em um encontro internacional para a discussdo desse tema, foram colocados o0s
seguintes argumentos:

I. Uma grande vantagem das usinas nucleares € o fato de ndo contribuirem para o aumento
do efeito estufa, uma vez que o uranio, utilizado como “combustivel”, ndo € queimado mas
sofre fissao.

I1. Ainda que sejam raros os acidentes com usinas nucleares, seus efeitos podem ser tdo
graves que essa alternativa de geracao de eletricidade ndo nos permite ficar tranquilos.

A respeito desses argumentos, pode-se afirmar que

(A) o primeiro é valido e 0 segundo ndo €, ja que nunca ocorreram acidentes com usinas
nucleares.

(B) o segundo € valido e o primeiro ndo é, pois de fato h4 queima de combustivel na geracéo
nuclear de eletricidade.

(C) o segundo € valido e o primeiro € irrelevante, pois nenhuma forma de gerar eletricidade
produz gases do efeito estufa.

(D) ambos sdo validos para se compararem vantagens e riscos na op¢do por essa forma de
geracao de energia.
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(E) ambos sédo irrelevantes, pois a opcdo pela energia nuclear estd-se tornando uma
necessidade inquestionavel.

Resolucéo

Questao 4.18

Enem Entre outubro e fevereiro, a cada ano, em alguns estados das regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste, os reldgios permanecem adiantados em uma hora, passando a vigorar o
chamado horario de verdo. Essa medida, que se repete todos 0s anos, visa

(A) promover a economia de energia, permitindo um melhor aproveitamento do periodo de
iluminacdo natural do dia, que € maior nessa época do ano.

(B) diminuir o consumo de energia em todas as horas do dia, propiciando uma melhor
distribuicdo da demanda entre o periodo da manha e da tarde.

(C) adequar o sistema de abastecimento das barragens hidrelétricas ao regime de chuvas,
abundantes nessa época do ano nas regides que adotam esse horario.

(D) incentivar o turismo, permitindo um melhor aproveitamento do periodo da tarde, horario
em gue os bares e restaurantes sdo mais freqiientados.

(E) responder a uma exigéncia das industrias, possibilitando que elas realizem um melhor
escalonamento das férias de seus funcionarios.

Resolucéo

Questio 4.19

Enem Ha estudos que apontam razdes econdmicas e ambientais para que 0 gas natural possa
vir a tornar-se, ao longo deste século, a principal fonte de energia em lugar do petroleo.
Justifica-se essa previsdo, entre outros motivos, porque o gas natural

(A) além de muito abundante na natureza € um combustivel renovavel.

(B) tem novas jazidas sendo exploradas e € menos poluente que o petroleo.

(C) vem sendo produzido com sucesso a partir do carvao mineral.

(D) pode ser renovado em escala de tempo muito inferior a do petréleo.

(E) néo produz CO2 em sua queima, impedindo o efeito estufa.

Resolucéo

Questio 4.20

Enem Também com relacéo ao trecho I, supondo a existéncia de um chuveiro elétrico, pode-
se afirmar que:

(A) a energia usada para aquecer o chuveiro é de origem quimica, transformando-se em
energia elétrica.

(B) a energia elétrica e transformada no chuveiro em energia mecénica e, posteriormente, em
energia térmica.

(C) o aguecimento da agua deve-se a resisténcia do chuveiro, onde a energia elétrica €
transformada em energia téermica.

(D) a energia térmica consumida nesse banho é posteriormente transformada em energia
elétrica.

(E) como a geracgdo da energia perturba o ambiente, pode-se concluir que sua fonte é algum
derivado do petroleo.

Resolugdo
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Questao 4.21

Enem As previsdes de que, em poucas décadas, a producdo mundial de petréleo possa vir a
cair tém grado preocupacdo, dado seu carater estratégico. Por essa razdo, em especial no
setor de transportes, intensificou-se a busca por alternativas para a substituicdo do petroleo
por combustiveis renovaveis. Nesse sentido, além da utilizacdo de alcool, vém se propondo,
no Brasil, ainda que de forma experimental,

(A) a mistura de percentuais de gasolina cada vez maiores no alcool.

(B) a extracédo de oleos de madeira para sua conversdo em gas natural.

(C) o desenvolvimento de tecnologias para a producgéo de biodiesel.

(D) a utilizacédo de veiculos com motores movidos a gas do carvao mineral.

(E) a substituicdo da gasolina e do diesel pelo gas natural.

Resolugéo

Questao 4.22
Enem Ja sdo comercializados no Brasil veiculos com motores que podem funcionar com o
chamado combustivel flexivel, ou seja, com gasolina ou alcool em qualquer propor¢do. Uma
orientagdo pratica para o abastecimento mais econémico € que o motorista multiplique o
preco do litro da gasolina por 0,7 e compare o resultado com o prego do litro de alcool. Se
for maior, deve optar pelo alcool. A razdo dessa orientacdo deve-se ao fato de que, em
média, se com um certo volume de alcool o veiculo roda dez quilémetros, com igual volume
de gasolina rodaria cerca de
(A) 7 km. (B) 10 km. (C) 14 km. (D) 17 km. (E) 20 km.

Resolucéo

Questao 4.23

Enem O excesso de veiculos e 0s congestionamentos em grandes cidades sdo temas de
frequentes reportagens. Os meios de transportes utilizados e a forma como sdo ocupados tém
reflexos nesses congestionamentos, além de problemas ambientais e econdémicos. No gréafico
a seguir, podem-se observar valores médios do consumo de energia por passageiro e por
quildmetro rodado, em diferentes meios de transporte, para veiculos em duas condi¢fes de
ocupacéo (numero de passageiros): ocupacao tipica e ocupacdo maxima.
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Esses dados indicam que politicas de transporte urbano devem também levar em conta que a
maior eficiéncia no uso de energia ocorre para 0s

(A) 6nibus, com ocupacéo tipica.

(B) automdveis, com poucos passageiros.

(C) transportes coletivos, com ocupagdo maxima.

(D) automdveis, com ocupagdo maxima.

(E) trens, com poucos passageiros.
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Resolugéo

Questao 4.24
Enem A eficiéncia do fogao de cozinha pode ser analisada em relacdo ao tipo de energia que
ele utiliza. O grafico abaixo mostra a eficiéncia de diferentes tipos de fogao.

Eficiéncia do fogdo (%)
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Pode-se verificar que a eficiéncia dos fogbes aumenta

(A) a medida que diminui o custo dos combustiveis.

(B) a medida que passam a empregar combustiveis renovaveis.

(C) cerca de duas vezes, quando se substitui fogao a lenha por fogéo a gas.
(D) cerca de duas vezes, quando se substitui fogéo a gas por fogéo eleétrico.
(E) quando séo utilizados combustiveis solidos

Resolucéo

Questio 4.25

Enem O setor de transporte, que concentra uma grande parcela da demanda de energia no

pais, continuamente busca alternativas de combustiveis.

Investigando alternativas ao 6leo diesel, alguns especialistas apontam para o uso do 6leo de

girassol, menos poluente e de fonte renovavel, ainda em fase experimental. Foi constatado

que um trator pode rodar, nas mesmas condic¢des, mais tempo com um litro de 0Oleo de

girassol, que com um litro de 0Oleo diesel.

Essa constatacdo significaria, portanto, que usando 0leo de girassol,

(A) o consumo por km seria maior do que com dleo diesel.

(B) as velocidades atingidas seriam maiores do que com 6leo diesel.

(C) o combustivel do tanque acabaria em menos tempo do que com 6éleo diesel.

(D) a poténcia desenvolvida, pelo motor, em uma hora, seria menor do que com 0leo diesel.

(E) a energia liberada por um litro desse combustivel seria maior do que por um de 6leo
diesel.

Resolucéo

Questio 4.26

Enem No Brasil, o sistema de transporte depende do uso de combustiveis fosseis e de
biomassa, cuja energia é convertida em movimento de veiculos. Para esses combustiveis, a
transformacéo de energia quimica em energia mecénica acontece

(A) na combustdo, que gera gases quentes para mover os pistbes no motor.

(B) nos eixos, que transferem torque as rodas e impulsionam o veiculo.

(C) na ignicao, quando a energia elétrica é convertida em trabalho.

(D) na exaustdo, quando gases quentes sdo expelidos para tras.

(E) na carburacdo, com a difusdo do combustivel no ar.

Resolucéo
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Questao 4.27
Enem Nos ultimos anos, o gas natural (GNV: gas natural veicular) vem sendo utilizado pela
frota de veiculos nacional, por ser vidvel economicamente e menos agressivo do ponto de
vista ambiental.
O quadro compara algumas caracteristicas do gas natural e da gasolina em condicdes

ambiente.

Densidade (kg /m’) Poder Calorifico (kJ /kg)
GNV 0.8 50.200
Gasolina 738 46.900

Apesar das vantagens no uso de GNV, sua utilizacdo implica algumas adaptac6es técnicas,
pois, em condi¢des ambiente, o volume de combustivel necessario, em relacdo ao de
gasolina, para produzir a mesma energia, seria

(A) muito maior, 0 que requer um motor muito mais potente.

(B) muito maior, o que requer que ele seja armazenado a alta pressao.

(C) igual, mas sua poténcia sera muito menor.

(D) muito menor, 0 que o torna o veiculo menos eficiente.

(E) muito menor, o que facilita sua dispersédo para a atmosfera.

Resolucéo

Questao 4.28

Enem Em um debate sobre o futuro do setor de transporte de uma grande cidade brasileira
com transito intenso, foi apresentado um conjunto de propostas. Entre as propostas
reproduzidas abaixo, aquela que atende, a0 mesmo tempo, a implicagdes sociais e ambientais
presentes nesse setor €

(A) proibir o uso de combustiveis produzidos a partir de recursos naturais.

(B) promover a substitui¢do de veiculos a diesel por veiculos a gasolina.

(C) incentivar a substituicdo do transporte individual por transportes coletivos.

(D) aumentar a importacéo de diesel para substituir os veiculos a alcool.

(E) diminuir o uso de combustiveis volateis devido ao perigo que representam.

Resolucéo

Questio 4.29

Enem Do ponto de vista ambiental, uma distingdo importante que se faz entre os

combustiveis é serem provenientes ou ndo de fontes renovaveis. No caso dos derivados de

petroleo e do alcool de cana, essa distingdo se caracteriza

(A) pela diferenca nas escalas de tempo de formacao das fontes, periodo geoldgico no caso
do petroleo e anual no da cana.

(B) pelo maior ou menor tempo para se reciclar o combustivel utilizado, tempo muito maior
no caso do alcool.

(C) pelo maior ou menor tempo para se reciclar o combustivel utilizado, tempo muito maior
no caso dos derivados do petroleo.

(D) pelo tempo de combustdo de uma mesma quantidade de combustivel, tempo muito maior
para os derivados do petrdleo do que do alcool.

(E) pelo tempo de producdo de combustivel, pois o refino do petrdleo leva dez vezes mais
tempo do que a destilacdo do fermento de cana.

Resolucéo
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Questio 4.30

Enem O setor residencial brasileiro €, depois da indulstria, 0 que mais consome energia
elétrica. A participacdo do setor residencial no consumo total de energia cresceu de forma
bastante acelerada nos ultimos anos. Esse crescimento pode ser explicado

I. pelo processo de urbanizagdo no pais, com a migracdo da populacdo rural para as cidades.
I1. pela busca por melhor qualidade de vida, com a maior utilizacdo de sistemas de
refrigeracdo, iluminacdo e aquecimento.

I11. pela substituicdo de determinadas fontes de energia - a lenha, por exemplo — pela energia
elétrica.

Dentre as explicacOes apresentadas

(A) apenas Il € correta.

(B) apenas | e Il sdo corretas.

(C) apenas | e 11l séo corretas.

(D) apenas Il e 111 sdo corretas.

(E) I, 11 e 11l sdo corretas.

Resolucéo

Questao 4.31

Enem simulado 2009 No século XXI, racionalizar o uso da energia € uma necessidade
imposta ao homem devido ao crescimento populacional e aos problemas climaticos que o
uso da energia, nos moldes em que vem sendo feito, tem criado para o planeta. Assim,
melhorar a eficiéncia no consumo global de energia torna-se imperativo. O gréafico, a seguir,
mostra a participacdo de varios setores da atividade econdmica na composi¢do do PIB e sua
participacdo no consumo final de energia no Brasil.
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PATUSCO, J. A. M. Energia e economia no Brasil 1970-2000.
Economia & Energia, n. 35, nov./dez., 2002.

Disponivel em:<http://ecen.com/eee35/energ-econom1970-2000.htm>.
Acesso em: 20 mar. 2009. (com adaptagdes).

Considerando os dados apresentados, a fonte de energia primaria para a qual uma melhoria
de 10% na eficiéncia de seu uso resultaria em maior reducdo no consumo global de energia
seria
a) 0 carvao. b) o petroleo. C) a biomassa.
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d) o gas natural.  e) a hidroeletricidade.
Resolugéo

Questao 4.32

Enem Segundo matéria publicada em um jornal brasileiro, .Todo o lixo (organico)
produzido pelo Brasil hoje . cerca de 20 milhdes de toneladas por ano . seria capaz de
aumentar em 15% a oferta de energia elétrica. Isso representa a metade da energia
produzida pela hidrelétrica de Itaipu. O segredo estd na celulignina, combustivel sélido
gerado a partir de um processo quimico a que sao submetidos os residuos organicos..

O Estado de S&o Paulo, 01/01/2001.

Independentemente da viabilidade econdmica desse processo, ainda em fase de pesquisa, ha
producéo de energia pela técnica citada nessa matéria, a celulignina faria 0 mesmo papel

(A) do gas natural em uma usina termoelétrica.

(B) do vapor d.agua em uma usina termoelétrica.

(C) da queda d.4gua em uma usina hidrelétrica.

(D) das pas das turbinas em uma usina edlica.

(E) do reator nuclear em uma usina termonuclear.

Resolucéo

Questao 4.33
Enem Em usinas hidrelétricas, a queda d.agua move turbinas que acionam geradores. Em
usinas eolicas, os geradores sdo acionados por hélices movidas pelo vento. Na conversdo
direta solar-elétrica sdo células fotovoltaicas que produzem tensédo elétrica. Além de todos
produzirem eletricidade, esses
processos tém em comum o fato de
(A) ndo provocarem impacto ambiental.
(B) independerem de condicdes climaticas.
(C) a energia gerada poder ser armazenada.
(D) utilizarem fontes de energia renovaveis.
(E) dependerem das reservas de combustiveis fosseis.
Resolucéo

Questao 4.34

Enem O diagrama mostra a utilizacdo das diferentes fontes de energia no cenario mundial.
Embora aproximadamente um terco de toda energia primaria seja orientada a producdo de
eletricidade, apenas 10% do total sdo obtidos em forma de energia elétrica atil. A pouca
eficiéncia do processo de producéo de eletricidade deve-se, sobretudo, ao fato de as usinas
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(A) nucleares utilizarem processos de aquecimento, nos quais as temperaturas atingem
milhdes de graus Celsius, favorecendo perdas por fissdo nuclear.

(B) termelétricas utilizarem processos de aquecimento a baixas temperaturas, apenas da
ordem de centenas de graus Celsius, o0 que impede a queima total dos combustiveis fosseis.
(C) hidrelétricas terem o aproveitamento energético baixo, uma vez que parte da dgua em
queda ndo atinge as pas das turbinas que acionam os geradores elétricos.

(D) nucleares e termelétricas utilizarem processos de transformacdo de calor em trabalho
util, no qual as perdas de calor séo sempre bastante elevadas.

(E) termelétricas e hidrelétricas serem capazes de utilizar diretamente o calor obtido do
combustivel para aquecer a agua, sem perda para 0 meio.

Resolucéo

Questio 4.35

Enem Em marco de 2001, o presidente dos Estados Unidos da América, George W. Bush,
causou polémica ao contestar o pacto de Kyoto, dizendo que o acordo é prejudicial a
economia norteamericana em um momento em que 0 pais passa por uma crise de energia
(...) O protocolo de Kyoto prevé que os paises industrializados reduzam suas emissdes de
CO2 ate 2012 em 5,2%, em relacéo aos niveis de 1990.

Adaptado da Folha de Sao Paulo, 11/04/2001.

O grafico mostra o total de CO2 emitido nos Gltimos 50 anos por alguns paises, juntamente
com os valores de emissdo maxima de CO2 por habitante no ano de 1999.

Dados populacionais aproximados (n° de habitantes):

- EUA: 240 milhdes

- BRASIL: 160 milhdes
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Se o Brasil mantivesse constante a sua populacéo e o seu indice anual maximo de emisséo de
CO2, o tempo necessario para o Brasil atingir o acumulado atual dos EUA seria,
aproximadamente, igual a

(A) 60 anos. (B) 230 anos. (C) 460 anos. (D) 850 anos. (E) 1340 anos.
Resolucéo

Questao 4.36

Enem .A idade da pedra chegou ao fim, ndo porque faltassem pedras; a era do petréleo
chegaré igualmente ao fim, mas ndo por falta de petrdleo..

Xeque Yamani, Ex-ministro do Petroleo da Arabia Saudita. O Estado de S. Paulo,
20/08/2001.

Considerando as caracteristicas que envolvem a utilizacdo das matérias-primas citadas no
texto em diferentes contextos histérico-geograficos, é correto afirmar que, de acordo com o
autor, a exemplo do que aconteceu na Idade da Pedra, o fim da era do Petréleo estaria
relacionado

(A) a reducéo e esgotamento das reservas de petroleo.

(B) ao desenvolvimento tecnologico e a utilizacdo de novas fontes de energia.

(C) ao desenvolvimento dos transportes e consequente aumento do consumo de energia.

(D) ao excesso de producéo e consequente desvalorizacao do barril de petroleo.

(E) a diminuicdo das a¢6es humanas sobre o meio ambiente.

Resolucéo

Questao 4.37

Enem Segundo um especialista em petroleo (Estado de S. Paulo, 5 de marco de 2000), o
consumo total de energia mundial foi estimado em 8,3 bilhdes de toneladas equivalentes de
petroleo (tep) para 2001. A porcentagem das diversas fontes da energia consumida no globo
é representada no gréfico.
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Segundo as informacgdes apresentadas, para substituir a energia nuclear utilizada é
necessario, por exemplo, aumentar a energia proveniente do gas natural em cerca de
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(A) 10%. (B) 18%. (C) 25%. (D) 33%. (E) 50%.
Resolucéo

Questio 4.38

Enem Considere os seguintes acontecimentos ocorridos no Brasil:

- Goiés, 1987 - Um equipamento contendo césio radioativo, utilizado em medicina nuclear,
foi encontrado em um depdsito de sucatas e aberto por pessoa que desconhecia o0 seu
conteudo. Resultado: mortes e conseqiiéncias ambientais sentidas até hoje.

- Distrito Federal, 1999 - Cilindros contendo cloro, gas bactericida utilizado em tratamento
de agua, encontrados em um dep0sito de sucatas, foram abertos por pessoa gque desconhecia
0 seu contetido. Resultado: mortes, intoxicacfes e consequiéncias ambientais sentidas por
varias horas.

Para evitar que novos acontecimentos dessa natureza venham a ocorrer, foram feitas as
seguintes propostas para a atuacao do Estado:

I. Proibir o uso de materiais radioativos e gases t0Xicos.

I1. Controlar rigorosamente a compra, uso e destino de materiais radioativos e de recipientes
contendo gases toxicos.

I11. Instruir usuarios sobre a utilizacéo e descarte destes materiais.

IV. Realizar campanhas de esclarecimentos a populacdo sobre os riscos da radiacdo e da
toxicidade de determinadas substancias.

Dessas propostas, sao adequadas apenas

A lell. B)lelll. (Clelll. (D)L HlelV. (E)ILIelV
Resolucéo

Questaio 4.39

Enem cancelado 2009 Considere a acdo de se ligar uma bomba hidraulica elétrica para

captar agua de um poco e armazena-la em uma caixa d’agua localizada alguns metros acima

do solo. As etapas seguidas pela energia entre a usina hidroelétrica e a residéncia do usuario
podem ser divididas da seguinte forma:

| — na usina: agua flui da represa até a turbina, que aciona o gerador para produzir energia

elétrica;

Il — na transmissdo: no caminho entre a usina e a residéncia do usuario a energia elétrica

flui por condutores elétricos;

Il — na residéncia: a energia elétrica aciona um motor cujo eixo esta acoplado ao de uma

bomba hidraulica e, ao girar, cumpre a tarefa de transferir agua do poco para a caixa.

As etapas I, Il e Il acima mostram, de forma resumida e simplificada, a cadeia de

transformacdes de energia que se processam desde a fonte de energia primaria até o seu uso

final. A opcdo que detalha o que ocorre em cada etapa €:

a) Na etapa |, energia potencial gravitacional da 4&gua armazenada na represa transforma-se
em energia potencial da agua em movimento na tubulacdo, a qual, langada na turbina,
causa a rotacdo do eixo do gerador elétrico e a correspondente energia cinética, da lugar ao
surgimento de corrente elétrica.

b) Na etapa |, parte do calor gerado na usina se transforma em energia potencial na
tubulacéo, no eixo da turbina e dentro do gerador; e também por efeito Joule no circuito
interno do gerador.
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c) Na etapa Il, elétrons movem-se nos condutores que formam o circuito entre o gerador e a
residéncia; nessa etapa, parte da energia elétrica transforma-se em energia térmica por
efeito Joule nos condutores e parte se transforma em energia potencial gravitacional.

d) Na etapa Ill, a corrente elétrica € convertida em energia térmica, necessaria ao
acionamento do eixo da bomba hidraulica, que faz a conversdo em energia cinética ao
fazer a a4gua fluir do poco até a caixa, com ganho de energia potencial gravitacional pela
agua.

e) Na etapa Ill, parte da energia se transforma em calor devido a forcas dissipativas (atrito)
na tubulacdo; e também por efeito Joule no circuito interno do motor; outra parte é
transformada em energia cinética da agua na tubulacdo e potencial gravitacional da agua na
caixa d’agua.

Resolucéo

Questio 4.40

Enem “...0 Brasil tem potencial para produzir pelo menos 15 mil megawatts por hora de
energia a partir de fontes alternativas.

Somente nos Estados da regido Sul, o potencial de geracdo de energia por intermédio das
sobras agricolas e florestais € de 5.000 megawatts por hora. Para se ter uma idéia do que
ISSO representa, a usina hidrelétrica de Ita, uma das maiores do pais, na divisa entre o0 Rio
Grande do Sul e Santa Catarina, gera 1.450 megawatts de energia por hora.”

Esse texto, transcrito de um jornal de grande circulagdo, contém, pelo menos, um erro
conceitual ao apresentar valores de producao e de potencial de geracao de energia. Esse erro
consiste em

(A) apresentar valores muito altos para a grandeza energia.

(B) usar unidade megawatt para expressar os valores de poténcia.

(C) usar unidades elétricas para biomassa.

(D) fazer uso da unidade incorreta megawatt por hora.

(E) apresentar valores numéricos incompativeis com as unidades.

Resolucéo

A energia térmica liberada em processos de fissdo nuclear pode ser utilizada na geracdo de
vapor para produzir energia mecanica gque, por sua vez, sera convertida em energia elétrica.
Abaixo esta representado um esquema basico de uma usina de energia nuclear..

-

N\ §
Pilhas &

nucleares 0 0 0 0 Condensador

Bomba
didgu 64] Bomba
d'agua
—__—’—
k

Rio
/
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Questao 4.41

Enem Com relacdo ao impacto ambiental causado pela polui¢do térmica no processo de
refrigeracdo da usina nuclear, séo feitas as seguintes afirmacdes:

| 0 aumento na temperatura reduz, na agua do rio, a quantidade de oxigénio nela dissolvido,
que € essencial para a vida aquatica e para a decomposi¢cdo da matéria organica.

Il 0 aumento da temperatura da agua modifica 0 metabolismo dos peixes.

11 o aumento na temperatura da agua diminui o crescimento de bactérias e de algas,
favorecendo o desenvolvimento da vegetacao.

Das afirmativas acima, somente esta(&o) correta(s):

(A) 1. (B) II. (C) 1. (D) lell. (E)Hell
Resolugéo

Questiao 4.42

Enem A partir do esquema séo feitas as seguintes afirmacoes:

| a energia liberada na reacdo € usada para ferver a 4gua que, como vapor a alta pressao,
aciona a turbina.

Il a turbina, que adquire uma energia cinética de rotacdo, ¢ acoplada mecanicamente ao
gerador para producéo de energia elétrica.

I11 a 4gua depois de passar pela turbina é pré-aquecida no condensador e bombeada de volta
ao reator.

Dentre as afirmacdes acima, somente esta(ao) correta(s):

(A) L. (B) I1. (C) HI. (D)lell. (E)lelll
Resolucéo

Questao 4.43

Enem O esquema abaixo mostra, em termos de poténcia(energia/tempo), aproximadamente,
o fluxo de energia, a partir de uma certa quantidade de combustivel vinda do tanque de
gasolina, em um carro viajando com velocidade constante.

Energia
dos hidrocarbonetos
ndo queimados, Luzes,
energla ventilador,
térmica dos gerador,
gases de direcao,
escape e bomba
transferida ao hidraulica, Energia
Evaporacdo arambiente elc. termica

1kW 56,8 kW 22kW Ikw

DO TANQUE
DE GASOLINA |
T2kW  T1KWN|

X > Rodas
ﬁunw |2kw-9kw
Motor de Transmissdo e
combustao engrenagens

O esquema mostra que, na queima da gasolina, no motor de combustdo, uma parte
consideravel de sua energia é dissipada. Essa perda é da ordem de:

(A) 80%. (B)70%. (C)50%. (D)30%. (E)20%.
Resolucéo
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Questao 4.44

Enem Para compreender o processo de exploracdo e o consumo dos recursos petroliferos, é
fundamental conhecer a génese e o0 processo de formacdo do petrdleo descritos no texto
abaixo.

“O petroleo é um combustivel fossil, originado provavelmente de restos de vida aquatica
acumulados no fundo dos oceanos primitivos e cobertos por sedimentos. O tempo e a
pressao do sedimento sobre o material depositado

no fundo do mar transformaram esses restos em massas viscosas de coloragao negra
denominadas jazidas de petroleo.”

(Adaptado de TUNDISI. Usos de energia. Sao Paulo: Atual Editora, 1991)

A s informag0es do texto permitem afirmar que:

(A) o petroleo é um recurso energético renovavel a curto prazo, em razdo de sua constante
formacdo geoldgica.

(B) a exploracdo de petroleo € realizada apenas em areas marinhas.

(C) a extracdo e o aproveitamento do petréleo sdo atividades ndo poluentes dada sua origem
natural.

(D) o petroleo € um recurso energético distribuido homogeneamente, em todas as regioes,
independentemente da sua origem.

(E) o petréleo é um recurso ndo renovavel a curto prazo, explorado em areas continentais de
origem marinha ou em areas submarinas.

Resolucéo

Questao 4.45

Enem cancelado 2009 A eficiéncia de um processo de conversdo de energia, definida como
sendo a razéo entre a quantidade de energia ou trabalho util e a quantidade de energia que
entra no processo, € sempre menor que 100% devido a limitagGes impostas por leis fisicas. A
tabela a seguir, mostra a eficiéncia global de varios processos de converséo.

Tabela
Eficiéncia de alguns sistemas de conversao de energia

Sistema Eficiéncia

Geradores elétricos | 70 — 99%

Motor elétrico 50 — 95%
Fornalha a gas 70 — 95%
Tern]elétrica a|30-40%
carvdo

Usina nuclear 30— 35%
Lampada 20%

fluorescente

Lampada 5%
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incandescente

Célula solar 5-28%

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente. S&o Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2003 (adaptado).
Se essas limitacbes ndo existissem, 0s sistemas mostrados na tabela, que mais se
beneficiariam de investimentos em pesquisa para terem suas eficiéncias aumentadas, seriam
aqueles que envolvem as transformacGes de energia
a) mecanica « energia elétrica.
b) nuclear — energia elétrica.
C) quimica « energia elétrica.
d) quimica — energia térmica.
e) radiante — energia elétrica.
Resolucéo

Questao 4.46

Enem A construcdo de grandes projetos hidroelétricos também deve ser analisada do ponto
de vista do regime das &guas e de seu ciclo na regido. Em relacdo ao ciclo da agua, pode-se
argumentar que a construcdo de grandes represas

(A) ndo causa impactos na regido, uma vez que a quantidade total de agua da Terra
permanece constante.

(B) ndo causa impactos na regido, uma vez que a agua que alimenta a represa prossegue
depois rio abaixo com a mesma vazao e velocidade.

(C) aumenta a velocidade dos rios, acelerando o ciclo da agua na regiao.

(D) aumenta a evaporacgéo na regido da represa, acompanhada também por um aumento local
da umidade relativa do ar.

(E) diminui a quantidade de agua disponivel para a realizacéo do ciclo da agua.

Resolucéo

O diagrama abaixo representa a energia solar que atinge a Terra e sua utilizacdo na geragéo
de eletricidade. A energia solar é responsavel pela manutencdo do ciclo da agua, pela
movimentacdo do ar, e pelo ciclo do carbono que ocorre através da fotossintese dos vegetais,
da decomposicéo e da respiracdo dos seres vivos, além da formacgdo de combustiveis fosseis.

Proveniente do Sol
200 bilhdes de MW
Aquecimento do solo || Evaporacio da agua II Aquecimento do ar "Absor;io pelas p\antasl
IEnerg\a Potencial [chu'.'as)] | Petréleo, gas e carvdo |
Usinas hidroelétri Usinas termoelétricas
100 000 M! 400 000 MW
Eletricidade
500 D00 MW
Questao 4.47

Enem De acordo com o diagrama, a humanidade aproveita, na forma de energia elétrica,
uma fracdo da energia recebida como radiacao solar, correspondente a:
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(A)4.10° (B)2,5.10°(C)4.10* (D)2,5.10°(E) 4 .10
Resolugéo

Questio 4.48

Enem De acordo com este diagrama, uma das modalidades de producéo de energia elétrica
envolve combustiveis fésseis. A modalidade de producdo, o combustivel e a escala de tempo
tipica associada a formacéo desse combustivel sdo, respectivamente,

(A) hidroelétricas - chuvas - um dia

(B) hidroelétricas - aguecimento do solo - um més

(C) termoelétricas - petrdleo - 200 anos

(D) termoelétricas - aquecimento do solo - 1 milh&o de anos

(E) termoelétricas - petroleo - 500 milhdes de anos

Resolugéo

Questio 4.49

Enem No diagrama estdo representadas as duas modalidades mais comuns de usinas
elétricas, as hidroelétricas e as termoelétricas. No Brasil, a construcdo de usinas
hidroelétricas deve ser incentivada porque essas

I. utilizam fontes renovaveis, o que ndo ocorre com as termoelétricas que utilizam fontes
gue necessitam de bilhGes de anos para serem reabastecidas.

I1. apresentam impacto ambiental nulo, pelo represamento das aguas no curso normal dos
rios.

I11. aumentam o indice pluviométrico da regido de seca do Nordeste, pelo represamento de
aguas.

Das trés afirmacdes acima, somente

(A) l esta correta.  (B) Il esté correta. (C) Il esta correta.
(D) I e Il estdo corretas.  (E) Il e Il estdo corretas.

Resolucéo

Questao 4.50

Enem Uma estacdo distribuidora de energia elétrica foi atingida por um raio. Este fato
provocou escuriddo em uma extensa area. Segundo estatisticas, ocorre em média a cada 10
anos um fato desse tipo. Com base nessa informacéo, pode-se afirmar que

(A) a estacdo estd em funcionamento hd no maximo 10 anos.

(B) daqui a 10 anos devera cair outro raio na mesma estacéo.

(C) se a estacéo ja existe ha mais de 10 anos, brevemente devera cair outro raio na mesma.
(D) a probabilidade de ocorréncia de um raio na estacdo independe do seu tempo de
existéncia.

(E) é impossivel a estacdo existir ha mais de 30 anos sem que um raio ji a tenha atingido
anteriormente.

Resolucéo

Muitas usinas hidroelétricas estdo situadas em barragens. As caracteristicas de algumas das
grandes represas e usinas brasileiras estdo apresentadas no quadro abaixo.
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Are?ka:f;;ada P?Fm‘im Sistema Hidrogréfico
Tucurui 2430 4240 Rio Tocanting
Sobradinho 4214 1050 Rio Séo Francisco
Itaipu 1350 12 600 Rio Parana

lha Solteira 1017 3230 Rio Parana

Fumas 1450 1312 Rio Grande

Usina

Questao 4.51

Enem A razéo entre a area da regido alagada por uma represa e a poténcia produzida pela
usina nela instalada é uma das formas de estimar a relacéo entre o dano e o beneficio trazidos
por um projeto hidroelétrico. A partir dos dados apresentados no quadro, o projeto que mais
onerou o0 ambiente em termos de area alagada por poténcia foi

(A) Tucurui.(B) Furnas. (C) Itaipu. (D) llha Solteira. (E) Sobradinho.
Resolucéo

Questio 4.52

Enem A tabela a seguir apresenta alguns exemplos de processos, fendmenos ou objetos em
que ocorrem transformacbes de energia. Nessa tabela, aparecem as direcOes de
transformacéo de energia. Por exemplo, o termopar € um dispositivo onde energia térmica se
transforma em energia elétrica.

e
Em
Elétrica | Transformador Termopar

Elétrica Quimica | Mecénica Térmica

Quimica Reacdes endotérmicas
Mecdnica Dinamite | Péndulo

Térmica Fusio
—_—

Dentre os processos indicados na tabela, ocorre conservagéo de energia

(A) em todos 0s processos.

(B) somente nos processos que envolvem transformacdes de energia sem dissipacéo de calor.
(C) somente nos processos que envolvem transformacdes de energia mecanica.

(D) somente nos processos que ndo envolvem energia quimica.

(E) somente nos processos que ndo envolvem nem energia quimica nem energia térmica.

Resolucéo

Na figura abaixo esta esquematizado um tipo de usina utilizada na geracdo de
eletricidade.

|Gerador||

L ]

Torre de

I ) transmissio
~—Turbina

Questao 4.53

Enem Analisando o esquema, € possivel identificar que se trata de uma usina:
(A) hidrelétrica, porque a agua corrente baixa a temperatura da turbina.

(B) hidrelétrica, porque a usina faz uso da energia cinética da dgua.

(C) termoelétrica, porque no movimento das turbinas ocorre aquecimento.
(D) edlica, porque a turbina € movida pelo movimento da agua.

(E) nuclear, porque a energia € obtida do nicleo das moléculas de agua.
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Resolugéo

Questao 4.54

Enem A eficiéncia de uma usina, do tipo da representada na figura da questdo anterior, é da
ordem de 0,9, ou seja, 90% da energia da dgua no inicio do processo se transforma em
energia elétrica. A usina Ji-Parand, do Estado de Ronddnia, tem poténcia instalada de 512
MilhGes de Watt, e a barragem tem altura de aproximadamente 120m. A vazédo do rio Ji-
Parand, em litros de agua por segundo, deve ser da ordem de:

(A) 50 (B) 500 (C) 5.000 (D) 50.000 (E)500.000
Resolugéo

Questao 4.55

Enem No processo de obtencdo de eletricidade, ocorrem varias transformac6es de energia.
Considere duas delas:

I. cinética em elétrica

I1. potencial gravitacional em cinética

Analisando o esquema, € possivel identificar que elas se encontram, respectivamente, entre:
(A) I- a &gua no nivel h e a turbina, 11- o gerador e a torre de distribuicao.

(B) I- a &gua no nivel h e a turbina, Il- a turbina e o gerador.

(C) I- aturbina e o gerador, I1- a turbina e o gerador.

(D) I- a turbina e o gerador, Il- a agua no nivel h e a turbina.

(E) 1- o gerador e a torre de distribuicéo, Il- a agua no nivel h e a turbina.

Resolucéo

Questio 4.56
Enem 2011 Uma das modalidades presentes nas olimpiadas é o salto com vara. As etapas de
um dos saltos de um atleta estéo representadas na figura:

Etapa | Etapa Il

S

Atleta corre com avara  Atleta apoia a vara no chao

Etapa llI Etapa IV

re-——/,

Atleta atinge certa altura Atleta cai em um colch&o

Desprezando-se as forcas dissipativas (resisténcia do ar e atrito), para que o salto atinja a

maior altura possivel, ou seja, 0 maximo de energia seja conservada, é necessario que

a) a energia cinética, representada na etapa I, seja totalmente convertida em energia potencial
elastica representada na etapa IV.

b) a energia cinética, representada na etapa Il, seja totalmente convertida em energia
potencial gravitacional, representada na etapa IV.

Interbits®
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C) a energia cinética, representada na etapa I, seja totalmente convertida em energia potencial
gravitacional, representada na etapa IlI.

d) a energia potencial gravitacional, representada na etapa I, seja totalmente convertida em
energia potencial elastica, representada na etapa IV.

e) a energia potencial gravitacional, representada na etapa I, seja totalmente convertida em
energia potencial elastica, representada na etapa Il1.
Resolucéo

Questio 4.57

Enem 2010 Deseja-se instalar uma estacdo de geracao de energia elétrica em um municipio

localizado no interior de um pequeno vale cercado de altas montanhas de dificil acesso. A

cidade é cruzada por um rio, que é fonte de agua para consumo, irrigacdo das lavouras de

subsisténcia e pesca. Na regido, que possui pequena extensdo territorial, a incidéncia solar é

alta 0 ano todo. A estacdo em questdo ira abastecer apenas o0 municipio apresentado.

Qual forma de obtencdo de energia, entre as apresentadas, € a mais indicada para ser

implantada nesse municipio de modo a causar 0 menor impacto ambiental?

a) Termelétrica, pois é possivel utilizar a agua do rio no sistema de refrigeracéo.

b) Edlica, pois a geografia do local € propria para a captacdo desse tipo de energia.

¢) Nuclear, pois 0 modo de resfriamento de seus sistemas ndo afetaria a populacéo.

d) Fotovoltaica, pois € possivel aproveitar a energia solar que chega a superficie do local.

e) Hidrelétrica, pois o rio que corta o municipio € suficiente para abastecer a usina
construida.

Resolucéo

Questio 4.58

Enem 22 aplicacdo 2010 No nosso dia a dia, deparamo-nos com muitas tarefas pequenas e
problemas que demandam pouca energia para serem resolvidos e, por isso, ndo consideramos
a eficiéncia energeética de nossas agdes. No global, isso significa desperdicar muito calor que
poderia ainda ser usado como fonte de energia para outros processos. Em ambientes
industriais, esse reaproveitamento € feito por um processo chamado de cogeracdo. A figura a

seguir ilustra um exemplo de cogeracao na producéo de energia elétrica.
COGERACAO DE ENERGIA ELETRICA

Energia Turbina e -
er Vapor Gases de
elétrica <:: gerador « P exaustao

secundaria R
Recuperagao j

de calor

Energia
elétrica < Gerador
primaria a diesel

{}

Entrada de
combustivel

Interbits®

HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente.
Séao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003 (adaptado).

Em relacdo ao processo secundario de aproveitamento de energia ilustrado na figura, a perda
global de energia é reduzida por meio da transformacao de energia

a) térmica em mecanica. b) mecéanica em térmica.

C) quimica em térmica. d) quimica em mecanica.
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e) elétrica em luminosa.
Resolugéo

Questao 4.59
Enem 2009 O esquema mostra um diagrama de bloco de uma estacdo geradora de
eletricidade abastecida por combustivel féssil.

Gases da

combustéo Vapor

Saida H,O quente

;5 =

Combustivel Lfauido Entrada H2_O T
+ Bomba fria
ar

Lago

Se fosse necessario melhorar o rendimento dessa usina, que forneceria eletricidade para
abastecer uma cidade, qual das seguintes ag0es poderia resultar em alguma economia de
energia, sem afetar a capacidade de geracdo da usina?

a) Reduzir a quantidade de combustivel fornecido a usina para ser queimado.

b) Reduzir o volume de agua do lago que circula no condensador de vapor.

¢) Reduzir o tamanho da bomba usada para devolver a dgua liquida a caldeira.

d) Melhorar a capacidade dos dutos com vapor conduzirem calor para o ambiente.

e) Usar o calor liberado com os gases pela chaminé para mover um outro gerador.
Resolucéo

Questaio 4.60

Enem 2012 Os freios ABS sdo uma importante medida de seguranca no transito, os quais
funcionam para impedir o travamento das rodas do carro quando o sistema de freios é
acionado, liberando as rodas quando estdo no limiar do deslizamento. Quando as rodas
travam, a forca de frenagem € governada pelo atrito cinético.

As representacdes esquematicas da forca de atrito f,; entre 0s pneus e a pista, em funcéo da
pressdo p aplicada no pedal de freio, para carros sem ABS e com ABS, respectivamente, sao:

fat A fat A

L /)

a) P P
T A T A

b) 3 3
fat T A

c) 3 3
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Resolucéo

Questao 4.61
Enem 2012 Os carrinhos de brinquedo podem ser de varios tipos. Dentre eles, ha os
movidos a corda, em que uma mola em seu interior € comprimida quando a crianga puxa o
carrinho para trés. Ao ser solto, o carrinho entra em movimento enquanto a mola volta a sua
forma inicial.
O processo de conversdo de energia que ocorre no carrinho descrito tambéem é verificado em
a) um dinamo.
b) um freio de automovel.
¢) um motor a combustéo.
d) uma usina hidroelétrica.
e) uma atiradeira (estilingue).

Resolucéo

Questao 4.62

Enem 2011 Particulas suspensas em um fluido apresentam continua movimentacao
aleatoria, chamado movimento browniano, causado pelos choques das particulas que compde
o fluido. A ideia de um inventor era construir uma série de palhetas, montadas sobre um
eixo, que seriam postas em movimento pela agitacdo das particulas ao seu redor. Como o
movimento ocorreria igualmente em ambos os sentidos de rotacdo, o cientista concebeu um
segundo elemento, um dente de engrenagem assimétrico. Assim, em escala muito pequena,
este tipo de motor poderia executar trabalho, por exemplo, puxando um pequeno peso para
cima. O esquema, que ja foi testado, é mostrado a seguir.

Engrenagem

Palhetas

@
2
]
L
=

O

Peso

Inovagdo Tecnoidgica. Disponivel em: http://www.inovacaotecnologica.com.br.
Acesso em: 22 jul. 2010 (adaptado).
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A explicacédo para a necessidade do uso da engrenagem com trava é:

a) O travamento do motor, para que ele nao se solte aleatoriamente.

b) A selecdo da velocidade, controlada pela pressédo nos dentes da engrenagem.

c¢) O controle do sentido da velocidade tangencial, permitindo, inclusive, uma facil leitura do
seu valor.

d) A determinacdo do movimento, devido ao carater aleatorio, cuja tendéncia € o equilibrio.

e) A escolha do angulo a ser girado, sendo possivel, inclusive, medi-lo pelo nimero de
dentes da engrenagem.

Resolucéo

Questao 4.63
Enem 2012 Suponha que vocé seja um consultor e foi contratado para assessorar a
implantacdo de uma matriz energética em um pequeno pais com as seguintes caracteristicas:
regido plana, chuvosa e com ventos constantes, dispondo de poucos recursos hidricos e sem
reservatorios de combustiveis fosseis. De acordo com as caracteristicas desse pais, a matriz
energetica de menor impacto e risco ambientais € a baseada na energia
a) dos biocombustiveis, pois tem menos impacto ambiental e maior disponibilidade.
b) solar, pelo seu baixo custo e pelas caracteristicas do pais favoraveis a sua implantacéo.
¢) nuclear, por ter menos risco ambiental a ser adequada a locais com menor extensao
territorial,
d) hidréaulica, devido ao relevo, a extensdo territorial do pais e aos recursos naturais
disponiveis.
e) edlica, pelas caracteristicas do pais e por ndo gerar gases do efeito estufa nem residuos de
operacao.

Resolucéo

Questao 4.64

Enem 2010 O crescimento da producdo de energia elétrica ao longo do tempo tem
influenciado decisivamente o progresso da humanidade, mas também tem criado uma séria
preocupacdo: 0 prejuizo ao meio ambiente. Nos proximos anos, uma nova tecnologia de
geracdo de energia elétrica deverd ganhar espaco: as ceélulas a combustivel
hidrogénio/oxigénio.
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Com base no texto e na figura, a producdo de energia elétrica por meio da célula a
combustivel hidrogénio/oxigénio diferencia-se dos processos convencionais porque:

a) transforma energia quimica em energia elétrica, sem causar danos ao meio ambiente,
porque o principal subproduto formado € a agua.

b) converte a energia quimica contida nas moléculas dos componentes em energia térmica,
sem que ocorra a producéo de gases poluentes nocivos ao meio ambiente.

c) transforma energia quimica em energia elétrica, porém emite gases poluentes da mesma
forma que a producdo de energia a partir dos combustiveis fdsseis.
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d) converte energia elétrica proveniente dos combustiveis fosseis em energia quimica,
retendo 0s gases poluentes produzidos no processo sem alterar a qualidade do meio
ambiente.

e) converte a energia potencial acumulada nas moléculas de dgua contidas no sistema em
energia quimica, sem que ocorra a producdo de gases poluentes nocivos ao meio ambiente.

Resolucéo

Questao 4.65

Enem 2010 Deseja-se instalar uma estacdo de geracdo de energia elétrica em um municipio
localizado no interior de um pequeno vale cercado de altas montanhas de dificil acesso. A
cidade é cruzada por um rio, que é fonte de agua para consumo, irrigacdo das lavouras de
subsisténcia e pesca. Na regido, que possui pequena extensao territorial, a incidéncia solar €
alta 0 ano todo. A estacdo em questdo ira abastecer apenas 0 municipio apresentado. Qual
forma de obtencdo de energia, entre as apresentadas, € a mais indicada para ser implantada
nesse municipio de modo a causar 0 menor impacto ambiental?

a) Termelétrica, pais é possivel utilizar a &gua do rio no sistema de refrigeracéo.

b) Edlica, pois a geografia do local € propria para a captacdo desse tipo de energia.

¢) Nuclear, pois 0 modo de resfriamento de seus sistemas néo afetaria a populagéo.

d) Fotovoltaica, pois € possivel aproveitar a energia solar que chega a superficie do local.

e) Hidrelétrica, pois 0 rio que corta 0 municipio € suficiente para abastecer a usina
construida.

Resolucéo

Questio 4.66

Enem 2013 Em um dia sem vento, ao saltar de um avido, um paraquedista cai verticalmente
até atingir a velocidade limite. No instante em que o paraquedas € aberto (instante TA),
ocorre a diminuicdo de sua velocidade de queda. Algum tempo apds a abertura do
paraquedas, ele passa a ter velocidade de queda constante, que possibilita sua aterrissagem
em seguranga.

Que grafico representa a forca resultante sobre o paraquedista, durante o seu movimento de
gueda?

Forga Forga
resultante resultante

Forca
resultante

Tempo Tempo

Tempo

a) b)

Forca Forgca
resultante resultante

Interbits®

Tempo

d ° TA: Tempo e)
Resolugdo
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Questaio 4.67

Enem 2013 Uma pessoa necessita da forca de atrito em seus pés para se deslocar sobre uma
superficie. Logo, uma pessoa que sobe uma rampa em linha reta serd auxiliada pela forca de
atrito exercida pelo chdo em seus pés.

Em relacdo ao movimento dessa pessoa, quais sdo a direcdo e o sentido da forca de atrito
mencionada no texto?

a) Perpendicular ao plano e no mesmo sentido do movimento.

b) Paralelo ao plano e no sentido contrario ao movimento.

¢) Paralelo ao plano e no mesmo sentido do movimento.

d) Horizontal e no mesmo sentido do movimento.

e) Vertical e sentido para cima.

Resolugdo

indice
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Hidrostatica - Parte 5

(Hidrostatica)

Questiao 5.1
Enem 2012 Um dos problemas ambientais vivenciados pela agricultura hoje em dia é a
compactacdo do solo, devida ao intenso trafego de méaquinas cada vez mais pesadas,
reduzindo a produtividade das culturas. Uma das formas de prevenir o problema de
compactacao do solo é substituir os pneus dos tratores por pneus mais
a) largos, reduzindo pressao sobre o solo.
b) estreitos, reduzindo a presséo sobre o solo.
¢) largos, aumentando a pressao sobre o solo.
d) estreitos, aumentando a pressédo sobre o solo.
e) altos, reduzindo a pressao sobre o solo.
Resolucéo

Questio 5.2

Ueg 2011 Em 15 de abril de 1875, na Franca, o baldo Zenith voou a uma altitude de 8.600

m. Dois dos seus tripulantes morreram em decorréncia das mudancas funcionais promovidas

pela altitude. Sobre esses tipos de mudancas numa pessoa saudavel e normal, é correto

afirmar:

a) os efeitos apenas serdo sentidos em altitudes superiores a 8000 m, quando a frequéncia
respiratoria aumenta drasticamente.

b) o que ocasionou a morte dos dois tripulantes foi um efeito conhecido como hipoxia, ou
seja, o0 alto fornecimento de oxigénio.

c) os efeitos se devem essencialmente a diminuicdo da pressdo atmosférica, o que €
consequéncia da diminuicéo da densidade do ar.

d) ja em baixas altitudes, préximas de 1.000 m, surgem uma série de disturbios, como
dificuldade de respirar, taquicardia, nausea, vomito e insbnia.
Resolucéo

Questio 5.3

Cps 2011 “Os estudos dos efeitos da altitude sobre a performance fisica comecaram a ser
realizados depois dos Jogos Olimpicos de 1968. A competicdo realizada na Cidade do
México, a 2 400 metros, registrou nas corridas de media e longa distancia o triunfo de atletas
de paises montanhosos, como Tunisia, Etiopia e Quénia, enquanto australianos e americanos,
os favoritos, mal conseguiam alcangar a linha de chegada.”
(http://veja.abril.com.br/idade/exclusivo/perguntas_respostas/altitudes/index.shtml  Acesso
em: 12.09.2010.)

Os americanos e australianos ndo tiveram sucesso nas provas pois, nas condicdes
atmosfeéricas da Cidade do México, ndo estavam adaptados

a) a diminuicao da pressdo atmosférica e a consequente rarefacdo do ar.

b) ao aumento da pressdo atmosférica e a consequente diminuicdo do oxigénio.

¢) a diminuicdo da resisténcia do ar e ao consequente aumento da pressao atmosférica.
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d) a diminuicéo da pressdao atmosférica e ao consequente aumento da oxigenacdo do sangue.
e) ao aumento da insolacdo no clima de montanha e ao consequente aumento de temperatura
no veréao.

Resolugdo

Questio 5.4

Enem Pelas normas vigentes, o litro do alcool hidratado que abastece os veiculos deve ser
constituido de 96% de alcool puro e 4% de agua (em volume). As densidades desses
componentes sdo dadas na tabela.

Substancia | Densidade (g/1)
Jlugu-:l 1004
Alcool 00

Um técnico de um 6rgdo de defesa do consumidor inspecionou cinco postos suspeitos de
venderem alcool hidratado fora das normas. Colheu uma amostra do produto em cada posto,
mediu a densidade de cada uma, obtendo:

Posto | [Densidode do combusiivel (g/1)
I an
] G
m @15
Iy &0
¥ G05

A partir desses dados, o tecnico péde concluir que estavam com o combustivel adequado
somente 0s postos

(A)lell. B)lelll. (C)lelv. (D)lleV. (E)IVeV.
Resolucéo

Questado 5.5.

Enem 2012 O manual que acompanha uma ducha higiénica informa que a pressao minima
da &gua para o seu funcionamento apropriado é de 20 kPa. A figura mostra a instalacédo
hidraulica com a caixa d‘4gua e o cano ao qual deve ser conectada a ducha. O valor da
pressdo da dgua na ducha esta associado a altura

CAIXA
D'AGUA

a) hl. Y R i
b) h2. | AcuA -

C) ha.
d) h,.

e) h5. Al h, .

=

PAREDE

Resolucao
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Questao 5.6

Unesp 2013 O relevo submarino de determinada regido esta representado pelas curvas de
nivel mostradas na figura, na qual os valores em metros representam as alturas verticais
medidas em relacdo ao nivel de referéncia mais profundo, mostrado pela linha vermelha.

Curvas de nivel — Relevo submarino

30m A(J m

Om 60 m

Dois peixes, 1 e 2, estdo inicialmente em repouso nas posi¢oes indicadas e deslocam-se para
0 ponto P, onde param novamente. Considere que toda a regido mostrada na figura esteja
submersa, que a 4gua do mar esteja em equilibrio e que sua densidade seja igual a 10° kg/m®.
Se g = 10 m/s® e 1 atm = 10° Pa, pode-se afirmar, considerando-se apenas os pontos de
partida e de chegada, que, durante seu movimento, o peixe

a) 2 sofreu uma reducdo de presséo de 3 atm.

b) 1 sofreu um aumento de pressao de 4 atm.

¢) 1 sofreu um aumento de pressédo de 6 atm.

d) 2 sofreu uma reducéo de pressao de 6 atm.

e) 1 sofreu uma reducdo de presséo de 3 atm.

Resolucéo

Questio 5.7

Unesp 2013 O sifdo é um dispositivo que permite transferir um liquido de um recipiente
mais alto para outro mais baixo, por meio, por exemplo, de uma mangueira cheia do mesmo
liquido. Na figura, que representa, esquematicamente, um sifdo utilizado para transferir agua
de um recipiente sobre uma mesa para outro no piso, R é um registro que, quando fechado,
impede o movimento da agua. Quando o registro € aberto, a diferenca de pressdo entre 0s
pontos A e B provoca o escoamento da dgua para o recipiente de baixo.

Considere que os dois recipientes estejam abertos para a atmosfera, que a densidade da agua
seja igual a 10° kg/m® e que g = 10 m/s®. De acordo com as medidas indicadas na figura, com
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0 registro R fechado, a diferenca de pressdo P, -P5, entre os pontos A e B, em pascal, é igual
a

a)4000. b)10000. c)2000. d)8000. e€)12000.
Resolucéo

Questio 5.8

Enem 2011 Um tipo de vaso sanitario que vem substituindo as valvulas de descarga esta
esquematizado na figura. Ao acionar a alavanca, toda a agua do tanque é escoada e aumenta
0 nivel no vaso, até cobrir o sifdo. De acordo com o Teorema de Stevin, quanto maior a
profundidade, maior a pressdo. Assim, a dgua desce levando os rejeitos até o sistema de
esgoto. A véalvula da caixa de descarga se fecha e ocorre o seu enchimento. Em relacédo as
valvulas de descarga, esse tipo de sistema proporciona maior economia de agua.

Valvula de )
Enchimento 48 <«— Alavanca
Boia de
Enchimento
Tubo de < Tanque
Transbordo __
(ladrao) Assento
Valvula de ﬁ—l—
Descarga . : T ’:’;
| 4 1)
Vaso _\ {__ Distribuidor
de Agua
Sifao /
==t )

Faga vocé mesmo. Disponivel em: htipfwaw lacavocemesmo.net
Acesso emc 22 jul. 2010,

A caracteristica de funcionamento que garante essa economia € devida
a) a altura do siféo de agua.
b) ao volume do tanque de agua.
¢) a altura do nivel de 4gua no vaso.
d) ao didmetro do distribuidor de agua.
e) a eficiéncia da valvula de enchimento do tanque.
Resolucéo

Questiao 5.9

Enem . Eclusa e um canal que, construido em aguas de um rio com grande desnivel,
possibilita a navegabilidade, subida ou descida de embarcacGes. No esquema abaixo, esta
representada a descida de uma embarcacdo, pela eclusa do porto Primavera, do nivel mais
alto do rio Parand ate o nivel da jusante. A cémara dessa eclusa tem comprimento
aproximado de 200 m e largura igual a 17 m.
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Vihvula de dreno Vihala de enchimento

Cémara Enquanto a valvula de enchimento esta
fechada & a de dreno, abara, o fluxo de
agua gcorme no santido indiado pelas sets,
asvaziando a camara até o nival da

Jusante. Cuando, no interor da camara, a

~ agua atings o nival da jusante, aporta 24
ra abarta, & a embarcagio pode continuar
- navaganda rio abaico.

A vazdo aproximada da agua durante o esvaziamento da camara e de 4.200 m3 por minuto.
Assim, para descer do nivel mais alto ate o nivel da jusante, uma embarcacdo leva cerca de

A 2 minutos. B 5 minutos. C 11 minutos. D 16 minutos. E 21 minutos.
Resolucéo

O carneiro hidraulico ou ariete, dispositivo usado para bombear agua, ndo requer
combustivel ou energia elétrica para funcionar, visto que usa a energia da vazao de agua de
uma fonte. A figura a seguir ilustra uma instalacdo tipica de carneiro em um sitio, e a tabela
apresenta dados de seu funcionamento.

h/H Vi Vy
altura da fonte agua da fonte necessaria dgua bombeada
dividida pela para o funcionamento do para a caixa
altura da caixa sistema (litrosthora) (ltros/hora)
113 180 a 300
1/4 1208 210
1/6 720 a1.200 B0 a 140
1/8 60 a 105
110 45 3 85
A eficiéncia energética € de um carneiro pode ser obtida pela expressao:
E= ﬂw Ve ’

h V. cujas variaveis estdo definidas na tabela e na figura.

Questao 5.10
Enem No sitio ilustrado, a altura da caixa d’agua e o quadruplo da altura da fonte.

Comparado a motobombas a gasolina, cuja eficiéncia energética e cerca de 36%, o0 carneiro
hidraulico do sitio apresenta

A menor eficiéncia, sendo, portanto, inviavel economicamente.
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B menor eficiéncia, sendo desqualificado do ponto de vista ambiental pela quantidade de
energia que desperdica.

C mesma eficiéncia, mas constitui alternativa ecologicamente mais apropriada.

D maior eficiéncia, o que, por si s0, justificaria o seu uso em todas as regides brasileiras.

E maior eficiéncia, sendo economicamente viavel e ecologicamente correto.

Resolucéo

Questiao 5.11
Enem Se, na situacdo apresentada, H = 5 x h, entdo, e mais provavel que, apos 1 hora de
funcionamento ininterrupto, o carneiro hidraulico bombeie para a caixa d"agua

A de 70 a 100 litros de 4gua. B de 75 a 210 litros de agua.
C de 80 a 220 litros de agua. D de 100 a 175 litros de agua.
E de 110 a 240 litros de agua.

Resolucéo

Questio 5.12

Enem cancelado 2009 O pé de café jogado no lixo caseiro e, principalmente, as grandes
quantidades descartadas em bares e restaurantes poderéo transformar em uma nova opgéo de
matéria prima para a producdo de biodiesel, segundo estudo da Universidade de Nevada
(EUA). No mundo, sdo cerca de 8 bilhdes de quilogramas de pd de café jogados no lixo por
ano. O estudo mostra que o café descartado tem 15% de 6leo, o qual pode ser convertido em
biodiesel pelo processo tradicional. Além de reduzir significativamente emissfes
prejudiciais, apos a extracdo do 0leo, o po de café é ideal como produto fertilizante para
jardim.

Revista Ciéncia e Tecnologia no Brasil, n° 155, jan. 2009.

Considere o processo descrito e a densidade do biodiesel igual a 900 kg/m®. A partir da
quantidade de po de café jogada no lixo por ano, a producéo de biodiesel seria equivalente a

a) 1,08 bilhdo de litros. b) 1,20 bilh&o de litros.
¢) 1,33 bilhdo de litros. d) 8,00 bilhdes de litros.
e) 8,80 bilhdes de litros.

Resolucéo

Questio 5.13

Enem cancelado 2009 O uso da agua do subsolo requer o bombeamento para um

reservatério elevado. A capacidade de bombeamento (litros/hora) de uma bomba hidraulica

depende da pressdo maxima de bombeio, conhecida como altura manométrica H (em

metros), do comprimento L da tubulacdo que se estende da bomba até o reservatorio (em

metros), da altura de bombeio h (em metros) e do desempenho da bomba (exemplificado no

grafico).

De acordo com os dados a seguir, obtidos de um fabricante de bombas, para se determinar a

quantidade de litros bombeados por hora para o reservatorio com uma determinada bomba,

deve-se:

1 - Escolher a linha apropriada na tabela correspondente a altura (h), em metros, da entrada
da 4gua na bomba até o reservatorio.

2 - Escolher a coluna apropriada, correspondente ao comprimento total da tubulacéo (L), em
metros, da bomba até o reservatorio.
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3 - Ler a altura manométrica (H) correspondente ao cruzamento das respectivas linha e
coluna na tabela.
4 - Usar a altura manometrica no grafico de desempenho para ler a vazao correspondente.

L = Comprimento total da tubulacéo (em metro), da bomba
até o reservatorio.
10|20 40 6080 100|125 150 175|200 225 250 300
H = Altura manométrica total, em metro.
><ad |6 |7 |8 |10]11)13 |14 |16 |18 |20 |22 |24 |28
2 < (10]11]12|13|15/16|18 |19 |21 |23 |25 |27 |29 |33
E\% 15 171181202123 |24 |26 |28 |30 |32 |34 |38
gg‘%zo 22 123[25|26128 |29 |31 |33 |35 |37 |39 |43
:m 25 281303133 |34 |36 |38 |40 |42 |44 |48
S8 |30 33/35|36|38 |39 |41 |43 |45 |47 |50 |50
<T:§£E‘35 38140 (41|43 |44 |46 |48 |50 |50
N < g40 4314514650 |50 |50 |50
= 50 50| 50
ESO GRAFICO DE DESEMPENHO _‘ Reservatorio
8 a0 N ‘ ]
aé 30 ~
g 20 NG h
£ 10 ~_
¥ oo ~
-~ 800 1200 1600 2000
Q = Vazéo (litro/hora) Yy Bomba

Disponivel em: http://www.anauger.com.br.
Acesso em: 19 mai. 2009 (adaptado).

Considere que se deseja usar uma bomba, cujo desempenho € descrito pelos dados acima,
para encher um reservatorio de 1.200 L que se encontra 30 m acima da entrada da bomba.
Para fazer a tubulacéo entre a bomba e o reservatorio seriam usados 200 m de cano. Nessa
situacéo, é de se esperar que a bomba consiga encher o reservatorio

a) entre 30 e 40 minutos. b) em menos de 30 minutos.
¢) em mais de 1 h e 40 minutos. d) entre 40 minutos e 1 h e 10 minutos.
e) entre 1 h e 10 minutos e 1 h e 40 minutos.

Resolucéo

Questao 5.14
Ufsm 2013 Um certo medicamento, tratado como fluido ideal, precisa ser injetado em um
paciente, empregando-se, para tanto, uma seringa.

=R

| Abertura
da
agulha
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Considere que a area do émbolo seja 400 vezes maior que a area da abertura da agulha e
despreze qualquer forma de atrito. Um acréscimo de pressdo igual a AP sobre o émbolo
corresponde a qual acréscimo na pressao do medicamento na abertura da agulha?

AP AP

a) AP.  b) 200AP. ©) 5o ) 400AP. ) S

Resolucéo

Questao 5.15

Ufsm 2012 Dentro de uma mina de carvao, existe acumulo de dgua. Para retirar essa agua,

uma bomba de succ¢do é instalada na boca da mina, ao nivel do solo. Assim,

a) quanto maior a profundidade da dgua, maior deve ser a poténcia do motor que aciona a
bomba.

b) se a profundidade da agua € maior do que 11 m, a bomba ndo retira agua da mina.

c) se a profundidade da agua é grande, duas ou mais bombas devem ser instaladas em série
ao nivel do solo.

d) a mesma bomba pode retirar a agua em qualquer profundidade, mas, com profundidades
maiores, diminui a vazao nas tubulacgoes.

e) a bomba de succdo ndo pode retirar agua da mina, porque sé funciona no vacuo.
Resolucéo

Questio 5.16

Enem 2010 Durante uma obra em um clube, um grupo de trabalhadores teve de remover

uma escultura de ferro maci¢o colocada no fundo de uma piscina vazia. Cinco trabalhadores

amarraram cordas a escultura e tentaram puxa-la para cima, sem sucesso. Se a piscina for

preenchida com agua, ficara mais facil para os trabalhadores removerem a escultura, pois a

a) escultura flutuard. Dessa forma, os homens ndo precisardo fazer forca para remover a
escultura do fundo.

b) escultura ficara com peso menor, Dessa forma, a intensidade da forca necessaria para
elevar a escultura serd menor.

C) 4gua exercera uma forca na escultura proporcional a sua massa, e para cima. Esta forca se
somara & forca que os trabalhadores fazem para anular a acdo da forca peso da escultura.

d) agua exercera uma forca na escultura para baixo, e esta passard a receber uma forca
ascendente do piso da piscina. Esta forca ajudard a anular a acdo da forca peso na
escultura.

e) agua exercera uma forca na escultura proporcional ao seu volume, e para cima. Esta forca
se somara a forca que os trabalhadores fazem, podendo resultar em uma forca ascendente
maior que 0 peso da escultura.

Resolucdo

Questio 5.17
Enem 22 aplica¢do 2010 Um brinquedo chamado ludido consiste em um pequeno frasco de
vidro, parcialmente preenchido com agua, que é emborcado (virado com a boca para baixo)
dentro de uma garrafa PET cheia de dgua e tampada. Nessa situacdo, o frasco fica na parte
superior da garrafa, conforme mostra a figura 1. Quando a garrafa € pressionada, o frasco se
desloca para baixo, como mostrado na figura 2.
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FIGURA 1  FIGURA2
Ao apertar a garrafa, 0 movimento de descida do frasco ocorre porque

a) diminui a forca para baixo que a agua aplica no frasco.
b) aumenta a pressao na parte pressionada da garrafa.

c) aumenta a quantidade de agua que fica dentro do frasco.
d) diminui a forca de resisténcia da dgua sobre o frasco.

e) diminui a pressdo que a 4gua aplica na base do frasco.

Resolucéo

Questao 5.18

Afa 2013 Uma esfera homogénea, rigida, de densidade p, e de volume V se encontra
apoiada e em equilibrio na superficie inferior de um recipiente, como mostra a figura 1.
Nesta situacédo a superficie inferior exerce uma forca N, sobre a esfera. A partir dessa

condicdo, o recipiente vai sendo preenchido lentamente por um liquido de densidade , de tal
forma que esse liquido esteja sempre em equilibrio hidrostatico. Num determinado momento,
a situacdo de equilibrio do sistema, no qual a esfera apresenta metade de seu volume
submerso, € mostrada na figura 2. Quando o recipiente é totalmente preenchido pelo liquido,
o sistema liquido-esfera se encontra em uma nova condicdo de equilibrio com a esfera
apoiada na superficie superior do recipiente (figura 3), que exerce uma forca de reacdo
normal N, sobre a esfera.

“
g, p p

Figura 1 Figura 2 Figura 3
N
Nessas condicdes, a razéo N_? é dada por
1 3
a) 2 b) 1 C) 2 d) 2
Resolucéo

Questio 5.19

Uff 2012 Submarinos possuem tanques de lastro, que podem estar cheios de agua ou vazios.
Quando os tanques estdo vazios, o submarino flutua na superficie da agua, com parte do seu
volume acima da superficie. Quando os tanques estdo cheios de agua, o submarino flutua em
equilibrio abaixo da superficie.
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Comparando os valores da pressdo (p) no fundo do submarino e do empuxo (E) sobre o
submarino quando os tanques estdo cheios (p,.E,) com os valores das mesmas grandezas

guando os tanques estdo vazios (p,.E,) € correto afirmar que

a) p. >p,.E. >E,. D) p,<p,.E.<E,. C)p,<p,.E,>E,. d)p,>p,E,=E,.

e) p. =p,,E; >E,.
Resolucéo

Questio 5.20

Cftmg 2012 Um baldo esférico, menos denso que a 4gua, de massa 10 g e volume 40 cm?,
estd completamente submerso e preso no fundo de uma piscina por um fio inextensivel,
conforme ilustragao seguinte.

—
-
-
Prad
=

A tensdo nesse fio, em newtons, vale

a) 0,40. b) 0,30. c) 0,20. d) 0,10.
Resolucdo

Questao 5.21

Unesp 2012 Duas esferas, A e B, macicas e de mesmo volume, sdo totalmente imersas num
liquido e mantidas em repouso pelos fios mostrados na figura. Quando os fios sdo cortados, a
esfera A desce até o fundo do recipiente e a esfera B sobe até a superficie, onde passa a
flutuar, parcialmente imersa no liquido.

-
®

Sendo P, e Pg 0s modulos das forcas Peso de A e B, e Ex e Eg 05 modulos das forcas
Empuxo que o liquido exerce sobre as esferas quando elas estdo totalmente imersas, €
correto afirmar que
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a)PA<PBeEA:EB. b)PA<PBEEA<EB. C)PA>PBeEA>EB.
d)PA>PBeEA<EB. e)PA>PBeEA:EB.
Resolucdo

Questao 5.22

Uespi 2012 Um navio possui massa de 500 mil toneladas e ainda assim consegue flutuar.
Considere que o navio flutua em repouso, com a densidade da agua igual a 1 kg/L. Qual é o
volume submerso do navio, isto é, o volume do navio (incluindo as suas partes vazias) que se
encontra abaixo da linha d’agua?

a)5x10°L b)10'L  ¢)5x10"L d)10°L e)5x10°L
Resolucgéo

Questio 5.23

Uel 2012 A areia monazitica, abundante no litoral do Espirito Santo até o final do século
XIX, € rica em torio e foi contrabandeada para outros paises durante muitos anos sob a falsa
alegacdo de lastrear navios. O lastro tem por objetivo afunda-los na agua, até certo nivel,
conferindo estabilidade para a navegacdo. Se uma embarcacdo tem massa de 50.000 kg, qual
devera ser a massa de lastro de areia monazitica, em toneladas, para que esse navio lastreado
deslogue um volume total de 1000 m®*de agua do mar? Considere a densidade da agua do mar
igual a 1g/cm®.

a) 180 b) 500 c) 630 d) 820 e) 950
Resolucéo

Questio 5.24
Ucs 2012 No desenho animado Up — Altas Aventuras, o personagem Carl Fredricksen, um
vendedor de baldes, tem a ideia de viajar levando consigo a propria casa. Para isso, ele enche
uma guantidade grande de balées com um gas e amarra-0s a casa, que € erguida no ar. Por
um certo tempo, a casa sobe. Mas, de repente, sem que nenhum bal&do seja solto, a ascenséo
vertical é interrompida e a casa se desloca, gracas ao vento, apenas na horizontal. Por que
ISSO aconteceu?
a) O empuxo do ar sobre os baldes foi diminuindo a medida que diminuia a densidade do ar.
b) A pressdo atmosférica sobre o teto da casa foi aumentando com a altura.
c) A temperatura baixa, que caracteriza a grande altitude, fez aumentar a pressédo interna e o
volume dos baldes.
d) Mesmo com os baldes fechados, o0 nimero de moles do gas dentro deles diminuiu com a
altura, reduzindo a pressao manométrica sobre a casa.
e) Devido a altitude e ao atrito do ar, a temperatura da casa aumentou e, por isso, diminuiram
a pressdo e o volume do gas dentro dos baldes.
Resolucéo

Questao 5.25

Unesp 2012 A maioria dos peixes 0sse0s possui uma estrutura chamada vesicula gasosa ou
bexiga natatdria, que tem a funcdo de ajudar na flutuacdo do peixe. Um desses peixes esta
em repouso na agua, com a forca peso, aplicada pela Terra, e 0 empuxo, exercido pela agua,
equilibrando-se, como mostra a figura 1. Desprezando a forga exercida pelo movimento das
nadadeiras, considere que, ao aumentar o volume ocupado pelos gases na bexiga natatoria,
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sem gue a massa do peixe varie significativamente, o volume do corpo do peixe também
aumente. Assim, 0 modulo do empuxo supera o da forca peso, e o peixe sobe (figura 2).

figura1 figura 2

my

bexiga
natatdria

P
peixe em equilibrio peixe em movimento
(E=P) ascendente

(E>P)
Na situacdo descrita, 0 médulo do empuxo aumenta, porque
a) é inversamente proporcional a variacdo do volume do corpo do peixe.
b) a intensidade da forca peso, que age sobre o peixe, diminui significativamente.
c) a densidade da &gua na regido ao redor do peixe aumenta.
d) depende da densidade do corpo do peixe, que também aumenta.
e) o médulo da forca peso da quantidade de dgua deslocada pelo corpo do peixe aumenta.
Resolucdo

Questao 5.26
Unisinos 2012

=

BOIAHDO HO MAR MORTO

(http: IAhvwonder ful-tripsblog blogspot .comi201105f
mar-morto-oriente-medio html. Acesso em 10 out. 2011)

ICEBERG
(http: /theicebergfestival.cal. Acesso em 10 out. 2011)

Segundo o Principio de Arquimedes, um corpo parcialmente submerso, flutua na 4gua se sua
for que a da agua.
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As lacunas sao corretamente preenchidas, respectivamente, por
a) densidade; menor. b) densidade; maior. C) pureza; maior.
d) temperatura; menor. €) massa; menor.

Resolucéo

Questio 5.27

Enem 2012 Um consumidor desconfia que a balanca do supermercado ndo esta aferindo
corretamente a massa dos produtos. Ao chegar a casa resolve conferir se a balanga estava
descalibrada. Para isso, utiliza um recipiente provido de escala volumétrica, contendo 1,0
litro d“agua. Ele coloca uma por¢ao dos legumes que comprou dentro do recipiente e observa
que a agua atinge a marca de 1,5 litro e também que a porcdo ndo ficara totalmente

submersa, com % de seu volume fora d‘agua. Para concluir o teste, o consumidor, com ajuda

da internet, verifica que a densidade dos legumes, em questdo, é a metade da densidade da

agua, onde, Pagua =1i3. No supermercado a balanca registrou a massa da porcao de
cm

legumes igual a 0,500 kg (meio quilograma). Considerando que o método adotado tenha boa
precisdo, o consumidor concluiu que a balanca estava descalibrada e deveria ter registrado a
massa da por¢ao de legumes igual a

a) 0,073 kg. b) 0,167 kg. ¢) 0,250 kg. d) 0,375 kg. e) 0,750 kg.
Resolucéo

Questio 5.28

Enem 2011 Em um experimento realizado para determinar a densidade da agua de um lago,
foram utilizados alguns materiais conforme ilustrado: um dinamémetro D com graduacéo de
0 N ab50 N e um cubo macico e homogéneo de 10 cm de aresta e 3 kg de massa.
Inicialmente, foi conferida a calibracdo do dinamdmetro, constatando-se a leitura de 30 N
quando o cubo era preso ao dinamdmetro e suspenso no ar. Ao mergulhar o cubo na agua do
lago, até que metade do seu volume ficasse submersa, foi registrada a leitura de 24 N no
dinamdmetro. Considerando que a aceleracdo da gravidade local é de 10 m/s?, a densidade da
agua do lago, em gicm?, é

a) 0,6. °

b) 1,2.

c) 1,5.

d) 2,4.

e) 4,8.

Resolucao

Questio 5.29

Enem 2013 Para realizar um experimento com uma garrafa PET cheia de agua, perfurou-se
a lateral da garrafa em trés posicoes a diferentes alturas. Com a garrafa tampada, a agua ndo
vazou por nenhum dos orificios, e, com a garrafa destampada, observou-se o0 escoamento da
agua, conforme ilustrado na figura.
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Como a pressdo atmosférica interfere no escoamento da &gua, nas situa¢ées com a garrafa

tampada e destampada, respectivamente?

a) Impede a saida de agua, por ser maior que a pressdo interna; ndo muda a velocidade de
escoamento, que sO depende da presséo da coluna de agua.

b) Impede a saida de agua, por ser maior que a pressdo interna; altera a velocidade de
escoamento, que é proporcional a pressdao atmosférica na altura do furo.

¢) Impede a entrada de ar, por ser menor que a pressdo interna; altera a velocidade de
escoamento, que é proporcional a pressdao atmosférica na altura do furo.

d) Impede a saida de agua, por ser maior que a pressdo interna; regula a velocidade de
escoamento, que sO depende da pressdo atmosférica.

e) Impede a entrada de ar, por ser menor que a pressao interna; ndo muda a velocidade de
escoamento, que sO depende da presséo da coluna de agua.

Resolucéo

Questio 5.30

Enem 2013 Para oferecer acessibilidade aos portadores de dificuldade de locomocéo, é
utilizado, em 6nibus e automdveis, o elevador hidraulico. Nesse dispositivo é usada uma
bomba elétrica, para forcar um fluido a passar de uma tubulacdo estreita para outra mais
larga, e dessa forma acionar um pistdo que movimenta a plataforma. Considere um elevador
hidraulico cuja area da cabeca do pistdo seja cinco vezes maior do que a area da tubulacéo
que sai da bomba. Desprezando o atrito e considerando uma aceleracdo gravitacional de
10m/s®, deseja-se elevar uma pessoa de 65kg em uma cadeira de rodas de 15kg sobre a
plataforma de 20kg.

Qual deve ser a forca exercida pelo motor da bomba sobre o fluido, para que o cadeirante
seja elevado com velocidade constante?

a) 20N

b) 100N

c) 200N

d) 1000N

e) 5000N

Resolucéo

indice
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Estatica - Parte 6

(Estatica)

Questao 6.1

Cps Vocé devera completar as lacunas da frase a seguir.

O remo utilizado para movimentar o barco mostrado na figura € uma alavanca do tipo

, Isto é, seu ponto de apoio esta localizado e apresenta forca
potente do que a forga resistente.

Considerando um sistema de referéncia ligado a Terra, as palavras que completam
corretamente a frase estdo respectivamente apresentadas na alternativa
a) interfixa - no barco - menor.
b) interpotente - no barco - maior.
C) inter-resistente - no barco - menor.
d) interfixa - na &gua - maior.
e) inter-resistente - na &gua - menor.
Resolucdo

Questado 6.2

Cps "O almoco de hoje vai ser eliminado daqui a dois ou trés dias. A comida fica até 72
horas no nosso corpo, passando por duas transformacdes basicas.

A primeira € mecanica: dentes na boca trituram os pedacos de alimentos até os deixar
superpequenos. SO para dar uma ideia, os micropedagos de comida que saem do estdmago
tém o didmetro de um fio de cabelo.

A outra transformacao é quimica: 6rgdos como estbmago e pancreas langam substancias para
digerir os nutrientes que compdem os alimentos. Depois dessa "quebra”, o intestino consegue
absorver os nutrientes necessarios para 0 nosso metabolismo, jogando tudo o que interessa
para 0 organismo na corrente sanguinea”. Desde os primordios, o0 homem sentiu a
necessidade de desenvolver ferramentas e instrumentos para auxilia-lo na realizacdo de
trabalho.

Alicate, enxada, picareta sdo exemplos de ferramentas denominadas maquinas simples.
Assinale a alternativa em que ha uma relagdo entre a maquina simples, alicate, por exemplo,
e a frase do texto que a representa.

a) "... € mecanica: dentes na boca..."

b) "... micropedacos de comida que..."

c) "... ttm o didmetro de um fio de cabelo..."

d) "... o intestino consegue absorver os nutrientes..."

e) "... para 0 organismo na corrente sanguinea."
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Resolucao

Questado 6.3

Ifsp 2012 No nosso cotidiano, as alavancas sao frequentemente utilizadas com o objetivo de
facilitar algum trabalho ou para dar alguma vantagem mecénica, multiplicando uma forca.
Dependendo das posicdes relativas do ponto fixo ou de apoio de uma alavanca (fulcro) em
relacdo as forcas potente e resistente, elas podem ser classificadas em trés tipos: interfixas,
interpotentes e inter-resistentes. As figuras mostram os trés tipos de alavancas.

Apoio

[y portaldoprofeszor mec .gov br. Adaptach

As situacOes A, B e C, nessa ordem, representam alavancas classificadas como
a) inter-resistente, interpotente e interfixa.
b) interpotente, inter-resistente e interfixa.
C) interpotente, interfixa e inter-resistente.
d) interfixa, inter-resistente e interpotente.
e) interfixa, interpotente e inter-resistente.
Resolucéo

Questio 6.4
Cftce Na figura a seguir, temos uma combinacdo de roldanas moéveis e fixas, constituindo
uma talha exponencial. A forca de acdo (FA), a ser aplicada para erguer e manter em

equilibrio uma forca de resisténcia (FR) de 500 kgf, sera de:

a) 125 kgf
b) 250 kgf
c) 62,5 kgf
d) 100 kgf
e) 50 kgf

Resolucéo

Questao 6.5

Mackenzie Dentre os instrumentos mais antigos desenvolvidos pelo homem, figuram as
alavancas e, pelo menos desde o seculo IlIl a.C., se conhece uma teoria sobre o seu
funcionamento: o principio das alavancas, de Arquimedes de Siracusa. Nas alternativas
abaixo, sdo mencionados alguns objetos utilizados pelo homem nos dias de hoje. Assinale a
alternativa na qual os dois objetos citados sdo considerados alavancas, quando utilizados
corretamente, segundo suas finalidades especificas.
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a) tesoura e alicate b) cadeira e gangorra c) prego e parafuso
d) martelo e machado e) mola helicoidal e dinamdémetro
Resolucéo

Questao 6.6
De quanto a forca aplicada fica reduzida utilizando-se um conjunto de roldana fixa + roldana
movel?

a) 10% b) 30% c) 50% d) 70% e) 90%
Resolugéo

Questao 6.7

Ifsp 2013 Em um parque de diversao, Carlos e Isabela brincam em uma gangorra que dispde
de dois lugares possiveis de se sentar nas suas extremidades. As distancias relativas ao ponto
de apoio (eixo) estdo representadas conforme a figura a seguir.

Carlos Isabel
I 1 1
| 0,5m | x ! 0,5m |
:<—>| H—b:
:< 5m >:

Considere a barra homogénea de peso
desprezivel e 0 apoio no centro da barra

Sabendo-se que Carlos tem 70 kg de massa e que a barra deve permanecer em equilibrio
horizontal, assinale a alternativa correta que indica respectivamente o tipo de alavanca da
gangorra e a massa de Isabela comparada com a de Carlos.

a) Interfixa e maior que 70 Kkg. b) Inter-resistente e menor que 70 kg.
¢) Interpotente e igual a 70 kg. d) Inter-resistente e igual a 70 kg.
e) Interfixa e menor que 70 kg.

Resolucéo

Questado 6.8

Ifsp 2012 O quadrinho mostra o Garfield tentando pescar o filé de seu dono com uma vara
cuja forca peso, de médulo 20 N, estd representada em seu centro de gravidade, CG. Para
conseguir seu almogo, o gato utilizou um fio de nylon de massa desprezivel com um anzol e
um conjunto de chumbinhos, totalizando 0,4 N de peso, pendurados na ponta.
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Fique longe do meu
filé de pescado!

0,2 m 0,5 m 1,8 m (IISEm'e.fa', Jim Draw
Considerando-se as distancias indicadas na figura, numa situacdo em que a vara esteja em
equilibrio, sendo segurada pelas duas patas de Garfield, a intensidade da forca F, em
newtons, aplicada pela pata esquerda do gato na vara, € igual a

a) 75. b) 65. C) 55. d) 45. e) 35.
Resolucao

Questao 6.9

Cps 2012 Vocé ja deve ter visto em seu bairro pessoas que vieram diretamente da rocga e,
munidas de carrinhos de médo e uma simples balanca, vendem mandiocas de casa em casa.

A balanca mais usada nessas situacOes € a apresentada na figura a seguir.

alcae

corrente
|‘_ 8cm— d | haste

P
prato e massor

cordames

(Considere despreziveis a massa do prato com seus cordames e a massa da haste por onde
corre 0 massor.)

A balanca representada estd em equilibrio, pois o produto da massa do massor pela distancia
que o separa do ponto P € igual ao produto da massa que se deseja medir pela distancia que
separa 0 ponto em que os cordames do prato sdo amarrados na haste até o ponto P.

Considere que no prato dessa balanca haja 3kg de mandiocas e que essa balanga tenha um
massor de 0,6 kg. Para que se atinja o equilibrio, a distancia d do massor em relacdo ao ponto
P devera ser, em cm,

a) 16. b) 20. c) 24. d) 36. e) 40.
Resolucao

Questio 6.10

Uerj 2012 Uma balanga romana consiste em uma haste horizontal sustentada por um gancho
em um ponto de articulacdo fixo. A partir desse ponto, um pequeno corpo P pode ser
deslocado na direcdo de uma das extremidades, a fim de equilibrar um corpo colocado em
um prato pendurado na extremidade oposta. Observe a ilustracao:
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b,
Al_d%

Quando P equilibra um corpo de massa igual a 5 kg, a distancia d de P até o ponto de
articulacdo € igual al5cm.  Para equilibrar um outro corpo de massa igual a 8 kg, a
distancia, em centimetros, de P até o ponto de articulacdo deve ser igual a:

a) 28 b) 25 c) 24 d) 20
Resolucéo

Um armazém recebe sacos de agucar de 24kg para que sejam empacotados em
embalagens menores. O Unico objeto disponivel para pesagem € uma balanca de 2 pratos,
sem os pesos metalicos.

LMl

L |

Questao 6.11
Enem Realizando uma Unica pesagem, € possivel montar pacotes de:
(A) 3kg
(B) 4kg
(C) 6kg
(D) 8kg
(E) 12kg
Resolucéo

Questdo 6.12
Enem Realizando exatamente duas pesagens, 0s pacotes que podem ser feitos sdo os de:
(A) 3kg e 6kg
(B) 3kg, 6kg e 12kg
(C) 6kg, 12kg e 18kg
(D) 4kg e 8kg
(E) 4kg, 6kg e 8kg
Resolucdo

Questdo 6.13
Uel 2012 Uma das condicdes de equilibrio é que a soma dos momentos das forcas que
atuam sobre um ponto de apoio seja igual a zero.
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A, |B Ke
| |
1 m

Modelo simplificado de um mébile

Considerando o modelo simplificado de um mobile , onde Acrepresenta a distancia entre o
fio que sustenta m,e o fio que sustenta m,, e A_B:%A_C, qual a relacdo entre as massas m, e

mz?
a) m1:%-m2 b) my=7-m, C) m=8m, d)m=21m,

e) m1 = 15 . m2
Resolucao

Questao 6.14
Ifce 2011 Uma barra homogénea de comprimento L e peso P € posta em equilibrio na

horizontal por meio de um apoio e um dinamdmetro, cuja escala maxima corresponde a %do

peso da barra. Identifique a situacdo em que a escala do dinamdmetro néo € ultrapassada.

Dinamémetro Dinamémetro

ELM | — L4 —— L/4 | L/4i ELM | — L/4 —— L4 —] L/4i

a) Apoio b) Apoio
Dinamémetro Dinamémetro
L/4 — L/4 —} L/4 — L/4 L/4 —| /4 — L/4 — L/4
C) Apoio d) Apoio

Dinamémetro

)

e) Apoio
Resolucao

Questao 6.15
Cftmg 2010 Uma haste de massa desprezivel estd em equilibrio, sobre um cavalete, com
corpos de pesos P e Q, suspensos em cada uma de suas extremidades, conforme a figura.
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Q=200N
P =600 N
A relacdo entre as distancias X e Y, representadas nessa figura, é expressa por

a) X =Y/2. b) X = 2Y. c) X=3Y. d)3X=Y.
Resolucdo

Questao 6.16
Ufpr 2010 No Porto de Paranagua, um guindaste segura uma barra horizontal em equilibrio
que, por sua vez, segura a caixa A de 20 kg, conforme o desenho ao lado:

A
v

Nessas condigdes e considerando-se g = 10 m/s?, é correto afirmar que o peso da barra sera
de:

a) 100 N. b)120N. c¢)85N. d) 95 N. e) 105 N.
Resolucdo

Questado 6.17

Ufmg 2010 Para pintar uma parede, Miguel estd sobre um andaime suspenso por duas
cordas. Em certo instante, ele estd mais préximo da extremidade direita do andaime, como
mostrado nesta figura:

Sejam Tg e Tp 0s modulos das tensdes nas cordas, respectivamente, da esquerda e da direita e
P 0 mddulo da soma do peso do andaime com o peso de Miguel.
Analisando-se essas informagdes, € CORRETO afirmar que

a)TEzTDeTE'l'TD:P. b)TEzTDeTE+TD>P.
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C)TE<TDeTE+TD:P. d)TE<TD9TE+TD>P.
Resolucéo

Questio 6.18
Enem Um portdo esta fixo em um muro por duas dobradicas A e B, conforme mostra a
figura, sendo P o peso do portao.

A

Caso um garoto se dependure no portdo pela extremidade livre, e supondo que as reacgoes
maximas suportadas pelas dobradicas sejam iguais,

(A) é mais provavel que a dobradica A arrebente primeiro que a B.

(B) é mais provavel que a dobradica B arrebente primeiro que a A.

(C) seguramente as dobradicas A e B arrebentardo simultaneamente.

(D) nenhuma delas sofrera qualquer esforco.

(E) o portdo quebraria ao meio, ou nada sofreria.

Resolucéo

Questao 6.19
Uerj 2013 Um homem de massa igual a 80kg esta em repouso e em equilibrio sobre uma

prancha rigida de 20m de comprimento, cuja massa é muito menor que a do homem. A

prancha esta posicionada horizontalmente sobre dois apoios, A e B, em suas extremidades, e
0 homem estd a 0,2m da extremidade apoiada em A. A intensidade da forca, em newtons,

gue a prancha exerce sobre 0 apoio A equivale a:

a) 200 b) 360 c) 400 d) 720
Resolucéo

Questado 6.20

Unicamp simulado 2011 A figura a seguir mostra uma arvore que sofreu uma poda dréastica
e perdeu a parte esquerda da sua copa. Apos a poda, o centro de massa (CM) da arvore
passou a ser a direita do eixo do tronco. Uma forte rajada de vento exerce uma forca

horizontal F... Ssobre a arvore, atuando ao longo de uma linha que fica a uma altura h da
raiz.
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Para que a arvore

permaneca em equilibrio estatico
€ necessario que tanto a forca
quanto o torque resultante na
arvore sejam nulos. O torque de
uma forca com relagdo a um
ponto O é dado pelo produto do
modulo da forca pelo seu brago,
que é a distancia do ponto O a
linha de acéo da forca.
Assim, qual é o conjunto de
forcas agindo nas raizes dessa
arvore que poderia garantir seu
equilibrio estatico?

Sistema radicular

Resolucéo

Questao 6.21
Enem 2012 O mecanismo que permite articular uma porta (de um mdvel ou de acesso) € a
dobradica. Normalmente, sdo necessarias duas ou mais dobradicas para que a porta seja
fixada no movel ou no portal, permanecendo em equilibrio e podendo ser articulada com
facilidade.No plano, o diagrama vetorial das forcas que as dobradicas exercem na porta esta
representado em
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Resolucéo
indice
Cinematica - Parte 7
(Cinematica)
Questiao 7.1

Ufsm 2012 Numa corrida de revezamento, dois atletas, por um pequeno intervalo de tempo,

andam juntos para a troca do bastdo. Nesse intervalo de tempo,

I. num referencial fixo na pista, os atletas tém velocidades iguais.

I1. num referencial fixo em um dos atletas, a velocidade do outro € nula.

I11. o movimento real e verdadeiro dos atletas € aquele que se refere a um referencial inercial
fixo nas estrelas distantes.

Esta(do) correta(s)

a) apenas . b) apenas II. c) apenas IlI. d) apenaslell. e)l, Ilelll.
Resolucéo

Questio 7.2

Enem As cidades de Quito e Cingapura encontram-se proximas a linha do equador e em
pontos diametralmente opostos no globo terrestre. Considerando o raio da Terra igual a 6370
km, pode-se afirmar que um avido saindo de Quito, voando em média 800 km/h,
descontando as paradas de escala, chega a Cingapura em aproximadamente

(A) 16 horas. (B) 20 horas. (C) 25 horas. (D) 32 horas. (E) 36 horas.
Resolucéo

Questao 7.3

Ifsc 2012 Hoje sabemos que a Terra gira ao redor do Sol (sistema heliocéntrico), assim
como todos os demais planetas do nosso sistema solar. Mas na Antiguidade, 0 homem
acreditava ser o centro do Universo, tanto que considerava a Terra como centro do sistema
planetario (sistema geocéntrico). Tal consideracdo estava baseada nas observagdes
cotidianas, pois as pessoas observavam o Sol girando em torno da Terra.

97



E CORRETO afirmar que o homem da Antiguidade concluiu que o Sol girava em torno da
Terra devido ao fato que:

a) considerou 0 Sol como seu sistema de referéncia.

b) considerou a Terra como seu sistema de referéncia.

C) esqueceu de adotar um sistema de referéncia.

d) considerou a Lua como seu sistema de referéncia.

e) considerou as estrelas como seu sistema de referéncia.

Resolucéo

Questao 7.4

Unicamp 2013 Para fins de registros de recordes mundiais, nas provas de 100 metros rasos
ndo sdo consideradas as marcas em competicbes em que houver vento favoravel (mesmo
sentido do corredor) com velocidade superior a 2m/s. Sabe-se que, com vento favoravel de
2m/s, 0 tempo necessario para a conclusdo da prova é reduzido em 0,1s. Se um velocista
realiza a prova em 10s sem vento, qual seria sua velocidade se o vento fosse favoravel com

velocidade de 2m/s?

a)8,0m/s. b)9,9m/s. c)10,1 m/s. d) 12,0 m/s.
Resolucdo

Questiao 7.5

Enem 2012 Uma empresa de transportes precisa efetuar a entrega de uma encomenda o
mais breve possivel. Para tanto, a equipe de logistica analisa o trajeto desde a empresa até o
local da entrega. Ela verifica que o trajeto apresenta dois trechos de distancias diferentes e
velocidades maximas permitidas diferentes. No primeiro trecho, a velocidade maxima
permitida é de 80 km/h e a distancia a ser percorrida é de 80 km. No segundo trecho, cujo
comprimento vale 60 km, a velocidade maxima permitida ¢ 120 km/h. Supondo que as
condicOes de transito sejam favoraveis para que o veiculo da empresa ande continuamente na
velocidade maxima permitida, qual serd o tempo necesséario, em horas, para a realizacdo da
entrega?

a) 0,7 b) 1,4 c)1,5 d) 2,0 e) 3,0
Resolucao

Questio 7.6

Enem cancelado 2009 No mundial de 2007, o americano Bernard Lagat, usando pela
primeira vez uma sapatilha 34% mais leve do que a média, conquistou o ouro na corrida de
1.500 metros com um tempo de 3,58 minutos. No ano anterior, em 2006, ele havia ganhado
medalha de ouro com um tempo de 3,65 minutos nos mesmos 1.500 metros.

Revista Veja, Sdo Paulo, ago. 2008 (adaptado).

Sendo assim, a velocidade média do atleta aumentou em aproximadamente

a) 1,05%. b)2,00%. c)4,11%. d)4,19%. e)7,00%.
Resolucéo
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Questao 7.7

Ifsp 2012 Um dos grandes problemas encontrados por quem trabalha como motorista numa
grande cidade é o transito intenso em determinados periodos do dia. Considere um motorista
de uma empresa de transporte, que deve percorrer um trecho reto de uma grande avenida. No
primeiro quarto do percurso, com quase nenhum transito, consegue desenvolver velocidade
média de 72 km/h. Em seguida, percorre um comprimento igual a metade do trecho todo,
com velocidade média de 36 km/h. J& no restante do trecho, devido ao transito cadtico, sua
velocidade meédia foi de apenas 18 km/h. Pode-se afirmar que a velocidade média do
motorista no trecho todo, em m/s, foi de, aproximadamente,

a) 6,5. b) 8,9. c) 10,3. d) 12,7. e) 15,2.
Resolugéo

Questao 7.8

Enem 2011 Para medir o tempo de reacdo de uma pessoa, pode-se realizar a seguinte

experiéncia:

I. Mantenha uma régua (com cerca de 30 cm) suspensa verticalmente, segurando-a pela
extremidade superior, de modo que o zero da régua esteja situado na extremidade inferior.
I1. A pessoa deve colocar os dedos de sua mdo, em forma de pinga, proximos do zero da

régua, sem toca-la.

I11. Sem aviso prévio, a pessoa que estiver segurando a régua deve solta-la. A outra pessoa
deve procurar segura-la o mais rapidamente possivel e observar a posi¢do onde conseguiu
segurar a régua, isto &, a distancia que ela percorre durante a queda.

O quadro seguinte mostra a posicdo em que trés pessoas conseguiram segurar a régua e os

respectivos tempos de reacéo.

Distancia percorrida pela Tempo de reacéo
régua durante a queda (metro) | (segundo)

0,30 0,24

0,15 0,17

0,10 0,14

Disponivel em: http://br.geocities.com. Acesso em: 1 fev. 2009.
A distancia percorrida pela régua aumenta mais rapidamente que o tempo de reacdo porque a
a) energia mecanica da régua aumenta, o que a faz cair mais rapido.
b) resisténcia do ar aumenta, o que faz a régua cair com menor velocidade.
c) aceleracdo de queda da régua varia, 0 que provoca um movimento acelerado.
d) forca peso da régua tem valor constante, 0 que gera um movimento acelerado.
e) velocidade da régua é constante, o que provoca uma passagem linear de tempo.
Resolucéo

Questao 7.9
Pucrj 2013 Na Astronomia, o Ano-luz é definido como a distancia percorrida pela luz no
v4cuo em um ano. J& o nandmetro, igual a 1,0x10° m, é utilizado para medir distancias
entre objetos na Nanotecnologia. Considerando que a velocidade da luz no vécuo é igual a
3,0x 10° m/s e que um ano possui 365 dias ou 3,2x 10" s, podemos dizer que um Ano-luz em
nandmetros € igual a:
a) 9,6x 10* b) 9,6x 10" c) 9,6x 10* d) 9,6x 10° e) 9,6x107°
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Resolugéo

Questio 7.10

Enem O grafico ao lado modela a distancia percorrida, em km, por uma pessoa em certo
periodo de tempo. A escala de tempo a ser adotada para o eixo das abscissas depende da
maneira como essa pessoa se desloca. Qual é a opcdo que apresenta a melhor associacao
entre meio ou forma de locomocéo e unidade de tempo, quando sdo percorridos 10 km?

10 km P oo e

L

0 I 2 fempo

A carroga — semana B carro — dia C caminhada — hora
D bicicleta — minuto E avido — segundo
Resolucdo

Questao 7.11
Ifce 2012 Uma substancia, injetada numa veia da regido dorsal da méo, vai até o coracéo,
com velocidade escalar média de 20 cm/s e retorna ao seu ponto de partida por via arterial de
igual percurso, com velocidade escalar média de 30 cm/s. Logo pode-se concluir
corretamente que
a) a velocidade escalar média no percurso de ida e de volta é de 24 cm/s.
b) o tempo gasto no trajeto de ida € igual ao de volta.
c) a velocidade escalar média do percurso de ida e de volta é de 25 cm/s.
d) a velocidade escalar media do percurso de ida e de volta é de 28 cml/s.
e) o tempo gasto no trajeto de ida é menor que o de volta.
Resolucéo

Questio 7.12
Uespi 2012 Uma propaganda de um automovel informa que, numa reta, ele vai de zero a
100 km/h em 10 segundos. Qual deve ser a sua aceleracédo, supondo que ela seja constante?

a) 36000 km/h?>  b) 64000 km/h*  ¢) 100000 km/h?
d) 146000 km/h® e) 164000 km/h?

Resolucéo

Questao 7.13
Ifsp 2012 Em um trecho retilineo de estrada, dois veiculos, A e B, mantém velocidades
constantes V, =14 mis € Vg =54 km/h.

Sobre os movimentos desses veiculos, pode-se afirmar que
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a) ambos apresentam a mesma velocidade escalar.

b) mantidas essas velocidades, A ndo conseguira ultrapassar B.

c) A esta mais rapido do que B.

d) a cada segundo que passa, A fica dois metros mais distante de B.
e) depois de 40 s A tera ultrapassado B.

Resolucéo

Questao 7.14

Aman 2012 Um avido bombardeiro deve interceptar um comboio que transporta
armamentos inimigos quando este atingir um ponto A, onde as trajetorias do avido e do
comboio se cruzardo. O comboio partira de um ponto B, as 8h, com uma velocidade
constante igual a 40 km/h, € percorrera uma distancia de 60 km para atingir o ponto A. O avido
partird de um ponto C, com velocidade constante igual a 400 km/h, € percorrerd uma distancia
de 300km até atingir o ponto A. Consideramos 0 avido e o comboio como particulas
descrevendo trajetorias retilineas. Os pontos A, B e C estdo representados no desenho

abaixo.
A, G

B

Para conseguir interceptar o comboio no ponto A, 0 avido devera iniciar 0 seu voo a partir do
ponto C as:

a)8hel5min. b)8he30min. c¢)8he45min.
d)9he50 min. €)9hel5min.
Resolucéo

Questao 7.15

Unicamp 2012 O transporte fluvial de cargas é pouco explorado no Brasil, considerando-se
nosso vasto conjunto de rios navegaveis. Uma embarcacdo navega a uma velocidade de 26
nos, medida em relacdo a agua do rio (use 1 n6 = 0,5 m/s). A correnteza do rio, por sua vez,
tem velocidade aproximadamente constante de 5,0 m/s em relacdo as margens. Qual € o
tempo aproximado de viagem entre duas cidades separadas por uma extensdo de 40 km de
rio, se 0 barco navega rio acima, ou seja, contra a correnteza?

a) 2 horas e 13 minutos. b) 1 hora e 23 minutos.
c) 51 minutos. d) 37 minutos.
Resolucdo
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Questio 7.16

Cps 2012 A cidade de Pisa, na Italia, teria sido palco de uma experiéncia, hoje considerada
ficticia, de que Galileu Galilei, do alto da famosa torre inclinada, teria abandonado, no
mesmo instante, duas esferas de diametros muito proximos: uma de madeira e outra de ferro.

O experimento seria prova de que, em queda livre e sob a mesma influéncia causada pelo ar,
corpos de

a) mesmo volume possuem pesos iguais.

b) maior peso caem com velocidades maiores.

c) massas diferentes sofrem a mesma aceleracao.

d) materiais diferentes atingem o solo em tempos diferentes.

e) densidades maiores estédo sujeitos a forcas gravitacionais menores.

Resolucéo

Questao 7.17

Enem cancelado 2009 O Super-homem e as leis do movimento

Uma das razBGes para pensar sobre fisica dos super-herdis ¢, acima de tudo, uma forma
divertida de explorar muitos fenémenos fisicos interessantes, desde fendmenos corriqueiros
até eventos considerados fantasticos. A figura seguinte mostra o Super-homem lancando-se
no espaco para chegar ao topo de um prédio de altura H. Seria possivel admitir que com seus
superpoderes ele estaria voando com propulsdo propria, mas considere que ele tenha dado
um forte salto. Neste caso, sua velocidade final no ponto mais alto do salto deve ser zero,
caso contrario, ele continuaria subindo. Sendo g a aceleracédo da gravidade, a relacéo entre a
velocidade inicial do Super-homem e a altura atingida é dada por: v* = 2gH.
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KAKALIDS, J. The Physics of Superheroes.
Gothan Books, USA, 2005,

A altura que o Super-homem alcanca em seu salto depende do quadrado de sua velocidade

inicial porque

a) a altura do seu pulo ¢é proporcional a sua velocidade média multiplicada pelo tempo que
ele permanece no ar ao quadrado.

b) o tempo que ele permanece no ar € diretamente proporcional a aceleracdo da gravidade e
essa € diretamente proporcional a velocidade.

C) o tempo que ele permanece no ar € inversamente proporcional a aceleracdo da gravidade e
essa € inversamente proporcional a velocidade média.

d) a aceleracdo do movimento deve ser elevada ao quadrado, pois existem duas aceleracdes
envolvidas: a aceleracédo da gravidade e a aceleracdo do salto.

e) a altura do seu pulo é proporcional a sua velocidade média multiplicada pelo tempo que
ele permanece no ar, e esse tempo também depende da sua velocidade inicial.

Resolucéo

Questio 7.18

Unesp 2013 Em um dia de calmaria, um garoto sobre uma ponte deixa cair, verticalmente e
a partir do repouso, uma bola no instante ty = 0 s. A bola atinge, no instante t;, um ponto
localizado no nivel das aguas do rio e a distancia h do ponto de lancamento. A figura
apresenta, fora de escala, cinco posi¢bes da bola, relativas aos instantes to, ti, t,, t3 e t;. Sabe-
se que entre os instantes t, e t; a bola percorre 6,25 m e que g = 10 m/s°.

@b
ot

o
6,25 m

Ot

o

Desprezando a resisténcia do ar e sabendo que o intervalo de tempo entre duas posigdes
consecutivas apresentadas na figura é sempre 0 mesmo, pode-se afirmar que a distancia h,
em metros, é igual a
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a) 25. b) 28. c) 22. d) 30. e) 20.
Resolucao

Questao 7.19
Uerj 2013 Trés pequenas esferas, E,, E, e E;, sd0 lancadas em um mesmo instante, de uma

mesma altura, verticalmente para o solo. Observe as informagdes da tabela:

Esfera | Material | Velocidade inicial
E, chumbo | v
E, aluminio | v,
=) vidro V3

A esfera de aluminio é a primeira a alcancar o solo; a de chumbo e a de vidro chegam ao solo
simultaneamente. A relacdo entre v,, v, € v, esta indicada em:

a) Vi<Vzg<Vy Db)Vvi=vz<Vvy, ¢()Vqi=Vvz3>Vy ) Vi<Vz=Vjy
Resolugdo

Questio 7.20

Ufpr 2012 Num teste de esforgo fisico, 0 movimento de um individuo caminhando em uma
esteira foi registrado por um computador. A partir dos dados coletados, foi gerado o grafico
da distancia percorrida, em metros, em funcdo do tempo, em minutos, mostrado abaixo:

t ; > pY
2 4 6 8 10
De acordo com esse grafico, considere as seguintes afirmativas:
1. A velocidade média nos primeiros 4 minutos foi de 6 km/h.
2. Durante o teste, a esteira permaneceu parada durante 2 minutos.
3. Durante o teste, a distancia total percorrida foi de 1200 m.
Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
d) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.
e) As afirmativas 1, 2 e 3 s@o verdadeiras.
Resolucéo

(minutos)
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Questao 7.21

Pucrj 2013 O gréafico da figura mostra a posicdo em funcdo do tempo de uma pessoa que
passeia em um parque.

A
60,0 -f----r-——=a=mmmmm -

50,0
40,0

!
)

ao (m

30,0

Posig

20,0
10,0

»
»

10,0 20,0 30,0 40,0 Tempo (s)

Calcule a velocidade média em m/s desta pessoa durante todo o passeio, expressando 0
resultado com o numero de algarismos significativos apropriados.

a) 0,50 b) 1,25 c) 1,50 d) 1,70 e) 4,00
Resolucéo

Questao 7.22
Enem 22 aplicacdo 2010 Rua da Passagem

Os automdveis atrapalham o transito.
Gentileza é fundamental.

N&o adianta esquentar a cabeca.
Menos peso do pé no pedal.

O trecho da musica, de Lenine e Arnaldo Antunes (1999), ilustra a preocupag¢do com o
transito nas cidades, motivo de uma campanha publicitaria de uma seguradora brasileira.
Considere dois automoveis, A e B, respectivamente conduzidos por um motorista
imprudente e por um motorista consciente e adepto da campanha citada. Ambos se
encontram lado a lado no instante inicial t = 0 s, quando avistam um semaforo amarelo (que
indica atencdo, parada obrigatoria ao se tornar vermelho). O movimento de A e B pode ser

analisado por meio do grafico, que representa a velocidade de cada automovel em funcéo do
tempo.

A v(m/s)
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As velocidades dos veiculos variam com o tempo em dois intervalos: (1) entre os instantes
10s e 20s; (I1) entre os instantes 30s e 40s. De acordo com o grafico, quais s&o os modulos
das taxas de variacdo da velocidade do veiculo conduzido pelo motorista imprudente, em
m/s?, nos intervalos (1) e (11), respectivamente?

a)1,0e3,0 b)20e1,0 c)20el5 d)2,0e3,0 ¢e)10,0e30,0
Resolucéo

Questao 7.23

Ifpe 2012 Toda manh&, um ciclista com sua bicicleta pedala na orla de Boa Viagem durante
2 horas. Curioso para saber sua velocidade média, ele esbocou o grafico velocidade escalar
em fungdo do tempo, conforme a figura abaixo. A velocidade média, em km/h, entre o
intervalo de tempo de 0 a 2 h, vale:

4 V (km/h)

10|
I
|
I
|

? I
I
p

0

t (h)

N b o

a)3 b)4 c)6 d)8 e)9
Resolucdo

Questao 7.24

Aman 2012 O grafico abaixo representa a velocidade(v) de uma particula que se desloca
sobre uma reta em fungdo do tempo(t). O deslocamento da particula, no intervalo de 0s a
8 s, foi de:

v (mis) 5

4 4

t(s)

- 0D -

Grafico fora de escala

a) -32m b) -16m ¢)Om d)16m e)32m
Resolucdo
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Questao 7.25

Enem 2012 Para melhorar a mobilidade urbana na rede metroviéria € necessario minimizar
0 tempo entre estagOes. Para isso a administracdo do metr6 de uma grande cidade adotou o
seguinte procedimento entre duas estacdes: a locomotiva parte do repouso em aceleracéo
constante por um terco do tempo de percurso, mantém a velocidade constante por outro terco
e reduz sua velocidade com desaceleracdo constante no trecho final, até parar.

Qual é o grafico de posicdo (eixo vertical) em funcdo do tempo (eixo horizontal) que
representa 0 movimento desse trem?

A
A

posicao
posigéo

\ 4
\ 4

a) tempo b) tempo

>
»

posicédo
posigéo

\ 4

C) tempo d)

posicéo

e) tempo
Resolucéo

Questdo 7.26
Iftmg 2012 Um corpo tem seu movimento representado pelo grafico abaixo.

A Vikmvh)

40

» t(h)

et S )

Ao final de duas horas de movimento, seu deslocamento, em km, sera igual a

a) 0. b) 20. ¢) 40. d) 80.

Resolugdo
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Um sistema de radar € programado para registrar automaticamente a velocidade de todos 0s
veiculos trafegando por uma avenida, onde passam em meédia 300 veiculos por hora, sendo
55 km/h a méaxima velocidade permitida. Um levantamento estatistico dos registros do radar
permitiu a elaboracdo da distribuicdo percentual de veiculos de acordo com sua velocidade

aproximada.
4 m
g 32 0
g o — ___I_ilil.l.

10 20 30 40 50 60 7O 80 90 100

Velocidade (km/h)

Questao 7.27

Enem A velocidade média dos veiculos que trafegam nessa avenida € de:
(A) 35 km/h

(B) 44 km/h

(C) 55 km/h

(D) 76 km/h

(E) 85 km/h

Resolucéo

Em uma prova de 100 m rasos, o desempenho tipico de um corredor padrédo é representado
pelo gréafico a seguir:

12 7

'I:. I

P,
/
.r

Velocidade [mis)
(=]
£

ra

3 10 12 14 16
Tempa |s)

=1

5]

=
%

Questio 7.28

Enem Baseado no grafico, em que intervalo de tempo a velocidade do corredor é
aproximadamente constante?

(A) Entre 0 e 1 segundo.

(B) Entre 1 e 5 segundos.

(C) Entre 5 e 8 segundos.

(D) Entre 8 e 11 segundos.

(E) Entre 12 e 15 segundos.

Resolugdo
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Questio 7.29

Enem Em que intervalo de tempo o corredor apresenta aceleracdo maxima?
(A) Entre 0 e 1 segundo.

(B) Entre 1 e 5 segundos.

(C) Entre 5 e 8 segundo.

(D) Entre 8 e 11 segundos.

(E) Entre 9 e 15 segundos.

Resolugdo

Questao 7.30

Enem O tempo que um 6nibus gasta para ir do ponto inicial ao ponto final de uma linha
varia, durante o dia, conforme as condicdes do transito, demorando mais nos horarios de
maior movimento. A empresa que opera essa linha forneceu, no grafico abaixo, o tempo
médio de duracdo da viagem conforme o horario de saida do ponto inicial, no periodo da
manha.

Tem po dio percurss (minutos)

Hordrio de salda

De acordo com as informacBes do grafico, um passageiro que necessita chegar até as
10h30min ao ponto final dessa linha, deve tomar o 6nibus no ponto inicial, no maximo, até
as:

(A) 9h20min (B) 9h30min (C) 9h00min
(D) 8h30min (E) 8h50min
Resolucdo

Questao 7.31
Enem Jodo e Antonio utilizam os 6nibus da linha mencionada na questdo anterior para ir
trabalhar, no periodo considerado no grafico, nas seguintes condicdes:

— trabalham vinte dias por més;

— Jodo viaja sempre no horario em que o 6nibus faz o trajeto no menor tempo;

— Antoénio viaja sempre no horario em que o 6nibus faz o trajeto no maior tempo;

— na volta do trabalho, ambos fazem o trajeto no mesmo tempo de percurso.
Considerando-se a diferenca de tempo de percurso, Anténio gasta, por més, em média,
(A) 05 horas a mais que Jodo. (B) 10 horas a mais que Joao.

(C) 20 horas a mais que Jodo. (D) 40 horas a mais que Jodo.
(E) 60 horas a mais que Jo&o.

Resolucéo
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Questao 7.32

Enem SEU OLHAR

(Gilberto Gil, 1984)

Na eternidade

Eu quisera ter

Tantos anos-luz

Quantos fosse precisar

Pra cruzar o tunel

Do tempo do seu olhar

Gilberto Gil usa na letra da musica a palavra composta anos-luz. O sentido pratico, em geral,
ndo € obrigatoriamente 0 mesmo que na ciéncia. Na Fisica, um ano luz ¢ uma medida que
relaciona a velocidade da luz e o tempo de um ano e que, portanto, se refere a

(A) tempo.

(B) aceleracao.

(C) distancia.

(D) velocidade.

(E) luminosidade.

Resolucéo

Questao 7.33

Enem O excesso de peso pode prejudicar o desempenho de um atleta profissional em
corridas de longa distancia como a maratona (42,2 km), a meia-maratona (21,1 km) ou uma
prova de 10 km. Para saber uma aproximacédo do intervalo de tempo a mais perdido para
completar uma corrida devido ao excesso de peso, muitos atletas utilizam os dados
apresentados na tabela e no grafico:

Peso (kg) ideal para atleta

Altura (m) masculino de ossatura

grande, corredor

de longa distancia
1567 Sl
1.58 57.4
1.59 58.0

1.60 58.5

Tempo x Peso
[Modelo Wilmore e Benke)

Tempo perdido
(minutos)

1,33 /
Mem maratona
‘___,_ﬂe Prova de 10 km

0,32

. Maratona

+ Peso acima do ideal (kg)

Usando essas mformagoes um atleta de ossatura grande, pesando 63 kg e com altura igual a
1,59m, que tenha corrido uma meia maratona, pode estimar que, em condic¢des de peso ideal,
teria melhorado seu tempo na prova em

(A) 0,32 minuto.  (B) 0,67 minuto. (C) 1,60 minuto.
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(D) 2,68 minutos. (E) 3,35 minutos.
Resolucéo

Questao 7.34

Enem As bicicletas possuem uma corrente que liga uma coroa dentada dianteira,
movimentada pelos pedais, a uma coroa localizada no eixo da roda traseira, como mostra a
figura. O numero de voltas dadas pela roda traseira a cada pedalada depende do tamanho
relativo destas coroas. Em que opcéo abaixo a roda traseira da o maior numero de voltas por
pedalada?

D A /“ B
—,y('(_)
=L
Resolucéo

Questao 7.35

Enem Quando se da uma pedalada na bicicleta ao lado (isto é, quando a coroa acionada
pelos pedais da uma volta completa), qual é a distancia aproximada percorrida pela bicicleta,
sabendo-se que o comprlmento de um circulo de raio R ¢é igual a 2nR, onde & =~ 3?

Al12m B)24m (C)72m (D)144m (E)480m
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Resolugéo

Questio 7.36

Enem Com relacdo ao funcionamento de uma bicicleta de marchas, onde cada marcha é uma
combinacédo de uma das coroas dianteiras com uma das coroas traseiras, sdo formuladas as
seguintes afirmativas:

I. numa bicicleta que tenha duas coroas dianteiras e cinco traseiras, temos um total de dez
marchas possiveis onde cada marcha representa a associacdo de uma das coroas dianteiras
com uma das traseiras.

I1. em alta velocidade, convem acionar a coroa dianteira de maior raio com a coroa traseira
de maior raio tambem.

I1l. em uma subida ingreme, convém acionar a coroa dianteira de menor raio e a coroa
traseira de maior raio.

Entre as afirmagdes acima, estdo corretas:

(A) lelll apenas. (B) I, Il e lll. (C) I ell apenas. (D) Il apenas.
(E) 111 apenas.

Resolucéo

Questao 7.37

Pucrj 2013 A Lua leva 28 dias para dar uma volta completa ao redor da Terra.
Aproximando a 6rbita como circular, sua distancia ao centro da Terra € de cerca de 380 mil
quildémetros. A velocidade aproximada da Lua, em km/s, é:

a) 13 b) 0,16 c) 59 d) 24 e) 1,0
Resolucéo

Questio 7.38

Enem Nos X-Games Brasil, em maio de 2004, o skatista brasileiro Sandro Dias, apelidado
“Mineirinho”, conseguiu realizar a manobra denominada “900”, na modalidade skate
vertical, tornando-se 0 segundo atleta no mundo a conseguir esse feito. A denominacao
“900” refere-se a0 numero de graus que o atleta gira no ar em torno de seu préprio corpo,
que, No caso, corresponde a

(A) uma volta completa.

(B) uma volta e meia.

(C) duas voltas completas.

(D) duas voltas e meia.

(E) cinco voltas completas.

Resolucéo

Questao 7.39

Enem. Na preparacdo da madeira em uma industria de moveis, utiliza se uma lixadeira
constituida de quatro grupos de polias, como ilustra o esquema ao lado. Em cada grupo, duas
polias de tamanhos diferentes sdo interligadas por uma correia provida de lixa. Uma prancha
de madeira e empurrada pelas polias, no sentido A — B (como indicado no esquema), ao
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mesmo tempo em que um sistema e acionado para frear seu movimento, de modo que a
velocidade da prancha seja inferior a da lixa. O equipamento acima descrito funciona com
0S grupos de polias girando da seguinte forma:

1 | =2

a | 4
A 1 e 2 no sentido horario; 3 e 4 no sentido anti-horario.
B 1 e 3 no sentido horério; 2 e 4 no sentido anti-horario.
C 1 e 2 no sentido anti-horario; 3 e 4 no sentido horario.

D 1 e 4 no sentido horario; 2 e 3 no sentido anti-horario.
E 1, 2, 3 e 4 no sentido anti-horario.

Resolucéo

Questao 7.40

Enem 2013 Para serrar 0ssos e carnes congeladas, um agougueiro utiliza uma serra de fita
qgue possui trés polias e um motor. O equipamento pode ser montado de duas formas
diferentes, P e Q. Por questdo de seguranca, € necessario gque a serra possua menor
velocidade linear.

Serra
de fita

Correia

Montagem P Montagem Q

Por qual montagem o agougueiro deve optar e qual a justificativa desta op¢éo?

a) Q, pois as polias 1 e 3 giram com velocidades lineares iguais em pontos periféricos e a que
tiver maior raio tera menor frequéncia.

b) Q, pois as polias 1 e 3 giram com frequéncias iguais e a que tiver maior raio terd menor
velocidade linear em um ponto periférico.

c) P, pois as polias 2 e 3 giram com frequéncias diferentes e a que tiver maior raio terd menor
velocidade linear em um ponto periférico.

d) P, pois as polias 1 e 2 giram com diferentes velocidades lineares em pontos periféricos e a
que tiver menor raio terd maior frequéncia.

e) Q, pois as polias 2 e 3 giram com diferentes velocidades lineares em pontos periféricos e a
que tiver maior raio tera menor frequéncia.

Resolugdo
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OscilacOes ondas oOptica e radiacoes
Optica - Parte 8

Questao 8.1

Utfpr 2013 Para completarmos uma ligacdo telefénica utilizando um aparelho celular, é
necessario que ele se comunique com uma estacdo provida de uma antena, ligada a central de
telefonia. Dentre as alternativas, assinale qual o tipo de onda indispensavel, entre o telefone e
a estacdo, para que uma ligacéo telefonica via celular seja realizada.

a) Mecanica. b) Eletromagnética. ¢) Longitudinal. d) Sonora.
e) Ultrassom.
Resolucéo

Questao 8.2

Enem 2012 Nossa pele possui células que reagem a incidéncia de luz ultravioleta e
produzem uma substancia chamada melanina, responsavel pela pigmentacdo da pele.
Pensando em se bronzear, uma garota vestiu um biquini, acendeu a luz de seu quarto e
deitou-se exatamente abaixo da lampada incandescente. Apos varias horas ela percebeu que
ndo conseguiu resultado algum. O bronzeamento ndo ocorreu porque a luz emitida pela
lampada incandescente é de

a) baixa intensidade. b) baixa frequéncia. C) um espectro continuo.
d) amplitude inadequada. e) curto comprimento de onda.

Resolucdo
Questado 8.3

Enem Os niveis de irradiancia ultravioleta efetiva (IUV) indicam o risco de exposi¢éo ao Sol
para pessoas de pele do tipo Il . pele de pigmentacéo clara. O tempo de exposicdo segura
(TES) corresponde ao tempo de exposi¢do aos raios solares sem que ocorram queimaduras
de pele. A tabela mostra a correlacao entre riscos de exposicao, UV e TES.

Riscos de exposicao Iuv TES [em minutos)
Bamn 0al Maxirne 50
Medio Jas i0a a0
Alto Gabd 20 a 30
Extremo Acima de & Maximo 20

Uma das maneiras de se proteger contra queimaduras provocadas pela radiacao ultravioleta é
0 uso dos cremes protetores solares, cujo Fator de Protecdo Solar (FPS) é calculado da

seguinte maneira:
TPP
FPS = —
TPD
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TPP = tempo de exposicdo minima para producdo de vermelhiddo na pele protegida (em
minutos).

TPD = tempo de exposi¢do minima para producdo de vermelhiddo na pele desprotegida (em
minutos).

O FPS minimo que uma pessoa de pele tipo Il necessita para evitar queimaduras ao se expor
ao Sol, considerando TPP o intervalo das 12:00 as 14:00 h, num dia em que a irradiancia
efetiva é maior que 8, de acordo com os dados fornecidos, é

(A) 5. (B) 6. (C) 8. (D) 10. (E) 20.
Resolucéo

Questaio 8.4

Ifsul 2011 Uma recomendacdo importante, nos dias de hoje, é o uso de protetor solar, como
forma de protecdo dos raios ultravioleta (UV) oriundos do Sol, que podem causar, dentre
outros problemas, envelhecimento precoce e cancer de pele. Esses raios UV séo

a) uma forma de radioatividade gerada pelas reacdes nucleares do sol.

b) ondas eletromagnéticas de frequéncia maior do que a da luz visivel.

c) ondas eletromagnéticas de comprimento de onda maior do que o da luz visivel.

d) uma radiacéo eletromagnética de frequéncia semelhante a dos raios infravermelhos.

Resolucéo

Questao 8.5

Enem A pele humana é sensivel a radiacdo solar, e essa sensibilidade depende das
caracteristicas da pele.Os filtros solares séo produtos que podem ser aplicados sobre a pele
para protegé-la da radiacdo solar. A eficacia dos filtros solares € definida pelo fator de
protecdo solar (FPS), que indica quantas vezes o tempo de exposi¢do ao sol, sem o risco de
vermelhiddo, pode ser aumentado com o0 uso do protetor solar. A tabela seguinte retne
informagdes encontradas em rotulos de filtros solares.

tipo de pele

sensibilidade € outras re:gl?::ﬁadgda reconilzgdado E;?:::c?ﬁr:s
caracteristicas a
extremaments| branca, olhos
. muito alia FPS =20 muito alta
sensivel  |e cabelos claros o - -
branca, olhos
. . e cabelos
muite sensive P alta 12=FPS =20 alta
sE praximos do =
claro
. Morena ou
L " ars 5= S 2 -
sensivel amarela moderada E=FPS =1 maderada
ouco . )
P negra baixa 2=FP5 <6 baixza
sensivel

ProTeste, ano ¥V, n.° 55, fev./2007 (com adaptagdes).
As informag6es acima permitem afirmar que
A as pessoas de pele muito sensivel, ao usarem filtro solar, estardo isentas do risco de
queimaduras.
B o uso de filtro solar é recomendado para todos os tipos de pele exposta a radiacdo solar.
C as pessoas de pele sensivel devem expor-se 6 minutos ao sol antes de aplicarem o filtro
solar.
D pessoas de pele amarela, usando ou néo filtro solar, devem expor-se ao sol por menos
tempo que pessoas de pele morena.
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E o periodo recomendado para que pessoas de pele negra se exponham ao sol é de 2 a 6
horas diarias.

Resolucéo

Questao 8.6

Enem Uma familia de europeus escolheu as praias do Nordeste para uma temporada de
férias. Fazem parte da familia um garoto de 4 anos de idade, que se recupera de ictericia, e
um bebé de 1 ano de idade, ambos loiros de olhos azuis. Os pais concordam gue 0S meninos
devem usar chapéu durante os passeios na praia. Entretanto, divergem quanto ao uso do filtro
solar. Na opinido do pai, o bebé deve usar filtro solar com FPS > 20 e o seu irmdo nao deve
usar filtro algum porque precisa tomar sol para se fortalecer. A mée opina que os dois
meninos devem usar filtro solar com FPS > 20.

Na situacdo apresentada, comparada a opinido da mae, a opiniéo do pai é

A correta, porgue ele sugere que a familia use chapéu durante todo o passeio na praia.

B correta, porque o bebé loiro de olhos azuis tem a pele mais sensivel que a de seu irméo.

C correta, porque o filtro solar com FPS > 20 bloqueia o efeito benéfico do sol na
recuperacao da ictericia.

D incorreta, porque o uso do filtro solar com FPS > 20, com eficiéncia moderada, evita
gueimaduras na pele.

E incorreta, porque € recomendado que pessoas com olhos e cabelos claros usem filtro solar
com FPS > 20.

Resolucéo

Questaio 8.7

Ifsp 2012 Ondas eletromagnéticas s6 podem ser percebidas pelos nossos olhos quando

dentro de determinada faixa de frequéncia. Fora dela ndo podem ser vistas, apesar de ainda

poderem ser detectadas por outros meios. Numeradas por I, 1l e Ill, sdo apresentadas
algumas caracteristicas ou aplicacdes de determinadas ondas eletromagneéticas. Em seguida,
estdo identificados pelos numeros de 1 a 5 os nomes usuais de certas radiagdes.

. E emitido por corpos aquecidos e é através deste tipo de radiacio que recebemos o calor do
Sol. Permite a fabricacdo de Oculos para visdo noturna, dentre outras aplicacGes
tecnoldgicas.

1. E um fator importante na producdo de melanina, o pigmento que bronzeia a pele, mas o
excesso de exposicao a este tipo de radiacdo pode provocar cancer de pele.

I11. Produzidos pela rapida desaceleracdo de elétrons que incidem num alvo metéalico, séo

largamente utilizados em medicina na realizacdo de exames de imagens.

1) Ultravioleta 2) Micro-ondas 3) Infravermelho
4) Raios Gama 5) Raios X

A alternativa que contém os numeros relacionados aos nomes das radiagcdes correspondentes
al, Il e lll, nessa ordem, é:

a)l,3e5. Db)2,5e4. ¢)3,1e5. d)3,4e2. e)2,1ehb.
Resolucéo
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Questaio 8.8

Enem A passagem de uma quantidade adequada de corrente elétrica pelo filamento de uma
lampada deixa-o incandescente, produzindo luz. O grafico abaixo mostra como a intensidade
da luz emitida pela ldmpada estd distribuida no espectro eletromagnético, estendendo-se
desde a regido do ultravioleta (UV) até a regido do infravermelho.

' ' ' '
linfrapermellho | !
| patce)! i i
—— At - - P - - ——H——— -

Inansdade da radagio

02 04 086 08B 10 12 14 16 18 20D

Comprimanto de onda (um)

A eficiéncia luminosa de uma lampada pode ser definida como a razéo entre a quantidade de
energia emitida na forma de luz visivel e a quantidade total de energia gasta para 0 seu
funcionamento. Admitindo-se que essas duas quantidades possam ser estimadas,
respectivamente, pela area abaixo da parte da curva correspondente a faixa de luz visivel e
pela area abaixo de toda a curva, a eficiéncia luminosa dessa lampada seria de
aproximadamente

A 10%. B 15%. C 25%. D 50%. E 75%.
Resolucéo

Questao 8.9

Enem Explos6es solares emitem radiacOes eletromagnéticas muito intensas e ejetam, para o
espaco, particulas carregadas de alta energia, 0 que provoca efeitos danosos na Terra. O
grafico abaixo mostra o tempo transcorrido desde a primeira deteccdo de uma exploséo solar
até a chegada dos diferentes tipos de perturbacao e seus respectivos efeitos na Terra.

Escala de tempo das perturbagGes solares e seus efeitos

erurbagio

P
raios X /—Xg . efeito; pimeiras aherag"oss na ionosfera
! =

ondas - perturbagio
de radio efeito interferéncia de ridio
] e

T T

particulas perurbagic efeitoc akeracdo na ionosfera polar
de alta
energia

Perturbagio

perurbagio

a r'd
5

plasma

efeito: tempestade magnetic
solar

T T T T T T
1 mirto W rrinutos 1ho= 10ha=s 1dia 10 da

Internet: <www.ssc.noaa.gov= (com adaptagbes).

Considerando-se o gréafico, é correto afirmar que a perturbacdo por ondas de radio geradas
em uma exploséo solar

A dura mais que uma tempestade magnética.

B chega a Terra dez dias antes do plasma solar.

C chega a Terra depois da perturbacéo por raios X.

D tem duracdo maior que a da perturbacéo por raios X.

118



E tem duracdo semelhante a da chegada a Terra de particulas de alta energia.
Resolugéo

Questio 8.10

Fuvest 2011 Em um ponto fixo do espaco, o campo elétrico de uma radiacdo
eletromagnética tem sempre a mesma direcdo e oscila no tempo, como mostra o grafico
abaixo, que representa sua projecdo E nessa direcdo fixa; E € positivo ou negativo conforme
0 sentido do campo.

E_

0
0 2 4

tempo (10716 s)

Radiacéao Frequéncia f
eletromagnetica (Hz)
Réadio AM 10°
TV (VHF) 10°
micro-onda 10"
infravermelha 10%
visivel 10™
ultravioleta 10%
raios X 10
raios vy 10%°

Consultando a tabela acima, que fornece os valores tipicos de frequéncia f para diferentes
regibes do espectro eletromagnético, e analisando o grafico de E em funcdo do tempo, é
possivel classificar essa radiagdo como

a) infravermelha. b) visivel. c) ultravioleta.  d) raio X.
e)raio 7 .

Resolucéo

Questao 8.11
Enem 2012 Em um dia de chuva muito forte, constatou-se uma goteira sobre o centro de
uma piscina coberta, formando um padréo de ondas circulares. Nessa situacdo, observou-se
que caiam duas gotas a cada segundo. A distancia entre duas cristas consecutivas era de 25
cm e cada uma delas se aproximava da borda da piscina com velocidade de 1,0 m/s. Apds
algum tempo a chuva diminuiu e a goteira passou a cair uma vez por segundo. Com a
diminuicdo da chuva, a distancia entre as cristas e a velocidade de propagacdo da onda se
tornaram, respectivamente,
a) maior que 25 cm e maior que 1,0 m/s.
b) maior que 25 cm e igual a 1,0 m/s.
c) menor que 25 cm e menor que 1,0 m/s.
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d) menor que 25 cm e igual a 1,0 m/s.
e) igual a 25 cm e igual a 1,0 m/s.

Resolucéo

Questio 8.12

Cps 2011 Na Copa do Mundo de 2010, a Fifa determinou que nenhum atleta poderia
participar sem ter feito uma minuciosa avaliacdo cardioldgica prévia. Um dos testes a ser
realizado, no exame ergomeétrico, era o eletrocardiograma. Nele é feito o registro da variacao
dos potenciais elétricos gerados pela atividade do coracdo. Considere a figura que representa
parte do eletrocardiograma de um determinado atleta.

——————————————————————————————————————

**************************************

Elétrico (V)

Potencial

0,0 0,5 1,0 1,5
Tempo (S)

Sabendo que o pico maximo representa a fase final da diastole, conclui-se que a frequéncia
cardiaca desse atleta &, em batimentos por minuto,

a) 60. b) 80. ¢) 100. d) 120. e) 140.
Resolucéo

Questdo 8.13

Ufsm 2011 O som é uma onda mecanica longitudinal percebida por muitos seres vivos e
produzida por vibrages mecanicas, as quais podem ser induzidas por causas naturais, como
0 vento. O objeto que, ao vibrar, produz um som, é chamado de fonte sonora. Uma certa
fonte sonora, vibrando com frequéncia de 480 Hz, produz uma onda sonora que se desloca
no ar, com velocidade de modulo 340 m/s, num referencial em que o ar esta parado. Se a
mesma fonte vibrar com frequéncia de 320 Hz, o mddulo da velocidade de propagacédo da
onda sonora correspondente, no ar, em m/s, é

a)113,3. b)) 226,7. ¢)340,0. d)510,0. e)1020,0.
Resolucéo

Questao 8.14

Fuvest 2013 Uma flauta andina, ou flauta de p4, € constituida por uma série de tubos de
madeira, de comprimentos diferentes, atados uns aos outros por fios vegetais. As
extremidades inferiores dos tubos sdo fechadas. A frequéncia fundamental de ressonancia em
tubos desse tipo corresponde ao comprimento de onda igual a 4 vezes o comprimento do
tubo. Em uma dessas flautas, os comprimentos dos tubos correspondentes, respectivamente,
as notas Mi (660 Hz) e L& (220 Hz) sdo, aproximadamente,

(Note e adote: A velocidade do som no ar € igual a 330 m/s.)

a) 6,6 cme 2,2cm. b) 22 cme 5,4 cm. c) 12 cme 37 cm.
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d)50cme 1,5m. e) 50 cme 16 cm.
Resolucéo

Questao 8.15
Cps 2012 A poluicdo sonora nas grandes cidades é tdo intensa e constante que nem mais a
percebemos, pois ja nos habituamos. Sdo motores de veiculos, buzinas, sirenes, maquinas,
todas fontes sonoras produzindo sons que vao do grave ao agudo. Com respeito aos sons
agudos, podemos dizer que correspondem a sons de frequéncias
a) altas e de grandes comprimentos de onda.
b) altas e de pequenos comprimentos de onda.
c) baixas e de pequenos comprimentos de onda.
d) baixas e de grandes velocidades de propagacao.
e) baixas e de pequenas velocidades de propagacao.
Resolucéo

Questao 8.16

Ufsm 2012 Uma sala de concertos deve permitir uma percep¢do clara dos sons, por isso

deve estar livre de eco e o tempo de reverberacao deve ser pequeno. Assim,

I. na reverberagdo, trens de onda emitidos simultaneamente pela mesma fonte sonora,
percorrendo caminhos diferentes no ar, chegam ao ouvinte em instantes de tempo
diferentes, mas ndo sdo percebidos como sons separados.

I1. o fenbmeno de reverberacdo pode ser explicado considerando-se a interferéncia dos trens
de onda emitidos pela mesma fonte.

I11. no eco, trens de onda emitidos simultaneamente pela mesma fonte sonora, percorrendo
caminhos diferentes no ar, chegam ao ouvinte em instantes de tempo diferentes e séo
percebidos como sons separados.

Esta(do) incorreta(s)

a) apenas I. b) apenas II. c) apenas IlI. d) apenas | e IlI.
e) apenas Il e IlI.
Resolucéo

Questio 8.17
Ufsm 2012 Um concertista, ao tocar seu violdo, executa as notas musicais com as duracoes
e frequéncias que caracterizam a musica tocada. As pessoas que estdo na plateia, tanto as
mais proximas quanto as mais distantes, escutam as mesmas notas, com as mesmas duracoes
e frequéncias, ou seja, a mesma musica. Esse fato pode ser atribuido
a) a qualidade acustica da sala de concertos.
b) a afinacdo do instrumento.
¢) ao fato de a velocidade do som ter o mesmo modulo para todas as frequéncias sonoras.
d) ao fendmeno da reverberacéo.
e) ao fendbmeno da ressonancia.
Resolucéo
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Questio 8.18
Ifba 2012 Tanto o eco sonoro como a visdo sdo fendmenos explicados pelo estudo de
Ondas. Os dois sdo manifestacGes de um dos fenémenos ondulatorios abaixo, a

a) difracdo b) refracédo c) reflexdo d) polarizacdo e) ressonancia
Resolucdo

Questaio 8.19
Ufrgs 2011 Em cada uma das imagens abaixo, um trem de ondas planas move-se a partir da

esquerda.
|
(2) (3)

(

Os fendmenos ondulatérios apresentados nas figuras 1, 2 e 3 s@o, respectivamente,
a) refracdo — interferéncia - difracéo.

b) difracdo — interferéncia - refracao.

c) interferéncia - difracdo -refracéo.

d) difracdo - refracéo - interferéncia.

e) interferéncia - refracdo - difracéo.

Resolucao

1)

Questdo 8.20

Enem 2011 Ao diminuir o tamanho de um orificio atravessado por um feixe de luz, passa
menos luz por intervalo de tempo, e proximo da situacdo de completo fechamento do
orificio, verifica-se que a luz apresenta um comportamento como o ilustrado nas figuras.
Sabe-se que o som, dentro de suas particularidades, também pode se comportar dessa forma.
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Lampada
Buraco
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—

FIOLHAIS, C. Fisica divertida
Brasidix UnB, 2000 (adaptada).

Em qual das situacdes a seguir esta representado o fenémeno descrito no texto?

a) Ao se esconder atrds de um muro, um menino ouve a conversa de seus colegas.

b) Ao gritar diante de um desfiladeiro, uma pessoa ouve a repeticdo do seu proprio grito.

c) Ao encostar o ouvido no chdo, um homem percebe o som de uma locomotiva antes de
ouvi-lo pelo ar.

d) Ao ouvir uma ambulancia se aproximando, uma pessoa percebe 0 som mais agudo do que
quando aquela se afasta.

e) Ao emitir uma nota musical muito aguda, uma cantora de Opera faz com que uma taca de
cristal se despedace.

Resolucéo

Questao 8.21

Ufpb 2011 Sonares sao dispositivos frequentemente usados na industria naval. Os navios
possuem sonares para detectar obstaculos no fundo do mar, detectar cardumes etc. Um
determinado sonar de um navio produz ondas sonoras progressivas, com comprimento de
onda de 2,0 m e frequéncia

200 Hz. Nesse caso, um obstidculo a 80 m do sonar serd detectado pelo navio em um
intervalo de tempo de:

a)0,4s b) 1,0s c)1,2s d)1,6s e)2,0s
Resolucéo
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Questao 8.22
Enem 22 aplicacdo 2010 Ao contrario dos radios comuns (AM ou FM), em que uma Unica
antena transmissora é capaz de alcancar toda a cidade, os celulares necessitam de varias
antenas para cobrir um vasto territorio. No caso dos radios FM, a frequéncia de transmissdo
estd na faixa dos MHz (ondas de radio), enquanto, para os celulares, a frequéncia esta na
casa dos GHz (micro-ondas). Quando comparado aos radios comuns, o alcance de um celular
€ muito menor. Considerando-se as informacbes do texto, o fator que possibilita essa
diferenca entre propagacéo das ondas de radio e as de micro-ondas € que as ondas de radio
séo
a) facilmente absorvidas na camada da atmosfera superior conhecida como ionosfera.
b) capazes de contornar uma diversidade de obstaculos como arvores, edificios e pequenas
elevacgoes.
c) mais refratadas pela atmosfera terrestre, que apresenta maior indice de refracdo para as
ondas de radio.
d) menos atenuadas por interferéncia, pois o nimero de aparelhos que utilizam ondas de
radio é menor.
e) constituidas por pequenos comprimentos de onda que lhes conferem um alto poder de
penetracdo em materiais de baixa densidade.
Resolucdo

Questao 8.23

Enem 2010 As ondas eletromagnéticas, como a luz visivel e as ondas de radio, viajam em
linha reta em um meio homogéneo. Entdo, as ondas de radio emitidas na regido litoranea do
Brasil ndo alcancariam a regido amazonica do Brasil por causa da curvatura da Terra.
Entretanto sabemos que € possivel transmitir ondas de radio entre essas localidades devido a
ionosfera.

Com ajuda da ionosfera, a transmissdo de ondas planas entre o litoral do Brasil e a regido
amazonica é possivel por meio da

a) reflexéo. b) refracao. c) difracéo. d) polarizacao.
e) interferéncia.

Resolucéo

Questao 8.24
Enem 22 aplicacdo 2010 O efeito Tyndall € um efeito optico de turbidez provocado pelas
particulas de uma dispersdo coloidal. Foi observado pela primeira vez por Michael Faraday
em 1857 e, posteriormente, investigado pelo fisico inglés John Tyndall. Este efeito é o que
torna possivel, por exemplo, observar as particulas de poeira suspensas no ar por meio de
uma réstia de luz, observar goticulas de agua que formam a neblina por meio do farol do
carro ou, ainda, observar o feixe luminoso de uma lanterna por meio de um recipiente
contendo gelatina.
REIS, M. Completamente Quimica: Fisico-Quimica. Sdo Paulo: FTD, 2001(adaptado).
Ao passar por um meio contendo particulas dispersas, um feixe de luz sofre o efeito Tyndall
devido
a) a absorcéo do feixe de luz por este meio.
b) a interferéncia do feixe de luz neste meio.
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c) a transmissdo do feixe de luz neste meio.

d) a polarizacéo do feixe de luz por este meio.

e) ao espalhamento do feixe de luz neste meio.
Resolucéo

Questao 8.25
Enem 22 aplicacéo 2010 Um garoto que passeia de carro com seu pai pela cidade, ao ouvir
0 rédio, percebe que a sua estagcdo de radio preferida, a 94,9 FM, que opera na banda de
frequéncia de megahertz, tem seu sinal de transmissdo superposto pela transmissao de uma
radio pirata de mesma frequéncia que interfere no sinal da emissora do centro em algumas
regies da cidade. Considerando a situacdo apresentada, a radio pirata interfere no sinal da
radio pirata interfere no sinal da radio do centro devido a
a) atenuacdo promovida pelo ar nas radiag0es emitidas.
b) maior amplitude da radiacdo emitida pela estacdo do centro.
c) diferenca de intensidade entre as fontes emissoras de ondas.
d) menor poténcia de transmissdo das ondas da emissora pirata.
e) semelhanca dos comprimentos de onda das radiacdes emitidas.

Resolucéo

Questio 8.26

Enem cancelado 2009 A ultrassonografia, também chamada de ecografia, € uma técnica de

geracdo de imagens muito utilizada em medicina. Ela se baseia na reflexdo que ocorre

quando um pulso de ultrassom, emitido pelo aparelho colocado em contato com a pele,

atravessa a superficie que separa um orgdo do outro, produzindo ecos que podem ser

captados de volta pelo aparelho. Para a observacdo de detalhes no interior do corpo, 0s

pulsos sonoros emitidos tém frequéncias altissimas, de até 30 MHz, ou seja, 30 milhdes de

oscilacdes a cada segundo. A determinacdo de distancias entre 6rgdos do corpo humano feita

com esse aparelho fundamenta-se em duas variaveis imprescindiveis:

a) a intensidade do som produzido pelo aparelho e a frequéncia desses sons.

b) a quantidade de luz usada para gerar as imagens no aparelho e a velocidade do som nos
tecidos.

¢) a quantidade de pulsos emitidos pelo aparelho a cada segundo e a frequéncia dos sons
emitidos pelo aparelho.

d) a velocidade do som no interior dos tecidos e o tempo entre 0s ecos produzidos pelas
superficies dos orgaos.

e) o tempo entre os ecos produzidos pelos orgdos e a quantidade de pulsos emitidos a cada
segundo pelo aparelho.

Resolugdo

Questao 8.27

Enem 2009 O progresso da tecnologia introduziu diversos artefatos geradores de campos
eletromagnéticos. Uma das mais empregadas invencdes nessa area sao os telefones celulares
e smartphones. As tecnologias de transmissdo de celular atualmente em uso no Brasil
contemplam dois sistemas. O primeiro deles é operado entre as frequéncias de 800 MHz e
900 MHz e constitui os chamados sistemas TDMA/CDMA. Ja4 a tecnologia GSM, ocupa a
frequéncia de 1.800 MHz.
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Considerando que a intensidade de transmissdo e o nivel de recepcao “celular” sejam os

mesmos para as tecnologias de transmissao TDMA/CDMA ou GSM, se um engenheiro tiver

de escolher entre as duas tecnologias para obter a mesma cobertura, levando em

consideracao apenas 0 nimero de antenas em uma regido, ele devera escolher:

a) a tecnologia GSM, pois é a que opera com ondas de maior comprimento de onda.

b) a tecnologia TDMA/CDMA, pois é a que apresenta Efeito Doppler mais pronunciado.

c) a tecnologia GSM, pois é a que utiliza ondas que se propagam com maior velocidade.

d) qualquer uma das duas, pois as diferencas nas frequéncias sdo compensadas pelas
diferengas nos comprimentos de onda.

e) qualguer uma das duas, pois nesse caso as intensidades decaem igualmente da mesma
forma, independentemente da frequéncia.

Resolugdo

Questio 8.28

Uftm 2011 Silvia e Patricia brincavam com uma corda quando perceberam que, prendendo
uma das pontas num pequeno poste e agitando a outra ponta em um mesmo plano, faziam
com que a corda oscilasse de forma que alguns de seus pontos permaneciam parados, ou
seja, se estabelecia na corda uma onda estacionaria.A figura 1 mostra a configuracdo da
corda quando Silvia estad brincando e a figura 2 mostra a configuracdo da mesma corda
quando Patricia esta brincando. Considerando-se iguais, nas duas situacdes, as velocidades
de propagacédo das ondas na corda, e chamando de fs e fp as frequéncias com que Silvia e
Patricia, respectivamente, estdo fazendo a corda oscilar, pode-se afirmar corretamente que a
relacdo fs / fp é igual a

a) 1,6. N \
et t‘ Yo N y
¢ 08.

o 0o~ {0000

e) 04

Resolucéo

Questio 8.29

Ufpr 2011 Uma fila de carros, igualmente espacados, de tamanhos e massas iguais faz a
travessia de uma ponte com velocidades iguais e constantes, conforme mostra a figura
abaixo. Cada vez que um carro entra na ponte, o impacto de seu peso provoca nela uma
perturbacdo em forma de um pulso de onda. Esse pulso se propaga com velocidade de
mddulo 10 m/s no sentido de A para B. Como resultado, a ponte oscila, formando uma onda
estacionaria com 3 ventres e 4 nos.
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1

HE B

Considerando que o fluxo de carros produza na ponte uma oscilacdo de 1 Hz, assinale a
alternativa correta para o comprimento da ponte.

a) 10 m. b)15m. ¢)20m. d)30m. e)45m.
Resolucéo

Questaio 8.30

Udesc 2011 Dois tubos sonoros de um érgao tém o mesmo comprimento, um deles € aberto
e 0 outro fechado. O tubo fechado emite o som fundamental de 500 Hz a temperatura de
20°C e a pressdo atmosférica. Dentre as frequéncias abaixo, indique a que esse tubo néo é
capaz de emitir.

a) 1500 Hz b) 4500 Hz c) 1000 Hz d) 2500 Hz e) 3500 Hz
Resolucdo

Questao 8.31

Unesp 2011 Na geracdo da voz humana, a garganta e a cavidade oral agem como um tubo,
com uma extremidade aproximadamente fechada na base da laringe, onde estdo as cordas
vocais, e uma extremidade aberta na boca. Nessas condi¢Ges, sons sdo emitidos com maior
intensidade nas frequéncias e comprimentos de ondas para as quais hd um no (N) na
extremidade fechada e um ventre (V) na extremidade aberta, como ilustra a figura. As
frequéncias geradas sdo chamadas harmonicos ou modos normais de vibracdo. Em um
adulto, este tubo do trato vocal tem aproximadamente 17 cm. A voz normal de um adulto

ocorre em frequéncias situadas aproximadamente entre o primeiro e o terceiro harmonicos.
V V V

: L |
Considerando que a velocidade do som no ar € 340 m/s, os valores aproximados, em hertz,
das frequéncias dos trés primeiros harménicos da voz normal de um adulto sdo

a) 50, 150, 250.  b) 100, 300, 500. ¢) 170, 510, 850.
d) 340, 1 020, 1 700. e) 500, 1 500, 2 500.
Resolucéo
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Questao 8.32

Enem simulado 2009 Um dos modelos usados na caracterizagdo dos sons ouvidos pelo ser
humano baseia-se na hipétese de que ele funciona como um tubo ressonante. Neste caso, 0s
sons externos produzem uma variacao de pressédo do ar no interior do canal auditivo, fazendo
a membrana (timpano) vibrar. Esse modelo pressupde que o sistema funciona de forma
equivalente a propagacdo de ondas sonoras em tubos com uma das extremidades fechadas
pelo timpano. As frequéncias que apresentam ressonancia com o canal auditivo tém sua
intensidade reforgada, enquanto outras podem ter sua intensidade atenuada.

A
—
v

timpano

canal auditvo

canal auditivo

Considere que, no caso de ressonancia, ocorra um no sobre o timpano e ocorra um ventre da

onda na saida do canal auditivo, de comprimento L igual a 3,4 cm. Assumindo que a

velocidade do som no ar (v) € igual a 340 m/s, a frequéncia do primeiro harmdnico

(frequéncia fundamental, n = 1) que se formaria no canal, ou seja, a frequéncia mais baixa

que seria reforcada por uma ressonancia no canal auditivo, usando este modelo é

a) 0,025 kHz, valor que considera a frequéncia do primeiro harménico como igual a nv/4L e
equipara o ouvido a um tubo com ambas as extremidades abertas.

b) 2,5 kHz, valor que considera a frequéncia do primeiro harmonico como igual a nv/4L e
equipara o ouvido a um tubo com uma extremidade fechada.

¢) 10 kHz, valor que considera a frequéncia do primeiro harmdnico como igual a nv/L e
equipara o ouvido a um tubo com ambas as extremidades fechadas.

d) 2.500 kHz, valor que expressa a frequéncia do primeiro harménico como igual a nv/L,
aplicavel ao ouvido humano.

e) 10.000 kHz, valor que expressa a frequéncia do primeiro harménico como igual a nv/L,
aplicavel ao ouvido e a tubo aberto e fechado.
Resolucéo

Questao 8.33

Enem cancelado 2009 Os radares comuns transmitem micro-ondas que refletem na agua,
gelo e outras particulas na atmosfera. Podem, assim, indicar apenas o tamanho e a distancia
das particulas, tais como gotas de chuva. O radar Doppler, além disso, é capaz de registrar a
velocidade e a direcdo na qual as particulas se movimentam, fornecendo um quadro do fluxo
de ventos em diferentes elevacfes. Nos Estados Unidos, a Nexrad, uma rede de 158 radares
Doppler, montada na década de 1990 pela Diretoria Nacional Oceénica e Atmosférica
(NOAA), permite que o Servico Meteoroldgico Nacional (NWS) emita alertas sobre
situacdes do tempo potencialmente perigosas com um grau de certeza muito maior. O pulso
da onda do radar ao atingir uma gota de chuva, devolve uma pequena parte de sua energia
numa onda de retorno, que chega ao disco do radar antes que ele emita a onda seguinte. Os
radares da Nexrad transmitem entre 860 a 1300 pulsos por segundo, na frequéncia de 3000
MHz.

FISCHETTI, M., Radar Meteoroldgico: Sinta o0 Vento.
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Scientific American Brasil. n°- 08, Séo Paulo, jan. 2003.

No radar Doppler, a diferenca entre as frequéncias emitidas e recebidas pelo radar é dada por
»f = (2u/c)f, onde u, é a velocidade relativa entre a fonte e o receptor, ¢ = 3,0 . 10° m/s é a
velocidade da onda eletromagnética, e f, € a frequéncia emitida pela fonte. Qual € a
velocidade, em km/h, de uma chuva, para a qual se registra no radar Doppler uma diferenca
de frequéncia de 300 Hz?

a) 1,5 km/h. b) 5,4 km/h. c) 15 km/h. d) 54 km/h. e) 108 km/h.
Resolucéo

Questao 8.34

Unisinos 2012 A expansao do universo foi descoberta em 1926, pelo astronomo americano
Edwin Hubble, que, ao observar o espectro de emissdo das galaxias, percebeu que este estava
desviado para o vermelho. Esse efeito poderia ser explicado devido ao fato de as galaxias
estarem se afastando de nos. A base dessas conclusfes é o Efeito Doppler, descrito como
uma caracteristica observada em ondas emitidas ou refletidas por fontes em movimento
relativo a um observador. Esse efeito foi descrito, teoricamente, pela primeira vez, em 1842,
por Johann Christian Andreas Doppler, tendo recebido o nome de Efeito Doppler em sua
homenagem.

Som|quelo/motoristalouve

'Observadoril Carrolseldeslocando) Observador2
aldireita

(Disponivel em hitp: ifawevy. google .com bri#hl=pt-BR&sour-
ce=hp&g=EFEITO+DOPPLER. Acesso em 10 out. 2011)

Uma fonte fixa emite uma onda com certa frequéncia, que se propaga com
determinado comprimento de onda e é percebida por um observador também fixo. Se, no
entanto, a fonte se mover, afastando-se do observador fixo, este percebera uma onda,
comparativamente aquela em que a fonte estava fixa, de comprimento de onda
e de frequéncia

As lacunas sdo corretamente preenchidas, respectivamente, por

a) maior ; maior. b) menor ; menor. C) menor ; maior.
d) maior ; menor. e) igual ; menor.
Resolucao
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Questao 8.35

Enem 2013 Em um piano, o DO central e a proxima nota D6 (D6 maior) apresentam sons
parecidos, mas n3o idénticos. E possivel utilizar programas computacionais para expressar o
formato dessas ondas sonoras em cada uma das situacdes como apresentado nas figuras, em
que estdo indicados intervalos de tempo idénticos (T).

[N N
AN N /\ AN 4 /‘/\ //\/\ f/\/\ /J‘/\
\VAZRAVVV A4 \/ \Vadn v wav) v U \/ U
Do central Dé maior Interbits®

A relacéo entre a frequéncia do do central e do dé maior é:
1

a) )

b) 2

c) 1

1
d)Z
e) 4

Resolucao

Questaio 8.36

Enem 2013 Uma manifestagdo comum das torcidas em estadios de futebol é a ola mexicana.
Os espectadores de uma linha, sem sair do lugar e sem se deslocarem lateralmente, ficam de
pé e se sentam, sincronizados com os da linha adjacente. O efeito coletivo se propaga pelos
espectadores do estadio, formando uma onda progressiva, conforme ilustracéo.

Interbits®

Calcula-se que a velocidade de propagacdo dessa “onda humana” é de 45 km/h, e que cada
periodo de oscilacdo contém 16 pessoas, que se levantam e sentam organizadamente e
distanciadas entre si por 80 cm.

Disponivel em: www.ufsm.br. Acesso em: 7 dez. 2012 (adaptado).

Nessa ola mexicana, a frequéncia da onda, em hertz, € um valor mais proximo de
a) 0,3.
b) 0,5.
) 1,0.
d) 1,9.
e) 3,7.
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Resolugéo

Questao 8.37

Enem 2013 Em viagens de avido, é solicitado aos passageiros o desligamento de todos os
aparelhos cujo funcionamento envolva a emissdo ou a recepcdo de ondas eletromagnéticas.
O procedimento € utilizado para eliminar fontes de radiacdo que possam interferir nas
comunicac6es via radio dos pilotos com a torre de controle.

A propriedade das ondas emitidas que justifica o procedimento adotado € o fato de

a) terem fases opostas.

b) serem ambas audiveis.

c) terem intensidades inversas.

d) serem de mesma amplitude.

e) terem frequéncias proximas.

Resolugdo

indice
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Ondas - Parte 9

Questao 9.1

Ucs 2012 O camaledo € um animal que possui capacidade mimética: pode trocar a coloracao

de sua pele para reproduzir a cor da superficie com a qual estd em contato. Do ponto de vista

do comportamento de ondas eletromagnéticas, a pele do camaledo tem a propriedade de

a) gerar ondas com todas as frequéncias desejadas pelo animal.

b) mudar suas propriedades de absorcéo e reflexdo das ondas.

c) absorver apenas os comprimentos de onda e refletir apenas as frequéncias.

d) absorver apenas as frequéncias, mas refletir os comprimentos de ondas.

e) produzir e emitir ondas com diferentes velocidades no vacuo, mas mesmo comprimento de
onda e mesma frequéncia.

Resolucéo

Questao 9.2

Utfpr 2012 Quando passamos a luz (branca) de uma lanterna por um prisma de vidro
transparente, fazendo com que a luz branca seja decomposta nas cores do arco-iris,
chamamos este fendmeno de:

a) difracéo. b) reflexao. c) refracéo. d) disperséo. e) conveccao.
Resolucdo

Questdo 9.3

Enem 2011 Para que uma substancia seja colorida ela deve absorver luz na regido do
visivel. Quando uma amostra absorve luz visivel, a cor que percebemos é a soma das cores
restantes que sdo refletidas ou transmitidas pelo objeto. A Figura 1 mostra o espectro de
absorcéo para uma substancia e € possivel observar que hd um comprimento de onda em que
a intensidade de absor¢do ¢ maxima. Um observador pode prever a cor dessa substancia pelo
uso da roda de cores (Figura 2): o comprimento de onda correspondente a cor do objeto €
encontrado no lado oposto ao comprimento de onda da absor¢do maxima.
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Figura 1
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a) Azul.

Resolucao

Questio 9.4

Enem 2011 O processo de interpretacdo de imagens capturadas por sensores instalados a
bordo de satélites que imageiam determinadas faixas ou bandas do espectro de radiacdo
eletromagnética (REM) baseia-se na interacdo dessa radiagdo com 0s objetos presentes sobre
a superficie terrestre. Uma das formas de avaliar essa interacdo é por meio da quantidade de
energia é por meio da quantidade de energia refletida pelos objetos. A relacdo entre a
refletdncia de um dado objeto e o comprimento de onda da REM é conhecida como curva de
comportamento espectral ou assinatura espectral do objeto, como mostrado na figura, para

b) Verde.

Brawn, T Quimica 8 Ciéncia Central. 2005 (adaptado)

¢) Violeta. d) Laranja. €) Vermelho.

objetos comuns na superficie terrestre.

50

40

30

20

% refietancia

10

1

grama

—. Concreto

. solo
‘‘‘‘ arenoso

______ asfalto

o4 05 06 07 08 09

visivel

infravermelho

comprimento de onda (pm)

D'ARCO, E Radiometria @ Comportamento Espectral de Alvos INPE
Disponived em: hitpiwww. agro unitau br. Acasso em: 3 mak 2009
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De acordo com as curvas de assinatura espectral apresentadas na figura, para que se obtenha
a melhor discriminacdo dos alvos mostrados, convém selecionar a banda correspondente a
que comprimento de onda em micrémetros (um)?

a) 0,4a0,5. b) 0,5a0,6. c)0,6a0,7. d)0,7a0,8. e) 0,8a0,09.
Resolucéo

Questao 9.5

Enem 2011 Uma equipe de cientistas lancard uma expedicdo ao Titanic para criar um

detalhado mapa 3D que “vai tirar, virtualmente, o Titanic do fundo do mar para o publico”.

A expedicdo ao local, a 4 quildmetros de profundidade no Oceano Atlantico, esta sendo

apresentada como a mais sofisticada expedicao cientifica ao Titanic.

Ela utilizara tecnologias de imagem e sonar que nunca tinham sido aplicadas ao navio, para

obter o mais completo inventario de seu contetdo. Esta complementacdo é necessaria em

razéo das condi¢des do navio, naufragado ha um século.

O Estado de Sao Paulo. Disponivel em: http://www.estadao.com.br. Acesso em: 27 jul. 2010

(adaptado).

No problema apresentado para gerar imagens através de camadas de sedimentos depositados

no navio, o sonar é mais adequado, pois a

a) propagacéo da luz na agua ocorre a uma velocidade maior que a do som neste meio.

b) absorcéo da luz ao longo de uma camada de agua é facilitada enquanto a absor¢do do som
néo.

¢) refracdo da luz a uma grande profundidade acontece com uma intensidade menor que a do
som.

d) atenuacdo da luz nos materiais analisados € distinta da atenuacdo de som nestes mesmos
materiais.

e) reflexdo da luz nas camadas de sedimentos € menos intensa do que a reflexdo do som
neste material.
Resolucéo

Questio 9.6

Fgvrj 2011 Sob a luz solar, Tiago € visto, por pessoas de visdo normal para cores, usando
uma camisa amarela, e Diana, um vestido branco. Se iluminadas exclusivamente por uma luz
azul, as mesmas roupas de Tiago e Diana parecerao, para essas pessoas, respectivamente,

a) verde e branca. b) verde e azul. c) amarela e branca. d) preta e branca.
e) preta e azul.

Resolucéo

Questao 9.7

Enem 2010 Jupiter, conhecido como o gigante gasoso, perdeu uma das suas listras mais
proeminentes, deixando o seu hemisfério sul estranhamente vazio. Observe a regido em que
a faixa sumiu, destacada pela seta.
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Disponivel em: hitp: ifiwww inovacaotecnologica.com br.
Acesso em 12 maio 2010 (adaptado).

A aparéncia de Jupiter é tipicamente marcada por duas faixas escuras em sua atmosfera —
uma no hemisfério norte e outra no hemisfério sul. Como o gas estd constantemente em
movimento, o desaparecimento da faixa no planeta relaciona-se ao movimento das diversas
camadas de nuvens em sua atmosfera. A luz do Sol, refletida nessas nuvens, gera a imagem
que ¢ captada pelos telescopios, no espaco ou na Terra.

O desaparecimento da faixa sul pode ter sido determinado por uma alteracédo

a) na temperatura da superficie do planeta.

b) no formato da camada gasosa do planeta.

) no campo gravitacional gerado pelo planeta.

d) na composicao quimica das nuvens do planeta.

e) na densidade das nuvens que compdem o planeta

Resolucéo

Questao 9.8
Enem A sombra de uma pessoa que tem 1,80 m de altura mede 60 cm. No mesmo momento,
a seu lado, a sombra projetada de um poste mede 2,00 m. Se, mais tarde, a sombra do poste
diminuiu 50 cm, a sombra da pessoa passou a medir:
(A) 30 cm
(B) 45 cm
(C) 50 cm
(D) 80 cm
(E) 90 cm
Resolucdo

Questiao 9.9

Enem 2012 A eficiéncia das lampadas pode ser comparada utilizando a razéo, considerada
linear, entre a quantidade de luz produzida e o consumo. A quantidade de luz é medida pelo
fluxo luminoso, cuja unidade é o limen (Im). O consumo esta relacionado a poténcia elétrica
da lampada que é medida em watt (W). Por exemplo, uma lampada incandescente de 40 W
emite cerca de 600 Im, enquanto uma lampada fluorescente de 40 W emite cerca de 3000 Im.
Disponivel em: http://tecnologia.terra.com.br. Acesso em: 29 fev. 2012 (adaptado).

A eficiéncia de uma lampada incandescente de 40 W é

a) maior que a de uma lampada fluorescente de 8 W, que produz menor quantidade de luz.

b) maior que a de uma lampada fluorescente de 40 W, que produz menor quantidade de luz.
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¢) menor que a de uma lampada fluorescente de 8 W, que produz a mesma quantidade de luz.

d) menor que a de uma lampada fluorescente de 40 W, pois consome maior quantidade de
energia.

e) igual a de uma lampada fluorescente de 40 W, que consome a mesma quantidade de
energia.
Resolucéo

Questao 9.10
Uftm 2010 Com o intuito de preservar o meio ambiente e, também, fazer economia, em
edificacOes de algumas regides do pais, tém sido utilizadas caixas de leite longa vida ou de
sucos, que sdo aluminizadas em seu interior, para fazer a forracdo de telhados e, com isso,
conseguir temperaturas mais agradaveis. Essa utilizacdo se justifica por causa
a) das correntes de convecgéo.
b) da refracdo dos raios solares.
¢) da difusdo do calor por toda a superficie.
d) da troca de calor do interior com 0 meio exterior.
e) do fendbmeno da reflexdo da radiagéo solar.
Resolucéo

Questdo 9.11

Ifsp 2012 A figura ilustra, fora de escala, a ocorréncia de um eclipse do Sol em determinada
regido do planeta Terra. Esse evento ocorre quando estiverem alinhados o Sol, a Terra e a
Lua, funcionando, respectivamente, como fonte de luz, anteparo e obstaculo.

(J. Rodriguez — Observatorio Astrondmico de Maliorea)

Para que possamos presenciar um eclipse solar, € preciso que estejamos numa época em que
a Lua esteja na fase

a) nova ou cheia. b) minguante ou crescente.
C) cheia, apenas. d) nova, apenas. €) minguante, apenas.
Resolucdo
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Questdo 9.12

Ufpa 2012 Em 29 de maio de 1919, em Sobral (CE), a teoria da relatividade de Einstein foi
testada medindo-se o desvio que a luz das estrelas sofre ao passar perto do Sol. Essa medicao
foi possivel porque naquele dia, naquele local, foi visivel um eclipse total do Sol. Assim que
0 disco lunar ocultou completamente o Sol foi possivel observar a posicdo aparente das
estrelas. Sabendo-se que o didametro do Sol é 400 vezes maior do que o da Lua e que durante
0 eclipse total de 1919 o centro do Sol estava a 151 600 000 km de Sobral, é correto afirmar
que a distancia do centro da Lua até Sobral era de

a) no maximo 379 000 km b) no maximo 279 000 km
¢) no minimo 379 000 km d) no minimo 479 000 km
e) exatamente 379 000 km

Resolucéo

Questao 9.13

Upf 2012 Durante uma aula experimental em um laboratorio didatico o professor pede para
um aluno projetar a imagem da chama de uma vela sobre um anteparo. Para realizar essa
tarefa ele poderéa escolher um Unico objeto do conjunto a seguir:

I. espelho plano I1. espelho concavo I11. espelho convexo

IV. lente biconvexa V. lente bicbncava

Desse conjunto, 0s possiveis objetos que permitem ao aluno realizar a tarefa com sucesso
sdo:

a) somente | b) somente I olLllelv dilelV e)llleV
Resolucdo

Questao 9.14

Unicamp 2012 A figura abaixo mostra um espelho retrovisor plano na lateral esquerda de
um carro. O espelho estd disposto verticalmente e a altura do seu centro coincide com a
altura dos olhos do motorista. Os pontos da figura pertencem a um plano horizontal que
passa pelo centro do espelho. Nesse caso, 0s pontos que podem ser vistos pelo motorista séo:
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a)l,4,5e9. b)4,7,8e9. ¢)1,2,5e9. d)2,56¢e09.

Resolucao

Questio 9.15
Enem 2012 Alguns povos indigenas ainda preservam suas tradi¢Oes realizando a pesca com
lancas, demonstrando uma notavel habilidade. Para fisgar um peixe em um lago com aguas
tranquilas o indio deve mirar abaixo da posicdo em que enxerga o peixe.
Ele deve proceder dessa forma porque os raios de luz
a) refletidos pelo peixe ndo descrevem uma trajetdria retilinea no interior da agua.
b) emitidos pelos olhos do indio desviam sua trajetoria quando passam do ar para a agua.
c) espalhados pelo peixe sdo refletidos pela superficie da agua.
d) emitidos pelos olhos do indio sdo espalhados pela superficie da agua.
e) refletidos pelo peixe desviam sua trajetoria quando passam da dgua para o ar.
Resolucéo

Questdo 9.16

Ucs 2012 Pela teoria da Relatividade Geral de Einstein, quando raios de luz provenientes de
um corpo estelar, como estrelas ou galaxias, passam muito préximos de um objeto estelar de
grande densidade de massa, esses raios de luz sdo desviados para um ponto de encontro
oposto ao lado em que os raios incidem no objeto. No contexto da ética, esse objeto de
grande densidade de massa estaria fazendo o papel de

a) um espelho plano. b) um filtro polarizador. ¢) uma lente.
d) um espelho céncavo. e) um espelho convexo.
Resolucdo

Questao 9.17

Afa 2012 A figura 1 abaixo ilustra o que um observador visualiza quando este coloca uma
lente delgada céncavo-convexa a uma distancia d sobre uma folha de papel onde esta escrita
a palavra LENTE.
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LEN

Figura 1

LEN

Figura 2

Justapondo-se uma outra lente delgada a primeira, mantendo esta associacdo a mesma
disténcia d da folha, o observador passa a enxergar, da mesma posi¢do, uma nova imagem,
duas vezes menor, como mostra a figura 2.
Considerando que o observador e as lentes estdo imersos em ar, sdo feitas as seguintes
afirmativas.
I. A primeira lente € convergente.
I1. A segunda lente pode ser uma lente plano-céncava.
I11. Quando as duas lentes estdo justapostas, a distancia focal da lente equivalente é menor do

gue a distancia focal da primeira lente.
Sdo corretas apenas

a) lellapenas. b)lelllapenas. c)llelllapenas. d) I, Ilelll
Resolucdo

Questio 9.18

Cesgranrio 2011 Um espelho esférico cdncavo tem distancia focal (f) igual a 20 cm. Um
objeto de 5 cm de altura é colocado de frente para a superficie refletora desse espelho, sobre
0 eixo principal, formando uma imagem real invertida e com 4 cm de altura. A distancia, em
centimetros, entre o objeto e a imagem é de

a)9 b) 12 c) 25 d) 45 e) 75
Resolucdo

Questdo 9.19

Uel 2011 A A&guia-de-cabeca-branca (Haliaeetus leucocephalus) é uma &guia nativa da
América do Norte que se alimenta principalmente de peixes. Sua estratégia de pesca € a
seguinte: a aguia faz um voo horizontal ligeiramente acima da superficie da agua. Quando
estd proxima, ela se inclina apontando suas garras para a sua presa €, COm uma precisdo
quase infalivel, afunda suas garras na agua arrebatando sua refeicao.
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Com base nos conhecimentos sobre reflexdo e refracdo da luz e de formacédo de imagens
reais e virtuais, considere as afirmativas a seguir.
I. A grande distancia, o fendmeno de reflexdo interna total impede que o peixe veja a aguia.
1. A medida que se aproxima, a aguia vé a profundidade aparente do peixe aumentar.
I11. A medida que a &guia se aproxima, o peixe vé a altura aparente da aguia diminuir.
IV. Durante a aproximacao, as imagens vistas pela dguia e pelo peixe séo reais.
Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas | e I11 sdo corretas.
b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.
¢) Somente as afirmativas Il e 111 sdo corretas.
d) Somente as afirmativas I, Il e IV séo corretas.
e) Somente as afirmativas I, I11 e IV séo corretas.
Resolucéo

Questao 9.20

Uff 2011 O fendmeno da miragem, comum em desertos, ocorre em locais onde a
temperatura do solo é alta. Raios luminosos chegam aos olhos de um observador por dois
caminhos distintos, um dos quais parece proveniente de uma imagem especular do objeto
observado, como se esse estivesse ao lado de um espelho d’4dgua (semelhante ao da
superficie de um lago).

Um modelo simplificado para a explicacdo desse fendmeno é mostrado na figura abaixo.

O raio que parece provir da imagem especular sofre refracbes sucessivas em diferentes
camadas de ar préximas ao solo.

Esse modelo reflete um raciocinio que envolve a temperatura, densidade e indice de refracdo
de cada uma das camadas.

O texto a seguir, preenchidas suas lacunas, exp0e esse raciocinio.

“A temperatura do ar com a altura da camada, provocando
da densidade e do indice de refracéo; por isso, as
refracbes sucessivas do raio descendente fazem o angulo de refracdo até

que o raio sofra reflexdo total, acontecendo o inverso em sua trajetdria ascendente até o olho
do observador”.

140



Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas.

a) aumenta — diminui¢cdo — aumento — diminuir

b) aumenta — diminuig¢do — diminuic¢do — diminuir

¢) diminui — aumento — aumento — aumentar

d) diminui — aumento — diminui¢do — aumentar

e) ndo varia — diminuicdo — diminui¢do — aumentar
Resolucdo

Questao 9.21

Ufpa 2011 Os indios amaz6nicos comumente pescam com arco e flecha. Ja na Asia e na
Australia, o peixe arqueiro captura insetos, os quais ele derruba sobre a agua, acertando-0s
com jatos disparados de sua boca. Em ambos os casos a presa e o cagador encontram-se em
meios diferentes. As figuras abaixo mostram qual é a posi¢do da imagem da presa, conforme
vista pelo cacador, em cada situacéo.

o A o3

c g

Identifique, em cada caso, em qual dos pontos mostrados, o cacador deve fazer pontaria para
maximizar suas chances de acertar a presa.

a) Homem em A, peixe arqueiro em 1

b) Homem em A; peixe arqueiro em 3

¢) Homem em B; peixe arqueiro em 2

d) Homem em C; peixe arqueiro em 1

e) Homem em C; peixe arqueiro em 3

Resolucéo

Questdo 9.22
Uesc 2011
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A andlise da figura que representa o esquema de formacéo de imagens em um microscopio

composto, um instrumento Gptico que possui componentes basicos que sdo duas lentes, a

objetiva e a ocular, que permitem a observacao de pequenos objetos com bastante ampliacéo,

permite afirmar:

a) A lente objetiva e a ocular possuem bordas grossas.

b) A imagem A’B’, em relagdo a ocular, ¢ um objeto virtual.

c) A imagem formada pelo microscopio, A’’B’’, € virtual em relagdo a objetiva.

d) O valor absoluto da razdo entre y’’ ¢ y é a ampliagao fornecida pelo microscopio.

e) A distancia entre a objetiva e a ocular é igual a soma das distancias focais das lentes
objetiva e ocular.

Resolucéo

Questio 9.23

Ufpb 2011 Um projetor de slide € um dispositivo bastante usado em salas de aula e/ou em
conferéncias, para projetar, sobre uma tela, imagens ampliadas de objetos. Basicamente, um
projetor € constituido por lentes convergentes.

Nesse sentido, considere um projetor formado por apenas uma lente convergente de distancia
focal igual a 10 cm. Nesse contexto, a ampliacdo da imagem projetada, em uma tela a 2 m de
distancia do projetor, € de:

a) 20 vezes Db) 19 vezes c) 18 vezes d) 17 vezes e) 16 vezes
Resolucéo

Questao 9.24

Eewb 2011 Um aluno possui hipermetropia e s6 consegue ler se o texto estiver a pelo
menos 1,5 m de distancia. Qual deve ser a distancia focal da lente corretiva para que ele
possa ler se o texto for colocado a 25 cm de seus olhos?

a)l0cm b)20cm ¢)30cm d)40cm
Resolucéo

142



Questao 9.25
Enem 22 aplicacédo 2010

Ciéncia Hoje. v. 51° 27, dez. 1986, Encarte.

Os quadrinhos mostram, por meio da projecéo da sombra da arvore e do menino, a sequéncia
de periodos do dia: matutino, meio-dia e vespertino, que é determinada
a) pela posicéo vertical da arvore e do menino.
b) pela posicdo do menino em relacéo a arvore.
¢) pelo movimento aparente do Sol em torno da Terra.
d) pelo fuso horario especifico de cada ponto da superficie da Terra.
e) pela estacdo do ano, sendo que no inverno os dias s&o mais curtos que no verao.
Resolucdo

Questaon 9.26
Enem 22 aplicacao 2010 Os espelhos retrovisores, que deveriam auxiliar os motoristas na
hora de estacionar ou mudar de pista, muitas vezes causam problemas. E que o espelho
retrovisor do lado direito, em alguns modelos, distorce a imagem, dando a impresséo de que
0 veiculo estd a uma distancia maior do que a real.
Este tipo de espelho, chamado convexo, é utilizado com o objetivo de ampliar o campo
visual do motorista, ja que no Brasil se adota a direcdo do lado esquerdo e, assim, o espelho
da direita fica muito mais distante dos olhos do condutor.
Disponivel em: http://noticias.vrum.com.br. Acesso em: 3 nov. 2010 (adaptado).
Sabe-se que, em um espelho convexo, a imagem formada esta mais proxima do espelho do
que este esta do objeto, 0o que parece estar em conflito com a informagéo apresentada na
reportagem. Essa aparente contradicéo é explicada pelo fato de
a) a imagem projetada na retina do motorista ser menor do que o objeto.
b) a velocidade do automovel afetar a percepcdo da distancia.
c) o cérebro humano interpretar como distante uma imagem pequena.
d) o espelho convexo ser capaz de aumentar o campo visual do motorista.
e) o0 motorista perceber a luz vinda do espelho com a parte lateral do olho.

Resolucdo

Questio 9.27

Enem 2010 Um grupo de cientistas liderado por pesquisadores do Instituto de Tecnologia
da California (Caltech), nos Estados Unidos, construiu o primeiro metamaterial que
apresenta valor negativo do indice de refracdo relativo para a luz visivel. Denomina-se
metamaterial um material dptico artificial, tridimensional, formado por pequenas estruturas
menores do que o comprimento de onda da luz, o que Ihe da propriedades e comportamentos
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gue nao sdo encontrados em materiais naturais. Esse material tem sido chamado de
“canhoto”.

Disponivel em: http://inovacaotecnologica.com.br. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).
Considerando o comportamento atipico desse metamaterial, qual € a figura que representa a
refracdo da luz ao passar do ar para esse meio?

metamaterial metamaterial metamaterial

luz incideyﬁ/‘I luz inciM

a) b)

metamaterial metamater

luz inciM

d) e)
Resolucéo

indice
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Calor e os fenoOmenos térmicos
Termologia - Parte 10

(Termologia)

Questao 10.1

Cps 2012 Em algumas cidades brasileiras encontramos, em vias de grande circulacéo,
termOmetros que indicam a temperatura local medida na escala Celsius. Por causa dos jogos
da Copa, no Brasil, os termdmetros deverdo passar por modificacdes que permitam a
informacdo da temperatura também na escala Fahrenheit, utilizada por alguns paises.
Portanto, apds essa adaptacdo, um desses termdémetros que indique, por exemplo, 25°C,

também apontara a temperatura de
Dado: Equacéo de converséo entre as escalas Celsius e Fahrenheit tCegi“S _ teahrenheit ~32

9
a)44 °F. b)58 °F. c) 64 °F. d) 77 °F. e) 86 °F.
Resolucdo

Questao 10.2

Pucsp 2010 No LHC (Grande Colisor de Hadrons), as particulas vdo correr umas contra as
outras em um tunel de 27 km de extensdo, que tem algumas partes resfriadas a — 271 ,25°C.
Os resultados oriundos dessas colisdes, entretanto, vao seguir pelo mundo todo. A grade do
LHC tera 60 mil computadores. O objetivo da constru¢do do complexo franco-suico, que
custou US$ 10 bilhdes e é administrado pelo Cern (Organizacdo Europeia de Pesquisa
Nuclear, na sigla em francés), e revolucionar a forma de se enxergar o Universo.

.-’q

vl e I TN VA

ima gigantesco é instalado em uma das cavernas do LHC (Grande
Colisor de Hadrons), a maquina mais poderosa do mundo

wyywyl folha.uol.com brifolhalciencialult 306ud44 2867 shtml —

Publicada em 09/09,2008. Consultada em 05/04/2010

A temperatura citada no texto, expressa nas escalas fahrenheit e kelvin, equivale,
respectivamente, aos valores aproximados de:

a)—456e544 b)-456e2 c)520e544 d)520e2 e)—456e-2
Resolucéo
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Questio 10.3

Ufpb 2010 Durante uma temporada de férias na casa de praia, em certa noite, o filho cacula
comeca a apresentar um quadro febril preocupante. A mée, para saber, com exatiddo, a
temperatura dele, usa um velho termémetro de mercurio, que ndo mais apresenta com nitidez
0s numeros referentes a escala de temperatura em graus Celsius. Para resolver esse problema
e aferir com precisdo a temperatura do filho, a méae decide graduar novamente a escala do
termbmetro usando como pontos fixos as temperaturas do gelo e do vapor da agua. Os
valores que ela obtém sdo: 5 cm para o gelo e 25 cm para o vapor. Com essas afericdes em
méaos, a mae coloca o termdmetro no filho e observa que a coluna de mercurio para de
crescer quando atinge a marca de 13 cm.

Com base nesse dado, a mae conclui que a temperatura do filho é de:

a) 40,0°C b)39,5°C ¢)39,0°C d)38,5°C e)38,0°C
Resolugéo

Questao 10.4

Pucrs 2010 As variacOes de volume de certa quantidade de dgua e do volume interno de um
recipiente em funcéo da temperatura foram medidas separadamente e estdo representadas no
grafico abaixo, respectivamente, pela linha continua (agua) e pela linha tracejada
(recipiente).

Volume 4

- .
5 o recipiente

| >

>

|

0 l 17(;. Temperatura (°C)

Estudantes, analisando os dados apresentados no grafico, e supondo que a dgua seja colocada

dentro do recipiente, fizeram as seguintes previsoes:

I. O recipiente estard completamente cheio de agua, sem haver derramamento, apenas
quando a temperatura for 4°C.

Il. A &gua transbordard apenas se sua temperatura e a do recipiente assumirem
simultaneamente valores acima de 4°C.

I1l. A agua transbordara se sua temperatura e a do recipiente assumirem simultaneamente
valores acima de 4°C ou se assumirem simultaneamente valores abaixo de 4°C.

A(s) afirmativa(s) correta(s) é/séo:

a) |, apenas. b) lell, apenas. c)lelll, apenas. d) Il e lll, apenas.
e)l, Ilelll

Resolugdo
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Questao 10.5

Ifsc 2012 O frasco de Dewar é um recipiente construido com o proposito de conservar a

temperatura das substancias que ali forem colocadas, sejam elas quentes ou frias. O frasco

consiste em um recipiente de paredes duplas espelhadas, com vacuo entre elas e de uma

tampa feita de material isolante. A garrafa térmica que temos em casa é um frasco de Dewar.

O objetivo da garrafa térmica é evitar ao maximo qualquer processo de transmissao de calor

entre a substancia e o meio externo.

E CORRETO afirmar que o0s

processos de transmissdo de

calor séo:

a) inducdo, conducdo e
emisséo.

b) inducdo, conveccdo e — Paredes
. . n Espelhadas
irradiacéo.

c) conducdo, conveccdo e
irradiacéo.

d) condugdo, emisséo e
irradiacéo.

e) emissdo, convecgcdo e
inducéo.

Tampa

Resolucéo

Questio 10.6

Uel 2013 O cooler, encontrado em computadores e em aparelhos eletroeletronicos, €
responsavel pelo resfriamento do microprocessador e de outros componentes. Ele contém um
ventilador que faz circular ar entre placas difusoras de calor. No caso de computadores, as
placas difusoras ficam em contato direto com o processador, conforme a figura a seguir.

e

ventilador

' Cooler
placas difusoras

processador

Vista lateral do coofer e do processador

Sobre o processo de resfriamento desse processador, assinale a alternativa correta.

a) O calor € transmitido das placas difusoras para o processador e para o0 ar atraves do
fendbmeno de radiacéo.

b) O calor é transmitido do ar para as placas difusoras e das placas para o processador
através do fendbmeno de conveccao.

c) O calor é transmitido do processador para as placas difusoras através do fendmeno de
conducéo.
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d) O frio € transmitido do processador para as placas difusoras e das placas para o ar através
do fendbmeno de radiacéo.
e) O frio é transmitido das placas difusoras para o ar através do fenémeno de radiacéo.

Resolugdo

Questao 10.7

Cftsc 2010 Em nossas casas, geralmente
sdo usados piso de madeira ou de
borracha em quartos e piso ceramico na
cozinha. Por que sentimos 0 piso
ceramico mais gelado?

a) Porque o piso de ceramica esta mais
quente do que o piso de madeira, por
ISSO a sensacdo de mais frio no piso
ceramico.

b) Porgque o piso de ceramica esta mais
gelado do que o piso de madeira, por
ISSO a sensagdo de mais frio no piso
ceramico.

c¢) Porque o piso de ceramica no quarto
d& um tom menos elegante.

d) Porque o piso de madeira troca menos calor com 0s nossos pés, causando-nos mMenos
sensacao de frio.

e) Porque o piso de ceramica tem mais area de contato com o pé, por isso nos troca mais
calor, causando sensacao de frio.

Resolucdo

Questio 10.8
Ufg 2010 Um automodvel possui uma mistura aquosa em seu sistema de arrefecimento. Essa
mistura é bombeada fazendo circular o calor do motor até o radiador, onde o calor é
dissipado para 0 meio ambiente. Um motorista liga 0 motor desse automovel e parte para sua
viagem. Decorridos 10 minutos, ele observa, no indicador de temperatura do painel, que a
mistura chega ao radiador com 90 °C e permanece em torno desse valor durante a viagem.
Isso ocorre porque
a) o radiador dissipa mais calor do que o motor produz.
b) o radiador dissipa mais calor quanto maior a temperatura da mistura aquosa.
) o motor libera menos calor quando aquecido acima dessa temperatura.
d) o motor para de produzir calor acima dessa temperatura.
e) o radiador dissipa menos calor acima dessa temperatura.

Resolucdo
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Questio 10.9

Enem cancelado 2009 Alem de ser capaz de gerar eletricidade, a energia solar é usada para
muitas outras finalidades. A figura a seguir mostra o uso da energia solar para dessalinizar a
agua. Nela, um tanque contendo dgua salgada € coberto por um plastico transparente e tem a
sua parte central abaixada pelo peso de uma pedra, sob a qual se coloca um recipiente (copo).
A 4gua evaporada se condensa no plastico e escorre até o ponto mais baixo, caindo dentro do
Ccopo.

Cobertura de plastico Pedra

N2

, /
/

A

Tira de borracha

@.

Nesse processo, a energia solar cedida a agua salgada

a) fica retida na 4gua doce que cai no copo, tornando-a, assim, altamente energizada.

b) fica armazenada na forma de energia potencial gravitacional contida na &gua doce.

C) € usada para provocar a reac¢do quimica que transforma a agua salgada em agua doce.

d) é cedida ao ambiente externo através do plastico, onde ocorre a condensac¢ao do vapor.

e) € reemitida como calor para fora do tanque, no processo de evaporac¢do da agua salgada.
Resolucdo

Questido 10.10

Enem cancelado 2009 Em grandes metropoles, devido a mudancas na superficie terrestre

— asfalto e concreto em excesso, por exemplo — formam-se ilhas de calor. A resposta da

atmosfera a esse fendmeno € a precipitacdo convectiva.

Isso explica a violéncia das chuvas em Sdo Paulo, onde as ilhas de calor chegam ater 2a 3

graus centigrados de diferenca em relacdo ao seu entorno.

Revista Terra da Gente. Ano 5, n° 60, Abril 2009 (adaptado).

As caracteristicas fisicas, tanto do material como da estrutura projetada de uma edificacao,

sdo a base para compreensdo de resposta daquela tecnologia construtiva em termos de

conforto ambiental. Nas mesmas condi¢Ges ambientais (temperatura, umidade e presséo),
uma quadra ter4 melhor conforto térmico se

a) pavimentada com material de baixo calor especifico, pois quanto menor o calor especifico
de determinado material, menor serd a variacdo térmica sofrida pelo mesmo ao receber
determinada quantidade de calor.

b) pavimentada com material de baixa capacidade térmica, pois quanto menor a capacidade
térmica de determinada estrutura, menor sera a variacdo térmica sofrida por ela ao receber
determinada quantidade de calor.

c) pavimentada com material de alta capacidade térmica, pois quanto maior a capacidade
térmica de determinada estrutura, menor sera a variacdo térmica sofrida por ela ao receber
determinada quantidade de calor
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d) possuir um sistema de vaporizagdo, pois ambientes mais umidos permitem uma mudanca
de temperatura lenta, j4 que o vapor d’agua possui a capacidade de armazenar calor sem
grandes alteracOes térmicas, devido ao baixo calor especifico da agua (em relacdo a
madeira, por exemplo).

e) possuir um sistema de suc¢do do vapor d’agua, pois ambientes mais secos permitem uma
mudanga de temperatura lenta, j4 que o vapor d’agua possui a capacidade de armazenar
calor sem grandes alteracbes térmicas, devido ao baixo calor especifico da agua (em
relacdo a madeira, por exemplo).

Resolucdo

Questdo 10.11
Enem 2012 De acordo com o relatério “A grande sombra da pecudria” (Livestock‘s Long
Shadow), feito pela Organizacdo das NagOes Unidas para a Agricultura e a Alimentacgéo, o
gado é responsavel por cerca de 18% do aquecimento global, uma contribuicdo maior que a
do setor de transportes.

%
I Colocaram a culpa
do aquecimento global

E o que faremos?

has vacas

Disponivel em: www.conpet.gov.br. Acesso em: 22 jun. 2010.

A criacédo de gado em larga escala contribui para o aquecimento global por meio da emissao
de

A) metano durante o processo de digestéo.

B) 6xido nitroso durante o processo de ruminagéo.

C) clorofluorcarbono durante o transporte de carne.

D) 6xido nitroso durante o processo respiratorio.

E) didxido de enxofre durante o consumo de pastagens.

Resolucéo

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

O diagrama a seguir representa, de forma esquematica e simplificada, a distribuicdo da
energia proveniente do Sol sobre a atmosfera e a superficie terrestre. Na area delimitada pela
linha tracejada, sdo destacados alguns processos envolvidos no fluxo de energia na
atmosfera.

150



energia refletida radiacio solar energha

pela superficte,  incidente energia irradiada irradiada
pelas nuvens 100% para o espago pela parao
e pelo ar stmosfera espago pela
0% &% superficie
%
: radlagio solar 3 ‘ energha ‘
absorvida  radiagio carregada

. diretamente obsorvida Energia paracima -
‘pela atmosfera pels dgua  SHTEOda ) ro i ¢
- 20% e pelo (:o2 para cima de :

(S

Raymond A. Serway e John W. Jewett. Principios de Fisica, v. 2 fig. 18. 12 (com adaptagdes)

Questio 10.12
Enem 2008 Com base no diagrama acima, conclui-se que

a) a maior parte da radiacdo incidente sobre o planeta fica retida na atmosfera.

b) a quantidade de energia refletida pelo ar, pelas nuvens e pelo solo é superior a absorvida
pela superficie.

c) a atmosfera absorve 70% da radiacéo solar incidente sobre a Terra.,

d) mais da metade da radiacdo solar que € absorvida diretamente pelo solo é devolvida para a
atmosfera.

e) a quantidade de radiacdo emitida para o espaco pela atmosfera € menor que a irradiada
para o0 espaco pela superficie.
Resolucéo

Questio 10.13
Enem 2007 O uso mais popular de energia solar estad associado ao fornecimento de agua

quente para fins domésticos. Na figura a seguir, € ilustrado um aquecedor de agua
constituido de dois tanques pretos dentro de uma caixa termicamente isolada e com cobertura
de vidro, os quais absorvem energia solar.

vidragas duplas

agua
quente

tanques
pintados
de preto

® camada refletiva
A. Hinrichs e M. Kleinbach. Energia e meio ambiente. S&o Paulo: Thompson, 3¢ ed., 2004,
p. 529 (com adaptacdes).
Nesse sistema de aquecimento,
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a) 0s tanques, por serem de cor preta, sao maus absorvedores de calor e reduzem as perdas de
energia.

b) a cobertura de vidro deixa passar a energia luminosa e reduz a perda de energia térmica
utilizada para o aquecimento.

C) a agua circula devido a variacdo de energia luminosa existente entre 0s pontos X e Y.

d) a camada refletiva tem como funcdo armazenar energia luminosa.

e) o vidro, por ser bom condutor de calor, permite que se mantenha constante a temperatura
no interior da caixa.
Resolucéo

Questio 10.14

Enem 2002 Numa area de praia, a brisa maritima € uma consequéncia da diferenca no
tempo de aquecimento do solo e da agua, apesar de ambos estarem submetidos as mesmas
condices de irradiacdo solar. No local (solo) que se aquece mais rapidamente, o ar fica mais
guente e sobe, deixando uma area de baixa pressdo, provocando o deslocamento do ar da
superficie que esta mais fria (mar).

1 £

Menor pressao

Brisa marftima
Maior "'-..

L= p TG I Menor temperatura’

—____Brizaterrestre

—a

A noite, ocorre um processo inverso ao que se verifica durante o dia.

Como a agua leva mais tempo para esquentar (de dia), mas também leva mais tempo para
esfriar (& noite), o fendmeno noturno (brisa terrestre) pode ser explicado da seguinte
maneira:

a) O ar que esta sobre a agua se aquece mais; ao subir, deixa uma area de baixa presséo,
causando um deslocamento de ar do continente para o0 mar.

b) O ar mais quente desce e se desloca do continente para a agua, a qual ndo conseguiu reter
calor durante o dia.

c) O ar que esta sobre o mar se esfria e dissolve-se na agua; forma-se, assim, um centro de
baixa pressdo, que atrai 0 ar quente do continente.

d) O ar que esta sobre a agua se esfria, criando um centro de alta pressdo que atrai massas de
ar continental.

e) O ar sobre o solo, mais quente, é deslocado para o mar, equilibrando a baixa temperatura
do ar que esta sobre o mar.
Resolucéo

Questao 10.15

Enem 2001 A padronizagdo insuficiente e a auséncia de controle na fabricagdo de

refrigeradores podem tambem resultar em perdas significativas de energia através das
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paredes da geladeira. Essas perdas, em funcdo da espessura das paredes, para geladeiras e
condicOes de uso tipicas, sdo apresentadas na tabela.

Espessura das paredes | Perda térmica mensal
(cm) (kWh)

2 65

4 35

6 25

10 15

Considerando uma familia tipica, com consumo médio mensal de 200kWh, a perda térmica
pelas paredes de uma geladeira com 4cm de espessura, relativamente a outra de 10cm,
corresponde a uma porcentagem do consumo total de eletricidade da ordem de

a) 30%. b) 20%. c) 10%. d)5%. e) 1%.
Resolucéo

Questao 10.16

Enem 2000 Uma garrafa de vidro e uma lata de aluminio, cada uma contendo 330mL de
refrigerante, sdo mantidas em um refrigerador pelo mesmo longo periodo de tempo. Ao
retird-las do refrigerador com as maos desprotegidas, tem-se a sensacdo de que a lata esta
mais fria que a garrafa. E correto afirmar que:

a) a lata esta realmente mais fria, pois a cidade calorifica da garrafa € maior que a da lata.

b) a lata esta de fato menos fria que a garrafa, pois o vidro possui condutividade menor que o
aluminio.

c) a garrafa e a lata estdo a mesma temperatura, possuem a mesma condutividade térmica, e a
sensacdo deve-se a diferenca nos calores especificos.

d) a garrafa e a lata estdo a mesma temperatura, e a sensacdo € devida ao fato de a
condutividade térmica do aluminio ser maior que a do vidro.

e) a garrafa e a lata estio a mesma temperatura, e a sensacdo é devida ao fato de a
condutividade térmica do vidro ser maior que a do aluminio.
Resolucdo

Questiao 10.17
Enem 2000 O resultado da conversdo direta de energia solar é uma das véarias formas de

energia alternativa de que se dispde. O aquecimento solar € obtido por uma placa escura
coberta por vidro, pela qual passa um tubo contendo agua. A agua circula, conforme mostra
0 esquema a seguir.
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Reservatdrio
de agua quente

Rﬂdiagﬁu Culetqr .:::::::::::::":::’ .-:i:' Reservatdrio
solar \‘ = de agua fria
\E‘ _______________________ Jigua quente

para o consumo

Fonte: Adaptado de PALZ, Wolfgang, Energia solar e fontes alternativas. Hemus, 1981.
Séo feitas as seguintes afirmacgdes quanto aos materiais utilizados no aquecedor solar:
I. 0 reservatorio de agua quente deve ser metalico para conduzir melhor o calor.

Il. a cobertura de vidro tem como funcéo reter melhor o calor, de forma semelhante ao que
ocorre em uma estufa.

I11. a placa utilizada é escura para absorver melhor a energia radiante do Sol, aquecendo a
agua com maior eficiéncia.

Dentre as afirmacdes acima, pode-se dizer que, apenas esta(ao) correta(s):

a)l b)lell c)ll d)lelll e)llelll
Resolucéo

Questao 10.18

Enem A refrigeracdo e o congelamento de alimentos sdo responsaveis por uma parte
significativa do consumo de energia elétrica numa residéncia tipica. Para diminuir as perdas
térmicas de uma geladeira, podem ser tomados alguns cuidados operacionais:

I. Distribuir os alimentos nas prateleiras deixando espacos vazios entre eles, para que ocorra
a circulacao do ar frio para baixo e do quente para cima.

I1. Manter as paredes do congelador com camada bem espessa de gelo, para que 0 aumento
da massa de gelo aumente a troca de calor no congelador

I1l. Limpar o radiador (“grade” na parte de tras) periodicamente, para que a gordura e 0
poeira que nele se depositam ndo reduzam a transferéncia de calor para 0 ambiente.

Para uma geladeira tradicional é correto indicar, apenas,

a) a operacao | b) a operacdo II. c) as operacdes | e Il.
d) as operacOes | e Ill. e) as operacdes Il e I11.
Resolucdo

Questao 10.19

Uff 2010 Uma bola de ferro e uma bola de madeira, ambas com a mesma massa e a mesma
temperatura, sdo retiradas de um forno quente e colocadas sobre blocos de gelo. Sabe-se que
o calor especifico da madeira € maior que o do metal.
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Marque a op¢do que descreve o que acontece a seguir.

a) A bola de metal esfria mais rapido e derrete mais gelo.

b) A bola de madeira esfria mais rapido e derrete menos gelo.

c) A bola de metal esfria mais rapido e derrete menos gelo.

d) A bola de metal esfria mais rapido e ambas derretem a mesma quantidade de gelo.
e) Ambas levam 0 mesmo tempo para esfriar e derretem a mesma quantidade de gelo.

Resolucéo

Questiao 10.20
Enem cancelado 2009 A agua apresenta propriedades fisico-quimicas que a coloca em
posicdo de destaque como substancia essencial a vida. Dentre essas, destacam-se as
propriedades térmicas biologicamente muito importantes, por exemplo, o elevado valor de
calor latente de vaporizacdo. Esse calor latente refere-se a quantidade de calor que deve ser
adicionada a um liquido em seu ponto de ebulicdo, por unidade de massa, para converté-lo
em vapor na mesma temperatura, que no caso da agua € igual a 540 calorias por grama.
A propriedade fisico-quimica mencionada no texto confere a agua a capacidade de
a) servir como doador de elétrons no processo de fotossintese.
b) funcionar como regulador térmico para 0s organismos Vivos.
c) agir como solvente universal nos tecidos animais e vegetais.
d) transportar os ions de ferro e magnésio nos tecidos vegetais.
e) funcionar como mantenedora do metabolismo nos organismos Vvivos.

Resolucéo

Questao 10.21

Unesp 2010 As pontes de hidrogénio entre moléculas de agua sdo mais fracas que a ligacao
covalente entre 0 &tomo de oxigénio e os atomos de hidrogénio. No entanto, o nimero de
ligacGes de hidrogénio é tdo grande (bilhdes de moléculas em uma Unica gota de agua) que
estas exercem grande influéncia sobre as propriedades da agua, como, por exemplo, os altos
valores do calor especifico, do calor de vaporizacdo e de solidificacdo da agua. Os altos
valores do calor especifico e do calor de vaporizacdo da agua séo fundamentais no processo
de regulacdo de temperatura do corpo humano. O corpo humano dissipa energia, sob
atividade normal por meio do metabolismo, equivalente a uma lampada de 100 W. Se em
uma pessoa de massa 60 kg todos os mecanismos de regulacdo de temperatura parassem de
funcionar, haveria um aumento de temperatura de seu corpo. Supondo que todo o corpo é
feito de agua, em quanto tempo, aproximadamente, essa pessoa teria a temperatura de seu
corpo elevada em 5 °C?

Dado: calor especifico da 4gua = 4,2 x 10° J/kg-°C.

a) 1,5 h. b) 2,0 h. c)3,5h. d)4,0h. e)55h.
Resolucéo
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Questio 10.22

Enem 2006 A Terra é cercada pelo vacuo espacial e, assim, ela sé perde energia ao irradia-
la para o espaco. O aquecimento global que se verifica hoje decorre de pequeno desequilibrio
energeético, de cerca de 0,3%, entre a energia que a Terra recebe do Sol e a energia irradiada
a cada segundo, algo em torno de 1 W/m?. Isso significa que a Terra acumula, anualmente,
cerca de 1,6 x 10% J. Considere que a energia necessaria para transformar 1 kg de geloa 0°C
em 4gua liquida seja igual a 3,2 x 10° J. Se toda a energia acumulada anualmente fosse usada
para derreter o gelo nos polos (a 0°C), a quantidade de gelo derretida anualmente, em trilhdes
de toneladas, estaria entre

a) 20e40. b) 40e60. c) 60e80. d) 80e100. e) 100 e 120.
Resolucéo

Questao 10.23

Unesp 2013 A liofilizacdo € um processo de desidratacdo de alimentos que, além de evitar
que seus nutrientes saiam junto com a agua, diminui bastante sua massa e seu volume,
facilitando o armazenamento e o transporte. Alimentos liofilizados também tém seus prazos

de validade aumentados, sem perder caracteristicas como aroma e sabor.
cenoura liofilizada kiwi liofilizado

ol V'S

| X
(www.brasilescola.com)

(www.sublimar.com.br)

O processo de liofilizagdo segue as seguintes etapas:

I. O alimento é resfriado até temperaturas abaixo de 0 °C, para que a agua contida nele seja
solidificada.

I1. Em camaras especiais, sob baixissima pressdo (menores do que 0,006 atm), a temperatura
do alimento € elevada, fazendo com que a dgua solida seja sublimada. Dessa forma, a agua
sai do alimento sem romper suas estruturas moleculares, evitando perdas de proteinas e
vitaminas.

O gréafico mostra parte do diagrama de fases da agua e cinco processos de mudanca de fase,

representados pelas setas numeradas de 1 a 5.

A alternativa que melhor

representa as etapas do liquido

processo de liofilizacdo, na

ordem descrita, é

a)del.

b)2el. 3

c)2e3. 4 X

d)les.

e) 5e3. temperatura

solido

pressao
o

Resolucéo
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Questio 10.24

Enem cancelado 2009 A Constelacdo Vulpécula (Raposa) encontra-se a 63 anos-luz da

Terra, fora do sistema solar. Ali, o planeta gigante HD 189733b, 15% maior que Jupiter,

concentra vapor de agua na atmosfera. A temperatura do vapor atinge 900 graus Celsius. “A

agua sempre esté 14, de alguma forma, mas as vezes é possivel gue seja escondida por outros

tipos de nuvens”, afirmaram os astronomos do Spitzer Science Center (SSC), com sede em

Pasadena, Califérnia, responsavel pela descoberta. A agua foi detectada pelo espectrégrafo

infravermelho, um aparelho do telescopio espacial Spitzer.

Correio Braziliense, 11 dez. 2008 (adaptado).

De acordo com o texto, o planeta concentra vapor de agua em sua atmosfera a 900 graus

Celsius. Sobre a vaporizacao infere-se que

a) se ha vapor de dgua no planeta, é certo que existe agua no estado liquido tambem.

b) a temperatura de ebulicdo da agua independe da pressao, em um local elevado ou ao nivel
do mar, ela ferve sempre a 100 graus Celsius.

c) o calor de vaporizacdo da agua é o calor necessario para fazer 1 kg de agua liquida se
transformar em 1 kg de vapor de agua a 100 graus Celsius.

d) um liquido pode ser superaquecido acima de sua temperatura de ebulicdo normal, mas de
forma nenhuma nesse liquido havera formacéo de bolhas.

e) a &gua em uma panela pode atingir a temperatura de ebulicdo em alguns minutos, e €
necessario muito menos tempo para fazer a &gua vaporizar completamente.

Resolucéo

Questio 10.25
Enem 2002 Nas discussdes sobre a existéncia de vida fora da Terra, Marte tem sido um

forte candidato a hospedar vida. No entanto, ha ainda uma enorme variacdo de critérios e
consideracGes sobre a habitabilidade de Marte, especialmente no que diz respeito a
existéncia ou ndo de agua liquida.

Alguns dados comparativos entre a Terra e Marte estdo apresentados na tabela.

. .~ . | Massa | Aceleracdo
Distancia (em da Composicéo Temperatura
PLANETA [a0  Sol N : o
(km) relacéo a grav;dade da atmosfera Média
terrestre) | (m/s?)
Gases
predominantes:
TERRA rlnéﬁ)hﬁes 1,00 9,8 Nitrogénio (N) fff;C)
e Oxigénio
(C2)
Gas
228 predominante: | 218K
MARTE | milhges |218 |37 Diéxido  de | (-55°C)
Carbono (CO,)

Com base nesses dados, € possivel afirmar que, dentre os fatores a seguir, aquele mais
adverso a existéncia de agua liquida em Marte é sua
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a) grande distancia ao Sol.

b) massa pequena.

c) aceleracdo da gravidade pequena.
d) atmosfera rica em CO..

e) temperatura média muito baixa.

Resolucéo

Questao 10.26

Enem 1999 A construcdo de grandes projetos hidroelétricos também deve ser analisada do

ponto de vista do regime das &guas e de seu ciclo na regido. Em relacdo ao ciclo da agua,

pode-se argumentar que a construcdo de grandes represas

a) ndo causa impactos na regido, uma vez que quantidade total de agua da Terra permanece
constante.

b) ndo causa impactos na regido, uma vez que a agua que alimenta a represa prossegue
depois rio abaixo com a mesma vazao e velocidade.

c) aumenta a velocidade dos rios, acelerando o ciclo da agua na regido.

d) aumenta a evaporacgdo na regido da represa, acompanhada também por um aumento local
da umidade relativa do ar.

e) diminui a quantidade de 4gua disponivel para a realizacdo do ciclo da agua.

Resolucéo

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:

A panela de pressdo permite que os alimentos sejam cozidos em agua muito mais
rapidamente do que em panelas convencionais. Sua tampa possui uma borracha de vedacéo
que ndo deixa 0 vapor escapar, a nao ser através de um orificio central sobre o qual assenta
um peso que controla a pressdo. Quando em uso, desenvolve-se uma pressao elevada no seu
interior. Para a sua operacao segura, é necessario observar a limpeza do orificio central e a
existéncia de uma valvula de seguranca, normalmente situada na tampa.

O esquema da panela de pressdo e um diagrama de fase da agua sdo apresentados a seguir.

Diagrama de fase da agua
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Questao 10.27

Enem 1999 Se, por economia, abaixarmos o fogo sob uma panela de pressao logo que se
inicia a saida de vapor pela vélvula, de forma simplesmente a manter a fervura, o tempo de
cozimento

a) serd maior porque a panela "esfria".

b) serd menor, pois diminui a perda de agua.
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C) sera maior, pois a pressdo diminui.

d) serd maior, pois a evaporacdo diminui.

e) ndo serd alterado, pois a temperatura ndo varia.
Resolucéo

Questao 10.28
Enem 1999 A vantagem do uso de panela de pressdo € a rapidez para o cozimento de
alimentos e isto se deve

a) a pressao no seu interior, que € igual a pressao externa.

b) a temperatura de seu interior, que esta acima da temperatura de ebuli¢cdo da 4gua no local.
¢) a quantidade de calor adicional que é transferida a panela.

d) a quantidade de vapor que esta sendo liberada pela vélvula.

e) a espessura da sua parede, que é maior que a das panelas comuns.

Resolucéo

Questao 10.29

Ufpa 2012 Um homem gasta 10 minutos para tomar seu banho, utilizando-se de um
chuveiro elétrico que fornece uma vazao constante de 10 litros por minuto. Sabendo-se que a
agua tem uma temperatura de 20°C ao chegar no chuveiro e que alcanca 40°C ao sair do
chuveiro, e admitindo-se que toda a energia elétrica dissipada pelo resistor do chuveiro seja
transferida para a agua nesse intervalo de tempo, é correto concluir-se que a poténcia elétrica
desse chuveiro é

Obs.: Considere que a densidade da agua é 1 kg/litro, que o calor especifico da agua ¢ 1 cal/g
°Cequelcal=42J.

a) 10 KW b)12KW ¢)14 KW d) 16 KW ¢e) 18 KW
Resolucdo

Questiao 10.30

Unesp 2011 Uma bolsa térmica com 500 g de agua a temperatura inicial de 60 °C é
empregada para tratamento da dor nas costas de um paciente. Transcorrido um certo tempo
desde o inicio do tratamento, a temperatura da agua contida na bolsa é de 40 °C.
Considerando que o calor especifico da agua é 1 cal/(g.°C), e supondo que 60% do calor
cedido pela agua foi absorvido pelo corpo do paciente, a quantidade de calorias recebidas
pelo paciente no tratamento foi igual a

a)2000. b)4000. c¢)6000. d)8000. €)10000.
Resolucéo

Questao 10.31

Eewb 2011 Um forno de micro-ondas produz ondas eletromagnéticas que aquecem 0s
alimentos colocados no seu interior ao provocar a agitacdo e o atrito entre suas moléculas. Se
colocarmos no interior do forno um copo com 250g de agua a 15°C, quanto tempo sera
necessario para aquecé-lo a 80°C? Suponha que as micro-ondas produzam 13000cal/min na
agua e despreze a capacidade térmica do copo.
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Dado: calor especifico sensivel da dgua: 1,0 cal/g°C.

a) 1,25 min b) 25,0 min ¢) 50,0 min d) 75,0 min
Resolucéo

Questao 10.32
Cps 2010 Os manuais de aparelhos celulares recomendam que estes permanecam distantes
do corpo por pelo menos 2,5 cm, pois a Organizacdo Mundial de Saide (OMS) divulgou um
relatorio sobre o impacto, na saude humana, da radiacdo emitida por estes aparelhos,
informando que os sinais emitidos por eles conseguem penetrar até 1 cm nos tecidos
humanos, provocando um aumento de temperatura.

Considere que:

* 0s sinais emitidos pelos celulares tém, em média, poténcia de 0,5 W e sdo gerados
apenas durante o uso do telefone;

* 1 W (um watt) = 1 J/s (um joule de energia por segundo);

* 0 calor especifico da agua vale 4,2 J/g°C, ou seja, sdo necessarios 4,2 J para variar
em 1° C a temperatura de 1 g de agua.
Supondo que a radiacdo emitida por um desses aparelhos seja usada para aquecer 100 g de
agua e que apenas 50% da energia emitida pelo celular seja aproveitada para tal, o tempo
necessario para elevar a temperatura dessa quantidade de agua de 1°C sera de

a) 10 min.  b) 19 min. ¢) 23 min. d) 28 min. e) 56 min.
Resolucdo

Questio 10.33

Fgv 2010 A primeira coisa que o vendedor de churros providencia é o aquecimento dos 4
litros de 6leo de fritura que cabem em sua fritadeira. A partir de 20 °C, levam-se 12 minutos
para que a temperatura do 6leo chegue a 200 °C, aquecimento obtido por um dnico
gueimador (boca de fogdo), de fluxo constante, instalado em seu carrinho. Admitindo que
80% do calor proveniente do queimador seja efetivamente utilizado no aquecimento do 6leo,
pode-se determinar que o fluxo de energia térmica proveniente desse pequeno fogdo, em
kcal/h, é, aproximadamente,

Dados: densidade do 6leo = 0,9 kg/L

calor especifico do 6leo = 0,5 cal/(g.°C)

a) 4 000. b)3500. c)3000. d)2500. e)2000.
Resolucéo

Questio 10.34

Udesc 2010 Um sistema para aquecer agua, usando energia solar, é instalado em uma casa
para fornecer 400L de &gua quente a 60 °C durante um dia. A agua é fornecida para casa a
15 °C e a poténcia média por unidade de area dos raios solares é 130 W/m?® A area da
superficie dos painéis solares necessarios é:

Dados ca = 4,2 kJ/kg°C

a) 9,50 m* b) 7,56 m* ¢)2,00m* d)250m* e)6,73m’
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Resolugéo

Questao 10.35

Enem 2009 O Sol representa uma fonte limpa e inesgotavel de energia para o nosso planeta.
Essa energia pode ser captada por aquecedores solares, armazenada e convertida
posteriormente em trabalho util. Considere determinada regido cuja insolacdo — poténcia
solar incidente na superficie da Terra— seja de 800 watts/m?. Uma usina termossolar utiliza
concentradores solares parabdlicos que chegam a dezenas de quilémetros de extensao.
Nesses coletores solares parabdlicos, a luz refletida pela superficie parabdlica espelhada ¢
focalizada em um receptor em forma de cano e aquece o 6leo contido em seu interior a 400
°C. O calor desse 6leo é transferido para a agua, vaporizando-a em uma caldeira. O vapor em
alta pressdo movimenta uma turbina acoplada a um gerador de energia elétrica.

’ B

g
Considerando que a distancia entre a borda inferior e a borda superior da superficie refletora
tenha 6 m de largura e que focaliza no receptor os 800 watts/m? de radiacdo provenientes do
Sol, e que o calor especifico da agua é 1 cal. g*. °C* = 4.200 J. kg™ . °C™*, entdo o
comprimento linear do refletor parabélico necessario para elevar a temperatura de 1 m®
(equivalente a 1 t) de 4gua de 20 °C para 100 °C, em uma hora, estara entre

a)l5me2lm. b)22me30m. ¢)105me 125m. d) 680 me 710 m.
e) 6.700 me 7.150 m.
Resolucdo

Questao 10.36

Enem 2012 Aumentar a eficiéncia na queima de combustivel dos motores a combustdo e

reduzir suas emissdes de poluentes sdo a meta de qualquer fabricante de motores. E também

o foco de uma pesquisa brasileira que envolve experimentos com plasma, o quarto estado da

matéria e que esta presente no processo de ignicédo. A interacdo da faisca emitida pela vela de

ignicdo com as moléculas de combustivel gera o plasma que provoca a explosédo liberadora

de energia que, por sua vez, faz o0 motor funcionar.

Disponivel em: www.inovacaotecnologica.com.br. Acesso em: 22 jul. 2010 (adaptado).

No entanto, a busca da eficiéncia referenciada no texto apresenta como fator limitante

a) o tipo de combustivel, fossil, que utilizam. Sendo um insumo ndo renovavel, em algum
momento estara esgotado.

b) um dos principios da termodinamica, segundo o qual o rendimento de uma maquina
térmica nunca atinge o ideal.

161



¢) o funcionamento ciclico de todo os motores. A repeticdo continua dos movimentos exige
que parte da energia seja transferida ao proximo ciclo.

d) as forcas de atrito inevitavel entre as pecas. Tais forcas provocam desgastes continuos que
com o tempo levam qualquer material a fadiga e ruptura.

e) a temperatura em que eles trabalham. Para atingir o plasma, é necessaria uma temperatura
maior gque a de fusdo do aco com que se fazem os motores.
Resolucéo

Questao 10.37

Enem 2011 Um motor sO poderé realizar trabalho se receber uma quantidade de energia de
outro sistema. No caso, a energia armazenada no combustivel €, em parte, liberada durante a
combustdo para que o aparelho possa funcionar. Quando o motor funciona, parte da energia
convertida ou transformada na combustdo ndo pode ser utilizada para a realizagdo de
trabalho. Isso significa dizer que ha vazamento da energia em outra forma.

CARVALHO, A. X. Z. Fisica Térmica. Belo Horizonte: Pax, 2009 (adaptado).

De acordo com o texto, as transformaces de energia que ocorrem durante o funcionamento
do motor séo decorrentes de a

a) liberacdo de calor dentro do motor ser impossivel.

b) realizacédo de trabalho pelo motor ser incontrolavel.

c) conversdo integral de calor em trabalho ser impossivel.

d) transformacdo de energia térmica em cinética ser impossivel.

e) utilizacdo de energia potencial do combustivel ser incontrolavel.

Resolucéo

Questiao 10.38

Ufrn Observe atentamente o processo fisico representado na sequencia de figuras a seguir.
Considere, para efeito de anélise, que a casinha e a bomba constituem um sistema fisico
fechado. Note que tal processo € iniciado na figura 1 e é concluido na figura 3.

A

W * ) b |

I
(e The Saturday Evening Post

Figura1 Figura 2 Figura 3

Pode-se afirmar que, no final dessa sequencia, a ordem do sistema €

a) maior que no inicio e, portanto, durante o processo representado, a entropia do sistema
diminui.

b) maior que no inicio e, portanto, durante o processo representado, a entropia do sistema
aumentou.

C) menor que no inicio e, portanto, o processo representado € reversivel.

d) menor gue no inicio e, portanto, 0 processo representado é irreversivel.

Resolugdo
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Questio 10.39

Ufpr Os estudos cientificos desenvolvidos pelo engenheiro francés Nicolas Sadi Carnot
(1796-1832) na tentativa de melhorar o rendimento de maquinas térmicas serviram de base
para a formulacdo da segunda lei da termodinamica.

Acerca do tema, considere as seguintes afirmativas:

1. O rendimento de uma maquina térmica € a razdo entre o trabalho realizado pela maquina
num ciclo e o calor retirado do reservatdrio quente nesse ciclo.

2. Os refrigeradores sdo maquinas térmicas que transferem calor de um sistema de menor
temperatura para outro a uma temperatura mais elevada.

3. E possivel construir uma maquina, que opera em ciclos, cujo tnico efeito seja retirar calor
de uma fonte e transforma-lo integralmente em trabalho.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.

b) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

¢) Somente a afirmativa 2 € verdadeira.

d) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.

Resolucéo

Questido 10.40
Uftm Inglaterra, século XVIII. Hargreaves patenteia sua maquina de fiar; Arkwright
inventa a fiandeira hidraulica; James Watt introduz a importantissima maquina a vapor.
Tempos modernos!
(C. Alencar, L. C. Ramalho e M. V. T. Ribeiro, Histéria da Sociedade Brasileira.)
As maquinas a vapor, sendo maquinas térmicas reais, operam em ciclos de acordo com a
segunda lei da Termodinamica.
Sobre estas maquinas, considere as trés afirmacdes seguintes.
I. Quando em funcionamento, rejeitam para a fonte fria parte do calor retirado da fonte
quente.
I1. No decorrer de um ciclo, a energia interna do vapor de agua se mantém constante.
I11. Transformam em trabalho todo calor recebido da fonte quente.
E correto o contido apenas em
(A) 1. (B) I1. (C) HI. (D) lell. (E)ell.
Resolucéo

Questiao 10.41

Ufrn No radiador de um carro, a dgua fica dentro de tubos de metal (canaletas), como na
figura abaixo. Com a ajuda de uma bomba d'agua, a agua fria do radiador vai para dentro do
bloco do motor, circulando ao redor dos cilindros. Na circulacdo, a agua recebe calor da
combustdo do motor, sofre aumento de temperatura e volta para o radiador; é entdo resfriada,
trocando calor com o ar que flui externamente devido ao movimento do carro. Quando o
carro esta parado ou em marcha lenta, um termostato aciona um tipo de ventilador
(ventoinha), evitando o superaquecimento da agua.
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A situacdo descrita evidencia que, no processo de combustdo, parte da energia ndo foi
transformada em trabalho para o carro se mover. Examinando-se as trocas de calor efetuadas,
pode-se afirmar

a) Considerando 0 motor uma maguina térmica ideal, quanto maior for o calor trocado, maior
serd o rendimento do motor.

b) Considerando o motor uma maquina térmica ideal, quanto menor for o calor trocado,
menor serd o rendimento do motor.

¢) Ocorre um aumento da entropia do ar nessas trocas de calor.

d) Ocorrem apenas processos reversiveis nessas trocas de calor.

Resolucéo

Questio 10.42

Enem Durante uma acdo de fiscalizacdo em postos de combustiveis, foi encontrado um
mecanismo inusitado para enganar o consumidor. Durante o inverno, o responsavel por um
posto de combustivel compra alcool por R$ 0,50/litro, a uma temperatura de 5 °C. Para
revender o liquido aos motoristas, instalou um mecanismo na bomba de combustivel para
aquecé-lo, para que atinja a temperatura de 35 °C, sendo o litro de alcool revendido a R$
1,60. Diariamente o posto compra 20 mil litros de alcool a 5 °C e os revende. Com relacéo a
situacdo hipotética descrita no texto e dado que o coeficiente de dilatacdo volumétrica do
alcool é de 1x10° °C™, desprezando-se o custo da energia gasta no aquecimento do
combustivel, o ganho financeiro que o dono do posto teria obtido devido ao aquecimento do
alcool apds uma semana de vendas estaria entre

A) R$ 500,00 e R$ 1.000,00.

B) R$ 1.050,00 e R$ 1.250,00.

C) R$ 4.000,00 e R$ 5.000,00.

D) R$ 6.000,00 e R$ 6.900,00.

E) R$ 7.000,00 e R$ 7.950,00.

Resolucéo

Questio 10.43

Enem A gasolina é vendida por litro, mas em sua utilizagdo como combustivel, a massa € o
que importa. Um aumento da temperatura do ambiente leva a um aumento no volume da
gasolina. Para diminuir os efeitos praticos dessa variac¢do, 0s tanques dos postos de gasolina
sdo subterraneos. Se os tanques ndo fossem subterraneos:

I. Vocé levaria vantagem ao abastecer o carro na hora mais quente do dia pois estaria
comprando mais massa por litro de combustivel.

I1. Abastecendo com a temperatura mais baixa, vocé estaria comprando mais massa de
combustivel para cada litro.

I11. Se a gasolina fosse vendida por kg em vez de por litro, o problema comercial decorrente
da dilatacdo da gasolina estaria resolvido.

Destas consideragdes, somente:

164



(A) | é correta. (B) 11 é correta. (C) 111 € correta.
(D) 1 e Il s&o corretas. (E) Il e I11 s&o corretas.

Resolugdo

Questao 10.44

Enem cancelado De maneira geral, se a temperatura de um liquido comum aumenta, ele
sofre dilatacdo. O mesmo ndo ocorre com a agua, se ela estiver a uma temperatura proxima a
de seu ponto de congelamento. O grafico mostra como o volume especifico (inverso da
densidade) da agua varia em funcdo da temperatura, com uma aproximagao na regido entre

0°C e 10°C, ou seja, nas proximidades do ponto de congelamento da agua.
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HALLIDAY & RESNICK. Fundamentos de Fisica:
Gravitagéo, ondas e termodinamica. v. 2.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1991.

A partir do gréfico, é correto concluir que o volume ocupado por certa massa de agua
a) diminui em menos de 3% ao se resfriar de 100°C a 0°C.

b) aumenta em mais de 0,4% ao se resfriar de 4°C a 0°C.

¢) diminui em menos de 0,04% ao se aquecer de 0°C a 4°C.

d) aumenta em mais de 4% ao se aquecer de 4°C a 9°C.

e) aumenta em menos de 3% ao se aquecer de 0°C a 100°C.

Resolucéo

Questao 10.45

Enem 2010 Em nosso cotidiano, utilizamos as palavras “calor” e “temperatura” de forma
diferente de como elas sdo usadas no meio cientifico. Na linguagem corrente, calor é
identificado como “algo quente” e temperatura mede a “quantidade de calor de um corpo™.
Esses significados, no entanto, ndo conseguem explicar diversas situacdes que podem ser
verificadas na pratica.
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Do ponto de vista cientifico, que situacdo pratica mostra a limitacdo dos conceitos
corriqueiros de calor e temperatura?

a) A temperatura da dgua pode ficar constante durante o tempo em que estiver fervendo.

b) Uma mae coloca a mdo na 4gua da banheira do bebé para verificar a temperatura da agua.
c) A chama de um fogdo pode ser usada para aumentar a temperatura da dgua em uma
panela.

d) A 4gua quente que estd em uma caneca € passada para outra caneca a fim de diminuir sua
temperatura.

e) Um forno pode fornecer calor para uma vasilha de dgua que estd em seu interior com
menor temperatura do que a dele.

Resolugéo

Questiao 10.46

Enem 2010 Com o objetivo de se testar a eficiéncia de fornos de micro-ondas, planejou-se o
aquecimento em 10°C de amostras de diferentes substancias, cada uma com determinada
massa, em cinco fornos de marcas distintas.

Nesse teste, cada forno operou a poténcia maxima. O forno mais eficiente foi aquele que

a) forneceu a maior quantidade de energia as amostras.

b) cedeu energia a amostra de maior massa em mais tempo.

¢) forneceu a maior quantidade de energia em menos tempo.

d) cedeu energia a amostra de menor calor especifico mais lentamente.

e) forneceu a menor quantidade de energia as amostras em menos tempo.

Resolucéo

Questao 10.47

Enem Ainda hoje, € muito comum as pessoas utilizarem vasilhames de barro (moringas ou
potes de ceramica ndo esmaltada) para conservar 4gua a uma temperatura menor do que a do
ambiente. Isso ocorre porque:

(A) o barro isola a 4gua do ambiente, mantendo-a sempre a uma temperatura menor que a
dele, como se fosse isopor.

(B) o barro tem poder de “gelar” a dgua pela sua composicdo quimica. Na reacdo, a dgua
perde calor.

(C) o barro é poroso, permitindo que a agua passe através dele. Parte dessa agua evapora,
tomando calor da moringa e do restante da agua, que sdo assim resfriadas.

(D) o barro é poroso, permitindo que a 4gua se deposite na parte de fora da moringa. A agua
de fora sempre estd a uma temperatura maior que a de dentro.

(E) a moringa € uma espécie de geladeira natural, liberando substancias higroscopicas que
diminuem naturalmente a temperatura da agua.

Resolugdo

Questao 10.48

Enem Para que todos os o6rgdos do corpo humano funcionem em boas condicdes, é
necessario que a temperatura do corpo fique sempre entre 36 °C e 37 °C. Para manter-se
dentro dessa faixa, em dias de muito calor ou durante intensos exercicios fisicos, uma serie
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de mecanismos fisioldgicos é acionada. Pode-se citar como o principal responsavel pela
manutencdo da temperatura corporal humana o sistema

A) digestorio, pois produz enzimas que atuam na quebra de alimentos caléricos.

B) imunoldgico, pois suas células agem no sangue, diminuindo a conducéo do calor.

C) nervoso, pois promove a sudorese, que permite perda de calor por meio da evaporacao da
agua.

D) reprodutor, pois secreta horménios que alteram a temperatura, principalmente durante a
menopausa.

E) enddcrino, pois fabrica anticorpos que, por sua vez, atuam na variacdo do diametro dos
vasos periféricos

Resolugéo

A tabela a seqguir registra a pressdo atmosférica em diferentes altitudes, e o grafico relaciona
a pressdo de vapor da agua em funcéo da temperatura
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Questao 10.49

Enem Um liquido, num frasco aberto, entra em ebulicdo a partir do momento em que a sua
pressdo de vapor se iguala a pressdo atmosférica. Assinale a opcéo correta, considerando a
tabela, o grafico e os dados apresentados, sobre as seguintes cidades:

Natal (RN) nivel do mar.

Campos do Jordéao (SP) altitude 1628m.

Pico da Neblina (RR) altitude 3014 m.

A temperatura de ebulicdo sera:

(A) maior em Campos do Jordéo.

(B) menor em Natal.

(C) menor no Pico da Neblina.

(D) igual em Campos do Jordéo e Natal.

(E) ndo dependera da altitude.

Resolucéo

Questio 10.50

Enem 2010 Sob pressdo normal (ao nivel do mar), a 4gua entra em ebulicdo a temperatura
de 100 °C. Tendo por base essa informacdo, um garoto residente em uma cidade litoranea fez
a seguinte experiéncia:

* Colocou uma caneca metélica contendo agua no fogareiro do fogdo de sua casa.
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* Quando a dgua comecou a ferver, encostou cuidadosamente a extremidade mais estreita de
uma seringa de injecdo, desprovida de agulha, na superficie do liquido e, erguendo o émbolo
da seringa, aspirou certa quantidade de agua para seu interior, tapando-a em seguida.

* Verificando apds alguns instantes que a agua da seringa havia parado de ferver, ele ergueu
0 émbolo da seringa, constatando, intrigado, que a agua voltou a ferver ap6s um pequeno
deslocamento do émbolo. Considerando o procedimento anterior, a agua volta a ferver
porque esse deslocamento

a) permite a entrada de calor do ambiente externo para o interior da seringa.

b) provoca, por atrito, um aquecimento da agua contida na seringa.

c) produz um aumento de volume que aumenta o ponto de ebulicdo da agua.

d) proporciona uma queda de presséo no interior da seringa que diminui o ponto de ebulicdo
da &gua.

e) possibilita uma diminuicdo da densidade da agua que facilita sua ebulicdo.

Resolugéo

Questiao 10.51

Enem 2009 A invencdo da geladeira proporcionou uma revolucdo no aproveitamento dos
alimentos, ao permitir que fossem armazenados e transportados por longos periodos. A
figura apresentada ilustra o processo ciclico de funcionamento de uma geladeira, em que um
gas no interior de uma tubulacéo é forcado a circular entre o0 congelador e a parte externa da
geladeira. E por meio dos processos de compressdo, que ocorre na parte externa, e de
expansao, que ocorre na parte interna, que 0 gas proporciona a troca de calor entre o interior
e 0 exterior da geladeira.

Disponivel em: http://home.howstuffworks.com. Acesso em: 19 out. 2008 (adaptado).

Nos processos de transformacgdo de energia
envolvidos no funcionamento da geladeira,

a) a expansao do gas é um processo que cede
a energia necessaria ao resfriamento da | coeer
parte interna da geladeira.

b) o calor flui de forma ndo espontanea da
parte mais fria, no interior, para a mais
quente, no exterior da geladeira.

c) a quantidade de calor cedida ao meio
externo é igual ao calor retirado da
geladeira.

d) a eficiéncia é tanto maior quanto menos
isolado termicamente do ambiente externo
for o seu compartimento interno.

e) a energia retirada do interior pode ser
devolvida a geladeira abrindo-se a sua
porta, 0 que reduz seu consumo de energia.

Compressor

Valvula de
expansao
—

Resolucéo
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Questao 10.52

Enem 2010 As cidades industrializadas produzem grandes propor¢cdes de gases como 0
CO2, o principal gas causador do efeito estufa. Isso ocorre por causa da quantidade de
combustiveis fosseis queimados, principalmente no transporte, mas também em caldeiras
industriais. Além disso, nessas cidades concentram-se as maiores areas com solos asfaltados
e concretados, o que aumenta a retengdo de calor, formando o que se conhece por “ilhas de
calor”. Tal fendmeno ocorre porque esses materiais absorvem o calor e o devolvem para 0 ar
sob a forma de radiacdo térmica. Em areas urbanas, devido a atuacdo conjunta do efeito
estufa ¢ das “ilhas de calor”, espera-se que 0 consumo de energia elétrica

a) diminua devido a utilizacdo de caldeiras por industrias metallrgicas.

b) aumente devido ao bloqueio da luz do sol pelos gases do efeito estufa.

¢) diminua devido a ndo necessidade de aquecer a agua utilizada em industrias.

d) aumente devido a necessidade de maior refrigeracdo de industrias e residéncias.
e) diminua devido a grande quantidade de radiacao térmica reutilizada.

Resolucéo

Questio 10.53

Enem 2012 Segundo dados do Balanco Energético Nacional de 2008, do Ministério das
Minas e Energia, a matriz energética brasileira € composta por hidrelétrica (80%),
termelétrica (19,9%) e edlica (0,1%). Nas termelétricas, esse percentual € dividido conforme
0 combustivel usado, sendo: gas natural (6,6%), biomassa (5,3%), derivados de petrdleo
(3,3%), energia nuclear (3,1%) e carvdo mineral (1,6%). Com a geracao de eletricidade da
biomassa, pode-se considerar que ocorre uma compensacao do carbono liberado na queima
do material vegetal pela absorcdo desse elemento no crescimento das plantas. Entretanto,
estudos indicam que as emissdes de metano (CH,) das hidrelétricas podem ser comparaveis
as emissdes de CO, das termelétricas.

MORET, A. S.; FERREIRA, I. A. As hidrelétricas do Rio Madeira e 0s impactos
socioambientais da eletrificacdo no Brasil. Revista Ciéncia Hoje. V. 45, no 265, 2009
(adaptado).

No Brasil, em termos do impacto das fontes de energia no crescimento do efeito estufa,
quanto a emissdo de gases, as hidrelétricas seriam consideradas como uma fonte.

A) limpa de energia, contribuindo para minimizar os efeitos deste fendmeno.

B) eficaz de energia, tomando-se o percentual de oferta e os beneficios verificados.

C) limpa de energia, ndo afetando ou alterando os niveis dos gases do efeito estufa.

D) poluidora, colaborando com niveis altos de gases de efeito estufa em funcéo de seu
potencial de oferta.

E) alternativa, tomando-se por referéncia a grande emissdo de gases de efeito estufa das
demais fontes geradoras.

Resolugdo

Questio 10.54

Enem 2013 Aquecedores solares usados em residéncias tém o objetivo de elevar a
temperatura da agua até 70°C. No entanto, a temperatura ideal da agua para um banho é de
30°C. Por isso, deve-se misturar a agua aquecida com a agua a temperatura ambiente de um
outro reservatorio, que se encontra a 25°C.
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Qual a razdo entre a massa de agua quente e a massa de agua fria na mistura para um banho a
temperatura ideal?

a) 0,111.

b) 0,125.

c) 0,357.

d) 0,428.

e) 0,833.

Resolucéo

Questio 10.55

Enem 2013 Em um experimento foram utilizadas duas garrafas PET, uma pintada de branco
e a outra de preto, acopladas cada uma a um termdmetro. No ponto médio da distancia entre
as garrafas, foi mantida acesa, durante alguns minutos, uma lampada incandescente. Em
seguida a lampada foi desligada. Durante o experimento, foram monitoradas as temperaturas
das garrafas: a) enquanto a lampada permaneceu acesa e b) apds a lampada ser desligada e
atingirem equilibrio térmico com o ambiente.

Termdmetro

\\@:/

A taxa de variacdo da temperatura da garrafa preta, em comparacédo a da branca, durante todo
experimento, foi

a) igual no aguecimento e igual no resfriamento.

b) maior no aquecimento e igual no resfriamento.

C) menor no aquecimento e igual no resfriamento.

d) maior no aquecimento e menor no resfriamento.

e) maior no aquecimento e maior no resfriamento.

Resolucéo

A
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A mecanica e o funcionamento do Universo
Gravitacao universal - Parte 11

(Gravitagao Universal)

Questao 11.1
Unesp 2013 No dia 5 de junho de 2012, pode-se observar, de determinadas regides da Terra,
o fenébmeno celeste chamado transito de Vénus, cuja proxima ocorréncia se dara em 2117.

Transito de Vénus

Inicio: 19h09
Apice: 22h29
Fim: 01h49

Tal fendmeno sO € possivel porque as 6rbitas de Vénus e da Terra, em torno do Sol, sdo
aproximadamente coplanares, e porque o raio méedio da Orbita de Vénus é menor que o da
Terra.
Portanto, quando comparado com a Terra, Vénus tem
a) 0 mesmo periodo de rotacdo em torno do Sol.
b) menor periodo de rotagdo em torno do Sol.
c¢) menor velocidade angular média na rotacdo em torno do Sol.
d) menor velocidade escalar média na rotacdo em torno do Sol.
e) menor frequéncia de rotagcdo em torno do Sol.
Resolucéo

Questao 11.2

Enem Nas recentes expedicdes espaciais que chegaram ao solo de Marte, e atraves dos
sinais fornecidos por diferentes sondas e formas de analise, vem sendo investigada a
possibilidade da existéncia de agua naquele planeta. A motivacdo principal dessas
investigacOes, que ocupam frequentemente o noticiario sobre Marte, deve-se ao fato de que a
presenca de agua indicaria, naquele planeta,

(A) a existéncia de um solo rico em nutrientes e com potencial para a agricultura.

(B) a existéncia de ventos, com possibilidade de erosédo e formacéo de canais.

(C) a possibilidade de existir ou ter existido alguma forma de vida semelhante a da Terra.

(D) a possibilidade de extracdo de agua visando ao seu aproveitamento futuro na Terra.

(E) a viabilidade, em futuro préximo, do estabelecimento de colénias humanas em Marte.

Resolucéo
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Questio 11.3
Afa 2012 A tabela a seguir resume alguns dados sobre dois satélites de Japiter.

Diametro Raio médio da orbita em
Nome |aproximado |relacdo ao centro de
(km) Jupiter (km)
lo 3,64-10° 4,20-10°
Europa | 3,14-10° 6,72-10°

Sabendo-se que o periodo orbital de lo € de aproximadamente 1,8 dia terrestre, pode-se
afirmar que o periodo orbital de Europa expresso em dia(s) terrestre(s), € um valor mais
proximo de

a) 0,90 b) 1,50 c) 3,60 d) 7,20
Resolucao

Questiao 11.4

Enem 2012 A caracteristica que permite identificar um planeta no céu € o seu movimento
relativo as estrelas fixas. Se observarmos a posicdo de um planeta por varios dias,
verificaremos que sua posicdo em relacdo as estrelas fixas se modifica regularmente. A
figura destaca 0 movimento de Marte observado em intervalos de 10 dias, registrado da
Terra.

155° 150° 145° 140° 135° 130°

+10

Projecto Fisica. Lisboa: Fundagio Calouste Guibenkian, 1980 (adaptado).

Qual a causa da forma da trajetdria do planeta Marte registrada na figura?

a) A maior velocidade orbital da Terra faz com que, em certas épocas, ela ultrapasse Marte.

b) A presenca de outras estrelas faz com que sua trajetdria seja desviada por meio da atracao
gravitacional.

c) A orbita de Marte, em torno do Sol, possui uma forma eliptica mais acentuada que a dos
demais planetas.

d) A atracdo gravitacional entre a Terra e Marte faz com que este planeta apresente uma
Orbita irregular em torno do Sol.

e) A proximidade de Marte com Jupiter, em algumas épocas do ano, faz com que a atracéo
gravitacional de Japiter interfira em seu movimento.
Resolucdo

Questiao 11.5
Ifsp 2012 Muitos ainda acreditam que como a oOrbita da Terra em torno do Sol é uma elipse
e 0 Sol ndo esta no centro dessa elipse, as estacdes do ano ocorrem porque a Terra ora fica
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mais proxima do Sol, ora mais afastada. Se isso fosse verdade, como se explica o fato de o
Natal ocorrer numa época fria (até nevar) nos paises do hemisfério norte e no Brasil ocorrer
numa época de muito calor? Sera que metade da Terra esta mais proxima do Sol e a outra
metade esti mais afastada? 1sso ndo faz sentido. A existéncia das esta¢cdes do ano € mais bem
explicada
a) pelo fato de o eixo imaginario de rotacdo da Terra ser perpendicular ao plano de sua érbita
ao redor do Sol.
b) pelo fato de em certas épocas do ano a velocidade de translacdo da Terra ao redor do Sol
ser maior do que em outras épocas.
c) pela inclinacdo do eixo imaginario de rotacdo da Terra em relacdo ao plano de sua érbita
ao redor do Sol.
d) pela velocidade de rotacdo da Terra em relacdo ao seu eixo imaginario ndo ser constante.
e) pela presenca da Lua em orbita ao redor da Terra, exercendo influéncia no periodo de
translacao da Terra ao redor do Sol.
Resolucéo

Questio 11.6

Enem Nas discussdes sobre a existéncia de vida fora da Terra, Marte tem sido um forte
candidato a hospedar vida. No entanto, h4 ainda uma enorme variacdo de critérios e
consideracGes sobre a habitabilidade de Marte, especialmente no que diz respeito a
existéncia ou ndo de agua liquida. Alguns dados comparativos entre a Terra e Marte estdo
apresentados na tabela.

PLANETA Cistircia ao Wazsa (om Acglragio da Composigio Tamperatura
Sl (km) relaao a evestie)  graidade ms!)  ca atmostera Nédi

TERRA 1C mibes 100 a8 Gases precominntes: 208K
Hitragéria (1) & (+15°C)
Chgério (n)
IARTE 226 mitves 0.8 37 (3 predaminants; 28K
Diodo de Carbano (C0)~ (-55°C)
Com base nesses dados, € possivel afirmar que, dentre os fatores abaixo, aquele mais adverso
a existéncia de agua liguida em Marte é sua
(A) grande disténcia ao Sol.
(B) massa pequena.
(C) aceleracédo da gravidade pequena.
(D) atmosfera rica em CO2 .
(E) temperatura média muito baixa.

Resolucéo

Questio 11.7

Uespi 2012 Um planeta orbita em um movimento circular uniforme de periodo T e raio R,
com centro em uma estrela. Se o periodo do movimento do planeta aumentar para 8T, por
qual fator o raio da sua orbita serd multiplicado?

a) 1/4 b) 1/2 C) 2 d) 4 e)8
Resolucéo
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Questio 11.8

Ufpa 2012 O mapa abaixo mostra uma distribuicéo tipica de correntes na desembocadura do
rio Pard, duas horas antes da preamar, momento no qual se pode observar que as aguas fluem
para o interior do continente.

=

liha de

A principal causa para a ocorréncia desse fendmeno de fluéncia das aguas é:

a) A dilatacdo das dguas do oceano ao serem aquecidas pelo Sol.

b) A atracdo gravitacional que a Lua e o Sol exercem sobre as aguas.

c) A diferenca entre as densidades da agua no oceano e no rio.

d) O atrito da 4gua com os fortes ventos que sopram do nordeste nesta regiéo.

e) A contracdo volumeétrica das aguas do rio Para ao perderem calor durante a noite.
Resolucdo

Questao 11.9

Posigao |

“'“-_\_‘I -
Pslo Sult”™
Celeste

Fuvest
Uma regra préatica para orientacdo no hemisfério Sul, em uma noite estrelada, consiste em
identificar a constelacéo do Cruzeiro do Sul e prolongar trés vezes e meia 0 brago maior da
cruz, obtendo-se assim o chamado Polo Sul Celeste, que indica a dire¢do Sul. Suponha que,
em determinada hora da noite, a constelacdo seja observada na Posi¢do |. Nessa mesma
noite, a constelacdo foi/sera observada na Posicéo 11, cerca de

a) duas horas antes. b) duas horas depois.  ¢) quatro horas antes.
d) quatro horas depois. e) seis horas depois.
Resolucéo

Questao 11.10
Enem A tabela abaixo resume alguns dados importantes sobre os satélites de Jupiter.
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Distancia media - .
= Periodo orbital

Nome Diagmetro (km) a0 centro de . "
. {dias terrestres)
Jupiter (km)
lo 3642 421 800 15
Europa 3.138 GT70.900 3.6
Ganimedes 5.262 1. 070.000 7.2
Calisto 4 800 1 880.000 16,7

Ao observar os satélites de Jupiter pela primeira vez, Galileu Galilei fez diversas anotacdes e
tirou importantes conclusdes sobre a estrutura de nosso universo. A figura abaixo reproduz

uma anotacao de Galileu referente a Jupiter e seus satélites.
1 2 3 4

L O o 4 ]

indicados por 1, 2, 3 e 4 correspondem, respectivamente, a:
(A) lo, Europa, Ganimedes e Calisto.
(B) Ganimedes, lo, Europa e Calisto.
(C) Europa, Calisto, Ganimedes e lo.
(D) Calisto, Ganimedes, lo e Europa.
(E) Calisto, lo, Europa e Ganimedes.
Resolucdo

Questiao 11.11

Aman 2012 Consideramos que o planeta Marte possui um décimo da massa da Terra e um
raio igual a metade do raio do nosso planeta. Se 0 modulo da forga gravitacional sobre um
astronauta na superficie da Terra é igual a 700N, na superficie de Marte seria igual a:

a)700N b)280N c¢)140N d)70N e)17,5N
Resolucao

Questio 11.12
Udesc 2011 Analise as proposi¢des a seguir sobre as principais caracteristicas dos modelos
de sistemas astronémicos.
I. Sistema dos gregos: a Terra, os planetas, o Sol e as estrelas estavam incrustados em esferas
que giravam em torno da Lua.
Il. Ptolomeu supunha que a Terra encontrava-se no centro do Universo; e os planetas
moviam-se em circulos, cujos centros giravam em torno da Terra.
I11. Copérnico defendia a ideia de que o Sol estava em repouso no centro do sistema e que 0s
planetas (inclusive a Terra) giravam em torno dele em orbitas circulares.
IV. Kepler defendia a ideia de que os planetas giravam em torno do Sol, descrevendo
trajetorias elipticas, e 0 Sol estava situado em um dos focos dessas elipses.
Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas | e IV sdo verdadeiras.
b) Somente a afirmativa Il € verdadeira.
¢) Somente as afirmativas I, 111 e IV séo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas Il e 111 séo verdadeiras.
Resolucdo
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Questio 11.13

Aman 2011 O campo gravitacional da Terra, em determinado ponto do espacgo, imprime a
um objeto de massa de 1 kg a aceleragcdo de sm/s?. A aceleragdo que esse campo imprime a
um outro objeto de massa de 3 kg, nesse mesmo ponto, € de:

a) 0,6m/s? b) m/s® c)3m/s?® d) 5m/s® e) 15m/s?
Resolucéo

Questao 11.14
Uftsc 2010

Terra

>
I
|
|
|
I
|
|
|
I
|
|
|
:
|
We--------F-------490
I
I
|
|
|
I
|
|
|
|
:
o

Sobre a trajetdria eliptica realizada pela Terra em torno do Sol, conforme ilustracdo acima, é

correto afirmar que:

a) a forca pela qual a Terra atrai o Sol tem 0 mesmo modulo da forca pela qual o Sol atrai a
Terra.

b) o sistema mostrado na figura representa 0 modelo geocéntrico.

¢) o periodo de evolucéo da Terra em torno do Sol € de aproximadamente 24 horas.

d) a velocidade de érbita da Terra no ponto A € maior do que no ponto C.

e) a velocidade de oOrbita do planeta Terra independe da sua posi¢do em relacéo ao Sol.
Resolucéo

Questiao 11.15

Upe 2010 Considere a massa do Sol Mg = 2 . 10%*° kg, a massa da Terra Mt = 6 . 10* kg, a
distancia Terra-Sol (centro a centro) aproximadamente drs = 1 . 10" m e a constante de
gravitacdo universal G = 6,7 . 10™ Nm’kg?® A ordem de grandeza da forca de atracio
gravitacional entre o0 Sol e a Terra vale em N:

a) 10% b) 10* c) 10°* d) 10*® e) 10%
Resolucéo

Questao 11.16

Cps 2012 A maca, alimento tdo apreciado, faz parte de uma famosa lenda ligada a biografia
de Sir Isaac Newton. Ele, ja tendo em mente suas Leis do Movimento, teria elaborado a Lei
da Gravitacdo Universal no momento em que, segundo a lenda, estando Newton ao pé de
uma macieira, uma maca lhe teria caido sobre sua cabeca.

Pensando nisso, analise as afirmacdes:
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I. Uma maca pendurada em seu galho permanece em repouso, enquanto duas forcas de
mesma intensidade, 0 seu peso e a forga de tracao do cabinho que a prende ao galho, atuam
na mesma direcdo e em sentidos opostos, gerando sobre a magd uma forca resultante de
intensidade nula.

Il. Uma macd em queda cai mais rapido quanto maior for a sua massa ja que a forca
resultante, nesse caso chamada de peso da macd, é calculada pelo produto de sua massa
pela aceleracédo da gravidade.

I11. A macd em queda sofre uma acdo do planeta Terra, denominada forca peso, que tem
direcéo vertical e o sentido para baixo, e a maca, por sua vez, atrai a Terra com uma forca
de mesma intensidade e direcdo, contudo o sentido é para cima.

E correto o que se afirma em

a) |, apenas.

b) 11, apenas.

c) I e lll, apenas.

d) Il e 111, apenas.

e)l, Ilelll

Resolucéo

Questao 11.17

Enem . (...) Depois de longas investigacdes, convenci-me por fim de que o Sol é uma
estrela fixa rodeada de planetas que giram em volta dela e de que ela é o centro e a chama.
Que, além dos planetas principais, ha outros de segunda ordem que circulam primeiro como
satélites em redor dos planetas principais e com estes em redor do Sol. (...) Nao duvido de
que 0s matematicos sejam da minha opinido, se quiserem dar-se ao trabalho de tomar
conhecimento, nao superficialmente mas duma maneira aprofundada, das demonstragdes
que darei nesta obra. Se alguns homens ligeiros e ignorantes quiserem cometer contra mim
0 abuso de invocar alguns passos da Escritura (sagrada), a que torcam o sentido,
desprezarei 0s seus ataques: as verdades matematicas ndo devem ser julgadas sendo por
matematicos.

(COPERNICO, N. De Revolutionibus orbium caelestium.)

Agueles que se entregam a pratica sem ciéncia sdo como o0 navegador que embarca em um
navio sem leme nem bussola. Sempre a pratica deve fundamentar-se em boa teoria. Antes de
fazer de um caso uma regra geral, experimente-o duas ou trés vezes e verifique se as
experiéncias produzem os mesmos efeitos. Nenhuma investigacdo humana pode se
considerar verdadeira ciéncia se ndo passa por demonstracGes matematicas.

(VINCI, Leonardo da. Carnets.)

O aspecto a ser ressaltado em ambos os textos para exemplificar o racionalismo moderno é
(A) a fé como guia das descobertas.

(B) o senso critico para se chegar a Deus.

(C) a limitacdo da ciéncia pelos principios biblicos.

(D) a importancia da experiéncia e da observacao.

(E) o principio da autoridade e da tradigéo.

Resolugdo

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

O ano de 2009 foi 0 Ano Internacional da Astronomia. A 400 anos atras, Galileu apontou um
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telescopio para o0 céu, e mudou a nossa maneira de ver 0 mundo, de ver 0 universo e de
vermos a n0s mesmos. As questdes, a seguir, nos colocam diante de constatacbes e nos
lembram que somos, apenas, uma parte de algo muito maior: o cosmo.

Resolucéo

Questao 11.18
Uemg 2010 Em seu movimento em torno do Sol, o nosso planeta obedece as leis de Kepler.
A tabela a seguir mostra, em ordem alfabética, os 4 planetas mais proximos do Sol:
Distancia media do
planeta ao Sol(km)
Marte | 227,8x10°
Mercurio | 57,8x10°
Terra 149,5x10°
Vénus | 108,2x10°
Baseando-se na tabela apresentada acima, s6 € CORRETO concluir que
a) Vénus leva mais tempo para dar uma volta completa em torno do Sol do que a Terra.
b) a ordem crescente de afastamento desses planetas em relagdo ao Sol é: Marte, Terra,
Vénus e Mercurio.
c) Marte € o planeta que demora menos tempo para dar uma volta completa em torno de Sol.
d) Mercurio leva menos de um ano para dar uma volta completa em torno do Sol.
Resolucéo

Planeta

Questao 11.19
Udesc Na figura a seguir, o sul-africano Mark Shuttleworth, que entrou para histéria como o
segundo turista espacial, depois do empresario norte-americano Dennis Tito, "flutua™ a bordo
da Estacdo Espacial Internacional que se encontra em o6rbita baixa (entre 350 km e 460 km
da Terra).

Sobre Mark, é correto afirmar:

a) tem a mesma aceleracdo da Estacdo Espacial Internacional.

b) néo tem peso nessa Orbita.

c) tem o poder da levitacao.

d) permanece flutuando devido a inércia.

e) tem velocidade menor que a da Estacdo Espacial Internacional.

Resolucéo

Questao 11.20

Enem . O sistema de fusos horarios foi proposto na Conferéncia Internacional do Meridiano,
realizada em Washington, em 1884. Cada fuso corresponde a uma faixa de 15° entre dois
meridianos. O meridiano de Greenwich foi escolhido para ser a linha mediana do fuso zero.
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Passando-se um meridiano pela linha mediana de cada fuso, enumeram-se 12 fusos para leste
e 12 fusos para oeste do fuso zero, obtendo-se, assim, os 24 fusos e o sistema de zonas de
horas. Para cada fuso a leste do fuso zero, soma-se 1 hora, e, para cada fuso a oeste do fuso
zero, subtrai-se 1 hora. A partir da Lei n.° 11.662/2008, o Brasil, que fica a oeste de
Greenwich e tinha quatro fusos, passa a ter somente 3 fusos horarios. Em relacdo ao fuso
zero, o Brasil abrange os fusos 2, 3 e 4. Por exemplo, Fernando de Noronha esta no fuso 2, o
estado do Amapa esta no fuso 3 e o Acre, no fuso 4. A cidade de Pequim, que sediou 0s
XXI1X Jogos Olimpicos de Verdo, fica a leste de Greenwich, no fuso 8. Considerando-se que
a cerimonia de abertura dos jogos tenha ocorrido as 20 h 8 min, no horario de Pequim, do dia
8 de agosto de 2008, a que horas os brasileiros que moram no estado do Amapa devem ter
ligado seus televisores para assistir ao inicio da cerimonia de abertura?

A 9 h 8 min, do dia 8 de agosto.

B 12 h 8 min, do dia 8 de agosto.

C 15 h 8 min, do dia 8 de agosto.

D 1 h 8 min, do dia 9 de agosto.

E 4 h 8 min, do dia 9 de agosto.

Resolucéo

Questao 11.21

Enem No Brasil, verifica-se que a Lua, quando esta na fase cheia, nasce por volta das 18
horas e se pde por volta das 6 horas. Na fase nova, ocorre o inverso: a Lua nasce as 6 horas e
se pOe as 18 horas, aproximadamente. Nas fases crescente e minguante, ela nasce e se poe
em horarios intermediarios. Sendo assim, a Lua na fase ilustrada na figura acima podera ser
observada no ponto mais alto de sua trajetdria no céu por volta de

A meia-noite. B trés horas da madrugada.  C nove horas da manha.
D meio-dia. E seis horas da tarde.
Resolucdo

Questdo 11.22

Enem O jardim de caminhos que se bifurcam (....) Uma lampada aclarava a plataforma,
mas 0s rostos dos meninos ficavam na sombra. Um me perguntou: O senhor vai a casa do
Dr. Stephen Albert? Sem aguardar resposta, outro disse: A casa fica longe daqui, mas o
senhor

ndo se perdera se tomar esse caminho a esquerda e se em cada encruzilhada do caminho
dobrar a esquerda.

(Adaptado. Borges, J. Ficcdes. Rio de Janeiro: Globo, 1997. p.96.)

Quanto a cena descrita acima, considere que

| - 0 sol nasce a direita dos meninos;

Il - 0 senhor seguiu o conselho dos meninos, tendo encontrado duas encruzilhadas até a casa.

Concluiu-se que o senhor caminhou, respectivamente, nos sentidos:
179




(A) oeste, sul e leste. (B) leste, sul e oeste.
(C) oeste, norte e leste. (D) leste, norte e oeste.
(E) leste, norte e sul.

Resolucéo

Questao 11.23

Enem Um leitor encontra o seguinte andincio entre os classificados de um jornal:
Interessado no terreno, o leitor vai ao endereco indicado e, 14 chegando, observa um painel
com a planta a seguir, onde estavam destacados os terrenos ainda ndo vendidos, numerados
delaV:

1 ] 1 |

Rua dos Cravos

VILA DAS FLORES
YWende-se terreno plano
medindo 200 m 2. Frente

voltada para o sol no periodo

(W] v da manh3.
Facil acesso.

. Rua das Horténcias - [443)05??—0[}32

[ 0 10 20m
—t—

Considerando as informaces do jornal, é possivel afirmar que o terreno anunciado € o

p—
=

Rua dos Jasmins
Rua das Rosas
Rua das Margaridas

(A) 1. (B) 1. (C) 1. (D) IV. (E) V.
Resolucéo

Enquanto o Calendario Cristdo (Gregoriano) considera um ano como o0 periodo
correspondente ao movimento de translacdo da Terra em torno do Sol . aproximadamente
365 dias, o Calendario Muculmano se baseia nos movimentos de translacdo da Lua em torno
da Terra . aproximadamente 12 por ano, o que corresponde a anos intercalados de 254 e 255
dias.

Questdo 11.24
Enem Considerando que o Calendario Muculmano teve inicio em 622 da era cristd e que
cada 33 anos muculmanos correspondem a 32 anos cristdos, € possivel estabelecer uma
correspondéncia aproximada de anos entre os dois calendarios, dada por:
(C = Anos Cristdos e M = Anos Muculmanos)
(A) C=M + 622 . (M/33).
(B) C=M. 622 + (C - 622/32).
(C)C=M.622.(M/33).
(D) C=M.622 + (C - 622/33).
(E) C=M + 622 . (M/32).
Resolucéo

Questiao 11.25

Enem O ano muculmano é composto de 12 meses, dentre eles 0 Ramada, més sagrado para
0s muculmanos que, em 2001, teve inicio no més de novembro do Calendéario Cristdo,
conforme a figura que segue.
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Novembro 2001

Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab

1 2 3
4 5 6 7 8 9 10
N 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30

) = ( O

ming nova cresc cheia
8 15 22 1130

Considerando as caracteristicas do Calendario Mucgulmano, é possivel afirmar que, em 2001,
0 més Ramada teve inicio, para o Ocidente, em

(A) 01 de novembro.  (B) 08 de novembro. (C) 16 de novembro.
(D) 20 de novembro.  (E) 28 de novembro.

Resolucéo

Questao 11.26
Enem Um grupo de pescadores pretende passar um final de semana do més de setembro,
embarcado, pescando em um rio. Uma das exigéncias do grupo que, no final de semana a ser
escolhido, as noites estejam iluminadas pela lua o maior tempo possivel. A figura representa
as fases da lua no periodo proposto.

O

= 24 de setembro

\
02 de outubro (\ | 17 de setembro
B 4

10 de setembro

Considerando-se as caracteristicas de cada uma das fases da lua e 0 comportamento desta no
periodo delimitado, pode-se afirmar que, dentre os fins de semana, o que melhor atenderia as
exigéncias dos pescadores corresponde aos dias

(A) 08 e 09 de setembro. (B) 15 e 16 de setembro.
(C) 22 e 23 de setembro. (D) 29 e 30 de setembro.
(E) 06 e 07 de outubro.

Resolucéo

Questao 11.27

Enem Em certa cidade, algumas de suas principais vias tém a designagdo “radial” ou
“perimetral”,  acrescentando-se a0 nome da via uma referéncia ao ponto cardeal
correspondente. As ruas 1 e 2 estdo indicadas no esquema abaixo, em que ndo estdo
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explicitados os pontos cardeais. Os nomes corretos das vias 1 e 2 podem, respectivamente,

¥ -

2

(A) perimetral sul, radial leste. (B) perimetral sul, radial oeste.
(C) perimetral norte, radial oeste. (D) radial sul, perimetral norte.
(E) radial sul, perimetral oeste.

Resolugéo

Questiao 11.28

Enem “Casa que ndo entra sol, entra médico.” ESse antigo ditado reforca a importéncia
de, ao construirmos casas, darmos orientagfes adequadas aos dormitérios, de forma a
garantir o maximo conforto térmico e salubridade. Assim, confrontando casas construidas
em Lisboa (ao norte do Trépico de Cancer) e em Curitiba (a0 sul do Tropico de
Capricornio), para garantir a necessaria luz do sol, as janelas dos quartos ndo devem estar
voltadas, respectivamente, para os pontos cardeais:

(A) norte/sul. (B) sul/norte. (C) leste/oeste.
(D) oeste/leste. (E) oeste/oeste.
Resolucdo

No primeiro dia do inverno no Hemisfério Sul, uma atividade de observacdo de sombras é
realizada por alunos de Macapa, Porto Alegre e Recife. Para isso, utiliza-se uma vareta de 30
cm fincada no ch@o na posicdo vertical. Para marcar o tamanho e a posi¢do da sombra, o
chéo e forrado com uma folha de cartolina, como mostra a figura:

— v
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*Porto Velho

. Saheador
+ Cuiaba «Brasilia

*Goidnia

Belo Horizonte
Vitdria

TOpRR 98 G nemn- g e SRS,

i T
Rio de Janero

Nas figuras abaixo, estdo representadas as sombras projetadas pelas varetas nas trés cidades,
no mesmo instante, ao meio dia. A linha pontilhada indica a direcédo Norte-Sul.
NORTE

SUL

NORTE
Porto Alegre £

Recife

SUL
MORTE

Macapa :

Questao 11.29

Enem Levando-se em conta a localizacdo destas trés cidades no mapa, podemos afirmar
que os comprimentos das sombras serdo tanto maiores quanto maior for o afastamento da
cidade em relacdo ao

(A) litoral. (B) Equador. (C) nivel do mar.
(D) Tropico de Capricornio. (E) Meridiano de Greenwich.
Resolucéo
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Questio 11.30

Enem Pelos resultados da experiéncia, num mesmo instante, em Recife a sombra se projeta
a direita e nas outras duas cidades & esquerda da linha pontilhada na cartolina. E razoavel,
entdo, afirmar que existe uma localidade em que a sombra devera estar bem mais proxima da
linha pontilhada, em vias de passar de um lado para o outro. Em que localidade, dentre as
listadas abaixo, seria mais provavel que isso ocorresse?

(A) Natal. (B) Manaus. (C) Cuiaba.
(D) Brasilia. (E) Boa Vista.
Resolucéo

Questdo 11.31

Enem 2013 A Lei da Gravitagdo Universal, de Isaac Newton, estabelece a intensidade da
F-G02

forca de atracdo entre duas massas. Ela é representada pela expressdo: =~ d2 onde

my e m, correspondem as massas dos corpos, d a distancia entre eles, G a constante universal

da gravitacdo e F a forca que um corpo exerce sobre o outro. O esquema representa as
trajetorias circulares de cinco satelites, de mesma massa, orbitando a Terra.

Qual gréafico expressa as intensidades das forcas que a Terra exerce sobre cada satélite em
funcdo do tempo?

A B =
8 S
S B
B D
A
C C B
Q C
=
o
D B v D
E
— ] A
I I B B B T T T T T rrrrrrrrrrr
a) Tempo b) Tempo C) Tempo
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Forga
Forga

d) Tempo e) Tempo

Resolucéo

indice
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Resolucoes
Fenomenos elétr

icos e magnéticos - 1 Parte 1

Q1.1

(Eletrodinamica)

Resposta E A resposta a esta questdo € aquele circuito onde os interruptores se encontram
associados de tal forma que qualquer um deles ao ser mudado de posicao altera o estado da
lampada, se ligada, desliga, se desligada, liga. Observe que o gerador ndo foi mostrado,
subentende-se que esteja ligado aos terminais livres a esquerda de cada caso.

a) @@% A lampada esta desligada, circuito aberto. Alterando a posicao da

@g
primeira chave

primeira chave

5 o !

0 circuito

:4'%

0 circuito continuara aberto, ndo € a resposta correta.

e
b) A lampada esta desligada, circuito aberto. Alterando a posicdo da

continuara aberto, ndo € a resposta correta.

C) TP/:i@@; lampada esta ligada, circuito fechado. Alterando a posicdo da

primeira chave

.

| =

segunda chave,
N\

P

o STl

ool
_\__| ela apaga, circuito aberto, até aqui tudo bem, mas alterando a posicéo da

=] ela continua apagada, ndo serve esta errada.
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d) O circuito esta aberto, a lampada apagada, se a primeira chave for
alterada ela continua apagada, resposta errada.

A lampada se encontra apagada, circuito aberto, alterando a primeira

. 0 circuito se fecha e ela acende, em seguida alterando a segunda chave

0 circuito é aberto e a lampada apaga, esta € a resposta correta.

Q1.2
Resposta D A pilha apresenta dois terminais que sdo a saliéncia na parte superior e sua base.

Terminal ; Terminal
negativo riha ositivo
9 P Os desenhos nimero 2 e 4 podem ser

eliminados pela ligacdo errada a pilha. Os terminais da lampada sdo a base do soquete e a

V

4—%

Terminais da
rosca lampada No caso 5 a lampada tem um terminal ligado errado, no bulbo de

vidro e no caso 6 ambos os terminais da pilha foram ligados a um mesmo terminal da

lampada, néo funciona.
Iﬁ]@

@

(W]
—@

W, o

GONGALVES FILHO, A.; BAROLLI, E. Instalagéo Elétrica: investigando e aprendendo.
Sé&o Paulo: Scipione, 1997 (adaptado).

Eliminados os casos 2 4 5 e 6 sobram corretamente ligados os nimeros 1 3 e 7 resposta
correta letra D

Interbits®
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\Voltar

Q1.3

Resposta A

Dados

Pa=Pg =4400 W
Ua=127v Ug=220V

2 2
U2 U, _Ug U? R, R, 1272 R, 16129 R
Usando: P=— vem = == oy —2=—2 A=""_ A_—"""" _A_(33
R R, Rg U: R, R, 220° R, 48400 R,
Voltar
Q1.4
Resposta A
Dados:
Antes U =220 V P =5500 W
Depois de ligada errado U =127 VeP =7
Se é a mesma torneira a resisténcia é a mesma antes e depois.
u? U’ Uz U, 2202 1277
- P=— R=— = - R,=R. —2-=-2 =
Usando: R Vem P ComR=ctevem: R,=R, P, P, 5500 P
2
P, =227 5500 P, -18333W
0
Voltar
Q1.5
Resposta B

Dados: P=3200W U =110V
Usando P=1U 3200=i.110 1=29,1A
\Voltar

Q1.6

Resposta C

Dados: poténcia de cada farol =55 W U =36 V

Calculando a corrente:

Usando P=iU 55=i.36 i=153Aem cada farol, ligados em paralelo a corrente total é
a soma da corrente em cada um deles

i = 3,06 A O menor fusivel adequado seriao de 5 A

Voltar

Q1.7

Resposta E

Dados: Leitura atual = 2783 kWh

Leitura do més passado = 2563 kWh

O consumo ¢ dado pela diferenca entre elas 220 kwWh
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Ao custo de R$0,20 o total serd de 220 . 0,2 = R$44,00
\Voltar

Q1.8
Resposta B

O circuito dado:
L4 L 4 L7

—O—F0O—7F0

€>3 L3 @ Le
Se as lampadas sdo todas iguais, tem

todas a mesma resisténcia. O brilho de cada uma sera proporcional ao quadrado da corrente

que a atravessa. P = R.i?
L4 L4 L 7

—O—T—0—

RO
—— @Ls
<f>3L3 |—6

B Chamando de i a corrente que passa
por 7 e 8 também devemos chamar de i a corrente em 5 e 6. Ambos os ramos estdo ligados
de A para B e possuem a mesma resisténcia equivalente. Aplicando a Lei dos Nés em A,
concluimoE queem4 passa uma corrente igual a 2i.

1

C
20,

=+ @Lz i—l@m
<(>)|_3 C)Le

D B
As lampadas 2 e 3 ligadas de C para D tem resisténcia equivalente 2R assim como o restante

do circuito formado pelas lampadas 4 5 6 7 e 8. Resisténcias iguais, tensdes iguais, entao
correntes iguais, em 2 e 3 passa uma corrente igual a 2i.
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2i
L2 Ls
— 2i i | @Ls
)L )L
D B Aplicando a Lei dos N6s em C se

conclui que em 1 passam 4i. As lampadas que apresentam o mesmo brilho sédo 2 3 e 4
percorridas por 2i e 5 6 7 e 8 percorridas por i. As trés que brilham igual e mais intensamente
sdo entdo 2 3 e 4.

Voltar

Q1.9

Resposta D

Area da cozinha=9m? P=100 W
Area do corredor =1,35m*> P=60 W
Area do banheiro =3,15m?* P=60 W
Areadasala=8,4m? P=100 W
Geladeira P = 200 W

Ferro elétrico P =500 W

Radio P =50 W

Chuveiro P =3000 W

Aparelho de som P =120 W
Televisor P =200 W

Soma das poténcias = 4390 W

Voltar
Q1.10
Resposta D
Do gerador:
U=110V R=11Q

u? 110°
P = P = =

R T P =1100W

Calculando o calor necessario para 0 aquecimento da dgua. Lembre-se que a densidade da
agua é de 1 kg /L portanto 200 L correspondem a 200 kg. Como o calor especifico foi dado
em J/g°C a massa deve ser usada em g.

Q =m.c.A0

Q =200.10° .4,19.35
Q=29.10"J
Usando :

190



E E 2,9.107 2,9.107
At Vo™ P 11.10° 11.10°
2,6.10°*

t=——
3,6.10
consumidos aproximadamente 7 L de gasolina.

Voltar

At =2,6.10*s passando para horas

At=7,h Como o consumo de combustivel é de um litro por hora ser&o

Q1.11

Resposta C

Dados M = 1400 kg h = 30 m v =4 m/s e constante.
Calculando a poténcia do motor.

P=Fv

Como a velocidade é constante a forca resultante deve ser zero, logo a for¢a do motor deve
ser igual ao peso.

F=14.10°N

P=14.10".4

P =56.10° W ou 56 kW

Calculando a corrente

P=U.i

56.10%=220.i

i=254,6 A

Voltar

Q1.12

Resposta D

Dados P =1000 W ou P =1 kW Tempo de uso mensal =1/4h .4.20=20h
E =P.At

E=1.20

E =20 kWh

De acordo com a conta de luz 260 kWh custam R$162,50
Fazendo uma regra de trés:

260 kWh - R$162,5

20kwh - X

X =R$ 12,50

Voltar

Q1.13
Resposta E
Calculando o consumo de energia de cada aparelho
E=P.At
Ar condicionado E = 12 kWh
Chuveiro E =1,1 kWh
Freezer E =2 kWh
Geladeira E = 3,5 kWh
191



Lampadas E =0,6 kWh

Total = 19,2 kWh por dia, em 30 dias E = 576 kWh
Ao custo de R$0,40 o kWh vem:

Custo =0,4.576 =R$230,40

Voltar

Q1.14
Resposta A

O enunciado mostra que o rendimento de uma usina termoelétrica é de 0,4 ou 40%, bastante
baixo como o de toda maquina térmica real.

Voltar

Q1.15

Resposta D

Dados Consumo diério = 200 . 10> MWh como o prefixo M = 10°vem:

E =200 . 10° kWh

Um kg de carvéo produz 10 kWh com uma regra de trés vem:

1 kg - 10 kWh

m  -200. 10° kWh

m =200 . 10°kg ou m = 20.000 ton

Como cada caminhdo transporta 10 ton seriam necessarios 2.000 caminhdes
Voltar

Q1.16

Resposta C

Todos 0s casos mencionados produzem aquecimento.
Voltar

Q1.17
Resposta B

Em 1970 Temos Er = 24 .10° tep e E¢ = 3 .10° tep isso da um percentual de aproximados
12,5%

Em 1995 Temos Er = 34 .10° tep e Eg = 20 .10° tep isso da um percentual de aproximados
59 %

Voltar

Q1.18

Resposta E

No calculo do consumo de energia consideramos a poténcia de cada equipamento o tempo de
uso e a quantidade deles.

Voltar

Q1.19
Resposta C
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Consumo mensal total = 300 kWh do grafico notamos que o chuveiro é responsavel por 25%
dom consumo, Consumo mensal do chuveiro =75 kWh

E = P.At

75 =5. At

At = 15 h mensais 0 que da 30 min. por dia, como sdo 4 pessoas 0 banho de cada uma dura
em média 7,5 min.

Voltar

Q 1.20
Resposta D

O aumento da tensdo em um resistor provoca aumento de corrente elétrica, aumento de
poténcia com consequente brilho mais intenso e, por trabalhar acima de sua especificacédo
normal, desgaste maior implicando em menor durabilidade.

Voltar

Q1,21

Resposta C

Trata-se do efeito Joule
Voltar

Q1.22

Resposta C

Usando Q = i.At vem
75=50. At

At=15h

Fazendo AS = v . At vem:
AS =60.1,5

AS =90 km

Voltar

Q1.23
Resposta A

Amperimetros sdo ligados em série e voltimetros em paralelo.
Voltar

Q1.24
Resposta C

Se o brilho de B aumenta, a corrente que passa por ela aumenta também, logo A e B devem
estar associadas em paralelo, antes a corrente era dividida entre elas, depois, toda a corrente
do circuito passa apenas em B. Neste caso ao queimar a lampada A a resisténcia do circuito
aumenta reduzindo a corrente total, o brilho das outras lampadas vai diminuir.

Voltar

193



Q1.25

Resposta A

Resistores iguais ligados em serie dividem a tensao entre si em partes iguais.
Voltar

Q1.26

Resposta D

Os condutores naturais sdo solucgdes idGnicas, metais e gases se rarefeitos e ionizados.
Voltar

Q1.27
Resposta D

Dados: Upg =12V

Passando por cima e usando U = R.i vem:
12=2.i

i=6 A

Por baixo 12 =R.3

R=4Q

Voltar

Q1.28
Resposta E
Usando a segunda lei de Ohm

I
R=p.— Observando que I, = 3l; e que A, = A)/2 e dividindo R, por R; vem:

3l
P-é
&: 2 R 6.R
R I 2 =0
pli
A
\oltar

Q1.29
Resposta B

Da segunda lei de Ohm R = 'O'K’ sabemos que o fio mais fino terd maior resisténcia, em

consequéncia vai esquentar mais ao ser percorrido pela mesma corrente elétrica. A
resistividade depende somente do material com o qual o fio foi fabricado.
Voltar

Q 1.30
Resposta A
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Dados: P=60W U =120V

U? 120?
Usando P= = vem: 60 =

R =240 Q Como sdo 8 lampadas iguais em paralelo

R
RE = F RE = 30Q
\Voltar

Q1.31

Resposta C

Dados: Q=08Ah i=32A
Q=I.At

0,8=3,2. At

At =1/4 h ou 15 min.

Voltar

Q1.32

Resposta D

O disjuntor ou fusivel.
Voltar

Q1.33
Resposta C

2
Como a tensdo é constante, P = R @ poténcia é inversamente proporcional a resisténcia. A
resisténcia R = ’O'Z e diretamente proporcional ao comprimento.
Voltar

Q1.34

Resposta A

Temos uma PA de razdo r = 0,3 e primeiro termo a; = 0,2.
DadosU=124V ei=08A U=R.i

12,4 = Re.0,8
Rg=15,5Q A soma dos termos da PA é 15,5
L. . ,2 .
Da matematica, S = w ena=al+(n-r 155= w e na=0,2+(n-1)0,3

Montando e resolvendo o sistema de duas equagdes vem: n = 10
Observacdo, esta questdo esta mais para a matematica que para a fisica.
Voltar

195



Q 1.35

Resposta A

Veja a solucéo da questéo 33.
Voltar

Q1.36
Resposta E

1
A condutividade & é o inverso da resistividade ©p © =;O melhor condutor é o material

de maior condutividade.
\Voltar

Q1.37
Resposta A

Calculando a 4rea A = m.r* A = 3,14.(1.10%)°
A=314.10"m?

3
R:p.—A R=1,57.10", 210

3,14.10™
R=0,1Q

Calculando a poténcia dissipada
P=R.i’

P=0,1.(10%?

P=110°W

Calculando a energia

E=P.At

E=10".3,6.10°

E=3,6.10°J

Voltar

Q1.38
Resposta E

Para determinar a espessura da fiacdo deve-se conhecer a intensidade da corrente elétrica e
para a dimensionar o aparelho necessario, sua capacidade de refrigeracéo.

Voltar

Q 1.39
Resposta E

A menor eficiéncia é das lampadas incandescentes, a das usinas ndo podem ser melhoradas
com a tecnologia atual o que pode ser feito entdo alem da troca de lampadas seria melhorar a
capacidade de conducéo dos cabos.

Voltar
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Q 1.40

Resposta B

Dados: Consumo de 20 kWh por quilograma de aluminio, massa de aluminio 10 kg.
Calculando a energia

E=20.10

E =200 kWh

Como o consumo dessa residéncia é de 100 kWh por més, esta energia poderia abastecé-la
por 2 meses.

Voltar

Q1.41

Resposta B

Dobrando o consumo de energia elétrica, dobrara o valor da conta.
Voltar

Q1.42

Resposta C

Na conta mostrada pagou-se alem do consumo minimo mais 7 m* de 4gua. O consumo total
foi de 17 m*. Dobrando o consumo teremos 34 m*. Como a tarifa é diferenciada para cada
consumo temos:

10 m3 na tarifa minima R$5,50

10 m3 na tarifa de R$0,85 0 m3 R$ 8,50

14 m3 na tarifa de R$2,13 o m3 R$ 29,82

Valor total = R$ 43,82

Voltar

Q1.43

Resposta A
Valor em reais
A

35,3

14
9.5 . '
: : : —> Consumo
0 10 20 30 40 -3
Voltar
Q1.44
Resposta E
2 2 2 2
Observe que: P=2" como: P, =P, vem: YU Yo = &:UDZ
R R, R, R, U,



2
=> Rp _ 220 >0 _y => R, =4R,
R, 110° A
Da segunda lei de Ohm temos:
I I |

R

1
R=p.— => p— =4p— => A =4A, OUA =—A
Py P =S w = 4R Ao=7M
Voltar
Q1.45
Resposta D

A velocidade dos elétrons dentro de um condutor submetido a baixas tensdes é da ordem de
1 mm/s, entretanto o campo elétrico se instala praticamente de maneira instantanea
obrigando a todos os elétrons a se deslocarem imediatamente.

Voltar

Q 1.46

Resposta D
Como a resisténcia do voltimetro € bastante grande, deve tender ao infinito, consideramos
que nele ndo passa corrente.

4700 4700

10V

100Q 120Q

R —
I

Calculando a corrente no ramo interno.

i:H :>i:£ :>i:iA
R 570 57
Corrente no ramo esterno.
i:! :>i:£ :>i:iA
R 590 59
Polarizando o circuito.
H +
470Q 4700
-l 1A F|_LA
L 1V Aq|57 B¢ |59
End +
100Q 120Q
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Calculando Uag U, :100.%—120.5—19 =>U,, =1,75-2,03 = U,, =—0,3V

\Voltar

Q1.47
Resposta E

Voltimetros devem ser associados em paralelo ao elemento cuja tensdo se deseja medir, ele

esta corretamente ligado nas alternativas c, d, e e. Amperimetros devem ser ligados em série

ao elemento cuja corrente se deseja saber, eles estdo corretamente ligados nas alternativas a e

e.

Voltar
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Fendmenos elétricos e magnéticos — 2 Parte 2

(Eletrostatica)

Q21
Resposta D

2
Densidade superficial de cargas O =% Q=7.10°uce. A=4rR* A= 4-3-(6-106)

7.10°
A = 432 . 10% m? = 130102 c=1,6. 14@"(:%12 Ordem de grandeza = 107
u.c.e./m?
Voltar
Q2.2
Resposta B

K,-Q KeQ, _KeQ  610° 310° 2 1
gz vem d? d? (@-d? d? (1-d)? d?
2d?=1-2d+d?> d*+2d-1=0 Aplicando Bascaravem d=0,4m

Voltar

E;=E, Como E=

Q2.3

Resposta D

Condutores em contato trocam cargas até que seus potenciais se igualem V, = Vg
Suas cargas finais sdo proporcionais aos seus raios Qa < Qg

Voltar

Q2.4
Resposta C
O gréfico da carga armazenada
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\ 4

—

E o da corrente

IA

| -
Ll

t
Séo verdadeiros o segundo o terceiro e o ultimo

\Voltar

Q2.5

Resposta A

E a definicdo de eletrizacio.
Voltar

Q2.6

Resposta B

Eletrizacéo por atrito, um corpo perde elétrons e outro ganha.
Voltar

Q2.7

Resposta C

O campo elétrico produzido por um condutor é sempre perpendicular a sua superficie.
Voltar

Q2.8

Resposta A

A carga armazenada na nuvem provoca uma inducéo no solo, isso pode produzir um campo
elétrico bastante intenso.

Voltar

Q2.9

Resposta B

I- As folhas movem-se se houver a aproximagdo de um corpo neutro por haver entre eles
uma inducéo, observe no desenho que o eletroscopio esta previamente carregado.
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I1- Seria uma blindagem eletrostatica se o vidro fosse condutor.

I11- Todos os condutores envolvidos se encontram eletrizados, observe a figura, as hastes
estdo separadas.

IV- Sim a inducdo aumenta a quantidade de cargas nas folhas.

Voltar

Q2.10

Resposta D

Se ha atracéo entre a bexiga e o corpo com carga positiva, existem duas possibilidades ou a
bexiga se encontra carregada negativamente ou estd neutra. Se for neutra, o primeiro corpo
tem carga de qualquer sinal, se for negativamente carregada o primeiro corpo pode ser
positivamente carregado ou neutro.

Voltar

Q211

Resposta C

Se o corpo estiver isolado pelos sapatos ele pode acumular cargas e provocar faiscas.
Voltar

Q2.12
Resposta B

I- O campo € mais intenso onde as linhas se encontram mais concentradas.
I1- O potencial cresce em sentido oposto as linhas.

I11- Cargas negativas procuram os potenciais mais altos.

IV- O potencial de A é menor que o de B.

Voltar

Q2.13

Resposta B

Trata-se de um condutor em equilibrio eletrostatico, é uma blindagem eletrostatica ou
blindagem de Faraday. mas note que deve ser um condutor.

Voltar

Q2.14
Resposta E

O capacitor € um armazenador de cargas elétricas.
Voltar

Q2.15
Resposta B
Do grafico a despolarizacdo, quando o potencial caminha para zero, fase 0 e repolarizacéo
quando ele retorna ao valor normal, por volta de -100mV fase 3
Voltar
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Q2.16
Resposta A

Um grande capacitor interno acumula uma quantidade de cargas elétricas que podem matar,
o feixe de elétrons que atinge a tela formando uma imagem pode ser desviado de seu curso
por campos magnéticos externos.

\oltar
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Fendmenos elétricos e magnéticos — 3 Parte 3

(Eletromagnetismo)

Q3.1
Resposta B

Se CD e Ef se repelem ambas sdo imés. Se AB é atraida por C ou D AB néo é ima.
Voltar

Q3.2
Resposta B
A condicdo é que o campo magnético resultante seja nulo.
S - % E:esullame
B
-§)Terra
\oltar
Q3.3
Resposta B

| — Os polos de um ima ndo podem ser separados
I11- Um corpo ferroso sempre € atraido por um ima, ndo importa por qual polo.
Voltar

Q3.4
Resposta A

As linhas de forga, (campo elétrico) sempre sdo abertas e as de inducdo, (campo magnético)
sempre sdo fechadas.

Voltar

Q3.5

Resposta B

Uma bussola sempre se orienta de acordo com o campo magnético da regido onde se
encontra.

Voltar
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Q3.6

Resposta A

Usando a regra do saca rolhas, com a mao direita, verificamos que o campo magnético
produzido pelo fio, no local onde se encontra a bassola, € como mostra o desenho:

, =>
K B Resultante

O

Fazendo a resultante: A bussola se
orienta de acordo com o campo resultante.

\Voltar

Q3.7

Resposta B

A sinal da carga determina o sentido da forca magnetica, cargas de sinais opostos, ha mesma
situacéo, tem forcas de sentidos opostos.

Voltar

Q3.8

Resposta C

As auroras so se formam devido a existéncia de campo magnético. Elas sdo o resultado da
interacdo entre cargas elétrica provenientes do Sol, vento solar, com a atmosfera do planeta.
As cargas sao levadas até os polos magnéticos conduzidas pelas linhas de inducdo do campo
magnético.

Voltar

Q3.9
Resposta D
Pode-se perceber isso com a regra do saca-rolhas, (mao direita).

/ g
~ \ :

\\xl

Com o polegar na corrente elétrica, os demais dedos mostram o
sentido das linhas de inducdo.
Voltar

Q3.10
Resposta E
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Bobinas percorridas por corrente elétrica produzem campo magnético e sdo chamadas de
eletroimas.
Voltar

Q3.11

Resposta E

Lei de Faraday, um condutor imerso em um campo magnético variavel produz corrente
elétrica.

Voltar

Q3.12
Resposta A
Idéntica a anterior
Voltar

Q3.13
Resposta D

De acordo com o texto.
Voltar

Q3.14

Resposta C

a) a tensdo produzida por uma bobina é diretamente proporcional ao nimero de espiras.
b) Sé existe corrente induzida se houver variacao de fluxo magnético.

d) So existe corrente induzida se houver variacao de fluxo magnético.

e) A corrente dentro do cérebro sera induzida.

Voltar

Q3.15

Resposta C

A particula L ndo apresenta carga elétrica, ndo foi desviada. A particula K foi desviada no
sentido oposto ao mostrado pela regra de produto vetorial, logo é negativa.

Voltar

Q3.16

Resposta C

O nylon ndo e ferromagnético, ndo magnetiza em presenca de campo magnético. Os
materiais ferromagnético séo ferro niquel e cobalto.

Voltar

Q3.17
Resposta E
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Lei de Faraday, um condutor imerso em um campo magnético variavel produz corrente
elétrica.
Voltar

Q3.18
Resposta E

Lei de Faraday
Voltar

Q3.19
Resposta B

Toda corrente induzida produz uma forca repulsiva sobre o elemento indutor. Consequéncia
da lei de Lenz.

Voltar

Q3.20
Resposta A

Fluxo magnético constante ndo produz corrente induzida.
Voltar

Q3.21

Resposta E

Toda corrente induzida produz uma forga repulsiva sobre o elemento indutor
Voltar

Q3.22
Resposta B

Na situacdo | as linhas de campo magnético ndo atravessam a espira, o fluxo nela sera
constante e igual a zero. Sem variacdo de fluxo, ndo ha corrente induzida.

Voltar

Q3.23
Resposta A

Calculando a distancia percorrida.

AS=VAt => AS=56.10° => AS=3.10°m => AS =3cm

Supondo que no final do curso a forga resultante sobre a barra seja nula, (o enunciado ndo

deixa isso claro).

Fowg = Fuay => Kx=B.l.Lsend => 510°3=B.6.55en90°=> B=5.10"'T

Mag
Observe que a constante elastica da mola foi dada em N/cm.
Voltar
Questdo 3.23
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Energia Parte 4

Q4.1
Resposta D

Elementos radiativos sofrem fissdo produzem calor, o calor é utilizado para produzir vapor
gue aciona uma turbina.

Voltar

Q4.2
Resposta C

E a Unica época onde o grafico registra queda de consumo.
Voltar

Q4.3
Resposta C

Se ele disse linear, deve-se considerar o grafico uma reta.
Consumo (GWh)

A

X
375
70

» Tempo (anos) L.
Em uma reta temos uma varia¢ao linear das grandezas, Se

nos primeiros 30 anos, de 1975 a 2005 o acréscimo foi de 305 GWh, nos proximos 30, de
2005 a 2035 o acréscimo serd o mesmo dando um total de 375 + 305 = 680 GWh.
Voltar

0 30 60

Q4.4

Resposta B

O enunciado diz que uma hidrelétrica custa US$ 100,00 por quilowatt e a edlica custa US$
2000,00.

Voltar

Q4.5

Resposta A

A energia 1 envolve movimento, energia cinética e a dois eletricidade, energia elétrica.
Voltar

Q4.6
Resposta E

Vento é a Unica alternativa que ndo envolve producéo de CO,
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\Voltar

Q4.7

Resposta D

Quem consome menos energia elétrica é a maquina Il e menos agua é a |
Voltar

Q4.8
Resposta B

_ Valor util 1,5

T=Valortotal ! 1000
\Voltar

n=0,0015=0,15%

Q4.9

Resposta C

Da leitura do texto
Voltar

Q 4.10

Resposta E

Da leitura do texto
Voltar

Q4.11

Resposta E

Item Il Metade funcionando produz 50% outra metade a 20% produz 10% a soma da 60%
(verdadeira)

Item 111 14 de 24 corresponde a 58,3 % e 40% de 1 em 24 corresponde a 1,67% a soma da
60% (verdadeira)

Voltar

Q4.12

Resposta B

Plano para a confeccdo de tanques de grandes proporgdes e seco com muito vento para
facilitar a evaporacao.

Voltar

Q4.13

Resposta A

A gueima, energia quimica, produz gotejamento e perda de massa, energia potencial, o lado
mais leve sobe, energia cinetica.
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\Voltar

Q4.14

Resposta C

O arco distendido, energia potencial elastica, a flecha em movimento, energia cinética.
Voltar

Q4.15

Resposta B

Para percorrer 6000 km seriam gastos 600 L de gasolina ao custo de R$1.320,00. Com gas
seriam consumidos 6000/12 = 500 m®, ao custo de R$ 550,00 A economia mensal seria a

. . , .__3000
diferenca = R$770,00 Para recuperar R$3.000,00 seriam necessarios 0 = 3,9meses
Voltar

Q4.16

Resposta A

Os rejeitos radiativos tém meia vida muito longa. Permanecem por muito tempo, milhares de
anos emitindo radiagoes.

Voltar

Q4.17
Resposta D

Ambos sdo verdadeiros
Voltar

Q4.18

Resposta A

Alem disso, o horario de verdo faz com que as pessoas cheguem em casa em horarios
diferentes, ja que ndo ¢é adotado em todo o pais, isso faz com que o0 pico de consumo que
ocorre por volta das 18 h seja melhor distribuido evitando que o consumo possa ultrapassar a
demanda.

Voltar

Q4.19

Resposta B

Recentemente foram descobertas novas técnicas de exploracdo de gas como o gas de Xisto na
América do Norte.

Voltar

Q4.20
Resposta C
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E o efeito Joule, todo resistor percorrido por corrente elétrica esquenta.
Voltar

Q4.21
Resposta C

Trata-se de uma grande esperanca para junto com o alcool se produzir combustivel de fonte
renovavel.

Voltar

Q4.22
Resposta C

AS,.=0,7.AS,,. 10=0,7.AS,.  ASg, =14,3km
Voltar

Q4.23
Resposta C

Da interpretacdo do grafico
Voltar

Q4.24
Resposta C

A eficiéncia com lenha é de 30% e com gés é de 60%
Voltar

Q 4.25

Resposta E

Da leitura do texto
Voltar

Q4.26
Resposta A

Dentro dos cilindros o combustivel explode produzindo uma grande quantidade de calor
fazendo a expansdo violenta dos gases que impulsionam o pistdo para baixo produzindo
movimento.

Voltar

Q4.27
Resposta B

m
O volume é inversamente proporcional a densidade d :v a baixa densidade do GNV

implica em grandes volumes.
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\Voltar

Q4.28
Resposta C
Evidente
Voltar

Q 4.29

Resposta A

O petroleo se forma ao longo de milhGes de anos e a cana em uma safra.
Voltar

Q4.30
Resposta E
Evidente
Voltar

Q4.31

Resposta B

O maior consumidor de energia, de acordo com o grafico é o setor de transportes que
basicamente usa petroleo.

Voltar

Q 4.32

Resposta A

Ela seria o combustivel.
Voltar

Q4.33
Resposta D
Evidente
Voltar

Q4.34

Resposta D

As maquinas térmicas, que transformam calor em trabalho, sempre tem na pratica um
rendimento muito ruim, consequéncia do segundo principio da termodinamica.

Voltar

Q4.35
Resposta C
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Acumulado do EUA = 180 .10° ton. O Brasil te 160 . 10° hab. que produzem 2,5 ton. por
anos, isso da uma producdo anual de = 4 . 10° ton. Para se atingir o total dos EUA o tempo

180.10°
110° = 450 anos.

seria =

\Voltar

Q4.36

Resposta B

Da leitura e interpretacdo do texto
Voltar

Q4.37

Resposta D

Energia nuclear = 7,5% Energia do gas = 24% Fazendo uma regra de trés o acréscimo seria
de 31%. Observe que os valores retirados dos graficos sdo aproximados devido a inexisténcia
de reticulado.

Voltar

Q4.38

Resposta E

Proibir o uso ndo é solucdo, na area médica, por exemplo, a radioterapia é de suma
Importancia.

Voltar

Q 4.39

Resposta E

a) Energia de movimento € cinética

b) Nédo ha calor envolvido em |

¢) Néo héa energia potencial gravitacional nos condutores
d) A energia elétrica e transformada em energia mecanica.
e) Correta

Voltar

Q 4.40

Resposta D

Energia € poténcia X tempo a unidade correta de energia seria megawatt x hora (MWh)
Voltar

Q 4.41

Resposta D

A capacidade de dissolu¢do do oxigénio na dgua diminui com o aumento da temperatura.
Voltar
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Q4.42
Resposta D

No condensador a 4gua é resfriada.
Voltar

Q4.43
Resposta A

No desenho pode-se ver que no motor entra poténcia de 72 kW e sai de 14,2 kW, logo a
perda foi de 57,8 kW o que corresponde a 80%.

Voltar

Q4.44

Resposta E

De acordo com o texto.
Voltar

Q 4.45

Resposta E

Quem teria maior beneficio seria aguele de menor rendimento, ou a lampada incandescente,
que transforme energia elétrica em luminosa, ndo existe esta alternativa, ou a célula solar que
transforma energia radiante em elétrica.

Voltar

Q 4.46

Resposta D

O aumento da area na superficie da agua da represa provoca aumento de vaporizagdo. O lago
de Brasilia foi feito com este objetivo.

Voltar

Q4.47
Resposta B

Chegam 200 .10° MW e sdo aproveitados 500.000 MW sob a forma de eletricidade, esta
fracdo corresponde a:

_ 5.10° B &
f=>x f=2510

\Voltar

Q4.48

Resposta E

Combustiveis fosseis séo utilizados na queima, portanto usinas térmicas, podem ser petroleo
ou carvdo e sua producéo envolve milhdes de anos
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\Voltar

Q 4.49

Resposta A

O impacto ambiental é enorme por criar um lago onde antes ndo havia. Podem provocar
discreto aumento de pluviosidade da regido onde se encontram.

Voltar

Q4.50
Resposta D
Evidente
Voltar

Q4.51

Resposta E

Sobradinho teve a maior area alagada pela menor producdo de poténcia.
Voltar

Q4.52

Resposta A

Energia ndo se cria e ndo se destroi, ela apenas se transforma.
Voltar

Q4.53
Resposta B
Evidente
Voltar

Q 4.54

Resposta E
y 512.10
O rendimento é: 77 = P“ 0,9= =

total total

dada por: P=xR.gh 569.10°=10°.R.10.120

R =470 m%s como 1 m®= 1000L R = 470.000 L/s
Voltar

P

Pt =569.10° W A poténcia de uma usina é

Q4.55
Resposta D
Evidente
Voltar
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Q 4.56

Resposta C

Para obter a maior altura ele precisa da maior quantidade possivel de energia potencial em I11
que por sua vez, vem da energia cinética em |

Voltar

Q4.57

Resposta D

Em vales existe pouco vento, ndo serve edlica, o territdrio € pequeno e o rio é explorado para
outros fins, ndo serve hidrelétrica, a incidéncia solar € alta, indica usina solar.

Voltar

Q 4.58

Resposta A

Calor dos motores que seria perdido é reaproveitado.
Voltar

Q4.59

Resposta E

Reaproveitamento de calor que seria perdido.
Voltar

Q 4.60
Resposta A

Se as rodas travam o atrito deixa de ser estatico e passa a ser cinético com consequente
reducéo.

Fg

Pt

0 >

7 p - - -
A funcéo do ABS ¢ manter a pressao no sistema de freios sempre no mesmo valor por maior
que seja a forca que se faca nos pedais, mantendo assim o atrito estatico constante perto do
valor de pico.
Fat

A

(&)
v
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N&o existe resposta que satisfaca. O gabarito oficial foi letra A. Observagdo, néo compre um
carro desses mostrado na resposta oficial, na frenagem vai te chacoalhar todo.
Voltar

Q 4.61

Resposta E

E um caso de energia potencial elastica
Voltar

Q 4.62
Resposta D

A funcdo da catraca é impedir o retorno dando um sentido ao movimento que de outra forma
seria cadtico.

Voltar

Q 4.63
Resposta E

Regido plana de poucos recursos hidricos, ndo € adequada a hidrelétricas. Ventos constantes,
adequada para energia eolica.

Voltar

Q 4.64

Resposta A

Observe no desenho que entram oxigénio e hidrogénio e saem alem deles dgua. Ndo ha
producdo de poluentes.

Voltar

Q 4.65

Resposta D

Vale cercado de montanhas, inadequado para energia edlica, em vales venta pouco. Rio
muito utilizado para outros fins, inadequado para energia hidrelétrica. Alta incidéncia solar,
adequado para energia solar.

Voltar

Q 4.66

Resposta B
No momento do salto a Unica forca atuante sobre ele é o peso, que atua a favor do
movimento, & medida em que cai, com 0 aumento da velocidade, a forga de resisténcia do ar
vai crescendo se opondo ao peso até que a resultante das forcas seja anulada.
Ao abrir o paraquedas, uma forca de resisténcia do ar de grande intensidade atua contra o
movimento, fazendo a velocidade diminuir até que ela se iguale ao peso, zerando a forca
resultante.
Voltar
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Q 4.67
Resposta C

O atrito ¢ uma forca sempre paralela as superficies em contato e sempre oposta ao
movimento ou a tendéncia de movimento. O pé ndo escorrega no solo, mas, é forcado para
tras empurrando o chdo para o lado oposto ao qual se deseja ir. Se o pé empurra o solo para

tras, o solo empurra o pé para a frente, terceira lei de Newton.
Voltar
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O movimento o equilibrio e a descoberta das
leis fisicas — 1 Parte - 5

(Hidrostatica)

Q5.1
Resposta A

.
A

de presséo.

Voltar

a pressdo é inversamente proporcional a area, um aumento de area provoca reducdo

Q5.2

Resposta C

Quanto maior a altitude menor a espessura da camada de ar acima de vOCé e menor a pressao
atmosferica.

Voltar

Q5.3

Resposta A

Quanto maior a altitude menor a espessura da camada de ar acima de vOCcé e menor a pressao
atmosférica.

Voltar

Q5.4
Resposta E

_m _my _my +Hm MVt N,
Sy =y SRRVINY =T Y,

800.0,96V +1000.0,04V
Hy =
\Y

esta indicam excesso de agua.
Voltar

ty, =768+40 1, =808 ¢g/L As densidades maiores que

Q5.5

Resposta C

Todo nivel deve ser medido ateé a superficie livre do liquido.
Voltar

Q5.6
Resposta D
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Ap = 11.9.Ah Do peixe 1 Ap=10°10.(-30)  Ap=-3.10° %2 = -3atm

i = 3 = 5 N =
Do peixe 2 Ap=10°10.60  Ap=6.10 %n , =6atm
Voltar

Q5.7
Resposta D

_ 103 _ 3N
Ap=ugAh  Ap=10°1008 Ap=8.10°N/,
Voltar

Q5.8

Resposta B

E o que limita o consumo de agua.
Voltar

Q5.9
Resposta D

\ 17.20
Vazéo (R) R=— 4200:20OT At =16,2 min

At
\Voltar

Q5.10
Resposta E

4 120

Eficiéncia do carneiro € = 1720 ¢° 0,67 =67% bem maior que a da motobomba.

Voltar

Q5.11
Resposta D

h 1

h 1
Da tabela, para H = 2 temos V entre 120 e 210 L/h. para ﬁ = g temos V entre 80 e 140
1
5

h
L/h. Para — = = devemos obter valores intermediarios.

H
\Voltar

Q5.12
Resposta C
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Calculando 15% de 8 .10°kg = 1,2 .10°kg S ﬂ=mV=m V—1’2'109 V =133 10°
alculando 15% de 8 . g=12. g Se Vv Py 910 =1,

m® ouV=1,3310°L

\oltar

Q5.13

Resposta E

Da leitura do grafico temos uma vazédo de 900 L/h. Vazdo (R) R :\A/_t 900:% At =
1,33 h aproximadamente uma hora e vinte minutos.
Voltar

Q5.14

Resposta A

Principio de Pascal. Um acréscimo de pressdo em um ponto qualquer de um fluido em
equilibrio, se transmite integralmente a todos os pontos deste fluido.

Voltar

Q5.15

Resposta B

Nas bombas de succdo quem impulsiona a 4gua para cima é a pressdo atmosférica, portanto
elas estdo limitadas a uma altura maxima da ordem de 10m. Lembre-se que 1 atm = 10 m.c.a.
(metro de coluna de agua)

Voltar

Q5.16
Resposta E
O empuxo é uma forca vertical para cima proporcional ao volume de liquido deslocado.

E= /uLiq 'VLiq.DesI g
Voltar

Q5.17

Resposta C

Aumentando a quantidade de agua dentro do frasco, diminui o volume de liquido deslocado
diminuindo o empuxo.

Voltar

Q5.18
Resposta B
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Se na figura 2 metade da esfera esta submersa, significa que o empuxo que atua sobre
metade dela é igual ao seu peso, logo, podemos concluir que o empuxo sobre ela toda é o
dobro de seu peso.

N 4

Situagdo inicial: P N;=P

E

F’ —

N2
Situacdo final ComoE=2P
N,+P=E =>N,=P
Voltar
Q5.19
Resposta A

O peso com lastro é maior. O Empuxo é proporcional ao volume de liquido deslocado e este
volume é maior quando submerso, ou seja, cheio.
Voltar

Q5.20

Resposta B

Faltou fornecer a densidade da 4gua que é de 1 g/cm®

Passando para o Sl vem M = 0,01 kg V =40.10°m® n=1.10% kg/m®

—>

E

—>

P
T Dodesenho T=E—-P T=g4V.g-mg T=104.10"10-1.10"210

T :014_011 T= 0,3 N
Voltar
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Q5.21

Resposta E

O peso de A é maior, mas, como possuem mesmo volume tem empuxos iguais.
Voltar

Q5.22

Resposta E

P = E afinal ele esta flutuando 4 V.g=m.g 1V = 500.% Observe que a massa foi
transformada em kg

V=5.10°L

Voltar

Q5.23
Resposta E

E=x4V.g E=10210°10 E=10"N Observe que a densidade foi transformada para
kg/m®
Como P=E P =10" N o que equivale a uma massa de 1 .10° kg ou 1000 ton. Como a

massa da embarcacéo é de 50 ton. a massa de lastro deve ser a diferenca.
Voltar

Q5.24
Resposta A
E =4 V.0 Quanto maior é a altitude, menor a densidade do ar €, em consequéncia, menor é

0 empuxo.
\oltar

Q5.25

Resposta E

O empuxo é em mddulo igual ao peso do liquido deslocado.
Voltar

Q5.26

Resposta A

Condicéo para flutuacdo : densidade do corpo menor que a do liquido.
Voltar

Q5.27
Resposta D

2 1
Do enunciado conclui-se que 2/3 do volume do corpo é igual a meio litro. 7V = 5 L

3
V=3/4L
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m=uV m=0,5.750 Observe que 1L = 1000 cm*® m = 375g ou m = 0,375 kg
Voltar

Q5.28
Resposta B
As forgas que atuam sobre o corpo séo:

T [te

Como se trata de uma situacdo de equilibrio a forca resultante deve ser zero.
E=P-T E=30-24 E=6N
Calculando o volume do cubo: V=a®> VvV=10°cm® Vv=10°m®

i K
E=uV.g 6=x.10°10 4 =6.10° %3 ou u, =O,6%m3
Voltar

Q5.29

Resposta A

A pressdo atmosférica s € superada por uma coluna de agua de 10 m de altura, ndo € o caso
da garrafa, se fechada a atmosfera impede a saida da agua. Estando aberta, a presséo efetiva
é dada por p=..gh, ndo depende da pressdo atmosférica local que atua dentro e fora da
garrafa se anulando.

Voltar

Q5.30

Resposta C
A massa total a ser erguida é de 100kg, originando um peso de 1000N, para erguer com
velocidade constante devemos ter forga resultante nula, logo a forca a ser feita deve ser de
1000N. Em uma prensa hidraulica, aplica-se o principio de Pascal, o acréscimo de pressao é
igual em todos os pontos.

F_F

Ap, =Ap, => i:i como A =5.A, vem; - P,

~ F, 1000
5.A

2> |

Voltar
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O movimento o equilibrio e a descoberta das
leis fisicas - 2 Parte 6

Q6.1
Resposta E

Ponto de apoio na agua ¥
Forca da mao
(Poténcia)

\ 4
Forca aplicada pelo
apoio do barco.
(Resisténcia)
Como o brago de poténcia é maior que o de resisténcia, a forca de resisténcia € maior que a
de poténcia.
Voltar

Q6.2
Resposta A

A mastigacao é feita pela mandibula, uma alavanca, a semelhanca do alicate.
Voltar

Q6.3

Resposta C

O nome de uma alavanca € inter....... para completar coloca-se 0 nome daquilo que esta no
meio dela, poténcia, resisténcia ou apoio.

Voltar

Q6.4
Resposta C

Se a vantagem mecéanica de cada polia movel é 2 e sdo trés delas, a vantagem mecanica do
sistema é 2° =8

Para se erguer um corpo de peso 500 kgf basta uma forca 8 vezes menor. F = 62,5 kgf.
Voltar

Q6.5
Resposta A
Evidente
Voltar
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Q6.6
Resposta C

Se a vantagem mecéanica de cada polia movel é 2, a forca sera reduzida pela metade ou 50%.
Voltar

Q6.7

Resposta E

Como 0 apoio se encontra no centro, a alavanca e interfixa. Se Isabela tem um brago de
alavanca maior que o de Carlos deve ter um peso, e em consequéncia uma massa, menor.
Voltar

Q6.8
Resposta A
A condicéo de equilibrio de rotacdo € que o0 momento resultante seja nulo.

ZM =0 Usando como referencia para medir as distancias a pata direita do Garfield, e

adotando o sentido anti horario como positivo, vem:
F.02-20.0,7-04.25=0

0,2.F=15

F=75N

Voltar

Q6.9
Resposta E

Para alavancas onde existe apenas uma forca atuando de cada lado podemos adotar um
atalho:

Fl . dl = F2 . d2

30.8 = 6.d Observe que estamos usando o0 peso.

d=40cm

Voltar

Q6.10

Resposta C

Para alavancas onde existe apenas uma forca atuando de cada lado podemos adotar um
atalho:

Fl . dl = F2 . d2
Na primeira situagdo: 50.x = P.15 Observe que estamos usando 0 peso.
P.d P.d
Na segunda situago: 80.x=P.d X="g-= Substituindo vem: 50-5 =P.15
d=24cm
Voltar
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Q6.11

Resposta E

Podemos, neste caso colocar de cada lado partes de um mesmo pacote até que a balanca se
equilibre, teremos pacotes de 12 kg.

Voltar

Q6.12

Resposta C

Fazendo o raciocinio anterior com o pacote de 12 kg podemos obter pacotes de 6 kg, ai
juntando um de 12 e outro de 6 podemos também ter pacotes de 18 Kkg.

Voltar

Q6.13

Resposta B

Para alavancas onde existe apenas uma forca atuando de cada lado podemos adotar um
atalho:

Fl . dl = F2 . d2

m;.g.AB = m,.qg.BC

m;.AB = m,.7.AB

m;=7.m,

Voltar

Q6.14

Resposta C

Aplicando F; . d; = F, . d, Onde F; é o peso d, a distancia do peso ao apoio,( 0 peso se aplica
no centro da barra) F, a leitura do dinamdmetro e d, a distancia do dinamdmetro ao apoio,
vem:

L
Ed P. P
F,=—— Paraa letra A F2=|_—4 F==
d, L2 2
L
- _PYa
B ™ V F,=P
4
L
P.b)
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E F=—"7%
\oltar

Q6.15

Resposta C

Aplicando F; . d; =F, . d, Vem:
200.x=600.y

X =3y

Voltar

Qe6.16

Resposta A

Aplicando F; . d; = F, . d, Onde F; é 0 peso d; a distancia do peso ao apoio,(0 peso se aplica
no centro da barra) F, o peso de Aed, =1 m, vem:

P.2=200.1

P=100N

Voltar

Q6.17
Resposta C

A forca resultante deve ser nula, portanto: Te+ Tp =P

Como o0 homem se encontra mais préximo da corda esquerda, a tensao nela é maior que a da
direita. Tp > Te

O apoio mais proximo ao centro de massa do sistema suporta maior carga.

Voltar

Qe6.18

Resposta A

Para que a forca resultante em y seja nula, cada dobradica deve aplicar na porta uma forca
vertical para cima igual a metade de seu peso.

A

v

Adotando como referencia um ponto entre as duas dobradicas, 0 peso produz um momento
horario que deve ser neutralizado por outros de sentido horario gerado pelas forcas que a
parede aplica nas dobradicas.
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v

Se a forca que a parede aplica na dobradica A é para a esquerda, entdo a forca que a
dobradica A faz na parede é para a direita, ela tende a ser arrancada. A dobradica B tende a
ser comprimida na parede. A, deve arrebentar primeiro.

Voltar

Q6.19

Resposta D
800 N

m —

. i

A B

A .. A

NA NB
Adotando como ponto de referencia o B, podemos mais uma vez pagar uma atalho:
Fl . dl = Fg . dg
NA.2=800.1,8
NA=720N
Voltar

Q6.20
Resposta C

Na alternativa A, a forga resultante na horizontal ndo pode ser nula, ndo serve.
‘4 Yy

A
ol

Na alternativa B a for¢a resultante na vertical ndo pode ser nula, ndo serve.
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Serve.

Qe6.21

Resposta D

Para que a forcga resultante em y seja nula, cada dobradica deve aplicar na porta uma forca
vertical para cima igual a metade de seu peso.

A

v

Adotando como referencia um ponto entre as duas dobradigas, 0 peso produz um momento
horario que deve ser neutralizado por outros de sentido horario gerado pelas forcas que a

parede aplica nas dobradicas.
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v

Fazendo a resultante das forgas vem:

Voltar
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O movimento, o equilibrio e a descoberta de
leis fisicas - 3 Parte 7

(Cinematica)

Q7.1
Resposta D

I11- N&o existe movimento ou repouso absoluto, tudo depende do referencial adotado.
Voltar

Q7.2
Resposta C
. . Al R

Vv, =i—f Metade do comprimento de um circunferéncia, AS = n.R V,, :ﬂA_t Como o

. . i 3.6370
enunciado disse aproximadamente, adotamos ©t =3 800 = At=23,8 h
Voltar
Q7.3
Resposta B
Temos uma tendéncia natural em considerar a terra como referencia.
Voltar
Q7.4
Resposta C
Com vento a favor o tempo seria 0,1 s menor. At=9,9s

AS 100

= b — m

V=" Vi 59 Vu=101 A
Voltar
Q7.5
Resposta C

AS AS 80
V, =— At=— imei At=— At=1h

JY v, No primeiro trecho 20
60 .

No segundo trecho At =120 At =0,5h No trajeto todo: At=1,5h
Voltar
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Q7.6

Resposta B
_AS o v 1500 v _pgsm
M= AL Na primeira prova: Vy D19 Vm =687
1500 m o _
Na segunda prova: Vy = 2148 V, = 6,98€ O acréscimo foi de 0,13 m/s
Fazend de tré 6,85-100 L o
azendo uma regra de trés, vem: 0.13—x x=1,9%
Voltar
Q7.7
Resposta B
AS AS
V, =— i At =—
M T A Calculando os tempos parciais: v,
%
No primeiro trecho At /8 A= h
12 288
%
No segundo trecho At = L2 A=
36 72
7
i At=22 A= X
No terceiro trecho 18 -
9
Somando temos o tempo total gasto At; :2T§3h
AS X
Vi ~ AL Vi :T288 Vi =32 kr% Passando para metros por segundo V), =8,9%
Voltar
Q7.8
Resposta D
No movimento acelerado a partir do repouso a distancia percorrida € proporcional ao
at’ at?
quadrado do tempo. AS =V, t +7 Sevo=0 AS= o
Voltar
Q7.9
Resposta A
AS =V.At AS =3.10%3,2.10° AS =9,6.10°m Como 1 m = 10°nm, vem

AS =9,6.10* nm
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\Voltar

Q7.10
Resposta B

Puro bom senso, velocidade de: uma carroca = 10 km/h Carro = 100 m/h
km/h Bike =20 km/h Aviéo varia de 100 a 2000 km/h

Voltar
Q7.11
Resposta A
v, =25 Calculando o tempo de ida: At _A5 At=2
M At P ' V, 20
AS X
At=— At=—
Calculando o tempo de volta: v, 30

SX
Somando temos o tempo total gasto At; = &s

AS 2X
Vy=— V, =cr _24cm
M 5% /

Voltar

Q7.12
Resposta A

1 Av

1h=36.10%s =>10s=——h a =36.000km
360 y 460 /

Voltar

Q7.13
Resposta B

Caminhante =5

Passando para m/s Vg = 15 m/s Como A esta atras de B e € mais lento, nunca vai alcanca-lo.

Voltar

Q7.14
Resposta C
Calculando o tempo necessario:

AS 60
At=— At=— At=15h
Ao comboio v, 0

AS 300

ido At=— At="- At=0,75h=45min
A0 aviao VM 200
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Se 0 comboio saiu as 8 h vai chegar as 9h30min, para que o avido chegue na mesma hora
devera sair as 8h 45min.
Voltar

Q7.15

Resposta B

26 n6s = 13 m/s Como navega contra a corrente a velocidade do barco em relacdo as
margens € a diferenca das velocidades. VB =13 -5 VB =8 m/s ou 28,8 km/h

AS 40
At=— At=—— At= — i
v, 28.8 At =1,39h =1h22min
Voltar
Q7.16
Resposta C

Desprezada a resisténcia do ar, a aceleracdo de qualquer corpo em queda é a mesma, € igual
a gravidade do local.

Voltar
Q717
Resposta E
AS , AS : .
Se V,, N o tempo é: At :V_ O tempo depende da velocidade média. No langamento
M

vertical no vacuo temos: V=V,—gt como v =0 vem: Vo, =0l O tempo depende da

velocidade inicial.
\oltar

Q7.18

Resposta E

Foi observado por Galileu Galilei que um corpo em queda livre percorre em intervalos de
tempo iguais, distancias proporcionais a sequencia dos numeros impares. No primeiro
intervalo X, no segundo 3x no terceiro 5x e assim sucessivamente. No problema sabemos que
no terceiro intervalo se percorreu 6,25 m logo: 5x =6,25m x=1,25m

O desenho mostra um total de 4 intervalos, 0 AS total deve ser x + 3x + 5x + 7x =16 X AS
=16.1,25 AS=20m

Voltar

Q7.19
Resposta B
As que chegam juntas ao solo tem a mesma velocidade inicial, v; = v3, a primeira a chegar
tem maior velocidade
V7> Vi =V3
Voltar
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Q7.20
Resposta E

AS 400
-V =2 Vu=g,0 Vi =166/ ou V;, =6km/
2- Sim, entre 6 e 8 min
3- Sim, de 200 a 1400 m
Voltar

Q7.21
Resposta B

AS 50
Vy,=— V,, =—
oAt M40
algarismos significativos, entdo a resposta também deve ter 3.
Voltar

Vy =1, 25% Observe que os dados do gréafico apresentam todos 3

Q7.22
Resposta D
A taxa de variacdo da velocidade ¢ a aceleracdo.

AV 20
Trecho |l a a=2 Az

At 10
AV -30
a —_ a __ a — _3m - - ~ 7
Trecho 1l AL 10 Az Observe que foi pedida a aceleracdo em maodulo.
Voltar
Q7.23
Resposta D

Em um grafico v x t, 0 AS € numericamente igual a area abaixo da curva.
V(km/h)
N

10
2
o 2 i)

B+b).h :
De 0 a 1 hora temos um trapézio. AS = (Bxb)h AS = (2+—;O)1 AS =6km

De 1 a 2 h temos um retangulo. AS=b.h AS =110 AS=10km
AS; =16km
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Y=y =g =8
Voltar

Q7.24

Resposta C

Em um gréfico v x t, 0 AS € numericamente igual a &rea abaixo da curva.

Como temos duas areas iguais uma no campo positivo e outra no negativo, o deslocamento
total é zero.

Voltar

Q7.25
Resposta C

at?
No primeiro trecho. MRUV a funcédo horéria é de segundo grau, AS =Vo-t+70 gréafico é

um arco de parabola. Como a velocidade inicial é nula, deve partir do vertice. Servem as
alternativas A C e D. No segundo trecho, velocidade constante MRU a funcgéo horaria ¢é de

primeiro grau, S=S,+Vt o grafico deve ser uma reta que sobe, velocidade positiva.

Elimina-se a alternativa A e D. No ultimo trecho MRUV nova pardbola que termina no
vertice v = 0, confirmando a alternativa C
Voltar

Q7.26

Resposta A

Em um gréfico v x t, 0 AS € numericamente igual a area abaixo da curva.

Como temos duas areas iguais uma no campo positivo e outra no negativo, o deslocamento
total é zero.

Voltar

Q7.27
Resposta B
Trata-se de um problema de estatistica, ndo de fisica, vamos fazer uma média ponderada.

Vi AV, VN v 5 +. 2 +0 1+ 5 .+
=

V
. N +N,+n, +..... 5+ 1+ 5 +3 eX

Q7.28
Resposta C
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Visualizacéo direta no grafico.
Voltar

Q7.29

Resposta A

No grafico da velocidade em funcdo do tempo, a aceleracdo é numericamente igual a
tangente da curva, portanto sera maior onde a curva apresentar maior inclinacdo, ou seja,
bem préximo a origem do par de eixos.

Voltar

Q 7.30

Resposta E

Do grafico pode-se concluir que saidas as 8h 50min levam 100 min. para chegar ao ponto
final e 8h50min + 100 min. = 10h e 30min

Voltar

Q7.31

Resposta C

Tempo da viajem de Jodo = 50min

Tempo da viajem de Pedro = 110min 60min a mais que Jodo, em 20 dias = 20h
Voltar

Q7.32

Resposta C

E a distancia que a luz percorre em um ano.
Voltar

Q7.33

Resposta E

Nas condi¢des descritas 0 peso ideal é de 58 kg, portanto o atleta tem um excesso de 5 kg. de
acordo com o gréafico cada kg a mais o faz perder 0,67 min., como sdo 5 vem: At =5 . 0,67
At= 3,35 min

Voltar

Q7.34
Resposta A
Para obter velocidade maxima, maior coroa com menor catraca.
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Para se obter maior forga, menor coroa com maior catraca.
\oltar

Q7.35

Resposta C

Pedais e coroa sdo ligados entre si pelo eixo, portanto tem as mesmas caracteristicas
angulares.

Uma volta no pedal = uma volta na coroa.

Coroa e catraca sdo ligadas por uma corrente. Tem a mesma velocidade linear.

Voo =Vea Como V =@.R vem:
Ocy-Reo = Wy -Re, Como w =2.7.f, vem:
2.7 %, R, =2.71.f,.R, Jogando os valores,

fo,.15=1f..5 f., =3.f,, Portanto se a coroa da uma volta a catraca da 3.

Como a roda estd no mesmo eixo da catraca tem as mesmas caracteristicas angulares, uma
volta no pedal implica em trés voltas na roda. Se em cada volta ela anda 2.7.R em 3 vai
andar 6.7.R

AS =6.3.0,4 Observe que o0 raio esta em metros. AS =7,2m

Voltar

Q7.36

Resposta A

I1- Para obter velocidade maxima, maior coroa com menor catraca.
Voltar

Q7.37
Resposta E

2.7
V =w.R Como CO=? vem:

v=—PR
T

2.3
V= 3
28.24.3.6.10°

v:lr%

\Voltar

80.10° Observe que o tempo estd em segundos.
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Q7.38

Resposta D

Uma volta corresponde a 360°, logo 900° correspondem a 2,5 voltas.
Voltar

Q7.39

Resposta C

Se a prancha vai de A para B, as polias de cima giram no sentido anti-horéario e as de baixo
no sentido horario.

Be
o

\oltar

Q 7.40

Resposta A

-A velocidade da serra € igual a velocidade da polia onde foi acoplada.
-A velocidade da polia acoplada ao motor é igual a velocidade do motor.

. . \' V V.
-Ambas as polias possuem a mesma velocidade angular , = @w,, cOmo o== vem R_ZZEB
2 3
. vV, R . PR . .
ou ainda: —2:52, a velocidade de cada polia é diretamente proporcional ao seu raio, para
V3 3

obter velocidade minima devemos acoplar a fita a polia de menor raio, ou seja ha montagem
Q. - -
Como 1 e 3 sdo ligadas por uma mesma correia vem: v, =v,COMO v=w.R €

o=2zfvem: 22.f.R =2x1,R, => f.R=1,.R, => %:& a relacéo entre as frequéncias é

2

inversamente proporcional a relacéo entre os raios.
Voltar
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Oscilacoes, ondas, Optica e radiacoes - 1
Parte 8

(Ondulatoria)

Q8.1
Resposta B

Toda forma de comunicacdo a distancia por ondas é feita com ondas eletromagnéticas, a
excecao é o telefone via fios.

Voltar

Q8.2
Resposta B

A energia de uma onda eletromagnética é proporcional a sua frequéncia, as frequéncias
inferiores ao ultravioleta sdo inofensivas.

Voltar

Q8.3
Resposta B

De acordo com os dados, de 12 as 14 h o TPP é de 2 h ou 120 min. De acordo com a tabela o
TPD é de 20 min.

FPS:E FPS=% FPS =6
TPD 20

Voltar

Q8.4
Resposta D

Ultravioleta, ou seja, frequéncia maior que a da luz.
Voltar

Q8.5

Resposta B

De acordo com a tabela existe um protetor para qualquer tipo de pele. Ninguém escapa.
Voltar

Q8.6

Resposta E

A ictericia é tratada com exposicdo a luz, mas isso ndo impede o0 uso de protetor solar.
Voltar

Q8.7
. Resposta C
I — O infravermelho é emitido por todo corpo sem excegdo, s6 ndo seria pelo corpo a
temperatura de zero kelvin.
I1- A melanina, assim como a vitamina K, é produzida por estimulo gerado pela radiacdo
ultravioleta.
I11- Sdo raios X.
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\Voltar

Q8.8
Resposta C )
Area dentro do espectro de luz visivel, aproximadamente 4 quadrados. Area total abaixo da

curva, aproximadamente 16 quadrados. E = 16 E =0,250u 25%
Voltar

Q8.9

Resposta D

Observacdo direta do gréafico.
Voltar

Q8.10

Resposta C

Do gréfico observa-se que quatro perturbacdes completas levam 4.10™*%s para acontecer, de
onde se conclui que o periodo, tempo para uma oscilagdo completa é de 1.10™°. Como:

1 1
f= T T=gw f=110"H
Voltar
Q8.11
Resposta B

Esta questdo apresenta uma incorrecdo, se sdo duas gotas por segundo entdo f = 2Hz o
comprimento de onda foi dado de 25 cm e a velocidade de 1 m/s. Observe entretanto que
v=A.f avelocidade deveria ser de 0,5 m/s.

Entretanto com a reducdo da frequéncia o comprimento de onda deve aumentar. Se 0 meio
ndo € alterado a velocidade deve ser mantida constante.
Voltar

Q8.12

Resposta D

Em 1,5 s temos trés ciclos completos, isso significa uma batida a cada 0,5s, logo, em um
minuto ou 60 s teremos 120 batidas.

Voltar

Q8.13

Resposta C

A velocidade de uma onda depende Unica e exclusivamente do meio onde se propaga.
Voltar

Q8.14
Resposta C
Vv 330
v=Af A =¥ A =560 Ay =05m 4.L,=05m L, =0,125m=12,5cm
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330
Aa=oon  Aa=LSM 4L =15m  L,=0375m=37,5m

\oltar

Q8.15
Resposta B

Vv
Sons agudos possuem alta frequéncia e pequeno comprimento de onda. 4 = T

Voltar

Q8.16

Resposta D

I1- A reverberacdo ndo tem a ver com interferéncia.
Voltar

Q8.17

Resposta C

A velocidade de uma onda depende unicamente do meio onde ela se propaga.
Voltar

Q8.18

Resposta C

O eco ¢ formado pela reflexdo das ondas sonoras; para podermos ver um corpo este deve
refletir difusamente a luz.

Voltar

Q8.19

Resposta B

1- Difracdo, o fato da onda se esparramar depois de passar por uma fenda.

2- Interferéncia, ocorre quando duas ondas de mesma natureza percorrem uma mesma
regiao.

3- Refracdo, a mudanca no meio de propagacdo de uma onda e consequente alteracdo de
comprimento de onda e velocidade.

Voltar

Q8.20

Resposta A

O desenho mostra a difracdo em fendas que s6 acontece quando a fenda tem largura de
mesma ordem de grandeza do comprimento da onda. A letra A descreve uma difragdo em
barreiras, 0 som contornando um obstaculo.

Voltar

Q8.21
Resposta A

v=A.f v=2.20( v:400r% Se a distancia do obstaculo é de 80 m o som deve

percorrer 160 m, afinal é ida e volta. AS =v.At 160 =400. At At=0,4s
Voltar
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Q8.22
Resposta B

O fendmeno que possibilita a uma onda contornar um obstaculo é a difracdo. Ela é mais
intensa nas ondas de maior comprimento como as de radio, (baixa frequéncia => grande
comprimento de onda). As ondas de celular com pequeno comprimento de onda nédo séo
capazes de contornar obstaculos.

Voltar

Q8.23
Resposta A

As ondas sofrem reflexdo na ionosfera voltando para a superficie do planeta.
Voltar

Q8.24

Resposta E

As particulas em suspensdo no meio provocam dispersdo da luz.
Voltar

Q8.25

Resposta E

Para haver interferéncia € necessario que as frequéncias, € em consequéncia oS
comprimentos de onda, sejam iguais.

Voltar

Q8.26
Resposta D

Ao encontrar um tecido diferente o som reflete e € captado de volta pelo aparelho que
determina a sua posicado baseado nesse tempo de retorno.

Voltar

Q8.27
Resposta E

O enunciado é claro ao dizer que a intensidade de transmissao e recepgéo é igual para ambas.
Voltar

Q8.28
Resposta D
O numero do harménico de uma corda (N) € igual ao numero de fusos. A frequéncia de cada
f, 3.f f
harmonico é N.f onde f € a frequéncia do som fundamental. f—s =5t f—s =0,6
P : P
Voltar

Q8.29
Resposta B
De acordo com o enunciado a onda possui 3 fusos. v=A4.f 10=4.1 A =10m Como

cada fuso mede metade do comprimento de onda, cada um vai medir 5 m, se a ponte tem 3
deles, seu comprimento é de 15 m.
Voltar
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Q8.30
Resposta C

Tubo fechado s6 emite harménico impar. fy = N.f, f = 500Hz ¢ N deve ser impar. A
frequéncia impossivel é a de 1000Hz onde N deveria ser igual a dois.

Voltar

Q8.31
Resposta E

O primeiro harmonico possui metade de um fuso, logo um fuso mede 34 cm e o
comprimento de onda 68 cm ou 0,68 m

DVzﬂ.f 340=0,68.f f=1500 Hz

Se a frequéncia do primeiro harménico é de 500 Hz, o terceiro é de 1500 Hz e o quinto de
2500 Hz.
Voltar

Q8.32

Resposta B

A frequéncia mais baixa € a do primeiro harménico.

O primeiro harmonico possui metade de um fuso, logo um fuso mede 6,8 cm e o
comprimento de onda 13,6 cm ou 0,136 m

Dv:ﬂ.f 340=0,136.T f=2500Hz f=25kHz

Voltar

Q8.33
Resposta D

_2uR 2.U 9 m . km
A== 300=75310° 300=2u.10 Ue =15/ ou ug =54/

0®’

Voltar

Q8.34

Resposta D

O efeito Doppler Fizeau provoca um aumento de frequéncia aparente e diminuicdo de
comprimento de onda, quando ha aproximacéo entre a fonte e o observador, quando houver
afastamento é o contrério.

Voltar

Q8.35

Resposta A

Do desenho observamos que o periodo do dé central é duas vezes maior que o do dé maior.
Como a frequéncia é o inverso do periodo concluimos que a relacdo entre as frequéncias €
1/2.
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\Voltar

Q8.36

Resposta C
Se em cada periodo de oscilagcdo existem 16 pessoas e, estas estdo separadas por 0,8 m,
concluimos que o comprimento de onda é: 1=15.0,8

= A1=12m Como v=A.f => 4—56=12.f => f =1Hz

\Voltar

Q8.37

Resposta E

O fendbmeno da interferéncia ocorre com ondas de frequéncias iguais ou muito proximas.
Voltar
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Oscilacdes, ondas, Optica e radiacoes-2
Parte 9

(Optica)

Q9.1

Resposta B

A cor de um corpo ¢ determinada pela cor que ele € capaz de refletir.
Voltar

Q9.2
Resposta D

A decomposicéo da luz nas cores do espectro se chama dispersdo luminosa.
Voltar

Q9.3
Resposta E

O gréafico mostra intensa absorcdo da faixa de 500 nm o que corresponde ao verde, a cor
oposta a ele no circulo € o vermelho.

Voltar

Q9.4

Resposta E

Onde existe maior diferenca de refletancia é entre 0,8 € 0,9 um
Voltar

Q9.5

Resposta D

A luz ndo tem capacidade de penetrar em sedimentos sendo atenuada por eles.
Voltar

Q9.6

Resposta E

A camisa amarela so reflete 0 amarelo, o azul seré absorvido, se néo reflete nada fica negra.
O vestido branco reflete tudo.

Voltar

Q9.7
Resposta E
As diferentes densidades entre meios alteram a capacidade de refracdo ou reflex@o das ondas
neles.
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\Voltar

Q9.8
Resposta B
Se a sombra do poste diminui de 1/4, a da pessoa também.
Voltar
Q9.9
Resposta C
n= FL ¢ = fluxo luminoso P¢ = poténcia consumida
C
P 600 Im
A . n=-— _ YV =15—
Da lampada incandescente P, n 20 n W
_Ph 3000 Im
A 77 - = —_— = —_
Da lampada fluorescente P. n 20 n W

Observe que o enunciado afirma que “A eficiéncia das lampadas pode ser comparada
utilizando a razéo, considerada linear, entre a quantidade de luz produzida e o consumo”

_?
Para uma lampada luminescente de 8 W 77 = P 5= % @_=600Im
C

\Voltar

Q9.10

Resposta E

A face aluminizada € altamente reflexiva, junto com a luz, reflete também os raios
infravermelhos.

Voltar

Q9.11
Resposta D

Sendo a Lua uma fonte luminosa secundaria sua face clara é sempre aquela voltada para o
Sol. Do desenho pode-se notar que a face voltada para a Terra é a escura, portanto € Lua
nova.

Voltar

Q9.12
Resposta A
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' 151.600.000 km '
Fazendo uma semelhanca de triangulos, vem:

X _d
151.600.000  400d

X = 379.000 km Observe que para permanecer no cone de sombra, deve-se estar a uma
disténcia igual ou menor que esta.
Voltar

Q9.13

Resposta D

Imagem projetada s6 pode ser real, quem é capaz de formar imagem real é espelho céncavo e
lente convergente, que € a de bordos delgados, portanto a biconvexa.

Voltar
Q9.14
Resposta C
Imagem do

iy

' xObservador

Desenhando o campo visual a partir da imagem do observador 1 2 5 e 9 podem ser vistos.
Voltar

Q9.15
Resposta E
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Ar
Agua

oL Imagem do peixe

Peixe

: Ao olhar para um objeto dentro da agua, n6s 0 vemos mais
proximo da superficie, este efeito é provocado pela refracdo da luz.
Voltar

Q9.16

Resposta C

Este efeito € chamado de lente gravitacional.
Voltar

Q9.17

Resposta A

A primeira lente forma imagem virtual maior e direita, s6 pode ser convergente. A segunda
lente faz com que o conjunto tenha menor convergéncia, a imagem formada apesar de
continuar maior que o objeto, diminui. Quando se associam lentes: Ce = C, + C,

1
se Ce <C; =>C, <0 alente 2 deve ser divergente. Como C :T uma diminuicdo na

convergéncia provoca um aumento na distancia focal.

Voltar
Q9.18
Resposta A
Dados: f=20cm
O=5cm
| = -4 cm imagem real e invertida, (portanto | é negativo)
Al
O
-4
A=—
5
Aot A__20
f_p 5 20—p 25=p—-20 p=45cm
- A_-p
A= _“__F ,_
0 5 45 P 36 cm
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45 cm

Objeto
Imagem
\ 36 cm l

\ 4
| d=9cm

Voltar

Q9.19

Resposta C

I- Imediatamente antes de ocorrer reflexdo total, o raio luminoso emergente sai da agua
tangenciando sua superficie, ou seja, ela ndo impede a visualizacdo de algo que se encontre
dentro da agua.

Il e 1l o efeito de profundidade aparente se torna menos intenso a medida que 0s raios
luminosos véo se aproximando da normal.

IV- As imagens sdo formadas por prolongamentos dos raios luminosos, portanto séo virtuais.
Voltar

Q9.20

Resposta C

O indice de refracdo de um meio é proporcional a sua densidade.
Voltar

Q9.21

Resposta B

Ao olhar para dentro da agua vemos 0s objetos mais préximos, e de dentro para fora da dgua
o efeito € invertido.

Voltar

Q9.22

Resposta D

A ampliacdo de qualquer sistema optico, exceto lunetas e telescdpios é dada pela razéo entre
0 tamanho da imagem e o do objeto.

Voltar

Q9.23

Resposta B

Dados: f= 10 cm, positiva por ser lente convergente. p’ = 200 cm, positivo por ser imagem
real.
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1. 1.1 1_1, 1 200 -p
f p p 10 p 200 19 p
que o sinal negativo indica que a imagem € invertida.
Voltar

Q9.24
Resposta C

Ponto proximo do hipermetrope PPy =150 cm
Ponto proximo normal PPy =25 cm

1 1 1 1 1 1

T PR, PR, T 25 150 ' 0¢Mm

Voltar

Q9.25
Resposta C

_ 200 19 Ob
- W = - serve
s

O desenho evidencia o Sol aparentemente andando no céu girando ao redor da Terra.

\Voltar

Q9.26
Resposta C

O espelho convexo forma uma imagem menor que 0 objeto e esta reducdo de tamanho é

interpretada pelo cérebro como uma maior distancia.
Voltar

Q9.27
Resposta D

Durante uma refracdo o raio luminoso passa para outro meio, isso exclui as alternativas A e

N seni  n _ n :
D. De acordo com a equacdo de Snell-Descartes, a=n—2 ou seja: senr =n—1.sen| Da

2

matematica sabemos que se o seno de um angulo tem seu sinal trocado, o angulo muda de
quadrante. Os casos B e C saem nos quadrantes normais, 0 Unico que sai no quadrante

alterado é o da letra D
\Voltar

252



Calor e os fenomenos térmicos. Parte 10

(Termologia)

Q10.1
Resposta D
25 t.-32
5 9
Voltar

t.—32=45 t_=77°

Q10.2

Resposta B

to 132 271, 25
5 9 5 9
t- =-456,25° t =t.+273 t, =-271,25+273 t =175
Voltar

—488,25=t. —32

Q10.3

Resposta A
h C

25{----}100

18d=w=ut @
5 ....]0

Montando a equacao: 13-5_€-0 i—i C =40°C
quacao: o 5 ~100-0 20 100 =~
\Voltar

Q104
Resposta E

488,25 t

A 4°C os volumes sdo iguais, mas, o grafico mostra que aumentando ou diminuindo a
temperatura o volume da agua aumenta e sempre mais que o do recipiente. Qualquer

variacdo de temperatura provocara transbordamento.
Voltar

Q10.5
Resposta C
Evidente
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\Voltar

Q10.6
Resposta C

Como o processador e as placas sdo solidos o calor € trocado por conducao.
Voltar

Q10.7

Resposta D

A sensacdo térmica provocada por maus condutores de calor € bem menos intensa que nos
bons condutores.

Voltar

Q10.8

Resposta B

A taxa de dissipacao de calor é proporcional a temperatura, quanto mais quente, mais calor
liberado.

Voltar

Q10.9

Resposta D

Ao receber o calor a 4&gua evapora, quando condensa, no plastico, libera o calor no ambiente.
Voltar

Q10.10
Resposta C

A capacidade térmica C = A%’ é inversamente proporcional a variacdo da temperatura, logo,

guanto maior a capacidade térmica, menor sera a variacdo de temperatura.
Voltar

Q10.11

Resposta A

O metano € um gas capaz de produzir efeito estufa de forma muito mais eficiente que o
dioxido de carbono.

Voltar

Q10.12
Resposta D
OP solo absorve 50% da energia e devolve para a atmosfera 14 + 6 + 24 = 44%, bem mais da
metade, ficando com apenas 6% que é devolvida ao espaco.
Voltar
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Q10.13
Resposta B

O vidro ndo permite a saida do ar aquecido evitando as perdas por conveccgao.
Voltar

Q10.14
Resposta A

Se o0 ar sobre as aguas é mais quente, ele sobe, por conveccdo deixando um vazio que é
preenchido por ar vindo do continente.

Voltar

Q 10.15

Resposta D

O superaquecimento exige uso mais intenso dos sistemas de refrigeracao.
Voltar

Q10.16

Resposta D

Longo periodo de tempo significa que ambas tem a mesma temperatura. O metal, bom
condutor de calor, provoca uma sensagdo térmica mais intensa que o vidro, mal condutor de
calor.

Voltar

Q10.17

Resposta E

I- O reservatorio da agua quente deve ser feito de material mal condutor de calor para
impedir o resfriamento da agua.

Voltar

Q10.18

Resposta D

II- O gelo é isolante térmico, impede a troca de calor entre o congelador e o interior da
geladeira.

Voltar

Q 10.19
Resposta C

Q =m.c.A® a formula mostra que para mesma massa e mesma variacao de temperatura, 0
material de maior calor especifico libera maior quantidade de calor. A madeira mal
condutora vai demorar mais para esfriar que o metal, bom condutor.

Voltar
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Q 10.20
Resposta B

Ao suar, dgua na superficie do corpo evapora retirando calor dele.
Voltar

Q10.21

Resposta C

Q =m.c.AB

Q=60.4,2.10°5

Q=12,6.10"J
Q 12,6.10°

= AL 100 = At=12,6.10%s transformando em horas:

12,6.10°

At =— At =3,5h
3,6.10°

Voltar

Q10.22

Resposta B

Fazendo uma regra de trés:
3,2.10°J < 1kg

1,6.10%?J <> m
\Voltar

m =5.10" kg m =5.10" ton. m =50 trilhdes de ton.

Q10.23

Resposta C

I- Solidificacédo por resfriamento = 2
I1- Sublimacdo por aquecimento = 3
Voltar

Q 10.24

Resposta C

E a definicio de calor latente de vaporizacéo.
Voltar

Q 10.25

Resposta E

Temperatura muito baixa, a agua estaria no estado sélido.
Voltar
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Q 10.26
Resposta D

O aumento da superficie da &gua exposta ao ar, provocada pela represa, aumenta a
evaporacao.

Voltar

Q10.27
Resposta E

A temperatura de vaporizacao é constante qualquer que seja a quantidade de calor que se de
a agua.

Voltar

Q 10.28

Resposta B

Sob pressao maior que a atmosférica a agua ferve em temperaturas superiores a 100°C.
Voltar

Q10.29

Resposta C

Q=m.cA8 Estabelecendo um intervalo de tempo de 1 min. teremos 10 L de agua, o0 que
corresponde a uma massa de 10 kg ou 10.000 g .

Q =10.000.1.20

Q =20.10" cal

p_.Q ,_2010.4;
At 60
14 kW

Voltar

Observe que o calor deve ser inserido em Je o tempoems. P =

Q10.30
Resposta C

Q=m.c.Ad

Q =500.1.(-20)

Q =-10.000 cal Observe que o sinal negativo indica que foi calor cedido.
Q—U 0,6 = Q
Q; 10000
Voltar

n= Qu = 6000 cal

Q 10.31
Resposta D

Q=m.c.Af

Q = 250.1.65

Q =16.250 cal
257



Q 16.250
P=— 13.000=—"" = i
At AL At=1,25 min

\oltar

Q10.32
Resposta D

Q=mc.Al

Q=100.11

Q =100 cal

Q =420J
Q0
At Q;

Voltar

840
QT =840 O’SZE At=1680s ou 28 min

Q10.33
Resposta E

m
p= m=uV m=09.4 m=36kg ou3600g. Q=mcAfd
324

Q

- 08=— T = 405 kcal
QT QT Q

405

(fluxo= @) =2 ®=== observe que o tempo estd em horas @ = 2025 kca%
At A

Q =3600.0,5.180 Q =324.000 cal ou 324 kcal 7=

Voltar

Q10.34
Resposta E

Potencia por unidade de area =P, P, :%
PA=130 W/m?
V =400 L =>m =400 kg
Q=m.c.Adl
Q =400.4,2.45
Q =75.600 kJ Considerando que a poténcia média seja calculada durante um dia,
At=24h

At =24 .3600 s
At =86.400 s
Q 75.400.10° P 873
P=—= P=—"""T""p= P,=— 130=—— A= ?
At 86400 = SRW Fa A A A=b.zm
Voltar
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Q 10.35

Resposta A

Poténcia solar incidente = P,
P, = 800 W/m?

- Q
=4 m=1000kg Q=mcA# Q=1000.4200.80 Q=33610") P=—

33,6.10°
P=—"—

3,6.10
A=Db.h
116,25=b .6
b=19,3m
Voltar

9,3.10°

P
P=93.10'w R=-—+ 800= A=116,25m’

Q10.36
Resposta B

O segundo principio da termodinamica determina que € impossivel para uma maquina
térmica ter um rendimento de 100%.

Voltar

Q 10.37
Resposta C
O segundo principio da termodinamica determina que € impossivel para uma maquina
térmica converter integralmente, calor em trabalho.

Voltar

Q 10.38

Resposta A

Trata-se de uma situacdo que contraria 0 segundo principio da termodinamica, a entropia
naturalmente tende sempre a aumentar.

Voltar

Q 10.39
Resposta D

3- Integralmente, é impossivel, segundo principio da termodinamica.
Voltar

Q 10.40
Resposta A

I1- Como a temperatura varia, a energia interna varia também.

I11- Todo o calor € impossivel, o segundo principio da termodinamica determina que €
impossivel para uma maquina térmica converter integralmente, calor em trabalho.

Voltar
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Q 10.41
Resposta C

Toda energia tende espontaneamente a se transformar em calor, todo sistema que ganha calor
tem aumento de entropia.

Voltar

Q10.42
Resposta D

AV =V,.y.A6 AV =20.10°11.10°30 AV =600L

Somente pelo aquecimento se ganham 600 L por dia, em 7 dias sdo 4.200 L . Este alcool ndo
foi comprado, ndo se pagou por ele, € lucro liquido. Calculando o ganho. 4.200. 1,6 = R$
6.720,00

Voltar

Q10.43

Resposta E

I- Estando mais quente e em consequéncia mais dilatado, vocé levaria menos massa pelo
mesmo volume.

Voltar

Q 10.44
Resposta C

De 0 a 4°C o volume diminui de aproximados 0,00010 cm*/mg o que representa 0,01%.
Voltar

Q 10.45

Resposta A

Estando no fogo a dgua esta ganhando calor, pelo conceito mostrado, que temperatura é a
quantidade de calor de um corpo, sua temperatura deveria aumentar.

Voltar

Q10.46
Resposta C

E
A poténcia Util é a razdo entre a energia e o tempo P =—

At
\Voltar

Q10.47
Resposta C
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A evaporacdo é uma reacao endotérmica, ao evaporar a dgua retira calor do meio em contato
com ela.
Voltar

Q10.48

Resposta C

A evaporacdo é uma reacao endotérmica, ao evaporar a dgua retira calor do meio em contato
com ela.

Voltar

Q 10.49
Resposta C

Quanto maior a altitude, menor a pressdo e em consequéncia, 0 ponto de vaporizacdo da
agua.

Voltar

Q 10.50

Resposta D

A temperatura de vaporizacdo da agua € diretamente proporcional a pressdo, uma queda de
pressdo faz a agua ferver a uma temperatura mais baixa.

Voltar

Q10.51

Resposta B

O segundo principio da termodindmica determina que espontaneamente o calor sempre vai
da maior para a menor temperatura, na geladeira ele é forcado a fazer o caminho oposto.
Voltar

Q 10.52

Resposta C

Parede de 4 cm: Perda 35 kWh ou 17,5% de 200 kWh

Parede de 10 cm: Perda 15 kWh ou 7,5% de 200 kwWh A diferenca é de 10%.
Voltar

Q10.53

Resposta D

Se contribui para o efeito estufa tanto quanto as térmicas, entdo é bastante poluidora.
Voltar

Q10.54
Resposta B
QRecebido + QCedido =0
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m..cA9+m,.c.A0=0 Como tudo € agua os calores especificos sdo iguais.
me.AG+m,.A0=0

m:.5+m,.(—40) =0

Mg.5=m,.40

% = 2—‘: rr:—‘: =0,125
Voltar

Q 10.55
Resposta E
O corpo negro é bom absorvedor de radiacfes, por isso esquenta primeiro, 0 Corpo negro
também é bom emissor de radiacdes, por esta razdo esfria primeiro.
Voltar
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A mecanica e o funcionamento do universo
Parte 11

(Gravitagdo Universal)

Q111
Resposta B

3
Terceira lei de Kepler 12 =Cte Existe uma relagdo direta entre periodo e raio, menor raio

implica em menor periodo.
Voltar

Q11.2

Resposta C

A existéncia de agua liquida € considerada a condicdo mais importante para a existéncia de
vida.

Voltar

Q11.3
Resposta C

(6,72.10°) ° (4,2.10)
T.? 1,8°

R?® R?
Aplicando a terceira lei de Kepler vem: T_EZ_T_IZ
E |

(6,72)° _(4.2)° (6,72)°

T.? 1,8? (4,2)?

T. =16 a/1,6.],8 Te = 3,6 dias
Voltar

18 =T’ 1.°%6 .4, T. =1,6 \/1,6.1,8

Q11.4

Resposta A

Ao ser ultrapassado pela Terra, Marte nos da a impressao de estar andando para trés.
Voltar

Q11.5

Resposta C

A inclinacdo do eixo faz com que a incidéncia de radiacdo solar seja mais intensa em um
hemisfério que em outro.

Voltar
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Q11.6
Resposta E

Temperatura abaixo do ponto de fusdo da agua.
Voltar

Q11.7
Resposta D
&3 R 3 R13 B R 3

Aplicando a terceira lei de Kepler vem: =—_% R’
0

_R@BT)
T2 T 8T)* T*?

T2

R’=R%4 R,=4R
Voltar

Q118

Resposta B

Trata-se de uma maré. Ela é provocada principalmente por dois fatores, a gravidade lunar e a
rotacao da Terra ao redor do centro de massa do sistema Terra-Lua.

Voltar

Q11.9
Resposta D

Em 24h nosso planeta completa 360°, para completar 60° sdo necessarias quatro horas. A
aparente rotacdo do universo ao redor da Terra e provocada pela rotacdo do proprio planeta,
entdo tudo parece girar de leste para oeste. Se vocé se encontra de frente para o sul, o leste
estd a sua esquerda, ou seja, a posicao Il ocorreu apos a posicao 1.

Voltar

Q11.10

Resposta B

Pelas distancias da tabela se pode fazer a ordenacéo.
Voltar

Q11.11
Resposta B

G.M; _ G.M,,
>—, logo a de Marte seria: 9w =
R Ry

G.0,1M;
(0.5R, )’

A gravidade da Terra € dada por: 9=

Substituindo os valores dados da massa e do raio de Marte, vem: 9y =

g, = 2LGM: g zﬂg g zﬂg
M 0,25.R? M08 M 0,257

dyw =0,4.9; Se a gravidade marciana ¢ 0,4 a da Terra o peso em Marte serd 0,4 o da Terra

P=280N
264



\Voltar

Q11.12

Resposta C

Os gregos supunham que as abdbadas giravam ao redor da Terra.
Voltar

Q11.13

Resposta D

A aceleracdo gerada por um campo gravitacional independe da massa.
Voltar

Q11.14

Resposta A

Trata-se de um par de forcas acao e reacao.
Voltar

Q11.15
Resposta A

G.M,.M, 6,7.10.2.10%.6.10* 80,4.10%
== 2 F= 1172 F=—7Z=—
d (10M) 10
Ordem de grandeza = 10 N

Voltar

F =8,04.10*N

Q11.16

Resposta C

I1- Objetos em queda caem todos com a mesma aceleragédo, independente de sua massa.
Voltar

Q11.17
Resposta D
Do texto
Voltar

Q11.18

Resposta D

Estando mais proximo do Sol que a Terra, ele leva menos que um ano.
Voltar

Q11.19
Resposta A
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Esta situacdo se chama imponderabilidade e acontece sempre que um corpo se encontra em
queda livre, no caso de uma Orbita, todos os corpos tem a mesma aceleragdo centripeta que é
a gravidade local.

Voltar

Q11.20

Resposta A

De Pequim para 0 Amapa sdo trés mais oito = onze fusos a oeste, subtraem-se 11 horas.
Voltar

Q11.21
Resposta E

O ponto mais alto da Lua cheia ocorre a 0 h e da nova as 12 h, logo, crescente e minguante,
como mostra o desenho sem dizer qual das duas, ocorrem as 18 e 6 h. A Unica opcéo € 18 h.
Voltar

Q11.22
Resposta A

De acordo com | ele vai inicialmente para Oeste, ao virar a esquerda vira para o Sul, ao virar
novamente a esquerda vira para Leste.

Voltar

Q11.23

Resposta D

Voltada para o Sol da manhé = frente para Leste, II, IV e V.
Area de 200 m? s pode ser o V. Veja a escala no mapa.
Voltar

Q11.24
Resposta Nao ha resposta correta

Montando uma equacdo semelhante a que fazemos com escalas termomeétricas, vem:
M C

33{----} 654
M{----1cC
0 ol » sk B22
M—O: C-622 C—622:32'M C:622+32'M
33-0 654-622 33 33
\Voltar
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Q11.25

Resposta C

O calendario lunar adota como primeiro dia do més o primeiro dia apds a lua nova.
Voltar

Q11.26
Resposta D

E o periodo mais proximo da Lua cheia
Voltar

Q11.27
Resposta B

O que passa pelo centro € radial o que o contorna € perimetral.
Voltar

Q11.28
Resposta A

Quem mora no hemisferio norte tem o Sol na maior parte do tempo inclinado para o sul,
portanto ndo deve ter as janelas para o norte, no hemisfério sul é exatamente o contrario.
Voltar

Q11.29
Resposta B

Quanto maior € a latitude, maior sera a sombra.
Voltar

Q11.30
Resposta D

Nas cidades mencionadas adota-se hora de Brasilia, a0 meio dia em Brasilia o0 sol estara a
pino.

Voltar

Q11.31
Resposta B

Para uma distancia constante teremos uma forca também constante e, quanto maior a

distancia menor a forca.

Voltar
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Quem ¢é Chaban

Com formacdo académica em odontologia, dentista por profissdo e professor de fisica por
vocacdo, o professor Chaban atua, com exceléncia, na preparacdo de vestibulandos desde
1974. Atuou em grandes cursos como Curso Promove em Uberlandia e Vitoria, Objetivo em
Séo Paulo, Ribeirdo Preto e Brasilia, Energia em Floriandpolis entre outros. No momento
oferece cursos de preparacdo para vestibulandos e acompanhamento escolar para o ensino
médio, em curso proprio exclusivamente de fisica. Entusiasta da pratica trouxe dos Estados
Unidos alguns componentes didaticos de fisica para a criacdo de um laboratério e, foi
surpreendido na alfandega por uma taxagdo de 90% sobre o valor do material classificado
como “brinquedo”. O normal seriam “apenas 60%” 0s 30% a mais foram pelo privilégio de
morar em Minas Gerais. Meio revoltado com este fato, produziu e usa em suas aulas um
verdadeiro laboratorio pratico feito 95% com sucata a custo muito préximo de zero, que,
alias, serd motivo de uma publicacéo para professores. Mas, isso é outra estoria.
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