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UNIDADE 09: Pollalella (Alelos Multlplos)

Introducao:

E um fenémeno genético que ocorre quando
um carater é determinado por 3 ou até mais alelos,
dai referir-se a estes genes como alelos multiplos.

A cor da pelagem em coelhos:

Trata-se de um caso de polialelia condicionado
por 4 alelos: C, que determina pelagem castanho-
acinzentada (selvagem ou aguti); cch, que determina
pelagem cinzento-prateada (chinchila); ch, que
determina pelagem branca com extremidades
pretas (himalaia); e ca,que condiciona pelagem
totalmente branca (albino).

A relagdo de dominancia entre estes genes é:

C>Cch>Ch>Ca

Como vimos, a cor da pelagem em coelhos é
determinada por 4 genes, porém os alelos atuam
em pares, por isso estdo combinados dois a dois
nos individuos, sendo possiveis dez tipos de
gendtipos e quatro tipos de fendtipos.

Gendtipos

Heterozigéticos

Genes | Fendtipos

C Selvagem CcC Cceh, Ccon, Cc?
ce Chinchila ciicel cHlcENGHcE
Cch Himalaia chcl cles

(03 Albino cac?

A obtengao do numero de gendtipos possiveis,
em um caso de polialelia, é dada pela férmula:

n.(n+1)
2

Onde n corresponde ao numero de genes
alelos que determinam o carater em questéo.
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EXPLICA

Como surgem tantos genes
para um carater?

Através das mutagoées génicas. O
surgimento dos alelos multiplos deve-se a uma
das propriedades do material genético, que é a
de sofrer mutagdes. Assim, acredita-se que a
partir do gene C (aguti), por um erro acidental
no DNA, originou-se o gene Cch (chinchila).

A existéncia de alelos multiplos ¢é
interessante para a espécie, pois havera maior
variabilidade genética, possibilitando mais
oportunidade para adaptagdo ao ambiente
(selecao natural).

Exemplificando, teremos...

Selvagem ou aguti (C)
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Chinchila
(C)

Himalaio
(C"
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Assi
Res:

ATIVIDADES PROPOSTAS ]

~——101. (Ufrgs) Em uma espécie de peixes
P e aquario, aparecem trés padroes

distintos de coloragdo na nadadeira
dorsal: negra, rajada e amarela. Esses
padroes sao resultantes das combinagoes
de trés diferentes alelos de um mesmo loco.
No quadro a seguir, estao representados trés
cruzamentos entre peixes com padroes de
coloracao distintos para nadadeiras e suas
respectivas geragoes F1 e F2.

Cruzamentos Geragdo F1 | Geragdo F2 (ndmero de individuos)

1. rajada x amarela

100% rajadas | 50 rajadas; 17 amarelas

2. negra x amarela

100% negras | 100 negras; 35 amarelas

3. negra x rajada

100% negras | 65 negras; 21 rajadas

Assi
es

resavcio P> tipos de pelagem: chinchila, himalaia,

Se um macho da F1 do cruzamento 3 cruza
com uma fémea da F1 do cruzamento 1, quais
as proporcoes de coloragao das nadadeiras
dorsais esperadas para os descendentes?

a) 50% de individuos com nadadeiras negras e
50% de individuos com nadadeiras rajadas.
b) 75% de individuos com nadadeiras negras e

25% de individuos com nadadeiras amarelas.
c) 75% de individuos com nadadeiras negras e
25% de individuos com nadadeiras rajadas.
d) 50% de individuos com nadadeiras negras e

50% de individuos com nadadeiras amarelas.
e) 100% de individuos com nadadeiras negras.

02. (Ufrgs) Coelhos podem ter quatro

aguti e albina, resultantes das combi-
nagoes de quatro diferentes alelos de um
mesmo loco. Num experimento, animais com
diferentes fenétipos foram cruzados varias
vezes.

Os resultados, expressos em numero de
descendentes, constam na tabela a seguir:

Fendtipos da

C Fendtipos A
ruzamento parentais progénie

Hi Ch Ag Al
1 Ag X Al 12 0 11 0
2 Ag X Hi 0 o 23 10
3 Ag X Ch 0o 14 15 0
4 Ag X Ch b 6 12 0
5 Ch X Ch 9 30 0 0
] Hi X Al 18 0 0 0

Onde: Al = albino; Hi = himalaia; Ch = chinchila; Ag = aguti.
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EXPLICA

Se o animal progenitor aguti do cruzamen-
to 1 for utilizado para a obtencao de filhotes
com o progenitor chinchila do cruzamento 4,
que proporgcao de descendentes poderemos
prever?

a) 1 aguti: 1 chinchila.

b) 1 aguti: 1 himalaia.

c) 9 aguti: 3 himalaia: 3 chinchila: 1 albino.
d) 2 aguti: 1 chinchila: 1 himalaia.

e) 3 aguti: 1 chinchila.

03. (Puccamp) Em uma espécie de abe-

Assista a
g Iha, a cor dos olhos é condicionada por

uma série de cinco alelos, entre os quais
ha a seguinte relagao de dominancia:

a'>a’>a*>a*>a
a': marrom

a?: pérola

ad: neve

a*: creme

a : amarelo

Uma rainha de olhos marrons, heterozigética
para pérola, foi inseminada por espermato-
zoides provenientes de machos com olhos
das cores marrom (20%), pérola (20%), neve
(20%), creme (20%) e amarelo (20%). Essa
rainha produziu, em um dia, 1 250 gametas
dos quais 80% foram fecundados.

Todos os gametas produzidos resultaram em
descendentes. Os descendentes dessa rai-
nha terao olhos

a) somente da cor marrom.

b) somente das cores marrom ou pérola.

c¢) da cor marrom se forem fémeas; da cor pérola,
se forem machos.

d) da cor marrom ou pérola, se forem fémeas, e,
nos machos, as cinco cores serao possiveis.

€) da cor marrom ou pérola, se forem machos, e,
nas fémeas, as cinco cores serao possiveis.

04. (Ufrgs) Se um carater tem trés alelos
possiveis, podendo haver seis genoéti-
pos, e um segundo carater apresenta
oito gendtipos possiveis, quando ambos
forem estudados simultaneamente, podem
ocorrer:

a) 7 gendtipos.

b) 12 gendtipos.
c) 24 gendtipos.
d) 48 gendtipos.
e) 96 gendtipos.
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05. O controle genético de determinado

Assista a
Resolugéo

carater é feito por uma série de quatro
alelos de um so6 locus. O alelo A1 é domi-
nante sobre os alelos A2, A3 e A4; o alelo A2
é dominante sobre os alelos A3 e A4 e o alelo
A3 é dominante sobre A4.

Do cruzamento A1A2 x A3A4 devem ser obti-
das:

a) quatro classes genotipicas e quatro classes
fenotipicas.

b) quatro classes genotipicas e duas classes fe-
notipicas.

¢) quatro classes genotipicas e trés classes fe-
notipicas.

d) trés classes genotipicas e trés classes feno-
tipicas.

e) trés classes genotipicas e duas classes feno-
tipicas.

ATIVIDADES ENEM

o (L (MODELO ENEM) O quadro abaixo

Assista a
el apresenta a distribuigao de cinco alelos

—-=-cujas combinagdes fenotipicas sio
responsaveis pela cor do olho em uma certa
espécie de abelha.

Padrao de fes
Coloracao —
Marrom b™b
Neve b "
Pérola bPp"
Neve b b
Amarelo bb
Creme b%b
Marrom b™pP
Pérola bPb®
Creme b°bC
Marrom b™b
Neve b"b

Com base nas informag¢oées do quadro, qual a
ordem de dominéancia dos diferentes alelos?

a)bP>bm>pb">bc>b.
b) b™>bP>b">be>b.
c)b™>DbrP>pbe>b > b
d)bP>b>bc>b">bm
e)bP>bm>hbn>be> b,

Deixa que a gente explica! www.bioexplica.com.br

A7, (MODELO ENEM) O quadro apresenta
o> 1o distribuicao dos 4 diferentes alelos do
——==gene A cujas combinagdes genotipicas
sdo responsaveis pelos padrées de colora-
¢ao da pelagem de algumas ragas caninas.

Raca Padras ~ e Genotipo
coloracao
Doberman tan alal
Collie dourada a¥aY
Collie dourada aYa!
chectand | Preta 2
Pastor de tan ata
Shetland
Eﬁ(sattcl);nd e dourada a¥a
Eurasier preta aa
Eurasier prateada aVa"
Eurasier prateada a%at
Eurasier dourada a¥a"
Eurasier prateada aVa

Com base no quadro, a hierarquia de
dominancia dos diferentes alelos é:

a)av>a>a >a.
b)a'>at>a>a"
c)at>at>a">a.
da>av>a'>a.
e)av>a'>a>a.

08. (MODELO ENEM) Imagine que, em
um dado mamifero, a cor da pelagem
seja determinada por trés alelos:

Assista a
Resolugéo

Alelo P- determina pelagem preta
Alelo C- determina pelagem cinza
Alelo B- determina pelagem branca

Considere que o alelo P é dominante sobre o B
e que hadominanciadoalelo C sobre os alelos
P e B. Em um experimento, envolvendo cinco
cruzamentos, foram utilizados animais com
os trés tipos de pelagem. Os cruzamentos e
seus resultados sao apresentados na tabela
abaixo.

Cruzamento | Macho Fémea | Descendentes

| Branco X Branca | 100% Branco

Tl Branco X Cinza 50% Cinza e
50% Branco

1] Cinza X Preta 100% Cinza

v Preto X Preta 75% Preto e
25% Branco

v Preto X Branca | 100% Preto
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Se machos de pelagem cinza provenientes
do cruzamento Il forem acasalados com fé-
meas de pelagem preta provenientes do cru-
zamento V, espera-se que entre os descen-
dentes

a) 50% tenham pelagem cinza e 50% branca.

b) 50% tenham pelagem cinza e 50% preta.

¢) 75% tenham pelagem cinza e 25% branca.

d) 75% tenham pelagem cinza e 25% preta.

e) 25% tenham pelagem preta, 50% cinza e
25% branca.

09. (MODELO ENEM) A cor da pelagem
em coelhos é causada por quatro ale-
los diferentes do gene c: os alelos sel-
vagem, chinchila, himalaia e albino. O alelo
tipo selvagem é totalmente dominante em
relagao aos demais; o alelo chinchila apre-
senta dominancia incompleta em relagao ao
alelo albino e codominancia em relagdao ao
alelo himalaia. O alelo himalaia, por sua vez,
é totalmente dominante em relagao ao alelo
albino. De acordo com essas informacgoées,
quantos diferentes fenétipos podem ser en-
contrados para a pelagem de coelhos?.

Assista a
Resolugéo

a) 2.
b) 3.
c) 4.
d) 5.
e) 6.

Assista a
Resolugéo

10. (MODELO ENEM) Suponha que em
uma certa espécie diploide exista um ca-
rater relacionado com uma série de qua-
tro alelos (alelos multiplos).

Em um determinado individuo da espécie re-
ferida, o numero maximo de alelos represen-
tados relacionados ao carater em questao
seraigual a

a) 2.
b) 4.
c) 6.
d) 8.
e) 10.

GABARITOS

)

Comentario: 50% de individuos com nadadeiras
negras e 50% de individuos com nadadeiras
rajadas.

QUESTAO 01: Gabarito: A

QUESTAO 02: Gabarito: D
Comentario: 2 aguti: 1 chinchila: 1 himalaia.
QUESTAO 03: Gabarito: B

Comentario: Somente das cores marrom ou pé-
rola.

QUESTAO 04: Gabarito: D
Comentario: Sao 48 gendtipos.
QUESTAO 05: Gabarito: B

Comentario: Serao quatro classes genotipicas e
duas classes fenotipicas.

QUESTAO 06: Gabarito: B

Fenotipos Genoétipos
Marrom b™brP, b™bP
Pérola brb", b"b

Neve b"b", b"b
Creme b°b, b°b°
Amarelo bb

O alelo determinante da cor amarela € o mais
recessivo e o determinante da cor marrom, o lider
da série, em relagao a dominancia.

QUESTAO 07: Gabarito: D

Comentario: A coloragdo dourada é determinada
pelo alelo av.

(avay, a¥a®, a¥at e a¥a); prata pelo alelo a*.

(avav, a*a!, a*a) ; tan pelo alelo at (a'a' e a'a) e preta
pelo alelo a (aa). Dessa forma, a hierarquia de
dominancia € a¥ > a* > a' > a.

QUESTAO 08: Gabarito: E
Comentario:

Pais: JCB x PB?.
Filhos: 25% preta (PB), 50% cinza (CP + CB) e
25% branca (BB).

QUESTAO 09: Gabarito: E

Comentario: De acordo com o enunciado temos:
quatro fendtipos classicos (selvagem, chinchila,
himalaia e albino) e dois fenétipos com herancga
intermediaria,porque os gendtipos resultantes
das combinacgbes alélicas c®'c? e c®'c" poderiam
expressar, respectivamente, o fenétipo chinchila e
albino (malhados) e chinchila com as extremidades
escuras (himalaios).
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QUESTAO 10: Gabarito: A

Comentario: Independente da quantidade de
alelos, um unico individuo diploide tera no maximo
dois alelos.
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