Mitose

01 - (Uece) Atente para os seguintes eventos
relacionados a processos de divisdo celular (mitose ou
meiose):

I. Regeneracdo de células da pele.

Il. Formagao de espermatozoides.

[ll. Crescimento de um embrido.

IV. Proliferagdo de células de um tumor de proéstata.

Estdo relacionados a mitose apenas os eventos
a)lll e IV.

b) 1,1l e IV.

c)llell.

d)1, lllelV.

02 - (Fuvest) A figura mostra modificagdes na forma do
cromossomo durante o ciclo celular. Que fases do ciclo
tém cromossomos como 0s que estdo representados
em 1 e 3, respectivamente?
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Ciclo Celular

a) Intérfase e metafase.
b) Intérfase e anafase.
c) Intérfase e telofase.
d) Profase e anafase.

e) Profase e teldfase.

03 - (Facisa)

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/563935184573987581/-(modificado)

A ilustrada fase representa uma das etapas da divisdo
celular, em que se verifica

a) encaminhamento dos cromossomos-filhos, apods
separac¢do das cromatides-irmas para os polos opostos
da célula, devido ao encurtamento das fibras do fuso.
b) direcionamento das cromatides-irmds para as
extremidades celulares, indicado pela frase proferida
pelo centrobmero que é puxado pelo citoesqueleto
antes que se reorganize a carioteca.

c) separagdo dos cromossomos-filhos, apds o
desaparecimento da carioteca, para que entdo possam
migrar aos polos da célula.

d) migracdo dos cromossomos aos pontos
equidistantes da célula puxados pelos centromeros,
enquanto estdo em estagio maximo de condensacao.
e) conducdo das cromatides-irmas para as células-
filhas através das fibras do fuso do citoesqueleto,
enquanto estdo em grau maximo de condensacéao.

04 - (Uece) Na figura abaixo, identificamos o processo
de mitose em cebola.

Nesta figura, podemos reconhecer a fase de anafase,
pelas seguintes letras:

a)DeG.

b)AeF.

c)CeH.

d)AeC.




(Unifor) As fases abaixo fazem parte do ciclo
celular.

INICIO DA ANAFASE FINAL DA ANAFASE

Cromossomo-irmao, resultante
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I. Caracteriza-se pela duplicacdao dos cromossomos.

Il. Caracteriza-se pela presenca de cromossomos
condensados e posicionados no equador da célula.

lll. Caracteriza-se pela separacdo das cromatides-
irmas.

[, Il e lll correspondem, respectivamente, a
a) anafase, intérfase, metafase.
b) intérfase, metafase, anafase.
c) intérfase, anafase, metafase.
d) metafase, intérfase, anafase.
e) metafase, anafase, interfase.

(Uel) Analise a figura a seguir.

intérfaze mitose

Com base na figura e nos conhecimentos sobre os
eventos da mitose, é correto afirmar:

a) A fase 1 corresponde a Préfase, onde cada
cromatide diminui de diametro.

b) A fase 2 mostra cromossomos homélogos pareados
em Metafase.

c) A fase 3 evidencia a atividade cinética dos
microtubulos.

d) A fase 4 evidencia a auséncia de citocinese em
Teldfase.

e) A fase 4 evidencia a progressiva eliminagdo dos
centriolos.

(Fuvest) Analise os eventos mitdticos relacionados
a seguir:

|. Desaparecimento da membrana nuclear.

II. Divisdo dos centrémeros.

[ll. Migracdo dos cromossomos para os polos do fuso.
IV. Posicionamento dos cromossomos na regidao
mediana do fuso.

Qual das alternativas indica corretamente sua ordem
temporal?

a)IvV-1-1-1ll.

b) I-IV-UI-IL

c)l-1-1v-1l.

d)I-1vV-11-1I.

e)IvV-1-1l-1l.

(Famene) Sobre a intérfase e o processo de divisdo
celular onde uma célula se transforma em duas células
filhas idénticas a célula original, analise as assertivas
abaixo. Elas descrevem fases e/ou processos e eventos
gue podem acontecer na divisdo e no ciclo celular. Na
sequéncia, indique o nome da fase a que se refere cada
assertiva:

I. Com a descondensagdo, os cromossomos retornam
as atividades, voltando a produzir RNA. Os
componentes dos poros nucleares se agregam entre as
vesiculas membranosas, reconstituindo o complexo
dos poros. ()

Il. Raramente pode acontecer de ambas as cromatides
de um mesmo cromossomo migrarem juntas para um
mesmo polo da célula, devido a essas cromatides se
ligarem a microtibulos do mesmo polo celular. (_)

lll. Um anel de filamentos contrateis constituidos por
moléculas de actina e miosina se forma, causando um
estrangulamento da célula na regido equatorial das
células animais. (_)

IV. Ocorre a sintese de DNA, onde a quantidade é
duplicada. H& também o inicio da separacdo dos
centros celulares com os cromossomos duplicados. (_)

A sigla que formamos apenas com a primeira letra das
palavras indicadas na ordem correta de cima para
baixo é:

a) TAMI.

b) PATI.

c) PAIS.

d) TACI.

e) MAPI.




(Uece) Examine a figura abaixo.

Proteina
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| contratil 2

Identifique, respectivamente, as proteinas contrateis 1
e 2, as quais promovem o estrangulamento, com
consequente separacdo das células, ao término da
citocinese, marcando a opg¢ao correta.

a) colageno e queratina.

b) tubulina e elastina.

c) miosina e actina.

d) dineina e flagelina.

(Fcm-jp) Em relacdo ao processo de divisdo celular
mitética, complete as afirmagdes e marque abaixo a
alternativa que corresponde a sequéncia correta:

I. A divisdo longitudinal dos centrémeros caracteriza o
inicio da fase da

II. Na fase da , 0 nucléolo se desorganiza e o
centro celular se duplica.
lll. Na , ocorre intensa movimentacdo das

organelas que migram equitativamente para os polos
da célula e os cromossomos alinham-se na placa
equatorial.

IV. A citocinese das células vegetais é

a) profase, metafase, anafase, centripeta.
b) anafase, préfase, metafase, centripeta.
c) anafase, préfase, metafase, centrifuga.
d) préfase, metafase, anafase, centrifuga.
e) anafase, metafase, préfase, centripeta.

(Uern) A base biolégica do cancer esta
fundamentada na perda da capacidade normal de a
célula regular sua divisdo. As células cancerigenas ndo
param de se multiplicar. Com isso, crescem sobre
outras células e invadem tecidos sadios, formando
massas celulares que sdao os tumores malignos. Elas
tém a capacidade de se espalhar pelo corpo todo,
originando as chamadas metdstases. Varios fatores
podem desencadear essa disfuncao da capacidade de
divisdo das células. Existem causas genéticas (cancer
de mama) e até mesmo causas virais (o cancer do colo
do utero pode ser causado pelo papiloma virus HPV e
o de figado, pelo virus da hepatite B). A formagdo dos
tumores se deve ao descontrole da divisdo mitdtica.
Esse processo de divisdo celular vai gerar, em

condicBes normais, células com o mesmo numero de
cromossomos da célula inicial. E o tipo de divisdo
realizado quando ha reproducdo assexuada e que
ocorre para o0 crescimento dos organismos
multicelulares. Nos vegetais superiores, a mitose
possui caracteristicas préoprias se comparada a mitose
das células dos vertebrados. Uma das diferencas
permite dizer que a mitose das células desses vegetais
€ acéntrica e anastral, e a das células animais é céntrica
e astral.

Assinale a seguir o conceito correto:

a) A mitose das células vegetais é acéntrica devido a
presenca do centriolo durante a formacdo do aster.

b) A mitose das células animais é céntrica devido a
presenca do centriolo, e anastral devido a auséncia do
aster.

c) A mitose das células vegetais é acéntrica e anastral
devido a auséncia de centriolo e aster.

d) A mitose das células animais é acéntrica devido a
auséncia de centriolo, e astral devido a presenca do
aster.

(Upe) A figura abaixo representa um corte
histolégico de raiz de cebola, na qual estdo
enumeradas diferentes fases do ciclo celular.

&« A
http://www.mundoeducacao.com.br/upload/conteudo_legenda/4
6bb800fb7c29b4228969b92chdbclbs.jpg

Assinale a frase que identifica corretamente a fase 5
(cinco) e a estrutura apontada com uma seta.

a) A intérfase esta subdividida nas fases S, G1 e G2. A
estrutura apontada é o cloroplasto.

b) Na metafase, os cromossomos estdo alinhados na
placa equatorial. A estrutura apontada é o cloroplasto.
c) Na metéafase, os cromossomos estdo alinhados na
placa equatorial. A estrutura apontada é a parede
celular.

d) Na teléfase, ocorre a descondensacdo dos
cromossomos e a citocinese centripeta. A estrutura
apontada é o fragmoplasto.

e) Na teléfase, ocorre a descondensacdo dos
cromossomos e a citocinese centrifuga. A estrutura
apontada é o fragmoplasto.




13 - (Enem) Para estudar os cromossomos, € preciso
observa-los no momento em que se encontram no
ponto maximo de sua condensacdo. A imagem
corresponde ao tecido da raiz de cebola, visto ao
microscopio, e cada nimero marca uma das diferentes
etapas do ciclo celular.

S ad 38 -
Disponivel em: www.histologia.icb.ufg.br. Acesso em: 6 mar. 2015
(adaptado).

Qual nimero corresponde a melhor etapa para que
esse estudo seja possivel?

a) 1.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

e) 5.

14 - (Fcm-jp) A figura a seguir representa o tecido
meristematico de uma planta, onde podem ser
observadas diferentes fases da Divisao Celular.
Identifique as fases enumeradas, colocando-as na
sequéncia correta.
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a)4; 3;1; 2.
b) 3; 4; 2; 1.
c)4;2;3;1.
d)4;1;3;2.
e) 1;2;3; 4.

15 - (Enem) A figura apresenta diferentes fases do ciclo
de uma célula somatica, cultivada e fotografada em
microscopio confocal de varredura a laser. As partes
mais claras evidenciam o DNA.

JUNGQUEIRA, L. C.; CARNEIRO, J. Histologia basica. Rio de Janeiro:
Guanabars Koogan, 2004 {adapiado).

Na fase representada em D, observa-se que os
Cromossomos encontram-se em

a) migracao.

b) duplicacéo.

c) condensacdo.

d) recombinacao.

e) reestruturacao.

16 - (Fuvest) A sequéncia de fotografias abaixo mostra
uma célula em interfase e outras em etapas da mitose,
até a formacdo de novas células.

http://coofarm.fmns.rug.nl/celbiologie/gallery. Acessado em
01/03/2011. Adaptado.

Considerando que o conjunto haploide de
cromossomos corresponde a quantidade N de DNA, a
qguantidade de DNA das células indicadas pelos
numeros 1, 2, 3 e 4 é, respectivamente,

a)N, 2N, 2N e N.
b) N, 2N, N e N/2.
c) 2N, 4N, 2N e N.
d) 2N, 4N, 4N e 2N.
e) 2N, 4N, 2N e 2N.




17 - (Uel) Leia o texto a seguir.

Quando se fala em divisao celular, ndo valem as regras
matematicas: para uma célula dividir significa duplicar.
A célula se divide ao meio, mas antes duplica o
programa genético localizado em seus cromossomos.
Isso permite que cada uma das células-filhas

reconstitua tudo o que foi dividido no processo.
AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia. v.1. Sdo Paulo: Moderna,
1994. p.203.

Considerando uma célula haploide com 8
cromossomos (n = 8), assinale a alternativa que
apresenta, corretamente, a constituicdo cromossémica
dessa célula em divisdo na fase de metafase da mitose.
a) 8 cromossomos distintos, cada um com 1 cromatide.
b) 8 cromossomos distintos, cada um com 2
cromatides.
c) 8 cromossomos pareados 2 a 2, cada um com 1
cromatide.
d) 8 cromossomos pareados 2 a 2, cada um com 2
cromatides.
e) 8 cromossomos pareados 4 a 4, cada um com 2
cromatides.

18 - (Ufpb) O esquema, a seguir, representa as quatro
fases sucessivas de um ciclo de vida padrao de uma
célula eucaridtica, e a duracdo de cada uma das fases
desse ciclo estd indicada em horas.

Instante A
e

|
S INTERYASY

Considere uma célula com nimero de cromossomos
2n=8, cujo ciclo tem inicio no instante A e termina apds
sua completa divisdo. Nessa situacdo, é correto afirmar
que, apos o inicio do ciclo, a célula, em

a) vinte horas, tera 16 moléculas de DNA como
constituinte de suas fibras de cromatina.

b) doze horas, terd 4 moléculas de DNA como
constituinte de suas fibras de cromatina.

c) vinte e trés horas, estard com o envoltério nuclear
fragmentado, e as 8 moléculas de DNA de suas fibras
de cromatina estardo, intensamente, espiralizadas.

d) vinte e trés horas, tera dois nucleos distintos.

e) doze horas, terd 16 moléculas de DNA como
constituinte de suas fibras de cromatina.

19 - (Fuvest) Um cromossomo é formado por uma
longa molécula de DNA associada a proteinas. Isso
permite afirmar que o nucleo de uma célula somatica
humana em A possui B moléculas de DNA.

Qual das alternativas indica os termos que substituem
corretamente as letras A e B?

a) A =inicio de intérfase (G1); B = 46.

b) A = fim de intérfase (G2); B = 23.

c) A = inicio de mitose (profase); B = 46.

d) A = fim de mitose (teldfase); B = 23.

e) A = qualquer fase do ciclo celular; B =92.

20 - (Unifor) Analise o grafico que representa a variacdo
guantitativa de DNA de uma célula

Quantidade 2C
de DNA
por nucleo

1 2 3 4 1 Fase

Com base no grafico, foram feitas as seguintes
afirmacdes:

I. A mitose se inicia em 2 e termina no final de 3;

Il. A mitose ocorre em 4;

[Il. No inicio de 4, a carioteca desaparece;

IV. O nucléolo pode ser observado em todas as fases.
Estd correto o que se afirma somente em

a)l.
b) Il.
c)lelv.
d)Iell.
e)lllelV.

21 - (Uel) O processo de mitose é essencial para o
desenvolvimento e o crescimento de todos os
organismos eucariotos.

| Profase |Metafase| Andfase| Teléfase

36 3 3 18
Minutos
Tempo despendido em cada intervale de um ciclo celular

completo de uma célula humana em culiura. Esse tempo vara
de acordo com os tipos e as condigoes das celulas,

Com base na figura e nos conhecimentos sobre o ciclo
celular, é correto afirmar:




a) O periodo durante o qual ocorre a sintese do DNA é
maior que o periodo em que ndo ocorre sintese alguma
de DNA.

b) Ao final de um ciclo celular, a quantidade de material
genético, nos nucleos de cada célula-filha, equivale ao
dobro da célula parental.

c) O tempo gasto para o pareamento cromossémico na
placa equatorial equivale ao tempo gasto para sintese
de DNA.

d) Em mais da metade do tempo da mitose, as
cromatides estdao duplicadas, separadas
longitudinalmente, exceto no centrémero.

e) Durante a fase mais longa da mitose, as cromatides-
irmas se separam uma da outra e migram para as
extremidades opostas da célula.

22 - (Uel) Determinadas substancias quimioterdpicas
utilizadas para o tratamento de individuos com cancer
agem nas células impedindo a sua multiplicagdo, pois
interferem na formacdo de microtubulos. A partir
dessa informacao, assinale a alternativa que apresenta,
corretamente, a acdo dessas substancias nas células
tumorais.

a) Bloquear a formagdo do fuso acromatico
coordenado pelos centrossomos.

b) Obstruir a permeabilidade seletiva da membrana
plasmatica.

c) Inibir a produgdo de enzimas dos peroxissomos.

d) Evitar a respiracdo celular que ocorre nas
mitocondrias.

e) Impedir o transporte de nutrientes no
ergastoplasma.

23 - (Fuvest) A vinblastina € um quimioterapico usado
no tratamento de pacientes com cancer. Sabendo-se
gue essa substincia impede a formacdo de
microtubulos, pode-se concluir que sua interferéncia
no processo de multiplicacao celular ocorre na

a) condensac¢do dos cromossomos.

b) descondensacdo dos cromossomos.
c) duplicacdo dos cromossomos.

d) migracdo dos cromossomos.

e) reorganizac¢do dos nucléolos.

24 - (Fuvest) Células de embrido de drosoéfila (2n=8),
que estavam em divisdo, foram tratadas com uma
substancia que inibe a formacgdo do fuso, impedindo
gue a divisdo celular prossiga. Apds esse tratamento,
quantos cromossomos e quantas cromatides,
respectivamente, cada célula tera?

a)4ed.

b)4e8.

c)8e8.

d)8el6.

e) 16 e 16.

25 - (Unp) A colchicina é uma droga citostatica que
inibe a polimerizacdo das proteinas do fuso mitético,
forcando a célula em divisdo a uma parada na fase de
metafase. Dentre os tecidos listados nas alternativas
abaixo, aquele que pode sofrer uma maior acdo
guando submetido a essa droga sera:

a) Tecido nervoso, por apresentar baixo indice
mitdtico.

b) Tecido 6sseo, por ser um tecido de elevada
facilidade de regeneracao.

c) Tecido cartilaginoso, pela ampla capacidade de
divisdo celular apresentada por suas células.

d) Tecido hematopoiético, por apresentar elevado
indice mitdtico.




VESTIBULARES:

As questdes abaixo sdo direcionadas para quem prestara vestibulares tradicionais.
Se vocé esta estudando apenas para a prova do ENEM, fica a seu critério, de acordo com o seu planejamento,

respondé-las ou ndo.

26 - (Fsm) Crescer e reproduzir é um atributo
fundamental de todas as células. Em eucariontes, a
formacdo de novas células somaticas obedece a um
padrdo ciclico, comegando com o crescimento celular,
e prossegue com a parti¢cdo do nucleo e citoplasma em
duas células-filhas que, dependendo do tipo celular,
podem repetir o ciclo e aumentar exponencialmente o
numero de células. Esse é o chamado ciclo celular.
Sobre esse processo, analise o grafico a seguir e
assinale a alternativa correta:

[

4n —

Teor de “// - ks
DNA 2n— ) lfi,

Tempo

a) A letra “A” representa a profase, pois € o inicio do
processo e o DNA ainda ndo esta duplicado.

b) A letra “B” equivale a fase S da intérfase. Nessa fase
ocorre a sintese de RNA e proteinas para duplicacdo do
DNA.

c) Na fase “C” esta um dos mais bem definidos pontos
de checagem do ciclo celular, por ser apds a replicacdo
do DNA.

d) A fase “D” é a meiose, por haver queda pela metade
do teor de DNA, como mostrado no grafico.

e) A seta indica a Anéafase, onde ha a completa divisdo
do citoplasma da célula-mde para formacdo das
células-filhas.

27 - (Fcm-jp) Assinale a alternativa incorreta:

a) Durante a fase G2 a sintese do RNA é interrompida.
b) Ocorre acimulo de proteinas na regido
citoplasmatica durante a fase G1.

c) A replicacdo do DNA ocorre coordenada com a
sintese de histonas.

d) Os cinetdcoros sdo formados por um complexo
multienzimatico.

e) Durante a fase G2 a célula se prepara para a fase
M.

28 - (Facisa)

DUDA, A MITOSE ...
EL: NAO ACREDITO
QLE VOE ANDA NAO
ESTA CONDENSADA!

.

Fonte: http://pixgood.com/biology-cartoon-dna.html (adaptado).

Tomando por base as palavras ditas pelo camarada
acima, pondere as proposi¢oes relacionadas a Duda.

I. No processo de condensacao, sua fibra
cromossOmica serd enrolada sobre si mesma devido a
acdo da proteina coesina.

Il. Sua condensacdo permitira que os cromossomos
formados se separem uns dos outros e se distribuam
para as células-filhas sem se embaracar.

[ll. Uma vez condensada tornar-se-a inativa, pois a sua
compactacdo impedira o RNA transportador de
conduzir os aminodcidos até os ribossomos.

IV. Quando condensada, ficard com uma aparéncia
mais compacta (curta e grossa), e, desta forma, ja
estara na fase inicial e mais longa da mitose, a
Proéfase.

Estdo corretas apenas
a)lelll.

b) I, 1l elV.

c)llelv.

d)Iell.

e)l, lllelV.

29 - (Ufv) O esquema abaixo representa o ciclo de uma
célula diploide normal, cujas fases foram identificadas
e enumeradas, conforme as observagdes de um grupo
de estudantes.




Assinale, entre as opgOes abaixo, aquela que ndo é uma
observacao citologicamente correta:

a) A fase | podera corresponder ao periodo de sintese
de DNA, se confirmar a observacdo dos fragmentos de
Okasaki.

b) A fase IV podera corresponder a metafase, pelo que
se observou da morfologia bem compactada dos
Cromossomos.

c) Se for observado que a fase VIl tem a metade da
guantidade de DNA da fase Il, entdo ela poderd
representar G1.

d) As fases V e VI confirmardo que o ciclo é mitético, se
observado que cada um de seus cromossomos
apresenta duas cromatides-irmas.

e) A fase lll podera representar uma préfase mitética,
jd que ndo se observaram pareamentos entre os
homadlogos durante a compactacao.

30 - (Unichristus) Analise a microscopia eletronica do
hepatdcito abaixo, célula do figado, em que estdo
indicadas algumas de suas organelas, e, em seguida,
marque a alternativa correta.

a) A estrutura indicada por RER constitui o reticulo
endoplasmatico granular, atrofiado nesta célula, pois a
mesma sintetiza poucas proteinas.

b) As mitocondrias, estruturas M, s3do pouco
evidenciadas, pois a imagem mostra uma regido
proxima ao nucleo e de baixa atividade metabdlica.

c) O nucléolo evidenciado na célula, que se encontra
em mitose, é bastante desenvolvido e responsavel pela
sintese e organizacdo das subunidades ribossomicas.
d) A atividade catabdlica das drogas na célula ocorre,
principalmente, no reticulo endoplasmatico liso.
Portanto, o uso prolongado de medicamentos favorece
0 seu aumento.

e) Apesar de ndo estarem representados, a quantidade
de lisossomos é muito grande, pois os mesmos atuam
na digestdo intracelular e no anabolismo do alcool.




Comentario: A mitose é um tipo de divisdo celular que
produz células geneticamente iguais as células
parentais, ou seja, ndo apresenta variabilidade
genética. Em organismos unicelulares, a mitose tem
papel de reproducdao assexuada por biparticio ou
cissiparidade. J& em organismos multicelulares, a
mitose tem papel de regeneracdo de células (item |
verdadeiro) e crescimento, tanto em individuos
saudaveis (item Ill verdadeiro) como em situagOes
patoldgicas como o cancer (item IV verdadeiro). A
formacdo de gametas como espermatozoides e dvulos
se da por outro tipo de divisdo celular, a meiose, que
envolve variabilidade genética e gera células com
metade do numero de cromossomos das células
parentais.

Comentario: Analisando cada figura:

- Em 1, o DNA estd na forma de cromatina,
desespiralizado, o que corresponde ao que ocorre na
intérfase;

- Em 2, o DNA esta na forma de um cromossomo duplo,
com duas cromatides irmas unidas pelo centromero, e
em maximo grau de espiralizagdo, o que corresponde
ao que ocorre na metafase;

- Em 3, o DNA estd na forma de dois cromossomos
simples (cromossomos filhos), cada um com uma Unica
cromatide, de modo que ja ocorreu a ruptura do
centromero na anafase; como o DNA ainda esta
espiralizado, ndo ocorreu a desespiralizacdo do
mesmo, que ocorreria na teléfase, de modo que a
figura representa o que ocorre na prépria anafase.

Comentario: A figura representa a ruptura do
centrOmero e consequente separa¢do das cromatides-
irmds por agdo das fibras do fuso no inicio da anafase.

Comentario: Identificando a fase da mitose em que
cada célula se encontra:

- As células em intérfase (D) podem ser reconhecidas
pelo nucleo uniforme, o que indica a presenca de
carioteca, e pelo material genético homogéneo, o que
indica que ndo ha cromossomos individualizados (o
material genético esta desespiralizado).

- As células em proéfase (F) podem ser identificadas pelo
nucleo irregular, o que indica que a carioteca esta se
desorganizando, e pelo material genético que comeca
a ficar heterogéneo, o que indica que ele estd
condensando.

- As células em metafase (B, E) tém os cromossomos
bem individualizados e espiralizados, mais ou menos
na regido central da célula (placa equatorial).

- As células em anafase (A, C) apresentam
cromossomos em forma de letra V deitada, com os
vértices voltados para os pélos da célula, o que indica
gue os cromossomos filhos estdao migrando para esses
polos.

- As células em teldfase (G, H) possuem dois nucleos
menores que o das células em intérfase, o que indica
gue a cariocinese ja foi concluida.

Assim, as células em anafase sdo A e C.

Comentario: Intérfase é o periodo do ciclo celular onde
a célula ndo esta se dividindo. Nela, pode-se
reconhecer estruturas como um nlcleo bem
delimitado por carioteca, DNA desespiralizado na
forma de cromatina e um ou mais nucléolos. A
intérfase se subdivide em G1, S e G2, sendo que em S
ocorre a replicacdo do DNA, de modo que cada
cromossomo simples (com uma cromatide) em G1
passa a ser um cromossomo duplo (com duas
cromatides irmas idénticas) em G2. Também ocorre
duplicacdo dos centriolos, passando a haver, no final de
G2, dois pares de centriolos por célula. Seguida a
interfase, ocorre a mitose, que se divide em 4 etapas:
1. Préfase, onde ocorre:

- espiralizacdo do DNA;

- desorganizacdo da carioteca;

- desaparecimento dos nucléolos;

- migracdo dos centriolos para os pélos da células;

- formacdo das fibras do fuso (dos microtubulos do
citoplasma) e do aster (dos microtubulos dos
centriolos).

2. Metafase, onde ocorre:

- organizacao dos cromossomos na placa equatorial;

- espiralizacdo maxima dos cromossomos.

3. Anéafase, onde ocorre:

- contracao do fuso, com ruptura longitudinal dos
centrébmeros e separacdo das cromatides irmas em
cromossomos filhos;

- migragdo dos cromossomos filhos para os pdlos da
célula.

4. Telofase, onde ocorre:

- desespiralizacao dos cromossomos;

- reorganizacdo da carioteca a partir do reticulo
endoplasmatico rugoso;

- reaparecimento dos nucléolos;




- desaparecimento do fuso e do aster;

- citocinese, ou seja, divisao do citoplasma.

Assim, analisando cada item:

I. A duplicagdo dos cromossomos ocorre no periodo S
da intérfase.

II. A presenca de cromossomos condensados e
posicionados no equador da célula se da na metafase.
lll. A separacdo das cromatides-irmas se da na anafase.

Comentario: Analisando a figura, temos que 1 é
profase, 2 é metafase, 3 é anafase e 4 é teléfase. Assim:
Item A: falso: A fase 1 corresponde a Préfase, onde
ocorre espiralizacdo do DNA, com diminuicdo no
comprimento e aumento na espessura das cromatides.
Item B: falso: A fase 2 corresponde a Metéfase, onde
0s cromossomos estdo em maxima espiralizacdo na
placa equatorial, mas ndo em pareamento, o que so
ocorre na meiose.

Item C: verdadeiro: A fase 3 corresponde a Anafase,
onde ocorre contragcdo dos microtubulos do fuso,
levando a separacdo das cromatides irmas.

Item D: falso: A fase 4 corresponde a Teldfase, onde
ocorre a citocinese, ou seja, a separacao do citoplasma.
Item E: falso: Os centriolos se duplicam na interfase,
migram para os polos na Préfase e se separam na
citocinese na Teldfase, mas ndo sdo eliminados.

Comentario: Analisando cada evento:

I. O desaparecimento da carioteca se da na préfase;

Il. A divisdo dos centrdmeros e consequente separagao
das cromatides irmas ocorre no inicio da anafase;

lll. A migracdo dos cromossomos filhos para os polos
da célula ocorre no final da anafase;

IV. O posicionamento dos cromossomos na placa
metafasica ocorre na metafase.

Assim, a sequéncia de eventos é | — IV — Il —II.

Comentario: Analisando cada item:

ltem I. A descondensacdo dos cromossomos e a
reorganizacdo de nucléolos e carioteca ocorre na
teléfase (T).

ltem Il. A separacdo das cromatides irmds em
cromossomos filhos e sua migracao para os polos da
célula, bem como falhas como a ndo disjuncdo dos
cromossomos, quando ocorrem, se ddo na anafase (A).
Item IIl. Na teldfase, a separacdo dos citoplasmas das
células-filhas apds a separacdo dos nucleos, que em
células animais se da por um anel contratil de actina e
miosina, se chama citocinese (C).

Item IV. A sintese de DNA se da na fase S da intérfase

().

Comentario: Em células animais, a citocinese, divisdo
do citoplasma na teléfase da divisdo celular, é dita
centripeta, ocorrendo por estrangulamento do
citoplasma por um anel contratil de actina e miosina na
regido de placa equatorial. Assim, as proteinas 1 e 2
gue agem no anel contratil responsavel pela citocinese
animal sdo, respectivamente a miosina (encontrada
nos miofilamentos contrateis espessos) e a actina
(encontrada nos miofilamentos contrateis delgados).

Comentario: Analisando cada item:

Item I: A anafase é a fase da mitose em que ocorre
divisdo longitudinal dos centrémeros, separando as
cromatides irmds e quebrando cada cromossomo
duplo em dois cromossomos simples.

Item Il: A préfase é a primeira fase da mitose, sendo
caracterizada pela desorganizacdo da carioteca, pela
espiralizacdo do DNA, pelo desaparecimento do
nucléolo, pela duplicacdo do centro celular (onde os
centriolos se localizam) e pela formacédo das fibras do
fuso.

Item Ill: Na metafase, os cromossomos estdo
organizados na placa equatorial em maximo grau de
espiralizacao.

Item IV: Na teldfase, ocorre reorganizagio da
carioteca, desespiralizacdo do DNA, reorganizagao do
carioteca, fim da cariocinese e citocinese, ou seja,
divisdo do citoplasma, que em células animais é
centripeta, de fora por dentro por estrangulamento, e
em células vegetais é centrifuga, de dentro para fora
pela formacdo da lamela média e dai da parede celular.

Comentario: Em células animais, a mitose é céntrica,
apresentando centriolos, astral, apresentando aster, e
de citocinese centripeta, ocorrendo de fora para
dentro por estrangulamento através de um anel
contratil de actina e miosina. Em células vegetais, a
mitose é acéntrica, ndo apresentando centriolos,
anastral, ndo apresentando aster, e de citocinese
centrifuga, ocorrendo de dentro para fora por
formacdo da lamela média entre os nucleos que se
formam na cariocinese na teléfase.




Comentario: Identificando a fase do ciclo celular em
gue cada célula se encontra:

- As células em intérfase (1) podem ser reconhecidas
pelo nucleo uniforme, o que indica a presenca de
carioteca, e pelo material genético homogéneo, o que
indica que ndo ha cromossomos individualizados (o
material genético esta desespiralizado).

- As células em préfase da mitose (2) podem ser
identificadas pelo nucleo irregular, o que indica que a
carioteca estd se desorganizando, e pelo material
genético que comega a ficar heterogéneo, o que indica
gue ele esta condensando.

- As células em metafase da mitose (3) tém os
cromossomos bem individualizados e espiralizados,
mais ou menos na regido central da célula (placa
equatorial).

- As células em anafase da mitose (4) apresentam
cromossomos em forma de letra V deitada, com os
vértices voltados para os polos da célula, o que indica
gue os cromossomos filhos estdao migrando para esses
polos.

- As células em teléfase da mitose (5) possuem dois
nucleos menores que o das células em intérfase, o que
indica que a cariocinese ja foi concluida.

Assim, a fase 5 corresponde a telofase, onde ocorre a
desespiralizacdo dos cromossomos. A citocinese
vegetal é centrifuga, a partir da formacdo da lamela
média (fragmoplastos), correspondendo a estrutura
apontada pela seta.

Comentario: Identificando a fase do ciclo celular em
gue cada célula se encontra:

- As células em intérfase (1 e 2) podem ser
reconhecidas pelo nucleo uniforme, o que indica a
presenca de carioteca, e pelo material genético
homogéneo, o que indica que ndo ha cromossomos
individualizados (o  material genético estd
desespiralizado).

- As células em profase da mitose (ndo representadas)
podem ser identificadas pelo nucleo irregular, o que
indica que a carioteca esta se desorganizando, e pelo
material genético que comeca a ficar heterogéneo, o
gue indica que ele esta condensando.

- As células em metafase da mitose (3) tém os
cromossomos bem individualizados e espiralizados,
mais ou menos na regido central da célula (placa
equatorial).

- As células em anafase da mitose (4) apresentam
cromossomos em forma de letra V deitada, com os
vértices voltados para os polos da célula, o que indica

gue os cromossomos filhos estdao migrando para esses
polos.

- As células em teléfase da mitose (5) possuem dois
nucleos menores que o das células em intérfase, o que
indica que a cariocinese ja foi concluida.

A melhor etapa do ciclo celular para a visualizacao dos
cromossomos é a metafase, uma vez que eles se
encontram em maximo grau de espiralizacdo
(condensacao) e localizados na placa equatorial, como
ocorre em 3.

Comentario: A mitose se divide em quatro etapas:
profase (4), na qual a carioteca comeca a se
desorganizar, de modo que as bordas do nucleo ficam
irregulares, e 0S cromossomos comeg¢am a se
condensar, de modo que o nucleo assume um aspecto
heterogéneo; metafase (3), na qual os cromossomos
estdo na regido equatorial da célula em maximo grau
de condensacdo; anafase (1), na qual ocorre quebra do
centrbmero e separacdo das cromatides irmads, de
modo que cada cromossomo duplicado na fase S da
interfase origina dois cromossomos simples que
migram para os polos da célula; e teldfase (2), na qual
os cromossomos filhos atingem os polos da célula,
havendo reorganizacao da carioteca e descondensacao
dos cromossomos, terminando a cariocinese e
ocorrendo a citocinese.

Comentario: ldentificando a fase do ciclo celular em
gue cada célula se encontra:

- As células em intérfase (A e B) podem ser
reconhecidas pelo nucleo uniforme, o que indica a
presenca de carioteca, e pelo material genético
homogéneo, o que indica que ndo ha cromossomos
individualizados (o  material genético estd
desespiralizado).

- As células em profase da mitose (ndo representadas)
podem ser identificadas pelo nucleo irregular, o que
indica que a carioteca esta se desorganizando, e pelo
material genético que comeca a ficar heterogéneo, o
gue indica que ele esta condensando.

- As células em metafase da mitose (C) tém os
cromossomos bem individualizados e espiralizados,
mais ou menos na regido central da célula (placa
equatorial).

- As células em anafase da mitose (D e E) apresentam
cromossomos em forma de letra V deitada, com os
vértices voltados para os polos da célula, o que indica
gue os cromossomos filhos estdao migrando para esses
polos.




- As células em teldfase da mitose (F) possuem dois
nucleos menores que o das células em intérfase, o que
indica que a cariocinese ja foi concluida.

Assim, em D as células se encontram em anafase, de
modo que os cromossomos filhos estdo em migracao
para os polos da célula.

Comentario: O ciclo celular se divide em duas grandes
fases, a interfase e a divisdo celular. Na interfase
(imagem 1), as células mantém carioteca delimitando
o nucleo, apresentam o DNA desespiralizado na forma
de cromatina e apresentam nucléolo, se subdividindo
em trés etapas: G1, onde ocorre transcricio e
traducdo, S, onde ocorre replicagdo do DNA, na qual
cada cromossomo simples passa a seu cromossomo
duplo com duas cromatides irmas idénticas, e G2, onde
ocorre transcricao e traducdo. Na mitose, ocorrem 4
etapas: a profase (imagem 2), onde a carioteca comeca
a se desorganizar, o DNA comeca a se espiralizar para
formar cromossomos e os nucléolos desaparecem; a
metafase, onde o0s cromossomos em maxima
espiralizacao estdo dispostos na regido equatorial da
célula; a anafase (imagem 3), onde ocorre separacdo
das cromatides irmds e cada cromossomo duplo é
guebrado em dos cromossomos simples que migram
para os polos da célula; e a teléfase (imagem 4), onde
os cromossomos filhos chegam aos polos da célula,
ocorrendo entdo reorganizacdo da carioteca,
desespiralizacdo do DNA e reaparecimento dos
nucléolos, finalizando a cariocinese e ocorrendo a
citocinese. Se N é a quantidade de DNA em uma célula
haploide, a célula diploide em G1 possui 2N, e apods a
replicacdo do DNA, no fim de S e em G2, a célula possui
4N. Assim:

-acéluladaimagem 1 em G1 possui 2N, e em G2 possui
4N;

- a célula da imagem 2 em proéfase possui 4N;

- a célula da imagem 3 em anafase possui 4N (apesar
de que os cromossomos duplos estdo sendo quebrados
em cromossomos simples);

- cada uma das células da imagem 4 em teldfase possui
2N (pois volta a apresentar cromossomos simples apds
a separacgdo das cromatides irmas na anafase).

Comentario: Por se tratar da metafase da mitose, os
cromossomos ndo se encontram pareados, como se
encontram na meiose. Portanto, as alternativas c), d) e
e) sdo incorretas. Na metafase da mitose, em célula n
= 8, 0os cromossomos estarao distintos, sendo cada um
com 2 cromatides, pois é o resultado da duplicagdo do
DNA na interfase. Portanto, a alternativa b) é correta,

ja que a alternativa a) ndo leva em conta a duplicacdo
do DNA.

Comentario: Na célula em questdo, com numero
diploide 2n=8, temos que:

- Em G1 (até 12 horas), a célula apresenta 2n = 8
cromossomos simples, cada qual com uma cromatide,
com um total de 8 cromatides, ou seja, 8 moléculas de
DNA.

-Em S (de 12 até 12 + 8 = 20 horas), ocorre duplicacdo
do DNA, de modo que cada cromossomo simples (com
uma cromatide) passa a ser um cromossomo duplo
(com duas cromatides irmas);

- Em G2 (de 20 até 20 + 3 horas = 23 horas), a célula
apresenta 2n = 8 cromossomos duplos, cada qual com
duas cromatides, com um total de 16 cromatides, ou
seja, 16 moléculas de DNA.

Assim, analisando cada item:

Item A: verdadeiro: Em 20 horas (12 + 8 horas), a célula
em questdo passou de S, apresentando 8 cromossomos
duplos, ou seja, cada qual com duas cromatides, ou
seja, com 16 moléculas de DNA.

Item B: falso: Em 12 horas, a célula em questdo estd
em G1, apresentando 8 cromossomos simples, ou seja,
cada qual com uma cromatide, ou seja, com 8
moléculas de DNA.

Item C: falso: Em 23 horas (12 + 8 + 3 horas), a célula
em questdo estd em G2, de modo que ainda estd em
intérfase, com carioteca delimitando o nucleo celular e
DNA desespiralizado.

Item D: falso: A célula sé apresentara dois nucleos
distintos apos a teléfase da mitose, ou seja, ao fim das
24 horas do ciclo (12 + 8 + 3 + 1 horas).

Item E: falso: Em 12 horas, a célula em questdo esta em
G1, apresentando 8 cromossomos simples, ou seja,
cada qual com uma cromatide, ou seja, com 8
moléculas de DNA.

Comentario: Em humanos, o nuimero dipldide de
cromossomos é 2n = 46. Assim, em G1, ocorrem 46
cromossomos simples por célula, cada qual com uma
cromatide, ou seja, com uma molécula de DNA, com
um total de 46 moléculas de DNA por célula. Em G2,
apds a replicagdo em S, ocorrem 46 cromossomos
duplos por célula, cada qual com duas cromatides, ou
seja, com duas moléculas de DNA, com um total de 92
moléculas de DNA por célula. Assim, no inicio da
intérfase, em G1, ocorrem 46 moléculas de DNA por
célula humana.




Comentario: Analisando o gréfico:

- 1l representa G1;

- 2 representa S;

- 3 representa G2;

- 4 representa mitose.

Assim:

Item I: falso: A fase 2 representa S e a fase 3 representa
G2.

Item II: verdadeiro: A mitose ocorre na fase 4.

Item lll: verdadeiro: Na préfase (inicio da mitose),
ocorre desorganizacdo da carioteca.

Item IV: falso: O nucléolo desaparece na prdéfase (inicio
da mitose) e apenas reaparece na teldfase (fim da
mitose), podendo ser observado apenas na intérfase
(G1, Se G2).

Comentario: A interfase é fase do ciclo celular em que
a célula ndo esta em divisdo, se subdividindo em G1, S
e G2; em seguida, ocorre a divisao celular. Em G1,
ocorre transcricdo (sintese de RNAm) e traducdo
(sintese de proteinas), em S ocorre a replicacdo do
DNA, e em G2 ocorre novamente transcri¢do (sintese
de RNAm) e traducdo (sintese de proteinas).
Analisando cada item:

Item A: falso: O periodo S da interfase é o periodo no
qual ocorre a sintese do DNA, sendo de 7 horas, menos
gue a soma dos periodos nos quais ndo ha sintese de
DNA, que correspondem a G1 (5 horas), G2 (3 horas) e
mitose (1 hora).

Item B: falso: O ciclo celular envolve a interfase e a
divisao celular, de modo que a quantidade de material
genético dobra de em S e retorna ao normal na anafase
da mitose.

Item C: falso: N3o ocorre pareamento cromossdémico
na mitose, mas apenas na meiose.

Item D: verdadeiro: Em S, a replicagao do DNA faz com
gue cada cromossomo simples (com uma cromatide)
em G1 passe a ser um cromossomo duplo (com duas
cromatides) em G2, na profase da mitose e na
metafase da mitose. Na anafase da mitose, a separacdo
das cromatides irmas faz com que cada cromossomo
volte a ser simples (com uma cromatide) na teléfase da
mitose. Assim, na mitose, as cromatides estdo
duplicadas na prdfase (36 minutos) e na metafase (3
minutos), se separando na anafase (3 minutos) e
separada na tel6fase (18 minutos).

Item E: falso: A fase mais longa da mitose é a proéfase,
e a separacdo das cromatides-irmas se da na anafase.

Comentario: Durante a divisdo celular mitética, ocorre
a formacdo do fuso acromatico constituido de
microtubulos de fibras de proteinas, no qual os
cromossomos se ligam. Esse fuso acromdtico é
orientado organizado de um polo ao outro da célula
pelos centrossomos. O quimioterapico atuando nos
microtubulos blogueia a formacdo do fuso acromatico
no qual os cromossomos se ligam as fibras, impedindo
a proliferacdo de células tumorais pela divisdo celular.
A alternativa a) explica, corretamente, esse fenébmeno.

Comentario: Substancias quimicas como a colchicina e
a vinblastina interrompem a mitose porque inibem a
polimerizacdo dos microtubulos citoplasmaticos,
impedindo a formacdo das fibras do fuso. Assim,
guando os cromossomos estao na placa equatorial na
metafase, ndo ha fibras para tracionarem os mesmos
aos poélos da célula, ndo ocorrendo a ruptura do
centrébmero e a separacgdo das cromatides irmas que
caracterizam a anafase, e a célula fica
permanentemente em metafase. Tais substancias sdo
usadas na montagem de cariétipos e no tratamento
guimioterapico do cancer. Assim, ao impedir a
formacdo dos microtubulos, a vinblastina impede a
ruptura dos centrémeros e a separagao das cromatides
irmas, conseqlientemente impedindo a migracao dos
cromossomos para os polos da célula.

Comentario: Existem algumas substancias quimicas,
como a colchicina, que inibem a polimerizacdo da
tubulina nos microtubulos, o que impede a formacgao
das fibras do fuso e, consequentemente, a separacao
das cromatides irmds na anafase, que ndo ocorre, de
modo que a célula se mantém em metafase
indefinidamente, com cada cromossomo se mantendo
duplicado, ou seja, com duas cromatides irmas. Desse
modo, se a célula possui 2n = 8 cromossomos, serdo 8
cromossomos duplicados, cada qual com duas
cromatides, totalizando 16 cromatides.

Comentario: Como a colchicina inibe a mitose, afeta,
além de células cancerosas, tecidos cujas células tém
alta taxa de divisdao celular, como ocorre com o tecido
hematopoietico que estd em constante atividade
mitdtica para gerar novas células sanguineas, mas ndo
afeta tecidos cujas células ndo se renovam, como o




tecido nervoso, ou que tém baixa taxa de renovacgao,
como o tecido dsseo e o tecido cartilaginoso.

Comentario: A variagdo na quantidade de DNA em
funcdo do tempo no ciclo celular pode ser
representada pelo gréfico abaixo:

DNA
G2 P M
4c
S, A
G1 T
2C J, l
Duplicagdo Separagdo
do DNA das cromatides-
irmas
tempo
2n crqmossomos 2n cromossomos 2h Cromossomos
simples duplos

simples

Na fase S a quantidade de DNA duplica devido a sintese
de DNA. Entretanto, ndo ha aumento no niumero de
cromossomos, s6 de cromatides. A célula passa de 2n
cromossomos simples (com apenas 1 cromatide cada)
em G1 para 2n cromossomos duplos em G2 (com 2
cromatides cada). Observe que na anafase a
guantidade de DNA reduz-se a metade devido a
ruptura longitudinal dos centrdmeros, o que separa as
cromatides irmds de um cromossomo, sendo que cada
cromatide passa a constituir um cromossomo filho
(considerando que, a partir dai, com a separac¢do dos
cromossomos filhos e seu posicionamento nos pdlos
das células, temos duas células distintas; apenas ainda
nao houve a citocinese que efetiva esta divisao entre
as duas células através da divisdo do citoplasma). A
guantidade de DNA volta a ser 2n e 0s cromossomos
voltam a ter uma cromatide cada, sendo pois
cromossomos simples. Assim, analisando cada item:
Item A: falso: A letra “A” representa a fase G1 da
interfase.

Item B: falso: A letra “B” representa a fase S da
intérfase, onde ocorre replicacdo (sintese) de DNA,
mas ndo de sintese de RNA e proteinas, que ocorrem
em Gl e G2.

Item C: verdadeiro: A letra “C” representa G2, onde
ocorre um dos principais pontos de checagem do ciclo
celular, por ser apds a replicacdo do DNA, verificando
se todo o DNA for replicado e se esse DNA acumulou
mutagodes.

Item D: falso: Na meiose, ocorrem duas quedas na
guantidade de DNA, uma vez que a mesma envolve
duas divisdes celulares consecutivas, sendo que as

células filhas na meiose terminam o processo com
metade da quantidade de DNA que havia inicialmente
em G1.

Item E: falso: A seta indica a Anafase, onde ha
separagdo as cromatides irmds, mas nao a divisdo do
citoplasma, que somente ocorre na Teldfase.

Comentario: Analisando cada item:

Item A: falso: O ciclo celular se divide em duas grandes
fases, a interfase e a divisdo celular. A interfase se
subdivide em trés etapas: G1, onde ocorre transcricdo
e traducdo, S, onde ocorre replicacdo do DNA, e G2,
onde ocorre transcricdo e traducgao.

Item B: verdadeiro: Em G1, ocorre transcrigdo do DNA
em RNA e traducdo do RNA em proteinas, muitas das
guais se acumulam na regido citoplasmatica.

Item C: verdadeiro: O DNA se associa a proteinas
denominadas histonas, formando a cromatina. Em G1,
cada cromonema (filamento de cromatina na interfase)
possui uma cromatide, mas quando ocorre a replicacdo
do DNA em S, cada cromonema duplo passa a ter duas
cromatides, de modo que novas histonas tém que ser
adicionadas para sua formacao.

Item D: verdadeiro: Na mitose, as cromatides irmas de
um cromossomo duplo sdo separadas pela ruptura dos
centrémeros, o que se da pelas fibras do fuso. A ligacdo
das fibras do fuso com os centromeros se da por
estruturas denominadas de cinetdcoros, formados por
um sistema de proteinas e enzimas.

Item E: verdadeiro: Terminada a intérfase, com a fase
G2, a célula entre na fase M (mitose) do ciclo celular.

Comentario: Analisando cada item:

Item I: falso: Coesina é a proteina dos centrdmeros que
une as cromatides irmds, sendo as condensinas as
proteinas responsaveis pela espiraliza¢do da cromatina
em cromossomos no inicio da profase.

Item II: verdadeiro: A condensagao da cromatina em
cromossomos permite a individualizacdo dos mesmos,
facilitando a separagdo das cromatides-irmds na
anafase.

Item IlI: falso: O DNA compactado é inativo pois ndo
permite o acesso da enzima RNA polimerase aos genes,
ndo havendo transcricdo. Moléculas de RNAm ja
transcritas podem ser traduzidas normalmente em
proteinas nos ribossomos com o auxilio do RNAt.

Item IV: verdadeiro: A cromatina condensada em
cromossomos fica mais compactada, sendo o inicio da
espiralizacdo na prdfase, fase inicial e mais longa da
mitose.




Comentario: Analisando o diagrama, temos que a
intérfase é a maior fase do ciclo celular,
correspondendo entdo a VIl (G1), | (S) e Il (G2), de
modo que a mitose corresponde a Il (préfase), IV
(metafase), V (anafase) e VI (teléfase). Assim:

Item A: verdadeiro: A fase | corresponde ao periodo S
da intérfase, na qual ocorre a replicagdo do DNA; no
processo de replicacdo do DNA, uma das cadeias,
chamada lider, é produzida de forma continua, e a
outra cadeia, chamada retardada, é produzida de
forma  descontinua, através de segmentos
denominados fragmentos de Okazaki.

Item B: verdadeiro: A fase |V corresponde a metafase,
e nela se tem o grau maximo de espiralizacdo
(compactacdo) do DNA.

Item C: verdadeiro: A fase VIl corresponde a G1, onde
0s cromossomos sdo simples (com apenas uma
cromatide) e com metade da quantidade de DNA da
fase Il, que corresponde a G2, onde 0s cromossomos
sdo duplos (com duas cromatides irmas).

Item D: falso: As fases V e VI correspondem,
respectivamente, a anafase e teldfase, onde, na
mitose, ocorre a separacao das cromatides-irmas dos
cromossomos duplos, originando cromossomos
simples, ou seja, cada qual com apenas uma cromatide.
Item E: verdadeiro: A fase Ill corresponde a préfase,
onde, na mitose, ndo ocorre o pareamento dos
cromossomos homdlogos, fendbmeno exclusivo da
meiose.

Comentario: Analisando cada item:

Item A: falso: O reticulo endoplasmatico rugoso ou
granular (RER) consiste em uma rede (“reticulo”)
canaliculos e vesiculas derivados de invaginacdes da
membrana plasmatica, com ribossomos aderidos para
promover a sintese de proteinas de exportagao,

estando bem desenvolvido nesta célula, pois a mesma
deve sintetizar muitas proteinas.

Item B: falso. As mitocondrias (M) sdo organelas
ovaladas, formadas por duas membranas, com um
espaco intermembrana entre elas, sendo que a
membrana interna sofre uma série de invaginacoes,
formando projecoes denominadas cristas
mitocondriais. Na face interna dessas, ha particulas
esféricas pediculadas chamadas oxissomos, que sdo
enzimas responsaveis pela sintese de ATP na
mitocondria. A membrana interna também delimita
um espaco contendo uma massa amorfa denominada
matriz mitocondrial. As mitocéndrias sdo responsaveis
por duas das trés etapas da respiracdo aerdbica, o ciclo
de Krebs (na matriz mitocondrial) e a cadeia
respiratdoria (nas cristas mitocondriais); a glicdlise
ocorre no citoplasma. A grande quantidade de
mitocondrias na célula indica a grande atividade
metabdlica da célula.

Item C: falso: O nucléolo é responsdvel pela sintese e
organizacdo das subunidades ribossémicas, estando
ausente em células em divisdo. Como a célula
representada tem nucléolo, ndo esta em mitose.

Item D: verdadeiro: Reticulo endoplasmatico liso ou
agranular consiste em uma rede (“reticulo”)
canaliculos e vesiculas derivados de invaginacdes da
membrana plasmatica, sem ribossomos aderidos a sua
estrutura, com papéis como a sintese de lipidios
esteroides e a destoxificacdo, ou seja, a destruicao de
substancias toxicas. Quanto mais frequente a
exposicdo a uma certa substdncia tdéxica, maior o
tamanho do reticulo endoplasmatico liso, uma vez que
estd relacionado a atividade de destoxificacdo na
célula.

Item E: falso: Lisossomas sdo bolsas membranosas
esféricas contendo em seu interior enzimas liticas,
denominadas hidrolases lisossomicas, com fung¢do de
digestao intracelular, sem relacdao com a atividade da
destoxificagcdo. O catabolismo (destruicdo) do alcool é
realizado por organelas como o reticulo
endoplasmatico liso e os peroxissomos.




