@ CADEIAS CARBONICAS

REPRESENTACOES DE CADEIAS CARBONICAS

Para simplificar o entendimento de quimica organica, existem vaérias representacoes
possiveis para cadeias carbdnicas. Elas podem ser representadas pela férmula
molecular, formula estrutural, formula de linhas ou bastées e férmula condensada.
Vejamos o exemplo do Propeno:

Férmula Molecular Férmula Estrutural
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Bastoes Condensada
/\ CH,CHCH,

Veja que na representacao em bastdes omitimos os hidrogénios. Nao se esqueca que
ao interpretar esta estrutura vocé deve sempre considerar que o carbono faz quatro
ligagoes. Entdo, atribua o nimero adequado de hidrogénios a cada carbono.

O atomo de carbono faz sempre quatro ligacoes e as ligagoes faltantes
sdo completadas com hidrogénio.

Também tenha em mente que essas sao representacdes planares de algo que é
tridimensional.
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CLASSIFICAGCAO DE CADEIAS CARBONICAS

Agora que ja sabemos como ocorrem as ligacées entre os carbonos, vamos aprender
sobre os diferentes tipos de cadeias e suas classificacoes.
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Quanto a estrutura

» Cadeias Ciclicas, Aliciclicas ou Fechadas: s3o cadeias que formam estruturas
ciclicas, ndo possuem extremidades. Exemplos:

Ciclopentano Cicloexano

» Cadeias Abertas ou Aciclicas: cadeias carbonicas que ndo formam estruturas
ciclicas. Possuem duas ou mais extremidades livres. Exemplos:

@ Extremidades livres

2 - metilpentano

» Cadeias Mistas: possuem porgoes abertas e porgoes fechadas. Exemplo:
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metilpentano etilciclopentano

Quanto a presenca de insaturacao

» Cadeia saturada: possui apenas ligacdes simples entre &tomos de carbono da cadeia

principal.
CHa
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2 - metilheptano

» Cadeia insaturada: possui, pelo menos, uma ligacao dupla ou tripla entre dtomos de
carbono da cadeia principal.
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Quanto a Substituicao

» Cadeia Linear: todos os dtomos de carbono estdo em sequéncia.
H,C—CH,—CH, CH,
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Hexano Hexano

» Cadeias Ramificadas: Os dtomos de carbono ndo sequem uma Unica sequéncia e o
que fica de fora da cadeia principal € chamado de ramificacao.

ﬁ Ramificacao
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\_9 Cadeia principal

As ramificacdes devem conter dtomos de carbono.

X .
& 4 EXERCICIO RESOLVIDO
v

Dado o seguinte composto, classifique a cadeia carbdnica quanto aos seus

substituintes.
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Trata-se de uma cadeia carbbnica linear. Apesar do oxigénio estar fora da
“sequéncia” de carbonos da cadeia principal, ele ndo é considerado uma ramificacao.
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Quanto a Composicao

» Cadeias Heterogéneas: existe um dtomo diferente de carbono, “interrompendo” a
cadeia carbdnica. Este dtomo é chamado de heteroatomo. Exemplo:

K—ﬁ Heteroatomo
/\ /\
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Os halogénios nunca serdo classificados como heterodtomos. Isto porque os
elementos da familia 7A fazem somente uma ligacdo e, para ser heterodtomo, o
elemento deve estar no meio da cadeia, ligado a dois carbonos.

» Cadeias homogéneas: possuem somente dtomos de carbono na cadeia principal.
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» Cadeias Heterociclicas: cadeias ciclicas que possuem um heterodtomo participante

do ciclo.
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Furano

» Cadeias Homociclicas: cadeias ciclicas que ndo possuem &dtomos diferentes de

carbono participando do ciclo.

Cicloexano

Aromaticidade

Existem compostos organicos chamados aromaticos. S3o moléculas ciclicas que
possuem ligacoes duplas, que lhes confere uma propriedade chamada aromaticidade.
As moléculas que ndo possuem aromaticidade, como todas as que vimos até agora, sdo
chamadas de cadeias alifaticas, podendo ser abertas ou ciclicas, independentemente
do ndmero de insaturacdo — contanto, que ndo sejam aromaticas.

Nos compostos aromaticos, as ligacdes duplas ndo sdo estdticas e nem estdo restritas a
certos dtomos. Entre elas existe uma ressonancia, pois os elétrons sdo compartilhados
entre todos os dtomos de carbono componentes do anel, estabilizando a estrutura.
O composto aromdtico mais importante € o benzeno, C.H_, cujo nome IUPAC é
ciclohexatrieno.
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Na férmula estrutural, vemos que as ligacdes duplas estdo alternando entre os carbonos.
Vejamos como isso acontece:

e —

o Sistema pi deslocado
6 orbitais pi

Na imagem vemos representados os orbitais p dos carbonos do anel. Os orbitais p
interagem entre si, permitindo o compartilnamento de elétrons, gerando aromaticidade.
Essa ressonéancia pode ser representada como um circulo no centro do anel benzénico.

Para que um composto seja aromatico, ele precisa ter ligacdes pi conjugadas. Porém,
nem todo composto com ligagdes conjugadas € aromatico. Para diferencia-los, o alemao
Erich Huckel propds que, para que um composto seja aromatico, ele precisa ter 4n+2
elétrons pi, com n sendo obrigatoriamente um nimero inteiro.

Diferentes representacoes do benzeno
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