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1. EQUACAO DO 1° GRAU
a) Definigdo

E uma sentenca aberta do tipo

[ox+b =0, coma 0

b) Resolugdo

ax+b=0 ¢ ax=—-b ¢ x=—% .

c) Conjunto Verdade:V = {— _:_}

2. EQUACAO DO 2% GRAU
a) Definigdo
E uma sentenca aberta do tipo
[ s tc= 0] coma 0
b) Resolugio

x=-—b;ﬂ R onde

2a
{férmula de Baskara)

¢} Discussdo
a>psy={2tVA . —b-v4,
2a 2a

CA<O0=V=¢ (supondoVC R)
d) Propriedades das rarzes
S=x; +x, =- L
a

P=xy .xp =S~
a

e) Uma equacdo do 29 grau cujo eoniuriio
verdade ¢ {x; 1%, } ¢ , sen-
doS=x; txp eP=x; .%. __

ERRE

3. EQUACAO “PRODUTO” E
EQUAGAO “QUOCIENTE"

a)a.b=0 < a=0oub=0

b) %:0 <> a=0eb#0

4. EQUACOES REDUTIVEIS A 1° 0U
2% GRAU

Se av(,eﬁt’xaq's‘o proposta nio é do 19 geau,
nem do 29 grau, deve-se, se possivel:

a) Fatorar

Exemplo:

x} —4x* —x+4=0 <

X .(x—4) -(x—4=0¢
e (x—4).0¢ -1=0+

® x=4=0o0u x> —-1=0"
Logo:V={1,-1,4}

b) Fazer uma troca de varidveis

Exemplo:
x* — 5x* +4 = 0 pode ser transformada
em y?> —By +4 =0, substituindo »* pory.

5+3
2

Assim:

y2-5y+4=0¢=>y= =

> y=4ouy=1
Voltando para a incégnita inicial x temos:
¥ =4oux’=1 <> x=t20u x=1% 1

togo: V={1,-1,2-2}

MATEMATICA

1.. PROPRIEDADES DAS
DESIGUALDADES

Sendo x,y e a nimeros reais, valem as se-
guintes propriedades:

a) x<yexxt+ta<y+taVacER
b) x<ye=a.x<a.y,VaER]

¢) x<y<=a.x>a.y,Vac R’

2. FUNGAO POLINOMIAL DO 1° GRAU

a) Definigdo
f : R > R tal que f(x) = ax + b, com
a¥0. Ay
b) Gréfico
a>0 = /

=y

d

a<0 =

3, FUNGAO POLINOMIAL DO 22 GRAU

a) Definicdo

f : R~ R tal que f(x) = ax? +bx +c, com
a#0.

b) Resolvendo a equagiio ax> +bx +¢c=0
obtemos as rafzes de f, que sdo os pontos em
que o gréfico de f corta o eixo x. Dependendo
de A = b% — dac podemos encontrar duas, uma,
ou nenhuma raiz. :

c) Gréfico

E sempre uma pardbola, com eixo de si-
metria paralelo ao eixo y. Conforme o sinal de.
a e~de A podemos obter seis tipos de gréficos.
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d) Vértice - f) Sinal das rafzes
E o ponto v(-_L;_-A—-) ) Lembrando que § = x; +x1=-—b—e
2a 4a ¢ a
~?= Xy . Xy = -;—,temos:
e} Conjunto Imagem |. Rarzes Estritamente Positivas <
: A AZ0
= € P - - .
a>0=1Imifil= {yER|y o } - [P>0
YT 18>0
) 11, Rafzes Estritamente Negativas <~
AZ0 .
_.b ® 1P>0
N 2 . ) $<90
: X
AL NG 111. Rafzesde Sinais Contrérios < P <0 : '
~“aa kY] d) Propriedades
a<o=> lr:'\(f) = {yER|y<- -AAT } 4. FUNCAOMODULAR Sendo 3> 0, temos:
Ya N a) Médulo de um numero real " Llxl=a® x=aoux=—a
. . Nix|<a® —a<x<a
_ ALY x20=|x|=x Hi.ix|>a ¢ x<-aoux>a
4a m . x<0= | x|==x
/ _'-2b—a X b) Funggo Modular

e)\/xz =}x|, xER
f:R—> Rtalquef(x)=1x|

¢) Gréfico
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b) Propriedades

1. POTENCIAGAO ' y
Ya.Po=Uab
a) Definigdes )
Sen€ N e a € R, define-se: Ya: ¥o=Y o o<a<i = NI
n_ H . ) .
e'=g.8:8. . .8 {n>1) ¥ Wa="Va \
n fatores >
1 0 Va" = (\n/;)m
a=a;;a =1 n/—am___ np/—amp (p#0)
a1 ax0 c) O gréfico de f contém o ponto (0; 1)
a" ¢} Poténciag de Expoente Racional :
. d) A funcio é INJETORA, ou seja:
b) Propriedades a-;‘"-‘- _ } A funcio é INJ , ja
n..m__.n+m . I;x‘#a"zex',=x¢J
8. =a : 3. FUNGAO EXPONENCIAL

" aM=a"""@a+0)

a" . b" = (ab)" a) Definicdo

e) Sea> 1 entdo:

f : IR - IR tal que f(x) =a%X,coma>0e

a“+b“=(_;_)“(b¢o) a ¥’ ‘a"‘ <a%? e x; <xQJ
"™ =a"m b) Gréficos v, pois a fungdo & ESTRITAMENTE CRESCENTE
1 .
2. RADICIACAO °>-1.=’/ _ £) Se 0 <a <1 entdo:
_ - » —
a) Definicles _ . a™t <a™ e x; >x2|

YaZxe x"=a ' pois a fungdo & ESTRIT. DECRESCENTE
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MATEMATICA

1. DEFINICAO

logN=a<=>aa=N
a__.*

sendo: N o logaritmando, b a base e
a o LOGARITMO.
2. CONDICOES DE EXISTENCIA

N>0;a>0; a#1

3. CONSEQUENCIAS DA DEFINIGCAO
log N
a) log 1=0 b) Iogaa=1 cda @ =N
. a

4. PROPRIEDADES
a) log (MN)=log M +log N
a a a

b} Iog(M)=|og M-log N
a N a a
c) log (IN™)=m.log N
a a
dlog™ VN =_1__logN
a m a

5. COLOGARITMO

colog N = log Ao log N
a a N a

6. MUDANCA DE BASE

log N=——9° {(1#c>0)

' MATEMATICA

1. FATORIAL

ot =1

nl=n.(n- 1, ¥nEN"

2. NUMERO BINOMIAL

Definigao:
n!
k! (n-k}! )

{n, kKEN)

Ska( )
n/=>k =

n
n<k={ )=0
k

Propriedades:

a) Binomiais complementares sdo iguais
n " n
k n -k

b) Relagdo de STIFEL

+
1l

7., LOGARITMOS DECIMAIS = -
a) Logaritmo decimal de um namero po-
sitivo N, pode. ser escrito na forma:

logN=c+m

onde: ¢ € Z é a caracteristica e

0 < m <1 é a mantissa, sendo m encontra-
do na Tdbua de Logaritmos.

b) Determinacio da caracteristica:

Regra | — A caracteristica do logaritmo
decimal de um namero N > 1 é igual ao nGimero
de algarismos de sua parte inteira, menos 1.

Exemplos:

log2=0,...

log231=2; ...

Regra 2 — A caracteristica do logaritmo
decimal de um ndmero 0 < N < 1 ¢ igual ao
oposto do nimero de zeros que precedem o 1°
algarismo significativo.

Exemplos: _

10g0,02=-2+0,...=2,...

Obs.: Para se passar um logaritmo negativo
para a forma mista (caracteristica negativa e
mantissa positiva), basta somar 13 sua parte de-
cimal e subtrair 1 de sua parte inteira.

c) Propriedade da mantissa .

Multiplicando-se ou dividindo-se um nume-

ro positivo por 10, 100, 1000, etc., a mantissa
do seu logaritmo decimal NAO SE ALTERA.

Prof. André ou.s

8. FUNCAO LOGARITMICA

a) Definicdo

f:IR] > IR tal que f(x) = log x, coma>0
ea¥ 1. a

b} A fungdo logaritmica é a INVERSA da
fun¢ido exponencial, pois: y = a¥ == x = Iogay

c) Graficos v
y \

1
/I x *

[a>1]

d) A funcdo logaritmica é INJETORA, ou

seja:
log x; =log x; <= x; =x; >0
a a

e) Se[a> 1lentdo:

Iogax, <log x; <= 0<x; <x,
a

pois a fungdo é ESTRITAMENTE CRESCENTE.

) Sel0 <a< 1entéo

l6§ X1 < log x, = X3 2> X, >0
a a

pois a funcdo é ESTRITAMENTE DECRES-
CENTE.

c) Relagdo de FERMAT

n n
n-k
k+1
k+1 k

3. TRIANGULO DE PASCAL

(2)(3) Mo

4. APLICACOES

a) A relagio de STIFEL pode ser memori-

Prof. André
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zada assim:

c) Soma na coluna

3 k+h (k+2 n n+1
( )+ ( )+ ( )+ +( ):(

k k k 3 k+1
‘ d) Soma na diagonal

R




MATEMATICA

5. TEOREMA DO BINOMIO

a x+y)"=(").x".y° +('1').x"".yl +(;).x"'2.y’+

0

N et -
v -

b} Cilculo dos coeficientes

v

pR—— h__.._v____/

n
L T T R L B e I B Ry
[ [ ——— k=0\_____‘r_____,

A maneira mais pratica de calcular os coeficientes é lembrar que o primeiro é sempre igual a 1 e os demais s3o calculados a partir do anterior pela rela-

¢30 de Fermat:

¢) Termo Geral

O termo de ordem k + 1 do desenvolvimento, feito segundo os exp decr dex,é:Ty o q= { : ) .

O termo de ordem k +1 do desenvolvimento, feito segundo os expoentes crescentes de'x, é:Tk 1= ( : ). xk .y

d) Ndmero de parcelas: o desenvolvimento de (x + ik tem n+1 parcelas.
) Soma de Coeficientes: a soma dos coeficientes numéricos do desenvolvimento de (ax + by)”, com a e b constantes é (a + b)"

(cada coeficiente) x (expoente de x) + (expoente de y aumentado de 1) = coeficiente seguinte

«" -k . yk

n-k

6. ARRANJOS

S3o agrupamentos que diferem entre si ou
pela natureza ou peia ordem de seus elementos.
a) Calculo dos arranjos simples:

= - . _ __nl
Apx=netn-1.(0-2)..... n-k+ 0=

k fatores

b) Célculo dos arranjos com repeticdo

A; =n..n.n.....n,=nk
g b---——\"------’
k fatores

7. PERMUTACAO

Sdo agrupamentos que diferem entre si
apenas pela ordem dos seus elementos.

As permutagdes sio um caso particular dos
arranjosemquen=k ’

a) Caléulo das permutagbes simples

Pn=An'n= Pn=n!

b) Célculo das permutacGes com elementos
repetidos.

af _ __nl
Fa” = al B

8. COMBINACOES

Sédo agrupamentos que diferem entre si ape-
nas pela natureza de seus elementos.
a) Calculo das combinagGes simples

At 1)

Cok =g " Kin-w1 \k ’

b} Céleulo das combinagGes com repeticdo

Cok=Cn+k-1,k

 MATEMATICA
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1. DEFINIGAO

A probabilidade do evento A, subconjunto
de um espago amostral S, é:

p(a) = DAY
n(S)

sendo n{A) o nimero de elementos do evento
A e n(S) o numero de elementos do espaco
. amostral S.

2. DECORRE da defini¢cdo que

a) 0<P(A) <1
b) P(A) + P{A} =1

3. UNIAO DE EVENTOS

a

a) P(AU B) =P(A) +P(B) -P(AN B)

b) Se A'N B = ¢ os eventos A e B sdo
chamados mutuamente exclusivos e neste caso:

P(AU B)=P(A) +P(B)

4. PROBABILIDADE CONDICIONADA

=

B

S

A probabilidade de ocorrer o evento A, sa-
bendo que ja ocorreu o evento B, é chamada de
probabilidade de Acondicionada aB.

b(A| B < MANB)_ PIANB)
n(B) P(8)

5. EVENTOS INDEPENDENTES
a) P(A | B) = P{A) e P(B | A) = P(B) =
= A e B sdo eventos independentes.

b) P(A | B) # P{A) ou P(B | A} #* P(B} =
= A e B sdo eventos dependentes.

6. INTERSECGAO DE EVENTOS

a) P(AN B)=P(A).P(B| A)

b) A e 8 independentes =

~[pan B =P . @) |

7. LEIBINOMIAL DE PROBABILIDADE

Repetindo n vezes uma experiéncia onde ‘
um evento A tem probabilidade de ocorrer igual
a p, a probabilidade de ocorrer apenas k vezes o
evento A é

Cn'k . Pk 1= ll)n-k

U

8. ESTATISTICA

— X
a) Média: X = ——— ,comZ f;=n
n

b) Moda (Mo): é o elemento de freqliéncia
méxima.

c) Mediana (Md): éo elemento’que ocupa
a posigédo central.

d) Desvio: D = X; - X
_EHIO]
n

. D?
f) Desvio Padrdo: s = /__E_tI_DJ-—
n

. T f D?
g) Varidncia: §* = __Jn_.L_

e) Desvio Médio: Dm =

4
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1. NUMEROS NATURAIS

a) N={0,1,2,3,...}
b) Divisdo Euclidiana em N

.al_luéo a='b.q+r
rflg. © Jr< b

Se r = 0 a divisdio é chamada exata.
Sea<bentiog=0 e r=a

2. NUMEROS INTEIROS

aZ={...-3,-2,-1,0,1,2,3,...}
b} Mdltiplo e divisor em Z

aémiltiplodebedec

a=b.c= P
b e ¢ sdo divisores (fatores) de a

c} Conjunto dos maltiplos de a
Ma)= {xEZ Ix=ak keZ }=
={0, +a, +2a, ...}

d) Namero par e nGmero impar
A€ Zépare=aEM(2) =>a=2k, kEZ

a€E Zéimpare=aEM(2) e=>a=2k +1,
kEZ

e} Namero primo e niimero compgsto
p#0,p#F1,pF-1

pGZéprimoé v
Dip) = {1, <1, p, -p}

a¥0,a#1,d% -1
a € Z é composto <=
n[D(a}]> 4

f) Teorema fundamental da aritmética

Todo nimero composto pode ser decom-
posto (fatorado) num produto de fatores pri-
mos. A menos da ordem dos fatores e do sinal
dos fatores, a decomposigdo é Gnica.

Ea decomposicio em fatores primos, da
qual obtemos o Dispositivo Pratico para obter
todos os divisores naturais de um numero natu-
ral. -

g} Exemplo
Obter os divisores naturais de 120

1207

212 divisores naturais de 120 |
60 | 214 '
30218 ‘
15 | 33,6, 12, 24 :
5| 55,10, 20, 40, 15, 30, 60, 120 |
1

h) Namero de divisores

ky ks  kj ke -
Sea=p1 .p2 .p;s ....p." ondep,,
P2, -, Py sdo os fatores primos naturais, distin-

tos, do nimero natural ae k,, ks, ..., k'n 0s res-
pectivos expoentes, entio o nOmero de diviso-
res naturaisde a é

ky + 1) .0k, + D llg + 7). o Lk, + 1)

i) mde e mme
mdc(a, b) = méx[ D{a) N D(b}]
mmc(a, b} = min[ M} (a) N M} (b)]

i) Propried;ades do mdc e do mme -
mdc({a, b) . mmc(a,b)=a.b, Va, bE N
D(a) " D{b) = D[ mdc(a, b)] .

Mi(a) N M(b) = M{[ mme(a, b))

k) -NGmeros primos entre si

a e b primos entre si < _
<= mdela, b) =1 <> mmcla, b) = ab

1) Teoremas importantes

1) Se x divide a e x divide b entdo x divi-
death.

MATEMATICA

»

x €D(a)

x€DM) [ = xED(axb)

'2) Se p é primo e p divide a.b entio p é di-
visor de a ou p é divisor de b.

p primo o
pE D(a_b)}=’”P€ D{a) ou pEDI(b)

3) Se a ¢ divisor de x, b é divisorde x,ae b
sfo primos entre si entdo ab é divisor de x.
a€D(x)
bED(x)
mdc (a,b) = 1

= a.bEDIx)

4) mdc (a; b) = mdc (a;a = b)

3. NUMEROS RACIONAIS

a) Q={x|x=_;-,coma62ebez*}

b} Todo numero racional € inteiro ou deci-
mal exato ou decimal nio exato e periédico (di-
zima periédica)

c) Exempios

s 3 0 10
Inteiros: -— = 3, —=0;—==6§ ; ..
; 2 0 2 etc.

DecimaisExatos: %= 12 ;%=075;etc..

Decimais Ndo Exatos Periddicos:

2 37
—=0666..; —=12333...
3 8 30 2

d) Fragio geratriz da dizima peri6édica

41
414141... = —~1
0,4141 = 39

12,333... 12+0,333...
12333..= ! = =
2 10 10
12 +_§
10 30

e} Os unicos nimeros que n3o sdo racio-
nais {isto €: que ndo podem ser escritos na for-

ma % com a € Z e b € Z¥) sdo os decimais

nao exatos e ndo periédicos. Estes nimeros sjo
chamados irracionais. O conjunto dos nimeros
irracionais é representado por R — @. Exemplos:

n,e,\/_f,\/ 3, etc. .
4. NUMEROS REAIS

a) O conjunto dos ntimeros reais é a unigo
dos racionais com 0s irracionais

'

Prof. André:

"FICHA 10

b) Observe que: 7T e——
Nczcac R ,'é/;///’////:ﬁ::_:
R=QU (R —-Q)

QN({R-Q)=¢

R*=R- {0}

lR_;: {xER|x=>0 }reais positivos)
IR} = {x€IR|x>0 }Hreais estrit. positivos)
IR_={ xEIR|x<0} (reais negativos)

R* = ’x€R|x<0 }{reais estrit. negativos)
¢) Fechamento

r€eQesc@ = rtsea
r€Qes€@ = r.s€Q

r€EQeseQ*= %eu

re@Qea€ER-@ = rta€ER-Q
rE@*ea€ER-Q = ra€ER-Q

r€@*ee€ER —-@ =>%e R-Q

XER-QefER-Q = atfER
¢ER—-QefER-Q=>a-BER
GER_—QefER ~-Q = -gien

5.




" MATEMATICA

1. FORMA ALGEBRICA

z=x+yi,comx,yERei’ = -1

2. OPERACOES NA FORMA ALGEBRICA

a) Adiglo:

{a +bi) +{c+di)=(a +c) +{b +d)i
b) Subtragho:

{a +bi) —(c+di)=(a —c) + (b —d)i
c) Multiplicagfo:

{a +bi) .(c +di} = (ac—bd) + (ad + bc)i

d) Diviso: {supondo ¢ + di # 0)
a+bi _ a+bi c—di _
c+di c+di c—di
= ac +bd + bc —ad i

E+d | & +d®

e) Poténciasdei:

efP=1]it=i[?=-1]=-
':l%—», vneEN
e;) "€{1,i,-1,~i},vnEZ

3. IGUALDADE
atbizct+diw a=ceb=d

‘4, CONJUGADO

Se z = x + yi entdo o conjugadode zé o
complexo 7 tal que:Z = x —yi.

5. FORMA TRIGONOMETRICA E REPRESENTAGAO GEOMETRICA

a) Médulo:] z| =p =+ x* +y*

b) Argumento: € o angulo 0,talque6 € O+—2m e

c} Forma Trigonométrica: z=p . (cos 8 +i .sen 0)

6. OPERACOES NA FORMA TRIGONOMETRICA

a) Multiplicagdo:zy .z = (py
b) Di B
) Divisdo: Zz (

" ¢} Potenciagio: 2" = p"

d) R. .iciagdo: zk Yp. [eos(—+21r k) +i.sen (—+

Conclusbes:

.[g:os (nd) +i.sen (n6) ]

X
cosd= —
P (p#0)
sen § = i
' P

.pz).[cos(ol .+02)+i.sen (A +02)]

Z1) . [ cos (9, —0,)+|.sen(0l —92)]

.k) ],com k€ {0,1,2,...n-1}

a) Todo complexo 2 #* 0 admite no campo cornple)'(o n rafzes ndsimas.

b) Todas as n-'a fzes n-ésimas de z possuem o mesmo médulo, que vale {7 p.

¢) Os argumentos das raizes n-ésimas de z s8o os n primeiros termos de uma P.A. cujo primeiro ter-

mo é 5 e cuja razdo ¢ 2—".
n n

" MATEMATICA

1. DEFINICAO

Pix) = aox" +a,x"'l +ax

ondenEN*yECea€EC

2. VALOR NUMERICO: Plx}

Substituir x por « e efetuar as operagdes
indicadas.
3. GRAU

E o maior expoente de x com coeficierite
diferente de zero,

a#¥0=>G=n

a,=0e¢a, #0 = G=n—1

ap=a =0ea#0=>G=n-2
..=a,_ =0ea #0=>G=0
.=a,=0= ndo sedefine grau

4. POLINOMIO IDENTICAMENTE NULO

a) Defini¢io

Pix) =0« P(x}=0, MxEC
BLENS.
[P =008 =a =2 =..=2,=0]
1

5. POLINOMIOS IDENTICOS

a) Definigdo

AXI=BI) = Alx}=B(x), ¥xEC
b) C.N.S.

Alx) = B(x) = ag =bo ;a1 =by;

a; =h, ;...;an=bn

6. DIVISAO DE POLINGMIOS

a) Definigio

Alx) IB(x) 20 -

Rix)" Qix)

A =Bix) . Q(x) + Rix)
GR-<GB ouR(x)=0

b) Obtengfio de Q(x) e R(x):
Método da chave ou
Método dos Coeficientes a determinar

7. DIVISAO POR

Valem as propriedades do item {6) e além
disso:

a) Obtengdo der:

(T.de D'Alambert)

Prof. André
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b) Obtencdo de Q(x)er:

(ag: o1 @
i | 1
% AR
‘Go} @1 92

{Briott-Ruffini)
c) Se A(x) é divisfvel por x — o < « é raiz
de A(x).

d) Se Alx) é divisivel por x - a e por x - §,
com a # f, entdo Alx) ¢ divisivel por
(x-a).{x-B).

8. DIVISAOPORax+b

Valem as propriedades do item (7}, obser-
vando que:

a) O a, tanto no teorema de D’Alambert

- como fio dispositivo de Briott-Ruffini, ésem-
pre a rajz do divisor ax +b.

b} No' dispositivo de Briott-Ruffini o Giti-
mo coeficiente ja é o resto.

¢) Os demais coeficientes devem ser divi-
divos por a que é o coeficiente de x no divisor.

6'§s
7




MATEMATICA

1. DEFINICAO

Fix)=aox" +a,x"™" +...+a =0
2. TFA.

Toda equagdo de grau estritamente positivo
admite no campo complexo pelo menos uma raiz.

3. T.DA DECOMPOSICAO

Fix) =ap({x ~ry{x ~ra J{x - ra)...{x - rn).
4. DE 2 E 3 CONCLUIMOS

Toda equagdo de grau estritamente positivo
admite no campo complexo pelo menos uma

raiz e no méximo n raizes,

5. RELACOESDE GIRARD

3y
ry trptrzt. Fr = — ——
2 n P
a
i tnrytrrg+... =+ =2
3
: a
ryrar3 +ryrar, =2
R P
n
f.ry .73 ro={(=1"
3o

rarzesreaisno intervalo X,

6. RAIZES RACIONAIS

Se —Z?lp— é raiz de F(x) = 0 de coeficientes in-
teiros entdo p é divisor de a,eq é divisor de ag.

Obs.: —-z— é fracdo irredutivel.

7. RAIZES MULTIPLAS

Se r é raiz de multiplicidade [m] de F(x} =0
serd também raiz de F'(x) = 0 com multipli-

cidade[m = T].

8. RAIZES REAIS

Fi{x;) . F{x;)} < 0| = nGmero impar de

Xy .

Fix)
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9. RAIZES COMPLEXAS

Se , com b # 0, éraiz de uma

equacdo de coeficientes reais enté'o

também é. Além disso z e Z sdo raizes de mesma
multiplicidade. :

Conseqiténcia: Toda equacdo 'algébrim de
coeficientes reais e grau fmpar sempre admite
pelos menos uma raiz real.

* 10. EQUAGCGES RECIPROCAS

/ .
a){De 12 espécie se:ay = ap; a; = I A

De 2;‘! espécie se:ap=--ap;a; = ~8n e
b) Os nimeros (1) e ‘~1) geralmente sio
raizes. .

c)-Colocando em evidéncia os fatores cor-
respondentes ao item (b), recai-se numa equa-
¢do recfproca de 12 espécie e grau par:para re-
solver esta existe um “‘artificio”’.

d) Se a # 0 € raiz de urna equacdo recfpro-

A Y
ca entdo -%— também ¢.
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1. DEFINICAO

Fatorar é transformar uma soma de duas
ou mais parcelas num produto de dois ou mais
fatores.

2. CASOS TIPICOS

19 caso: FATOR COMUM

ax +bx=x.(a+b)1

29 caso: AGRUPAMENTO

ax +bx +ay+by=x.{a+b)+y.la+b)=
=(a+b).(x+vy)

3?'0050: DIFERENCA DE QUADRADOS

Laz —b>=(a+b).(a —m

49 caso: QUADRADO PERFEITO

[4® +2ab+1? = (a+b).(a+b) = (a +b)]

|& —2ab+b = (a —b).(a —b) = {a —b)?]

59 caso: SOMA e D IFERENCA DE CUBOS

[a2 +b° = (a + b (a2 —ab+b?) |

[33 —b% = (a —b).(a® +ab+b2)l

62 caso: CUBO PERFEITO

a® +3a%b +3ab? +b? =
=f(a+b).la+b).a+b)=(a+b)’

a® —3a®b +3ab® —b® =
=(a—b).{fa—b).la—b)={a—b)®

72 caso: TRINOMIO DO 2% GRAU

b(z +bx+c=a{x-r,) (x-rz)—'

onde r; e r, sdo as raizes da equagdo
ax? +bx+c=0

8% caso: UM ARTIFICIO
a* + a2 +1 =2 +2a% +1-22 =
=@ +1)?-a’=(a® +1+a) (a2 +1-a)

3. EXEMPLOS

1. Fatorar x? -5x+ 6

As raizes da equagdo x? - 5x + 6 = 0 sdo
ry =2ery =3; 0 coeficientea= 1

Logo:

x> -6x+6=1(x-2) {x - 3)

2. X2Z 4y - xPw? -yiR =

}
=x {22 -wP) -y (2 -wP) =

= (x? - y?) {z* ~ w?). Pode-se continuar a
fatoragdo por diferenca de quadrados
(x*y* Hz? <w?) = (x+yH(x-y)z+w)(z-w)

3. Fatore desenvolvendo:
a’® —3a’b +3ab® —b* =
=a® —b® —-3abla—b) =
= (a — b){a® +ab +b?) — 3abla — b) =
= (a —b)(a® +ab +b? — 3ab) =
=(a—b)(# —2ab +b%) =
= (a - b}{a —b)®* = (a —b)?
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MATEMATICA

1. CONJUNTO E ELEMENTO

Se x é um elemento de um conjunto A, es-
creveremos: x € A (ié-se “x é elemento de A").

Se x ndo ¢ um elemento de um conjunto A,
escreveremos: x & A (lé-se ““x ndo ¢ elemento
de A").

2. CONJUNTO VAZIO

CA=¢ e ¥x,x&A

3. SUBCONJUNTO OU PARTE — RELA-
GCAO DE INCLUSAO

ACB < (¥x) (xEA=xEB)
AdB < (3x) (xEAex€&B)
xEA ¢ {x} CA
x@A < {x} ¢A

4. IGUALDADE DE CONJUNTOS

A=B < ACBeBCA
A#B = A¢BouB¢Z A

CONJUNTO DAS PARTES DE UM CON-
JUNTO
a) Definicdo

PlA)={x/xCA}

XxCEP{A)= xCA

L

b) Teorema
Se A tem k elementos entdo P{A) te
2K elementos. :

¢} Propriedades
1) AEP(A)
2) ¢p€P(A)
3) Se A tem k elementos entio A possui
2k subconjuntos.

6. OPERACOES ENTRE CONJUNTOS

a) Reunido ou Unido
AUB={x]| x€AouxEB}

b) Interseccdo :
ANB={x| xEAex<EB}

sdo Disjuntos.

_ Prof. "André ZFiCHA 15.

Se A N B = ¢ entdo dizemosque AeB

¢) Subtragio
)A-B={x|xEAex¥¢B}

A B

CAB=A—B={x|xeAex¢B}
n(A—B)=n(A)—n(AﬂB)
2) XC 8> X=5-X=Cgx

)

ACB = AUB=B
ACB ¢ ANB=A
AU(BNCI=(AUBIN(AUC)

- MATEMATICA

1. FUNGAO OU APLICAGAO

a) Defini¢do

Seja f uma Relagdo Bindria de A em B.
Dizemos que f ¢ uma Funcdo de A em
B se, e somente se, estdo verificadas as seguintes

" condigGes: .
F.1. - Todo x € A se relaciona com al-
gumy€EB.
F2.—~ Cada x € A que se relaciona, rela-

ciona-sé com um Gnico y €B.

O unico y € B chama-se IMAGEM DE x
PELA FUNGAO f e é indicado por f{x).

A B

b) Conjunto dominio de f
Difi=A
¢} Conjunto contradominio de f
CD{f) =B
d) Conjunto-imagem de f
Im{f) = (fx) EB|xEA}
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2. TIPOS DE FUNGCOES

a) Funcdo Sobrejetora
Uma funcdo f: A = B ¢é sobrejetora se,
e somente se, Im(f) = CD(f).

b) Funeido Injetora
Uma fungdo f: A > B ¢ injetora, se e
somente se:
Xy ¢Xz = f(xl-) #f()(z), VX1, X2 EA

¢} Funcdo Bijetora
Uma fungdo f: A - B & bijetora, se e so-

. mente se, f é sobrejetora e injetora,

3. FUNCOES MONOTONICAS (MONOTO-
NAS) :

Sejam: f: A = B uma fungdo, | um subcon-
junto de A e x; e x» elementosde |.

a) féESTRITAMENTE CRESCENTEEM |
se, e somente se:

[xy <3z o= fix;) <flxa}]|

b) f é CRESCENTE EM | se, e somente se:

x; < X3 =>I f(x,) Sf(xz)‘

c} f é ESTRITAMENTE DECRESCENTE
EM |, se e somente se:

[x: <3z = flxg)> fix,}]

d) f ¢ DECRESCENTE EM I, se e somente
se:

x; <x2 = | f{xy) = 1f{xz)

e) f 6 CONSTANTE EM | se, e somente se:

X1<Xz =’,Vx,,x16l

FUNGCAO PAR E FUNCAO IMPAR

Seja f: A > R uma funggo.-
a) f é uma FungSio Par se, e somente se:

,paratodo xEA.

b) f & uma Fungio fmpar se, e somente se:

fl—x) = —f(x) | , para todo x €A

o) O grafico de uma funco par ¢ simetriéo'
em relag3o ao eixodosy. :

d) O gréfico de uma fungio fmpar é simé-
" trico em relagdo & origem do sistema de
coordenadas.

g.
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5. COMPOSICAO DE FUNGOES 8. FUNGAO PERIODICA .

Sejam f: A > B e g:B - C duas fungBes.
Chama-se Fun¢do Composta de f com g a

t Uma fungdo f: A = R ¢ periddica se, e so-
mente se, existe p € R *, tal que. -

func¢do gof: A - C, tal que:

(gof) (x) =g [ f(x) ﬂ

B

6. FUNGAO INVERSA

Seja f : A -+ B uma funcioeia funcdoiden-
tidade.
Se existir uma fungdo g: B - A tal que:

Observemos que:

1) A funciio f: A = B & inversivel se, e so-

mente se, f¥ bijetora. ,
2) Para se determinar a sentenca da fungao
inversa basta:
a) isolar x na sentenca de f
b) trocar x por y.
3) Os gréficos de f e f~! sio simétricos em
relagdo A bissetriz dos quadrantes impares.

7. FUNGAO LIMITADA

Seja f: A > R uma funcdo.
A funcdo f é limitada se, e somente se, exis-
tem a e b reais tais que:

f(x + K.p) = f{x) paratodo xE A,com K € Z.

valor positivo de p chama-se perfodo de f.

9. EXEMPLOS

f(x + p) = f(x), paratodo x € A,
Se f(x + p) = f(x) para todo x € A, entdo

Se uma fungdo ¢ periddica entdo o menor

a) f:[a;b]~>[c:d]tal que f(x) = x
A fungdo é:
Bijetora
Estritamente crescente
Impar a
T
)
t
[}

—= X

tnversivel
Limitada

b) f:[a:b]>[0;d]tal que fix) =x*
A fungdo é: . fm
Sobrejetora

=i =i as<fi(x)<b " Par ! : o
al gof = ip- bl fog = ig Limitada ! | ]
dizemos que ¢ € a funcfo inversade f e a Se f é uma fungio limitada, o sey grafico Afungiondo :

. . - . ] -
indicamos por f~' . estd contido em uma faixa horizontal, ¢ injetora. ; 0 b x !

= \ : 4 -
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1. SEQUENCIA REAL

Defini¢go: é toda funcio f : N™ R que a
cada nOmero natural n associa um Gnico name-
ro real a,.

Notagio: f = (an)ne N* (a; ,ay, e, @
onde a;, a;, . . s
gliéncia.

e
. sdo chamados termos da se-

2, PROGRESSAO ARITMETICA (P.A))

a) Definigdo:
Dados os numeros a e r define-se:
(ay,a,...,an,...)éumaPA. <

a; =a
a4, 41738, tr

b) Termo Geral: a  =a; +(n—1).r

c) Soma: Sn = (a—‘ﬂ.n
d) Propriedades:
a , +a
1) a8 = —k-'lz_“"—— isto é: numa

P.A. cada termo, a partir do segundo, é media
aritmética entre o anterior e o posterior.

= + ja:
2) a4 1 + a, _x=a *a,,ouseja
considerando os n primeiros termos de uma

P.A. a soma de dois termos eqiidistantes dos
extremos € igual 4 soma dos extremos.

3. PROGRESSAO GEOMETRICA (P.G.)

a) Definicdo:
Dados os numeros a e q define-se:
(al,az,...,an,...)éumaP.G.ﬂ
ay =a
o4
a yq=a,.9

= ‘qn-1

¢} Produto: |P [=+/(a; .a )"

d) Propriedades

b) Termo Geral: a

1) alz( =ay _q.84q ,i5t0 é:numa P.G.

cada termo, a partir do segundo, é média geo-
métrica entre o anterior e o posterior.

2) a1 q-8,_j = 81.a,, ou seja: consi-
derando os n primeiros termos de uma P.G., o
produto de dois termos eqiiidistantes dos ex-
tremos € igual ao produto dos extremos.

e) Soma dos termos da P.G.:
1) Seq=1lentdfo S, =n.a,

logo:

2).Se g # 1 entdo:
s' a, (g" - 1
: q-1
13) Se-1<q<1entio

n =

. L CCay
S,=hlm 8§ =
) o n—>+ow n. 1- q
EXEMPLOS

Problema ‘oroposto a Gauss - quando o
mesmo deduziu intuitivahente uma forma
de obter a soma dos n primeiros termos de
uma P.A.

Ache a soma dos primeiros 100 numeros
naturais (excluindo o zero).

ay =1 r=1

3, = 100 1+100

n=100 S =~ 2 x 100 = 5050

Em um tabuleiro de xadrez, colocando-se
1 grdo de milho na 13 casa, 2 na2%4 na
3% ¢ assim sucessivamente até a 647 casa,
qual o namero total de grdos de milho-
teremos sobre o tabuleiro?

Observa-se uma P.G.

Com a; =1
q=2
n =64

g =12% -1 _y0
1

n

I ] N
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I. MATRIZES
1. DEFINICOES

a} Matrizm x n

ann a2 ... A
a1 3¥¢2 ... &@pn

M=1|: = (aij)m xn
am: amz ... amn

Se m = n entdo a matriz M é quadrada.
b) Matriz nula

0= (xij) talque~xi-=0

mxn i

¢ Matriz identidade ou unidade de ordem n.

by = (xij)nxn tal que X = Tsei=je
xij=Osei¢j.
|'1 00..06 ¥
010... 0
Ihb= 1001 ]
000 1] nxn

d) Matriz oposta
Se A = (a..)

ii'mxn
B = (bij)mxn é a matriz oposta de A se e so-

mente se bij = _aij.

€ uma matriz entdo

e} Matriz transposta.
At S,e A= (aij)mxp é uma matriz entdo
= {a ij)nxm é a matriz transposta de A se e

somente se a i aii'

(311 ap 31n
a1 an an
A= .o ol
N
. [@mi dme2 ampj MXD
¢ an  an amy
A =lap apn amz
ain amnn ... aan nxm
-

f) Matrizes iguais

A= (aij)mxn eB = (b

zes iguais, se, e somente se,

) sdo matri-

ij'/mxn

aii = bij .

Prof. André

2. OPERAGOES

al Adicéo
Se A = (aij)mxn' B = (bij)mxn' e
C= (€jj) mxn €Ntdo C = A +B se, e somente
se, °ij=aii +bij'

b) Multiplicagdio (de numero por matriz)’

Se A = (aij)mxn' B= (bij)mxn e éum

namero qualquer entdo B = a.A se, e somente
se, bii=a -8

\>

¢) Multiplicagdo (de matriz por matriz)
Sle A= (aik)mxp' B = (bki)pxn eC=
entdo C = A.B se, e somente se,

= (cii)mxn

C::

=aj .byjtajp -‘sz +.. "H'ip'bpj‘

3. PROPRIEDADES

As propriedades das operagGes com nime-
ros reais valem para as operagdes com matrizes,

. porém, na multiplicacdo de matrizes nfo valem

as propriedades comutativa, anulamento do
produto e cancelamento, ou seja:

a) Existem matrizes A e B tais que
A.B#B.A

~MATEMATICA
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b) Pode-se ter A .B =0 mesmo com A #0
eB#0.

c) Podese ter A . C = B . C mesmo com
A#BeC+#0.

Se A e B sdo matrizes conformes para ope-

ragdo indicada em cada caso e @ 6 um numero ,
s

qualquer entdo:

-

d) (AYt=aA

e) (A +B)t=at+pB!
f) a.A)lt=a Al
g} (A.B)t=pB". A"

1). DETERMINANTES
1. DEFINICOES

a) Determinante de matriz de 19 ordem.
Se M = (a;; ) entdo detM = ay,

b) Determinante de matriz de ordem n> 2.

O determinante € igual & soma dos pro-

dutos (~1)P . a1y 2,0, 830, <+ ang,, onde
ay, 0z,Q3,...,0, é uma permutagdo genérica
dos segundos fndices e p é 0 nimero de inver-
sdes em relagdo a fundamental 1,2, 3, ..., n.

¢) Cofator Aij

Se M = {a;;) entdo A, = 1.

Se M é matriz quadrada de ordem n > 2
entdo Ay = (1) * -Dj; onde D, é o determi-
nante que se obtém de M suprimindo a finha i
eacoluna j.

2. REGRAS PRATICAS

a) Determinante de ordem 2:

auxau
=ajj.a —ap3.a
an azz\ 11822 12 -8

b) Determinante de ordem 3:

=@y @z a33 tap ay3ay ta; aan +
—ay3 a2 @31 — 8y a3 3p — @13 8 A3

3. PROPRIEDADES
Grupo 1 —~ Teoremas de Laplace e Cauchy

Numa matriz quadrada a soma dos produ-
tos dos elementos de uma fila qualquer:
a} pelos respectivos cofatores ¢ igual ao de-
terminante da matriz. (T. de Laplace)
b) pelos cofatores dos elementos corres-
pondentes de outra fila paralela é zero.
(T. de Cauchy)

Grupo 2 — Determinante igual a zero.

O determinante de uma matriz quadrada ¢
igual a zero, se a matriz possui:

a) uma fila nula.

b} duas filas paralelas iguais.

¢} duas filas paralelas proporcionais.

d) uma fila que é combinaglo linear das
outras filas paralelas.

Grupo 3 — Determinante ndo se altera.

O determinante de uma matriz quadrada
ndo se altera se:

a) trocarmos ordenadamente linhas por co-
tunas (det M = det M*).

b) somarmos a uma fila uma combinagfio
linear de outras filas paralelas (T. de: Jacobi).

%
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Grupo 4 — AlteragSes no deteminante d (a 000 5. PROPRIEDADES
xh OO0 . -
0 determinante de uma matriz quadrada de yzco| T abed a) A~? é tinica.
ordem n altera-se: ‘ mnopd b) (A1)t =A -
a) trocando de sinal, quando duas filas pa- e (AB)'=B"! A"!
ralelas trocam de lugar entre si. d) (Ah-! = (a1t —
b) ficando multiplicado por a, quando os 1il. MATRIZ INVERSA 1
elementos de uma fila sdo multiplicados por a. e) det(A™!) = _—
. s n det A .
¢) ficando multiplicado por @ quando a 1. DEFINICAO
i iplicad; . :
matriz é multiplicada por a 6. EXEMPLO .
Propriedad e M- ! ¢é inversa de M se, e somente se,
Grupo § — Propri es complementares MM =M .M= h Determine a inversa da matriz M dada: —_
a) Teorema de Binet — Se A e B sdo 2 1
matrizes quadradas de mesma ordem entdo 2. EXISTENCIA M= | —
= 5 3
det (AB) = det A . det B. M € inversivel se, e somente se,det M #0. R
a) DetM=6-5=1.detM+#0
3. ELEMENTO s s
b)|a p+q x| a (P x a g x b. de M-! = cofator de 3; de M b) M’ =
b mtny|=|bimMyi{+biniy U] det M -1 2 -
c rts 2 cir: z cisiz <
4. REGRA _ 3 -1 —_
ct M=
a) Calcule det M _5 9
¢) Determinante de Vandermonde b} Determine a matriz dos cofatores de M: - -
M’ _ ¢ 3 -1 3 -1
LI ‘ ¢) Determine a matriz adjunta:M =M’ agmr=1 = —
a b ¢ | = (b-a).le-a).{c-b) _ L R
2 d) Aplique a formula: M~ = EthT .M 5 2 5 2 R
MATEMATICA FICHA 22

1. DEFINICOES
a) Sistema linear

apy X3 +ap X to.taipxp=b
a3 Xy tag X .. tanxg=hby

ami X; +ame X2 *..+amp Xp = by

Obs.:Se by =b; = .
ma é homogéneo.

. .= by = 0, 0 siste-

b) Matriz Incompleta.

ay  ap ain
Mi.= lag ap an
am: ama2 amn

4y ap a3y by
a3 8y 22, b,
am, 8m, Amn bm

d) Se a matriz incompleta for quadrada.o
seu determinante ¢ chamado determinante do
sistema (D).

2. SISTEMA NORMAL
aym=neDF#0

b) Teorema de Cramer — qualquer siste-
ma normal é possfvel e determinado.

¢) Resolucio (regra de Cramer)
D, D,

X = Xy = e . X

_Dn
D D n"p

3. CARACTERISTICA

A caracterfstica de uma matriz é “‘p" se, e
somente se:

a) Existir um menor de ordem p (determi-
nante) diferente de zero.

b) Todos os menores de ordem p + 1 (de-
terminante) que se obtém ORLANDO o menor
de ordem p do item (a) sdo iguais a zero.

4. DISCUSSAO DE UM SISTEMA LINEAR

Sendo: p, a caracteristica de M.I.
q, a caracter(stica de M.C.
n, o nimero de incognitas

O teorema de Rouché-Cappelli nos permi-
te concluir que:

a} p # q ¢ (s) é impossfvel (nenhuma sofu-

¢do). .
b) p = q = n * (s} é possivel e determina-
do {Gnica soluggo). '

c) p=q <n % (s) é possivel e indetermi-
nado (infinitas solugBes). ’

5. SISTEMA LINEAR HOMOQGENEO
a) p = q, sempre = sistema possivel.
b) a enupla (0, 0, . .. ,0) sempre é solugdo
{trivial).
¢ p =n= s6 admite a solugdo trivial.
d} p < n = oytras solugies além da trivial,

N

Exemplo:
Resolver o sistema: L
X+y+z=6 1 1 1
Tx—y+z=2 D='1 -1 ™= 4
x+y-z=0 1 -1 ~
611 161
Dx=2—11=4 Dy=121 =8
0 1-1 1041
116 -
D,={1-1 2}1=12
110

X=_4_=1; y=_8_=2; z=l2.._=3
4 4 4

Solugdo: (x;y;z)={1;2;3)

)

Yy

D)

)

Kl




~ MATEMATICA

Prof. André

FICHA 23

1. LIMITE DE UMA FUNCAO 6. PROPRIEDADES DOS LIMITES 8. LIMITES INFINITOS
-
L. é o limite da fungdo f, quando x tende ao a) O limite de uma funcdo f: A > IR, se a) Se lim f(x) = 0 e se para x “muito pré-
-~ ponto a, se, e somente se: existir € unico, ximo de a"f{x) # 0 entdo:
lim fx)=L e lim flx)=1L fim 1= twoud fim
-, x-+a" x—>a~ b) Sejam f, g e h trés fungdes tais que: x—>a f(x} x-+a flx)
- gix) < f(x)< hix), ¥xFa .
2. FUNGCAO CONTINUA 3 b} Se lim f(x) = * entfo Iim -—1-= 0
-~ Iu_r:n g{x)=b X~>a x—+a flx)
X : . -
f é contfnua no ponto a € D(f) se, e somen- - @ Exemplo: o - .
. te se lim f{x) = fla) ,!I-T hix)=b Ana!lse a ant|nu|dade da funcdo descrita
X2 a pelo grafico abaixo:
- Pode-se concluir que lim f(x) =b f{x)
3. FUNCAO DESCONTINUA x~a b
f é descontinua no ponto a € D{f) se, e so- 7. OPERACOES ¢
mente se, ou A lim f(x) ou lim f(x)# f(a). . . .
- x>a x—>a a) lim [f(x) +g(x)]= lim f(x)}+ lim gix)
\ x->a x=>a x—>a
= 4. LIMITE TRIGONOMETRICO ) )
FUNDAMENTAL b} lim [f(x})-g{x)]= tim f(x)~ lim g(x) .
- 7 X>a x->a X-*a . observamos que:
tim 20X = 9 (x em radianos) x'1'>2+- fod =c
, x=0 c) lim [f(x).g(x)]= lim f{x).lim g(x) . - . _ _
= , x=a x>a x>a ):t_r)v;_f(x) c =>x||_r)r; fix)=c#*f(a)=b-
, 5. LIMITE EXPONENCIAL FUNDAMENTAL fla) =b
™ lim f(x) logo:
. 1,x . f{x) __ x—>a . ~
lim (1+ —)X=¢ d} lim ——=2——(se lim g{x)#0) A funcgdo é descontinua em a, apesar de
e x> +00 x x->a g{x) 'T glx)  x-a existir o lim f(x),
. X~>a x>a
~ MATEMATICA 2 Prof. Andre ..,
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1. DEFINICAO

Seja f: | = R uma fungdo de variavel real.
f ¢ derivdvel no ponto a € |, se e somente se,
existe um numero real d tal que:

et ) = Ha)
X—>3a X—a

O numero real d ¢ a derivada da fungio
f no ponto a e é indicado por f'{a).
Se fizermos x —a=h entdo:

fla)= Gm JSxEh oflx)
h=0 h

2. FUNCAO DERIVADA

Seja f: | - R uma fungdo derivével em 1.
Chama-se fungdo derivada da Fungdo f 2
fungdo f: | = IR tal que:

fx) = tim XM —fd)
hoo  h

3. TABELA DEDERIVADAS

a) OperagBes com funcdes:
Sejam u = f(x) e v = g{x) duas funcdes
e Kk um namero real.

y=k.u =y =k.u
y=u+t+v = T
Yy=u—v = y'-= u' —v
y=u.v =y'=y, u+v.u
VU —u.Vv

2

u .
y:_ Qy_
v \J

b) Funcido Constante
y=k=>y'=0

c) Fungdo Identidade
y=x=2>y'=1

d) Fungdo Poténcia

k

y=x =>y'=k.xk_1

) Funcdo Exponenciél

y=ax=>y’=ax

.Ina

y=eX=y =X

f} Funcdo Logaritmica

X
x

1
=log x=y'=— .
y=log,x=y s

y=1In x = y' = L
x
g) Fungdes Trigonométricas

y=s\enx = y’'=cos X
Y= COSX = y'= —senx
y=tgx = y =sec’x

y = cotg x_ = y!= —cossec® x
y=secx = y' =secx.tgx

y = cossec X = y’ = —cossec X cotg x

h} Fung¢do Composta

i

12,
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- du

u=fx = 5%
- dy
y=olu) = du

. dy dy du
y=elf = = G e

i) Fungido Inversa

y=fx) & x=1"{y)
L

Sy, 9x
dx dy

dy dy
dx

dx *

4. APLICAGOES DE DERIVADAS

3) Ponto critico de f.

Seja f : | = IR uma funcio derivével. Um
ponto a € | é chamado ponto critico de fse, e
somente se, f'(a) = 0.

Se a € | é um ponto critico de f entdo:
ou a é minimante
ou a é maximante
ou a € abscissa de ponto de inflexdo
horizontal.

b) Funcgdo Monotdnica (Moné6tona)

Sef:1>Ré derivavel em J C |, entdo:

— f & estritamente crescente em J se, e
somente se, (x) >0 para todo x € J.

— f é estritamente decrescente em J se,
e somente se, '{x) <0 para todo xE J.

¢} Pontos de Maximo e Minimo Locais:

Se f:1 > R é derivével e f": | > IR é tam-
bém derivdvel, entdo:

f'{(a) =0 e f"{a) <0 =aé ponto de méxfmo.

f'{a) = 0 e f”(a) > 0 = a é ponto de minimo.

d) Pontos de Inflexdo:

Seja f: | > R derivével tal que f’ e " se-
jam também derivéveis. Se f"(a) =0ef"(a) #0,
entdo:

f'(a) = 0 = a & ponto de inflexdo horizontal.

£(a) # 0 = a é ponto de inflexdo obligua.

e) Interpretagio Geométrica.

A derivada de f no ponto a ¢ o coefici-
ente angular da reta t, tangente a curva f no
ponto P(a, f(a)).

A equagdo da reta tangente 3 curva f no
ponto de abscissa a é y - f(a) =f'(a) . (x-a).
Exemplo:

Determine o ponto de miximo (ou mini-

mo) de uma fungdo quadritica,
f(x) =ax®-+bx+c (a#0).

f(x) =2ax Fb=0= x, = - 2
2a
yo=fx)=a.(- L )2 +b(- L fsco
v v 2a 2a
2
o yv=b_" b? o= b% - 2b% +4ac -
43 2a 4a
-_ b

MATEMATICA

1. PROPORCOES

Sejam a, b, c e d nimeros reais ndo nulos.

_a_-=_(.:—=a+b=C+d
b = b d
9 2_C ,atc_a_c
b d b+d b 'd
2 _ &
d_a_=_c..=>a =.—=_a_'._
T T T Y @ b

2, GRANDEZAS DIRETAMENTE
PROPORCIONAIS

(a, b, ¢) é diretamente proporcional a
{m, n, p) se, e somente se:

atb+c
mintp

a_b_c_x
m n p

3. GRANDEZAS INVERSAMENTE
PROPORCIONAIS

{a, b, ¢) é inversamente proporcional a
(m,n, p) se, e somerite se:a.m=b.n=c.p= k

4. PORCENTAGEM
%deCé—L_.C.
P %% 300
~ Apds um aumento de p% sobre ¢ passambs

{100 + p)
100 €

Apbs um desconto de p% sobre C passa-

100-p
——=.C
100

Apds dois aumentos sucessivos de p% sobre
C passamos a ter

ater (100+p)%.C=

mos a ter (100 - p)%C =

(1oo+p)%.(1oo+p)%.C=(‘—°1%E)’.c

S um capital C ¢é aplicado a uma taxa de
i% por perfodo ap6s t periodos teremos um ju-
ro composto j tal que

j=C[(100+ 1)%)t - 1]

5. JUROS SIMPLES

Se um capital C rende juros simples j api’)s
um tempo t aplicado a uma taxa de i% entdo:
Cit
100

Prof. André poua

6. MEDIAS

a) Média Aritmética
A= X; X2 t...+Xp
b} Média Aritmética Ponderada

Xy .p1 X2 P2 +...+Xn.pn
p1+p2 +t... Py

P=

c) Média Harménica

H=—5 7 1 1
—_— .t —
X1 Xz Xn
n
d) Média Geométrica
G= 1 Xy X o e Xy

e) A média aritmética é sempre maior ou
igual & média geométrica

A=G

3
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1. MEDlDAS DE ARCOS £ ANGULOS . » b i 4. RELACOES FUNDAMENTAIS E AUXI- :
wza senB=——=cos C LIARES
Sistema Grau 1 . a
o~ © Grau(® = o0 do éngulo reto cosB=—C_ —senC ’ F.l) sen’x+cosfx=1
. . a .
. Minuto (') = —1— do grau : ‘ b ) . . F.l) tgx=-S€0X
60 tgB=—=cotgC : . ms;‘
. = __Cosx
- Segundo (") = —610 do minuto ' . F.1IL) cotgx= o s
cotgB=—=—=1gC . i
Sistema Radiano b e F.IV.) secx=
g COSs X
' ' ' sec B = —4— = cossec C
e ¢ F.V.) cossecx = —1
o= _Comp (AB) cossec B = —; =secC sen x
v r . Al) sec?x=1+tg’x
. Angulos complementares t8m co-fungdes | AL} cossec® x =1 + cotg® x
= . iguais.
2. FUNCOES TRIGONOMETR!CAS NO B . 5. ARCO TRIGONOMETRICO
- TRIANGULO RETANGULO 3. VALORES NOTAVEIS —
’ c ) - N AP € o .conjunto de todos os arcos de ori-
. x senx | cosx tg x gem A e extremidade P.
seno = ﬂ'.—oLm 1 i Conjunto das determinagSes:
hipot. 2001 A 1_ V3 \73
co-seno = —cat. adiac, _ 12l 21 m
hipot. 450 . N/ \/-2- .
tangente = —Cat. oposto 4 2 2 a+n, 360o
cat. adjac. (I 4 3 1
j wo i L | Y31 g (nez
1

FICHA 28

‘»! Casos Notaveis:

o n ]
a+n.g0° DL

,,,21 .\a A—— a+tn.n/2

a+n.27

a
A a+n.180°
a+n.7w -
a
a

)
+a+n.180°
tat+n.w -

Do ciclo trigonométrico definimos:’

IS
C

sen x = ON
cosx = OM
1 tgx = AT
6. FUNCOES TRIGONOMETRICAS
A ta+n,360°
tat+n.27 i
' Fungdo | Dominio Imagem! | | m IV| Parou Impar | Periodo Sinais
a e sen x R [-1:11] 2 |V p 7 fmpar 27 419
V) q " sen{-x) = -sen x ‘P

. Par .
"R syl f N | Ao 27, ap
(-1" . a+n.180° s x | [ ! 005 X = cos {~x) —T¥

P
L DY
0 - .a+n. =
(1 .atn.m tgx [ x#=" +nn R Pl A |2 7 Impar om N
. ' 2 tg{-x) =-tg x R ¥
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=p b) A fungdo inversa da funcdo

] ) Y=fix+K emio P
) ~ . T p _
; 1v) Y"f(K.VX) entao P—l—'-<—|- f:[—-’é—;%]-’j—h]]t.q, f{x) = senx é
] b} Graficamente ocorrem as seguintes my- P
i dangas: . f":[—1;1]->[-%’—;—72-5-] t.g. 7' (x) =arcsen x
f} O gréfico da funcdo sobe K se K> 0ou —_
] desce K se K <0. A
I1) O gréfico da fungdo deforma-se na verti- ‘
: cal (abre ou fecha). Se K <0 o grafico também - n2f--=-y -
gira em 180° em torno do eixo x. ;
B I} O gréfico deslocase K, para a esquerda i —_
i se K > 0 ou para adireita se K <0. ori i ’
; 1V) O grafico deforma-se na horizontal ! —
! (abre ou fecha), devido a mudan¢a do perifodo. K__ _an ’
1
i | 8. FUNGOES INVERSAS o ) &
1 | ¢) A funcdo inversa da funcio
} H ] a) A funcso inversa da funcio P |~
] © | _ . f:]——:—=[ R ta. f(x) =tgxé
2 ‘ 2 P R :‘:[0;1r]-> [—1;1]t.q.f_(:()—cosxé. 2°2
X ! £ :[=1;1]~ [0;7]tg.f {x}=arccosx 1R~ ]——;—;-%—[t.q. £1(x) = arc g x. —
]
l Ay -
7. VARIAGAO DO PERIODO DE UMA FUN- ! ~
CAO i .
]
a) Seja y = f(x) de perfodo p : 72 \ |~
¢ 'Y de perfodo P !
) Y=K+f(x} entdo P=p : ! |~
Iy Y=K.f(x} entdo P=p -1 0 1 Tx
ra -
MATEMATICA Prof. Andre ., yi~

12. FORMULAS DE REVERSAO (WERNER) 14. RELAGOES NUM TRIANGULO

9. ADICAO E SUBTRAGAO DE ARCOS
QUALQUER

A partir de:
cos(a+b)=cosa.cosb ¥sena.senb 1. Leidos Senos
. 1) cosla+b)=cosa.cosb~sena.senb ) . L.
As medidas dos lados sdo proporcionais aos
11} cos(a~b) =cosa.cos +sena.senb .
: senos dos angulos opostos e a constante de

sen{a +b) =sena.cosb tcosa.senb i) sen (s + b) b+ cosa . senb
. n =sena.c 0sa .
senta sena . cosyT e s proporcionalidade é a medida do diametro da

_ _tgazttg v — b) =sena. cosb - cosa.senb . Lo, .
tgla +b) = tgazttgh ) senfa ) =se circunferéncia circunscrita. -
1Ftga.tgb obtém-se
|+ II':_ cos{a +b) + cos(a - b) = 2.cosa.cosb

I- H: cosla+b) ~ cosla—b) =~2.sena.senb
W+1V: senla +b) +senla -b) =2.sena. cosh
10. ARCO DUPLO Uil 1V: sen(a +b} - sen(a~b) = 2. cosa.senb

cos (2.a) = cos’a —sen’a =
=2 cos*a —1=1.-—-2sen’a

13. TRANSFORMACAO EM PRODUTO
sen(2.a) =2.sena.cosa

11. Leidos Cossenos

_2.tga ' + -
tg(2.a)_1_tgza S cosp+cosq=2.cos(p2q ). cosl pzq) O quadrado de um lado.€¢ a soma dos qua-
drados dos lados restantes, menos o duplo pro-
cosp - cosq=-2 . sen ( pta ) Jsen{ 229 duto desses dois lados pelo co-seno do dngulo .

2 2 que eles formam.

ptq pP-q

11.. ARCO TRIPLO
senp+senqg=2.sen| 2 ). cos | 5 }

.oos(3.§)=4.ws3a—3.wsa =t + & —2.b.c.cosA
p+q).sen(Bz;g-) b* =a® +¢ —2.a.c.cosB
2 ¢ =a’+b —2.a.b.cosC

sgnp-senq=2.cos(

sen{3.a) =3.sena-4.sen’a

15
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1. COORDENADAS CARTESIANAS NO

PLANO y 4\ordenédas
P(x, y)
P Y@ —— T H
(X Y)!" x<0 x>0 :

i y>0 |¥>0 ! abscissas
§x<0 "205 Tx
y<o [Y.<0

P(x,y) @ --——f P(x,y)

2. DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS

dap =V (xg - xa)* + lyg - v

‘w}
YB ......................
Y k..
Al ‘
o S B
3. RAZAO DE SECCAO
Xp =X
em 8 r= c A
r=-AC X8~ *c
CcB - Y-y,
emOy:r= .
Yg-Y¢

Y
v B
o — — — — —
B," ' fﬂ' Note que:
yc(,‘_% I la) Cinternoa AB <>r> 0
S z 1 i
YAT Af i i [b) CexternoaAB < r<0
P
L’_““‘\ II ot
XA XCTTxp X
+
xm=i.l
2
VA+YB
Y\ = e
! M 2
M A" *p yA’Ly'-")
2 ' 2
X

4. ALINHAMENTO DE 3 PONTOS

Sejam:

Alxy,vp) Xp ¥a 1
Bixg.vg) » eD=|xg yg 1
C(XC.VC) x¢ ve 1

D=0« A, B, C sdo colineares

D # 0 <= A, B, C formam tridngulo

r‘
A

it

A
e

J

S

8. ESTUDO DA RETA
8.1. EQUACAO DA RETA

[ax+ by+c= 0| a e b ndo simu Itaneamente nulos.

a=0=y=-~ —;— =y=K| Retahorizontal

b=0=x="-—S—ox=K| Retavertical
a

c=0=ax+by=0 ] Reta passa pela origem

8.2. DECLIVIDADE
'Y
A}

Ya
e
Yg - Y
m=tgf=—B_"A_
' Xg ~ XA
8.3. EQUAGAO GERAL
Alxp, Yp) x Y 1
X Yy 1]1=0>
B(XB, YB) A A
| XB YB 1
= ax+by+c=0

8.4. EQUAGAO REDUZ}DA

l y=mx+h I

§=arctgm

o X

=- —s— coef, angular

h=- —-—; coef. linear

-85, EQUAGCAO SEGMENTARIA

y .
Q(0;q) _ x

P(p;0)
) <%
8.6. POSICAO RELATIVA DE DUAS RETAS
o r:y=myx+h;.
s:y=mpxth,
my; =m, e hy ¥ hy <=res paralelas
m; =m, e h; =h, <=r e s coincidentes

my ¥ m, <=>r e s concorrentes

my =- I I r e s perpendiculares
my

5. AREA DO TRIANGULO

Area do trigngulo = —;—-l Dl

6. INTERCEPTOS

Obtengdo de:
'x - toma-sey=0em y=f(x)
Iy - toma-se x =0 em y = f(x)

I, (x; 0}

I \f(x; y)= OVX

7. INTERSECGCAO DE CURVAS
A

glx;y) = 0

fix;y}=0

x!'

b

As coordenadas do ponto de intersec¢iio

s30 as solugdes do sistema
fix;y) =0
glx;y)=0

FICHA 3
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o riax+tbyy+c =0
s:a3x+by+c, =0

2 =L¢c—14=bresparalelas

a3 b, [

A P _ & rescoincidentes
2 b, o

21 B 165 concorrentes
) b, . -

a; .3 +by .b, = 0er e sperpendiculares

8.7. FEIXE DE RETAS
® Feixe de Retas Paralelas
r : ax + by + ¢ = 0 entdo o feixe e retas
paralelas a r terd equacdo ax + by + K =0

r:ax+by +c=0

o Feixe de Reta§ éoneorrentos de Centro
C(Xo, Yo) y
\

. FICHA 32
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—_
| 88 ANGULO ENTRE DUAS RETAS 82. EQUACAO GERAL (ou Normal) -
Conhecidos os coeficientes angulares m_ e Desenvolvendo-se (1), obtemos:
m,, temos: ’ d=__l£:_£'_L. [ x? +y? ~2ax—2by +p=0 J
H v oV a? +b?
: s v N |~
f 9.3.EQUACAO DO 22 GRAU E A CIRCUN-
: mg - m, N FERENCIA o~
: tgl = > |
: 1+ m,.m, x
: A equacdo do segundo grau —
: '\as 9. ESTUDO DA CIRCUNFERENCIA Py k. xy+ mx+ny+p=0
/V \ : 9.1. EQUAGAO CARTESIANA lou rc‘aduzida) serd a equacdo de uma circunferéncia de centro -
8.9. DISTANCIA DE PONTO A RETA A equagdo da circunferéncia de centro : m n
Cla,b) eraior é: cla,b), com a=~— e b=-—, -
Dado o ponto: P(xP, yP) e a reta 2 2
r:ax + by +c=0, temos: [(x-a)2+(y—b)2=r2J n -
Ay v Ceraio r =+/a’ +b%-p
) se, e somente se: : —~
J aP a) Os coeficientes de x* e y? forem iguais e ndo
ke nufos. Podemos sempre supor que sejam am- —
g la.xp+b.yp+c| bos iguais a 1. )
= \/a_z-+b_z Pix. v} b} “*Ndo existir” o termo em xy, ou seja k = 0. _
i ot o r*=a’+b*-p>0.
x Caso particular . o . Observagio: -~
8.10 DISTANCIA ENTRE DUAS RETAS Se o centro da circunferéncia for a origem a) Sea® + b%-p=0 a‘equac'a'o representa ape-
¢ do sistema cartesiano entdo C(0, 0} e a equagdo nas o ponto Cla, b) |~
Dadas as retas paralelas sera: 2p " S .
ra.x+b.y+c=0 : b) Se a* + b* - p < 0 o conjunto verdade da
{s. a.x+b.y+c =0, temos: X +y?=r equacdo é o conjunto vazio. |~
MATEMATICA Prof. André i34~

9.4. POSICAO DE UM PONTO EM RELACAO
A UMA CIRCUNFERENCIA
2

Sejam x*> + y? + mx + ny + p = 0a equa-
¢do de uma circunferéncia e P(xo, Yo} um pon-
to qualquer. Seja, ainda,
fixo, Yo} = X3+ Y2+ m.x, + n.y,+p

A posicio do ponto P em relagdo a circunfe-

Assim:

f(x,, Yo) =0 << P pertence d circunferéncia
flxy, Yol >0 <« P externo & circunferéncia
flx,, v, <0 <« P interno a circunferéncia

[

\‘“l"'/,

,‘\\‘ flxg.yo) >0

’ -

9.5. POSICAO RELATIVA DE RETA E CIR-
CUNFERENCIA

‘ Resolvendo o sistema -
{ax +by+c=0

xz_+y’+mx+ny+p

1
[=}

réncia é determinada pelo valor de f(x,, v,).

recai-se numa equacgdo do 29 grau de discrimi-
nante A. A reta e a circunferéncia serdo:

secantes <> A> 0

tangentes < A =0

exteriores < A< 0

10. ESTUDQ DA ELIPSE

¢ Definigio

Dados dois pontos £, e F, (focos} e um
segmento de medida 2a, denomina-se ELIPSE
ao L.G. dos pontos do plano tais que:

PF, +PF,; =2a

® Equagdo Reduzida
A)

B)

® Relagdo entre os coeficientes
Eixo maior: A;A; =2a

Eixo menor: B;B; =2b =>

Distancia focal:F{ F, =2f

Observagdo:
Se o centro da elipse for o ponto C(g; h) en-

tio as equacgdes A e B transformar-se-d0 em:

(X‘Q)z (Y"h)z =1
| a? ‘b?

{x - g)° y-h? _

= bzg * a’ =1

5

)

YT YT Y T
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11. ESTUDO DA HIPERBOLE
® Defini¢io

Dados dois pontos F; e F, {focos) e um
segmento de medida 2a, denomina-se HIPER-

BOLE ao L.G. dos pontos do piano tais que:

IPF, -PF; =24

® Equagdo Reduzida

1. REGIAO CONVEXA E NAO CONVEXA

convexa néio convexa
1w
%
R s
¥A,BER e
=»ABCR| 3C,DES|ICDES
|A#B

2. PARALELISMO

rhfs

a) Angulos Correspondentes:

Analogamente: =b;y=c; §=d

® Relagdo entre os coeficientes

Eixo transverso: A;A; =2a

Eixo conjugado: B;B; =2b =>

Distancia focal: F;F; =2f

Observages:

1) As equagbes das assintotas da hipér-
bole com centro C(0; 0) sdo: "

x| item A

<
i
H+

~
1l
I+

. X item B

O'Icu m’c-

2) Se o centro da hipérbole for o ponto
Clg; h) as equacGes A e B transformar-se-3o em:

{x - g)? {y-h)? ]
a? b?

yoh? k-9
a? b? B

12. ESTUDO DA PARABOLA

® Definigdo

Dado um ponto F {foco} e uma reta r {di-
retriz), denomina-se PABABOLA ao L.G. dos
pontos do plano eqliidistantes de F e de r.

~

A)
v by '

H e :

t ! ‘

1 ¥

1t {Fa.0 FI-t0) Y f .

: | =

1 ' :

(I l) B

v =4.f.x I v =—4.f.x, :

B) A C) v
q;F(d,ﬂ
x
f f
_____ | S PR,
‘ /
y=-1 "'
x?=4.t.y

b) Angulos Alternos:

Analogamente: B=d;y=a;§=b

c) Angulos CDIatefais:[r//s [R+d = 180‘ﬂ

Analogamente: B+c=y+b= 8;fa= 180°

3. TRIANGULOS

a) RelagBes Angulares

la=y+zl f=x+z |7=x+yl

a+f+y=360°

b} CondigSes de Existéncia

] a<b+c |b<a+

clc< a+bv]

"¢) Classificacdo

Quanto aos Quanto aos
lados angulos .
equilétero »W
isdsceles reténgulé
ll escaleno . obtusangulo
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-9. RELAGOES METRICAS NUM TRIANGU-

Lo QU_ALQUER
séa <90°: Se A>000 :
b a
A 8
- i e e —
c
& =b® +¢° —2me > =b’ +¢*+ 2me

Caiculando m em fungdo de b e cos A obte-
mos, em ambos 0s casos, 0 teorema dos co-5enos:

a? = b? +¢® —2bccos A

10. PONTOS NOTAVEIS DO TRIANGULO
(BiCO) '

incentro

Baricentro

7
A
CENTRAL e=AB
B
(8.
A_
~~
iNSCRITO | g=AB - &
2 2
8™’
EXCENTRICO | ., _ AB+CD
INTERIOR | 7773
EXCENTRICO | - AB _to
EXTERIOR —

Ortocentro

a) Se P for externo
a circunferéncia, entdo;

[pa.PB=PC.PD=PT]

b) Se P for interno
a circunferéncia, entdo:

B C\\
PA .PB=PC.PD .

13. POLIGONOS REGULARES -

N
Seja R o raio da circunferéncia circunscri-
ta, r oraio dainscrita, ? o lado do poifgono e
a o ap6tema.

a) Tridngulo, Eqiiilitero

® Os quatro pontos notdveis coinci-
dem (B=|=C=0)

o]

® a=r= —
2
® h=R+r

. h=9__\£3

b) Quadrado
® d é diagonal
d=2R

®
° d=0v2 '
L ]

a=r=—t
2

c} Hexdgono Regular

® Sejs tridngulos
eqtildteros
® =R
_._R+3

® =TT ——

2

d) Critérios de Congruéncia 5. TEOREMADE TALES 7. SEMELHANGADE TRIANGULOS -
c o _
ALA LAL-
Af L
[ﬁ; h A A o/ I A B M N
c/ T s ~
m Can, of v . Asi=Rb=p |
/ \ a) AABCVAMNP < i~
/\M\][\N\ [\ & AB _BC_AC _, |~
# MN = NP~ MP
; ] disitiud. .. > BB = BC - CD - Area (AABC -~
. 4 POLIGONOS CONVEXOS DE n LADOS RS ST TU b) AABC~ AMNP = % =2
’ rea
Ay As -~
e g= =3 6. TEOREMA DA BISSETRIZ o criterios: [ AAv | taL~ | iiw] =
2 As 3
Ay .
® §5=(n-2) .180° 8. RELACOES METRICAS NOS TRIAN-
o GULOS RETANGULOS
o 5,=360°
hs ea? = b? +¢* (Teorema de Pitagoras) -
Se o poligono for regular entdo eb*=a.m —~
- . o
a) Cada dngulo interno vale:; (L——zl;—wL— ect=a.n
> . . AB AC' eh’=m.n
o b AB - AV
b) Cada angulo externo vale: _360° AS & bissetriz <= BS (o] | —
n eb.c=a.h
-
Prof. Andre
—— FICHA 38 —
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2% | 12. AREAS DA% FIGURAS PLANAS
_ \/___._— Losango:
- | a) Tridngulos S=vplp-al (p-blip-c) g=-Dd
i i 5 . férmula de Hierdo
) Sendo R o raio da circunferéncia circuns-
= crita, r o da inscrita e p= atbte 0 semipe- ‘
2 Quadrado: |
- rimetro, a 4rea de um tridngulo pode ser calcu- g=Dbe _o2— _d°
. X 2 S=0'=—=—
lada das seguintes formas: . 2
-~
c) Figuras Circulares
=b.h
£ s_'z— s= V3 Area do circulo:
4 S=nmR?
Comprimento da circunf.;
b) Quadrilateros Notaveis ‘ L=2nR
= S= ab . sen o
.2 Retdngulo: Coroa Circular
e,
: S=ab S=n(R? - )
Setor Circular:
Paralelogramo:
S$=bh g=_2 R
2
Trapézio: Segmento Circular:
S =1§.ibj_b_ - ¢R -8
2 2 AOAB

Prof. André peyas

1. PRISMAS L : e) Cubo c) Pirimide Regular
a) Prisma Reto e Prisma Obliquo | - - E a pirimide reta cuja base 6 um polfgono

regular,
Sendo:

.

- e Ap=6a?
V=al p 0 semi perimetro da base
® a o apdtema da base

e D=a \/? R o raio da circunscrita

Y
H .
E % ’ 5 e ‘ g o apbdtema lateral

£ a aresta lateral, tem-se:

v b} Area e Volume

J LAf=AL+2Aa I VoAg.H ] 2. PIRAMIDES

_ ® g* =H? +a®
) ¢) Prima Regular a) Piramide Reta e Pirimide Obliqua e 22=H? + R?
o E o prisma reto cujas bases sio poligonos : ® Ag=p.a
‘ ] regulares, ® A =p.g
b . _ _pa H
J d) Paralelepipedo Reto-Retingulo * V=3
J d) Tetraedro Regular
1 c
J] H=-2 6
J . 3
b) Area e Volume —a2
AT=2(ab+ac+bc)lV=abc T Ar=a*v3
) . - e
) . Ar=A +A V= — = V= ——l
\] Diagonal: D= /8% + b% + ¢2 T B 3.4 12
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3. CILINDROS

) D
a) Cilindro Oblfquo
L4 AT=AL+2 Ag
® V=Ag.H
® O paralelogramo ¥, Il;i;z _

ABCD ¢ a secgdo meridiana A

b) Cilindro Reto
AB =7 R?
AL= 27RH

v=nRH

® A secgdo meridiana é D&
um retdngulo

¢) Cilindro Eqliilitero

£ aquele cuja seccdo me-
ridiana é um quadrado

_.Ptof. André ipcuadr

4. CONES
a) Cone v

AT=271R(R+H) g=H

b} Cone Reto

€ aquele em que a projecdo ortogonal do
vértice V é o centro O da base

. g2=R2+H7'
. AB‘—‘ﬂ'R2

[} AL=1TRg
'_AT-_——er(g+R)
. v=_7ﬂ_H_

3
® O triangulo isdsceles VAB é a seccdo me-

- ridiana”

¢} Cone Eqiiilitero

E aquele cuja secgdo meridiana & um tridn-
gulo equilatero.

5. LEMBRETE 7

a) Para solidos de ‘'seccdo constante’’ tais
como cilindro, prisma, etc., tem-se: :

Volume = (Area da base) . Altura I

b) Para solidos *“com ponta’, como pirami-
de e cone,tem-se:

(Area da Base) . Altura
3

Volume =

6. TRONCOS DE BASES
PARALELAS

a) DePirdmide
® Ar=A tAgtA,
_H )
’ V= 3—-(AB+Ab+‘\/ ABAb
b) De Cone
o g =H +(R—r)
o A =n(R+ rg

'V=-E3£(R2+r2+ﬂr)

=

7. ESFERA E SUAS PARTES
* a) Superficie Esféricae Esfera
® Area da superffcie esférica

|

® Volume da esfera

4 3
V=——mnR
3

b} Fuso Esférico e Cunha Esférica

® O fuso esférico de dngulo equatorial @
(em graus) ¢ parte da superficie esférica. E a
“casca do gomo da laranja”.

® Pelaregradetrés -

360° 47 R?
[1]

obtemos: Afuso = —Toa——-

® A cunha esférica é um sélido. E parte da
esfera. E o “gomoda laranja”.

® Peia regra de trés
{ 3600 7R®

o

obtemos: vounha = 5700

c) Zona Esférica.e Segmento Esférico de
duas bases
® Zona Esférica ¢ parte da superficie esfé-
rica. E a “casca”. N

ﬁ . L=
® Segmento \
esférico ¢ o sélido RS

L]
. ' |
limitado pela zona \ R /
esférica. AV v

S

. =7H (a2 2 .42
Vseg' 5 {3r* +3r} +H?)

d) Calota Esférica e Segmento Esférico de
uma base

® Fazendo
ry = 0 obtemos a
calota esféricae o
segmento esférico

de uma base.
[ Am|°ta=21rRH
° —aH 32 2
Vseg 5 (3r2 + H?)

iy

. d) Setor Esférico
® A rotagdo do setor circular em torno do

eixo e gera o setor esférico cujo volume é:

2 2
V=—nR*H
3 n

e) Anel Esférico
® A rotagdo do segmento circular em tor-

no do eixo e gera o anel esférico cujo volume é:

> e

POt CIN
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1. POSICOES RELATIVAS
a) Entre Retds 4

Paralelas Distintas

e

rCa;sCa;rhs=¢

Paralelas Coincidentes

="

Concorrentes

I>f |V
ras={P} Aedrs |

b) Entre Reta e Plano

. Contida lnc‘:idente Paralela
e r{l Ja \¢ d
et S PR
B \‘
L \
roa=r " [ rna={P} ra=g¢
" ¢) Entre Planos
Paraleios Paratelos Secantes
Coincidentes Distintos
a= anf=¢

2. PRINCIPAIS POSTULADOS E TEORE-
MAS . -

a) Da Determinago da Reta
Dois pontos distintos determinam uma reta

b} Da Determina.ioAde Planos

Ae B T
oC *P

. Trés pontos no Uma reta e um ponto

colineares njo pertencente a ela
X r / ey
] /
Duas retas Duas retas
concorrentes paralelas distintas

Prof.

e) Do Paralelismo

® Se uma reta no conti- s sha
da em um plaro ¢ paralela a
uma reta do plano entdo ela é A
paralela ao plano. A .

® Se um plano contém da e
duas retas concorrentes entre sfa,
si e paralelas a outro planoen- q
tdo os planos sio paralelos. 5

f) Do Perpendicularismo

® Se uma reta forma an-
gulo reto com duas concorren-
tes de um plano entdo ela é
perpendicular ao plano.

©) Da Inclusio .

Se dois pontos distintos de uma reta per-
tencem a3 um plano, a reta estd contida nesse
plano.

. d) Da Unicidade

Por P é Gnica a re-
tas paralelaar

Por P ¢ Unico o
plano f paraleloa a

® Se um plano contém
uma reta perpendicular a ou-
tro plano entdo os dois planos
sdo perpendiculares.

g) Das Trés Perpendiculares

rla,emP -
grle )
sCaporP | e ﬁ|\
=>IRQ.|.t,'V'RGr
tls,ema VA" t
PS Q-, ;
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4. DiEDROS £ TRIEDROS

a, b e ¢ sdo arestas
a, B e sdo faces
d,,d, e d; sdo diedros (dngulosentre faces).

Sdo vélidas as seguintes desigualdades:
o 0°<a+f+7v< 360°

o [B-y|<a<B+7v

e 180° <d; + d, + d; <5400

® d, +180°>d, +d,

5. SUPERFICIES POLIEDRICAS E
POLIEDROS

a) Superficies Poliédricas Abertas

Sendo V o nimero de vértices, A o ni-
mero de arestas e F o namero de faces, para as
superficies poliédricas convexas abertas e cone-

xas € vélida a se-
guinte relagdo:

V-A+F=1

b} Superficies Poliédricas Fechadas

~® Para todo poliedro convexo e para al-
guns poliedros ndo convexos é vélida a seguinte

relagdo: l V-A+ F:2(Euler)J

No. Poliedro da figura temos:
V=13,A=21eF=10
V-A+F=13-21+10=2

® Em todo poliedro Euleriano (V-A+F=2)
a soma de todos os dngulos de todas as faces é
360° (v —2).

c¢) Poliedros de Platdo

E todo poliedro Euleriano (V= A + F=2)

onde;

® ‘A quantidade de arestas nos vértices é
constante. '

® A quantidade de lados nas faces é cons-
tante.

Existem somente 5 poliedros de Platdo: Te-
traedro, Hexaedro, Octaedro, Dodecaedro e
Icosaedro (THODI).

Prof. André

e) Poliedros Regulares

Sdo poliedros de Platdo cujas faces sdo
poligonos regulares. S30 eles:

Tetraedro Regular
® faces triangulares
® V=4;A=6;F=4

Hexaedro Regular

ou Cubo

® faces quadrangulares
® V=8;A=12F=6

Octaedro Regular
@ faces triangulares
® V=6;A=12;F=8

Dodecaedro Regular
® faces pentagonais
® V=20;A=30;F=12

Icosaedro Regular
® faces triangulares
® V=12;A=30;F=20

22,
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