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FISICA MODERNA

Veja como a fisica estabelecida a partir do século XX revolucionou o conhecimento
cientifico e aprenda mais sobre o mundo bizarro da relatividade e da fisica quantica.

Esta subdrea é composta pelos mddulos:

1. Evolucao da Fisica Moderna
2. Fisica Quantica

3. Efeito Fotoelétrico

4. Teorias da Relatividade

5. Particulas Elementares




@ EVOLUCAO DA FiSICA MODERNA

A Fisica Moderna surgiu a partir de 1900 com os estudos iniciais de Max Planck.
Até entdo toda a fisica classica havia sido desenvolvida, aquela fisica de todo o
Curso que vocé ja estudou até aqui: mecénica, termodinamica, dptica, ondulatéria e
eletromagnetismo. Os fisicos achavam que tudo ja havia sido estudado e ndo restava
nada mais para se descobrir, nenhum conhecimento novo seria desenvolvido na fisica
do futuro. Al que se enganaram, meu caro! A fisica moderna surgiu no século XX com
tudo, mostrando que ainda haviam muitas coisas na natureza para serem estudadas
e resolvidas, principalmente o mundo micro das particulas subatomicas - o que deu
origem a mecanica quantica e a fisica de particulas que estd em alta hoje - e 0 mundo
macro, das velocidades relativisticas, do espaco-tempo, das galdxias... 0 que deu origem
as teorias da relatividade.

Hoje osfisicos se ocupam nas pesquisas com a fisica moderna, tanto a mecanica quantica
como as teorias da relatividade. As teorias da relatividade sao objeto de pesquisa dos
fisicos tedricos e dos astrofisicos, principalmente, que estudam a dilatacao temporal, as
viagens espaciais, as dimensodes do universo, teoria das cordas, ondas gravitacionais,
etc. A mecénica quantica possui um vasto niimero de aplicacdes, e € preocupacao dos
fisicos de particulas, fisicos nucleares, entre outros. Eles estudam, sobretudo, a fisica de
particulas, os aceleradores de particulas, as altas energias, a eletrénica, entre outros. A
computacao quanticatambém é um tema de pesquisa que estd em alta. A fisica quantica
estd na moda, em pleno século XXI, até nos colchées quanticos e massagens quanticas
- mas isso ndo € objeto de pesquisa dos cientistas, € pura picaretagem quantical!

Al vocé se pergunta: entdo a fisica classica ndo € mais problema de pesquisa para os
fisicos atuais? Entdo porque eu estudo ela na escola, nos cursos pré-vestibulares e
porque cai tanto no vestibular? Calma, Jubialuno! A fisica cldssica ainda é interessante
e principalmente, porque ela estd presente no nosso cotidiano e em tudo que fazemos.
E sim ela € objeto de pesquisa de alguém, principalmente porque ainda ha muitos
mistérios na fisica cldssica para serem resolvidos. Hoje quem mais se preocupa com as
pesquisas na fisica cldssica sdo os engenheiros: engenheiros mecanicos, engenheiros
eletricistas, engenheiros acusticos, engenheiros civis, engenheiros automotivos,
engenheiros aeronduticos etc. Ah, e algum fisico por af também!

Entdo chega de bldbldbld, vamos agora para um breve histérico da fisica moderna?
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Evolucao da Fisica Moderna

Whilhem Roéntgen, 1895:

descobre os raios X.

Marie Curie, 1896:

pioneira nos estudos sobre radioatividade.

Max Planck, 1900:

experimentos com radiacao do corpo negro. Introdu-
ziu a ideia do quantum.

Albert Einstein, 1905:

introduz o conceito de corpusculo de luz, o féton,
para explicar o efeito fotoelétrico. Apresenta também
a teoria especial da relatividade.

Ernest Rutherford, 1911:

revela a existéncia do nlcleo atdmico.

Niels Bohr, 1913:

formula uma teoria quantica do dtomo de hidrogénio.

Albert Einstein, 1915:

apresenta a teoria da relatividade geral.

Compton, 1923:

confirma a existéncia do féton por meio de experi-
mento.

Louis de Broglie, 1924:

introduz a teoria ondulatdria da matéria.

Goudsmit e Uhlenbeck, 1925:

introduzem o spin do elétron.

Pauli, 1925:

enuncia o principio da exclusédo.

Erwin Schrodinger, 1926:

desenvolve a teoria ondulatéria da mecanica quan-
tica.

Heisenberg, 1927:

propde o principio da incerteza.

Paul Dirac, 1928:

mistura a relatividade e a mecénica quantica em uma
teoria para os elétrons.

Edwin Hubble, 1929:

descobre a expansdo do universo.

Anderson, 1932:

descobre a antimatéria na forma de pdsitrons.

Chadwick, 1932:

descobre o néutron.

Enrico Fermi, 1934:

propbe uma teoria de criacdo e aniquilacao de
matéria.

Meitner e Frish, 1938:

interpretam como fissao nuclear os resultados de
Hahn e Strassman.

Enrico Fermi, 1942:

constréi e opera o primeiro reator nuclear.

Oppenheimer e sua equipe em Los Al-
amos, 1945:

realizam uma explosao nuclear.

Bardeen, Brattain e Schockley, 1947:

desenvolvem o transistor.

Reines e Cowan, 1956:

identificam o antineutrino.




Lk

explicam todas as interacdes fracas com um neutrino

Feynman e Gell-Mann, 1957: “
levdgiro”.

Maiman, 1960: inventa o laser.

descobrem a radiacao de fundo no universo, emitida

Penzias e Wilson, 1965: durante o Big Bang.

Jocelyn Bell e Hewish, 1967: descobrem os pulsares, que sdo estrelas de néutrons.

inventa o termo “buraco negro” para estrelas

John Wheeler, 1968: .
massivas.

Evolucdo da Fisica Moderna

propde 0s quarks como os blocos de construcao dos

Gell-Mann, 1969: , N
nucleos atomicos.

Lederman e sua equipe, 1977: descobrem o quark bottom.
Binning e Rohrer, 1981: inventam o microscépio eletrénico de tunelamento.
Bednorz e Mller, 1987: descobrem a supercondutividade a alta temperatura.

criam um “condensado de Bose-Einstein” a 20

Cornell e Wieman, 1995: e
bilionésimos de um grau.

apresentam evidéncia da existéncia de buracos ne-

Pogge e Martini, 2000: . ‘.
gros supermassivos em outras galdxias.

cientistas que estudam a radiacdao proveniente do
2003: espaco estimam a idade do universo em 13,7 bilhoes
de anos.

descobrem o grafeno, uma forma de carbono tao fino

Geim e Novoselov, 2004: .
quanto um atomo.

mede o magnetismo do elétron com precisao de uma

Gerald Gabrielse, 2005: S~
parte por trilhdo.

o catdlogo de exoplanetas (planetas que orbitam

2009: outras estrelas que ndo o Sol) cresce além de 350.
) o laboratério CERN anuncia o descobrimento do
2012: . .
bdson de Higgs.
. cientistas da LIGO e Virgo detectam as ondas
2016: L
gravitacionais.
INTRODUCAO

Até o final do século XIX, a fisica cldssica estava plenamente desenvolvida, desde a
explicacdo dos movimentos dos planetas e astros em geral até a construcdo das
maquinas a vapor, e a eletricidade era utilizada nas residéncias e em industrias. Alguns
acreditavam que todos os fendmenos da fisica estavam explicados, e ndo restava mais
nada a descobrir. Porém, esta ideia era um engano.

Por volta de 1895, vérios fenbmenos da fisica ainda eram inexplicaveis pela fisica
cldssica. Em poucos anos, ocorreu uma revolucdo cientifica na fisica, dando inicio a
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Evolucao da Fisica Moderna

Fisica Moderna. A Fisica Moderna explica uma série de eventos relativisticos, atdmicos
e quéanticos. Esses eventos estdo relacionados a prépria estrutura do dtomo, a natureza
da luz e aos conceitos de espaco e de tempo.

A Fisica Moderna que estudaremos envolve a fisica quantica, o efeito fotoelétrico, as
teorias da relatividade e as particulas elementares.
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