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Fisica

Dimensionais

e Comprimento: m(metro)
Massa: kg (kilograma)
Tempo: s (segundo)
Quantidade de Matéria: mol (mol)
Temperatura Termodinamica: K (Kelvin)
Intensidade Luminosa: cd (candela)
Intensidade de Corrente Elétrica: A (Ampére)

Ondas
e Tipos de Ondas
o Hertzianas

* Ondas Longas — (108m) n,deAsvm
* Ondas Médias — (10°m) .
= Ondas Curtas — (10*m) Vermelho - 7700A
* Amplitude Modulada — (10%m) Alaranjado
* Freqiiéncia Modulada — (10°m) Amarelo - 5500A
* Microondas — (1072m) Verde
o Infravermelho — (10~*m) Azul
o Luz Visivel — (107%m) zu
o Ultravioleta — (1078m) Anil .
o Raiosx — (107'%m) Violeta - 3900A
o Raiosy — (107'?m)
o Raios C6smicos — (107 m) x
_ _ A F _|yRrT
* Vv Af T Hiinear ® Vgis = MM

e Tubo Aberto (Corda Com Duas Extremidades Fixas): f, = n%

e Tubo Fechado (Corda Com Uma Extremidade Fixa): fn-1) = (2n— 1) ﬁ

B Do - 2 WOt o= 2
* p=10log() — Unidade: dB o I=kf?A?% A:amplitude
e Movimento Oscilatério

o x = Acos(wt + @) 0 Eppryg = ka?

o v=—Awsen(wt + @)
o a=—Aw?cos(wt + @)

m l
o T =21 |— o T,a = 21 |-
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e Ondas Periddicas

0 y = Acos2m(; )] o 1=
e Polarizacdo da Luz
1- Absorgao Seletiva
a. 11=I;° b. I; =1, cos*0
L, ? I 4

n
tang, = —
n;

*Somente ondas transversais podem ser polarizadas!

3- Polarizagao Circular

Quando o vetor E daluz polarizada tem

direcdo variavel descrevendo um circulo, o [= Iy
dizemos que a luz esta circularmente 2
polarizada.
e Experimento de Young
o Luz Monocromatica e Polarizada

A

N

M) I

ximo E

Y)Y o T l\éI gﬁﬁ-}fll P

) I

llo

pl .
mT, m par (construtiva)
® Condi¢des de Interferéncia: Ad = Kl
> k impar (destrutiva)

= Maximos: d sen 8 = mA, m € z.

N
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e Interferéncia em Peliculas Delgadas

NN
\\ww

MmAAR m par: destrutiva
o e=—— , .
n, 4n,, m impar: construtiva
AR\‘\)W\“‘*‘\*‘“\&\\\k M
) mAR m par: construtiva
O = 4 L]
’ 4an, m impar: destrutiva
n,>n,
e Difracao em Fenda Unica
o Principio de Huygens
ZEMinimoI A
N
12M1’nimol T
L] ,,}dr ,,,,,, MasimoflE , .
Cenwallfp dsenf = mA (minimos - m € z)
A
R
llo

Minimo
Maximo £ 0rdem ~
Minimo -

1
T~ Cental ! o d==cm
n

o dsenf =mA (maximos - m € z)

o nlinhas por cm

e Anéis de Newton
o 2d =mA o r=vVRAVm

= Graficos

MAAAA/,RAMM AAAAA

Fenda Dupla Fenda Unica

= Caminho Optico: niimero de A contidos em um trajeto da luz entre dois pontos.
e Superposicao de MHS
o x = Xxgcos(a+ wt)
o y=y,cos(f + wt)

1- Reta: a —f = 2kn 7~ﬂ m=a-—p

km

2- Circunferéncia: a — = 5 e Xo = Yo
3- Elipse: a —f = %ﬂ e Xo F Yo

4-  Elipse “Inclinada” x4 = y, e a—pf # {an e k?n}
* Freqliéncias Audiveis: 16 até 20000 Hz
3
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Mecénica
= Forcas
o Interacao
a Contato
b A distancia (de campo: E, §, B)
e Inércia
a Einstein
b Centrifuga
¢ Euler
d Coriolis: f,,, = —2m(w@ X V)
* Hemisfério Sul: giro anti-horario * Hemisfério Norte: giro horario
= Gravitacdo Universal
T2 GMm
* Kepler: — =k (constante) e Newton: F=—73

= Parabola de Seguranca

V2
[ ] y:—o——g 2
29 2§

= Equacdo da Continuidade

o Ajvy =Ayv,

= Equacdo de Bernoulli
2

e p; +ugh; + % = constante

= Modulo de Young
mgl
ALA

= Periodo

. Zn\/g [1 + %sen2 (%goo) + Z%G)Z sen? G(po) + ]

Optica Geométrica
= Espelhos Curvos

1141 o fl=x.x
f >P 0 (preal) . A= £{> 0 (direita)
. ’{< 0 (virtual) 0 (< 0 (invertida)

. f {> 0 (concavo)
< 0 (convexo)

= Snell
seni v, ny

senr v, n,

= Dioptro Curvo
Nn—n; _ Nq n;
R 1% p’
= Laminas de Faces Paralelas

o A=e sen(i—r)

senr

I
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= Prismas
e A=1 +1n, e §=A(ny, —1)
e =i +i,—A seni, Sen(%)
e A<2L * M2a = senr; - sen(é)
® Opin =201 —A 2
= Lentes
e R > 0:convexa
e R < 0:cOncava
Convergente Divergente e V > 0:convergente
e |V = % = (nz,1 — 1) (Ril + Riz) e V < 0:divergente

» Miopia - divergente, (PR < ©) — alongamento do globo ocular
» Hipermetropia — convergente, (PP > 25cm) — encurtamento do globo ocular
»  Astigmatismo — Cilindrica, (PR < ) — alongamentodo globo ocular

. o Biconvexa e Plano-Convexa e Codncavo-Convexa !
i o No Ar: Convergentes 0 Resncavo = Rconvexa !
' e Biconcava e Plano-Cdoncava e (Convexo-Concava
! o No Ar: Divergentes 0 Rconcavo < Rconvexa

= Principio de Fermat
e Aluz gasta o menor tempo possivel para ir de um ponto a outro.

= Instrumentos Opticos

1-  Microscopio Simples ou Lupa: uma lente convergente
2-  Microscopio Composto: duas lentes convergentes
3- Luneta Astrondmica: duas lentes convergentes

" fobjetiva = focular m A= —M
focular
4- Maquina Fotografica: uma lente convergente
Z Incidente/Objeto Feixe Emergente/Imagem
... Vvirual . Convergente . Real
____________ Impropria :  Paralelo . Impropria
Real Divergente Virtual

o Estigmatico: feixe paralelo da um ponto.
o Aplanético: plana — plana.
o Ortoscopico: mesmas dimensoes.

lu
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Termodindmica

Bizuario

Curty D. A. Pinheiro Junior

AU=Q—w

= Isotérmica:
Boyle-Mariotte

= Isocoérica:

— Adiabatica:
e U=3pv=2nRT
2 2
L] Q = O
i png = p1VlY

= [sobarica:

o w=pAV
O Cp —_ CV = R
o y= C_p _ & _ C_p _ EcTt+Ecr+Ecyv+pAV
Cv Qv ¢y Ect+Ecr+Ecv

= Coeficiente de Poisson (y):

. A . 5
e (Gas Monoatomico — 3= 1,67

e (as Diatomico — g = 1,40
e (as Poliatomico » % = 1,33

= Termologia
C __F-32 _R
O —=— = —
5 9 8
= Propagacao do Calor
e (Convecgao
e Conducao
e Irradiacdo
Q

* Fourrier: A¢ = T = k?A (6, —6,)

(o))

w = nRTIn (%)
AU =0 1

L4 AU - QV - nCVAT

Y-1 _ y-1
o AU=-w
0 = PfVi—DPoVo
vy—-1

* (, =nC,AT
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o AB e CD: adiabaticas
o BC e DA:isocoricas

o n=1-1(2)

Y \T¢—Tp
o BC:isobarica
o DA:isocorica

o AD e BC: isotérmicas
o AB e CD: isocoricas

o T] — 1 _ Tfontefria

Tfonte quente
o AB e CD:isotérmicas

o BC e DA: adiabaticas

Edward Céspedes Carageorge
= Ciclos
e Otto
Pa c
D
B
A Y
e Diesel
Pa
B C
N
A
»V
e Stirling
Pa
b A
C
B
»V
e C(Carnot
Pa A
E
D C
»V
= = w —1— Qfonte fria
Qfonte quente Qfonte quente
Eletricidade
= Fluxo
e ¢p=E.A.cosf

° ¢ — dinterna

&

= Corrente Elétrica
i

* Um = N.e.A

= Magnetismo
e Condutor Reto: B = pu, ﬁ

e Espira Circular: B = ,uoi

. 1. o Atracao
Lok

2

T. l.o Repulsio
i, i

N

= Auto Indutancia:
e L, =B.SSN=¢

2
. L:u.N.A
l
, A
l:_Q
At

e Bobina Chata: B = y, %N
e Solendide: B = ,uo.i.%

" Fnagnética = Bil sen 8

Fmagnética = quB sen 6
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= Eletrodinamica
e U=FE—Ri
e Ui=Ei—Ri?

* Putit = Protar — Pdissipada

Pméx@R=r
U i
n=-=1-

E lcurto circuito

= Delta-Estrela
R1R;,

[ ] =
@ Ry+R,+R3

= Inducdo Magnética
o ¢ =LBv
e ¢,, =B.A.cosf

2 q
o 1= RlZ_R
= Condutor Esférico
e Q=CV
¢
2 2 2C

= Aplicando Gauss

Bizuario
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= Potencial Elétrico

12 Determinar E de uma carga pontual

o p=_1 ¢

© ame,  R?

2¢ Distribuicao retilinea de carga

o :iL
&y 2mr
o 3220

3¢ Superficie Esférica

r<x * R>x

° EF =0 °

4° Volumétrica

' r>R
oE=12
4mey T2
* r<R
OE=QL

R
E“¢---
4R
i [ !
=
Rb
R,
R
Ep _ ke
q T d

e =qAlV
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>¢ Superficie Plana
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EA
KQ [ 3
s R
o E = 2_80 1kQ
2R
B > ] 0 »d
4 > -
> ) V
+ _ A
T > - 1kQ
+ > - 2 R?
= Gerador = Receptor
e Giei=r.i*+V.i o AR:V'.i=¢€.i+71'.i?
ngnéo elétrica) Pm(elétrica)
N )
\»lil))(térmica) '\pIID)(térmica)
s\ % AN >
Rl(elétrica) Rl(néo elétrica)
= Maxwell
81:|r1 MMuRl__*
€ T, R, I . {gl — & = (Rl + RZ + 12} + Tz)Il - (RZ + rz)Iz
| o & =Ry + Ry + 1)l — (R, + )]y
AAAAAL R3

.y

IAAAAAS

= (Circuito RC
e c=R.i +%

_de T T
- e Q 1 1
E—
* dQ= R.C fC.e—Q dQ = fﬂdt
(1 eve)
e = C.c — @R
e -t
e [ =-—-.e RC
’ 1
. EE — Efeito Joule
L4
= ATENCAO!
Q
[ ] ('i)1 = g ([ ] ¢)3 = 2_50
Y Q
[ ] ('i)2 = a ([ ] ¢)4 = g
* Prace = 242,
= Forc¢a Entre Capacitores
_ 0
¢ - ZsoAq

hNO

1 o :
> E — Distribuida entre os capacitores

q
A
CE|--

x >t

i

A

£

X
>

.................
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= Equilibrio entre Condutores Elétricos

CAl (Bl CC] Al (Bl C]

daVa, Ca q5,Ve, qs  qc,Ve, Cc qaV.Ca q'sV.Cg q'cV,Cc
_ qatqptqc [
V= CatCp+Cc * q A CAV

Equacoes de Maxwell

o Leide Gauss - [ E.ﬁdSzelfs dq
0

o Gauss - [ B.#idS = 0

e Faraday-Lenz - $ E.de = ~ds

dt
e Ampére-Maxwell » ¢ B.de = p, [ di + Hogo— "

_ 1 EB>EC>EA
°©v= Ho&o VA>VC>VB

Transformador Ideal

N v
Il

¢E

VV

Y

S

!
I Vi Ny
= Corrente Alternada

1) Gerador de C.A. N
e ¢ =B.A.cosb AN 0
a¢ s

e £l = E —B’
e &= w.B.A.sen(wt) @
o & =¢gysen(wt)

2) Circuito RLC a =
o [ =i, sen(wt) =

(T[T
aaaaa

o Elemento Resistivo VT . VOR
o Vg = VOR.sen(wt) .R lor . iO
o Elemento Capacitivo IR Ic

l 3
o V= w—oc sen(wt — %) VC VI‘
o Elemento Indutivo VL i
1o

o V, = w.L.iy.sen(wt — %)

Dindmica de Fluidos
= Movimento » Estaciondrio: pp, pp € vp ndo dependem do tempo.
» Nao-Estacionario: pp, pp € vp = f(t).

10
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» Compreensivel: p ={(x,y, z, t).
* [ncompreensivel: p ndo € funcao de x, y, z, t.

= Movimento = Rotacional: ®# 0
= J[rrotacional: ® =0

Viscoso: Fdissipal:ivas internas
Nao-Viscoso: }; Wfor(;as sistema interno = 0

= Equacdo da Continuidade A A
) = . | | . i } .
Ajvy = Ayv;, —V,— > N, —

= Equacdo de Bernoulli
* p+pgh+ipv? = constante

= Tubo de Pitot

2 2 —_—
>
Po —P = pcgh O
—_ [ [2Pc9
v _( pAR)(\/E) pAR

o Y= 2pcgh [} o I
PAR clf P =P,

= Efeito Asa

VAB//’\\\\\AR L AVIéO' vAR = pAR; U'AR = p,AR;
23 P ar > Par: Var >V ar;
R P ar — Par ¥ U = Fp.

= Tubo de Venturi
2(p1—p2)
o v, =A /— Fﬁ
P awi-ap pl(}—vvl o—V5

= Escoamento

® DPa =DPB = Patm
[ ] UB=O

e v, =,/2gh

Fisica Moderna

= Equacdo de Planck RA

2 hc -1
e ()"
= Equacao de Rayleigh-Jeans
2mckT
[ ] R = p

= Radiagdo de Corpo Negro

e Leide Qien: A3, = é >\,

(nm)




Edward Céspedes Carageorge Bizuario Curty D. A. Pinheiro Junior

= hf =evy+ ¢
e :funcdo trabalho:energia minima para retirar elétron do atomo

® ev,: energia cinética maxima do elétron Vot
e hf:energiado foton
e Equacao de Rydberg -=R (— - %)
h
¢ Aelétron = o o

Teoria da Relatividade Restrita
e Até oinicio do séc. XX
¢ Newton:
As leis da mecanica sdo validas em todo referencial inercial
e Noinicio do séc. XX
¢ Einsten:
Teoria da relatividade restrita se baseia em dois postulados:
o Asleis da fisica sao validas em todo referencial inercial.
o A velocidade da luz é a mesma em todo referencial
inercial.

— Simultaneidade:

. obs O )
R _slg

[a—>)

A B
EE obs O

= Relatividade do Tempo
Tempo préprio (At’): intervalo de tempo medido por um observador em repouso
em relacdo aos eventos INICIO e FIM. d{ g —

—
A%
S

o
v
e 0':2d =c.At’' 33 ol =
At =2 - - g
¢ ;332
At A :
o d?= (C ) (— C At ; C At
2 —= —= d

——At_Ad1—§ N
c

At < At
= Relatividade do Comprimento
Comprimento proprio (L"): medido por um observador em repouso em relagao a
distancia desejada. >

o:l'=vat , L _ At Og 0 O
o":L=vAt" ° | ~ At
L—LJ1—5 %o

= =

L<L

Efeito Doppler para Ondas Eletromagnéticas

c+v £ 0

o fafast. = o P 4—5 v(g—» o faprox. = fo — O— V <O
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Transformacdo de Velocidades

. - S y S'y
V: velocidade de S’ em relagdo a S. A v,
Ux: velocidade de A em relacao a S. Ao,
U’x: velocidade de A em relagdao a S'. X >x'
!
, Uy—V Uyp+v
u u
X 1_uxzv X 1+ugc.v
c 2

Quantidade de Movimento Relativistico
A expressao deve atender a duas condi¢oes

= Conservar-se nas colisoes;

= Ser equivalente ao caso classico (p = mv) quando v << c.
- mv

o p= ~
N

Energia Relativistica

Sabemos:
N _ dﬁ — B (X2
o Fp=—-,seFplleixoX = Wg, = [ *Frdx
mc? mc?
o E, = = —mc? = = =E;+ mc?
——
1—z—z J 1—1:—2 Energia de Repouso
———

Energia Total

o E? =p%c?+ (mc?)?
= Corpos em repouso: E = mc?
hf _h

* Corpos sem massa (fotons): E =pc =>p = il



