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Principais notagdes

R — 0 conjunto de todos os ndmerosreas

[ab] ={xT R:a£x£h}

Jab[={xT R:a<x<b}

(a,b) —par ordenado

gof — funcdo composto de g ef

AT —matrizinversadamatriz A

AT — mariz transposta da matriz A

det (A) —determinante da matriz A

As questBes de 01 a 15 ndo devem ser resolvidas no
cadernot de: respogtas.;w Para rresponde-las~marque a opcao
excolhida’ para/cada questéo na folha de leitura dptica e na

folha de respostas (que se encontra na Ultima pagina do
caderno de respostas). *

Questdo 01. Sgam f, g: R ® R definidas por f(x) = X eg (¥
=10%“* podemos dfirmar que

A ( )féineoraepa eg éimpar.

B ( ) gésobregetorae gof épar.

C () f ébijetoraegof éimpar.

D () gépar egof éimpar.

E( )féimpa egof épa.

4

Resolugéo

AlternativaE

Como, paratodox T R, f(-x) = (-x) = -x*= (x), f & impar.

Temos que, paratodo x T R, g(x) = 10° =% > Logo g nédo
ésohrgetora.

Finalmente, gof: R ® R, gof(x) = g(f(x)) = g(d) = 1035

e portanto, gof(-x) = 103608’ =103¢05%° = gof(x). igo
é gof épar.
Assm, podemos afirmar quef éimpar egof épar.

*

Questdo 02. 'Denotemos por n(X) o nimero-de eementos de
um conjunto finito" X." Sgam"A,"B e~C conjuntos-tais que
nAEB) = 8 n(AEC) = 9, n(BEC) = 10, n(AEBEC) = 11 e
n(ACBCC) =2. Entéo, n(A) + n(B) +n(C) éigud a

A()1L B( )14 C( )15
D( )18 E( )25
Resolucéo

Temos

n(AEB) =8 U n(A) + n(B) - n(ACB) =8 U n(ACB) = n(A)
+n(B) - 8 Da mesma forma,

NAEC) =9 U n(AGC) =n(A) + n(C) -9enBEC) =100
n(BCC)= n(B).+ n(C)=.10.

Como N(AEBEC) ="11 e n(ACBCC) = 2, concuimos que
n(AEBEC) = n(A) + n(B) + n(C) - n(ACB) - n(ACO) -
nBCC) + nAGBCC) U 11 =n(A) + n(B) + n(C) - (n(A) +
n(B) + n(C) - (n(A) + n(B) - 8) - (N(A) + n(C) - 9) - (n(B) +
n(C)-10)+20 n(A) +n(B) +n(C)=18

\ 4
. & 20
Questdo 03. Sga f(x) g —————x" uma funcéo red de
neo N! (20 - n)!

vaidavd red em que nl indica o faorid de n. Conddere as
afirmacOes:

l. f)=2

Il. f(-1)=0

. f2=1

Podemos concluir que

A () Somente as afirmagdes| el s8o verdadeiras.
B () Somenteasafirmacbes|| elll sfo verdadeiras.
C ( ) Apenasadfirmacéo | é verdadeira

D () Apenas aafirmacso || éverdedeira

E () Apenasadirmacdo |11 éverdadeira

Resolugdo
20 I 20 90

Temos f(x) g _A o =4 gﬁoglm "x"=@+x)%,
neo N (20- n)! 0N g

f.R® R.

Logo:

l. Falsa f(1) = (1+1)*°=2°,
Il. Verdadeira. f(-1) = (1+(-1))®= 0.
. Verdadeira f(-2) = (1+(-2)® = 1.

¢

Questdo 04 Quantos nimeros de seis dgaismos didtinta
podemos formar usando os digitos 1, 2, 3, 4, 5 e 6, nos quais o
1 e 0 2 nunca ocupam posigBes adjacentes, mas 0 3 e 0 4

sempre ocupam posi ¢des adjacentes?

A( )44 B ( )180. C () 240.
D( )288. E( ) 360.

Resolucéo

Podemos formar 2! 5 nimeros de sds algariamos didintos
nos quais o 3 e 0 4 smpre ocupam posigdes adjacentes.
Podem..ainda..sx formados 2. 2! 4. _numeros.que, aém das
condigdes .acima, também tenham o 1 e o 2 ocupando
posigoes adjacentes. ‘Logo'o total de-nUmeros nos quais-o 1'e
0 2 nunca ocupam posigdes adjacentes, mas 0 3 e 0 4 sampre

ocupam posigdesadjacentesé2! 51 -2 2 41 =144, .

Questdo 05. Sendo 1 e 1 + 2i raizes da equagio X + aX + Ix
+c=0, enquea becsionimerosreais, entdo

A( )b+c=4 D( )b+c=1

B( )b+c=3 E( )b+c=0
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C( )b+c=2

Resolucéo

Como os coeficientes da equagdo polinomial sdo reais e da
admite a raiz 1 + 2i, entdo admite também a raiz conjugada
1+2i=1-2,0u sga asraizzsdaequagdo 801, 1 +2i el
- 2i.

Das relagdes entre coeficientes e raizes.

b/l = 1.(1+2i)+1.(1-2i)+(1+2i).(1-2i)

-¢/1=1.(1+2i).(1-2i)

b=7ec=-5

Portantob+c=7+(-5) =2

Questdo 06. A soma das raizes reas postivas da equacio
4 -52¢ +4=0vde
A()2 B( )5. C()+2.
D()1 E( )3.
Resolucéo
AlternativaC

X2 2 N 2 2 2 ~ 2X2:y
4" -52" +4=0U |2 -52" +4=0U

y? -5y +4=0

- 2 =1=20 . k%2 =0
0 y 01, 0 [

(y=1louy=4) |[2x*=4=22 [x?=2
. [x=0
U

X =-+f2 'ou x =42

Assim, a soma das raizes reais positivas da equacio é /2 .

Questdo 07. Sendo | um intervao de nimeros reais com
extremidades em a e b, com a < b, o nUmero red b - a é
chamado de comprimento de |. Considere a inequacio 6x* -
58 - B + 4x < 0. A soma dos comprimentos dos intervalos
nos quais elaé verdedeiraéigud a

Q34 b32 73 d1il/6 €76

Resolucéo
Sejap(x) = 6x*- 5 - 7+ 4x = X(6X° - 5 - 7X + 4).
Como p(-1) = 0, dividamos 6x> - 5x* - 7x + 4 por X - (-1) = X
+1,
-1 |6 -5 -7 4

[6 11 4 o0
Assim plx) = X.(x+1)(6x-11x+4) e 6x* - 5 - ™ + 4x <0 0
X(x+1)(6x°-11x+4) < 0.
Sendo A(X) = X, B(x) = x + 1 e C(x) = 6x? - 11X + 4, C(X) = 0
U x=1/20ux=4/3, eesudando o sinal de A.B.C, obtemos:

-1 0 12 43
A - + + +
B + + + +
C + + + - +
AB.C V. V. V. T OAL 7 +

Assm a soma dos conjuntos dos intervalos nos quais a
inequacdo é verdadeira éigual a (0-(-1) + (4/3 - 1/2) = 11/6.

Questdo 08. S5aS=[-2,2] e conddere as afirmagdes:
l. V4£ (U2) <6, paratodox T S
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SN <i,paratodox s
N NPT 7]

M. 2% 2°£0, paratodox T S

Ent&o, podemas dizer que:

a) agpenas| éverdadeira.

b) apenaslll éverdadera

c¢) somentel ell sdoverdadeiras.

d) apenasll éfdsa

€) todas asafirmacles sfo fasas.

Resolugéo
AlternativaA
l. Verdaddra. Temos -2 £Ex £2 0 (12?3 (12" 3
(12°0 VAE (/2 <6.
Il. Falsa. Por exemplo, sex=21 §
1 1 1 1

< = >
V- 2x Jp-2? B R

1. Falsa. Por exemplo, sex =4 S, - %= 22.22

*

=16-4>0,
4

Questédo 09. Sda zo 0 nimeo complexo 1 +i. Sendo S o
conjunto solugdo no plano complexo de |z - zo| = |z + 2| = 2,
entéo o produto dos elementos de S éigud a

a) 4(1-i) b) 2(1+i) c) 2(i-1)
d) -2i e) 2
Resolugéo

As " medidas’ das “diagonais® do paraldogramo de " lados
adjacentesz - 0 e 3 -0sfofz -zl e |z + z|. Como |- 0] =

|zd = «/E € a medida de um dos lados do paraldogramo e |z

-zl =|z+ 2| =2 entdo |z - 2] = |2+ 2| = [2]4/2 e portanto,
0 paraledlogramo é um quadrado.

Asim, as solughes de |z - 7| = |z + gl = 2 sdo obtidas de g
por rotacdo de centro na origem e angulos de 90° e -90° ou
sgja, SA0 iz, €-i 7, cujo produto é (iz)(-izg) = Zo = (1+if = 2i.

Questdo 10. Conddere f: R ® R ddfinida por f(x) = 25en3x -

cos EeﬂQ Sobref podemos afirmar que:
e 2 g

a éumafuncio par.

b) é uma funco impar e peiddica de periodo fundamenta
4p.

c) € uma funcdo impar e periddica de periodo fundamenta
4pl3.

d) éumafuncdo periddicade periodo fundamenta 2p.

€) ndoépa, ndo éimpar endo é periddica

Resolucéo
AlternativaB

Como coséﬂg: cosgg—)- X0 seni,temos:
e 2 g e2 2g 2
fx) = 2 sendx - cosePO= 2 sn3(x) - (X2 = -
e 2 g
2en3x + senx/2 = -f(x), ou sHa, f é impar. Os periodos de
29n3x e Enx/2 Sho, repectivamente, 2p/3 e 2p/l2 = 4p.
Como 4p = 6(2p/3), f é periddica de periodo fundamental 4p.
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Questdo 11. O vdor de n que torna a seqiiéncia 2 + 3n, -5n, 1
- 4n uma progressao aritmética pertence ao intervao.

3 [-2-1] b) [-1,0] c[01]
d[12 e) [23]
Resolucéo

A seqiiéncia dada € progressao aritmética se, e Somente sg,
2+3n+1-4n=2.(5n) 0. n=-13
Como-1£ -1/30,n1/ [-1,0].

4 g

Questdo 12. Consdere um triangulo isdscdes ABC, retangulo
em A. Sda D a interseccio da bissetriz do angulo A como o
lado BC e E um ponto da reta suporte do caeto AC de ta
modo que 0s segmentos de reta BE e AD sgam pardeos.

Sabendo que AD mede «/Ecm entdo a &ea do circulo
inscrito no trigngulo EBC é

3 pla- 24B)m?
9 3p4- 2/3)am?
2] p(4- 2\/5}:m2

Resolugdo

AlternativaD

Como ABC é um tridngulo isdsceles retdngulo em A, temos
que m(ACB) = m(ABC)=45°. AD é bissetriz de BAC, logo
m(CAD) = m(BAD) = 45% /Como-BE ‘é.paraldo a AD,
m(CEB) =m(CAD) = 45°.

b) 2p(3- 21/§)cm2
o) 4pf3- 242)om?

C

E

Temos AC =AB = AE = ADY/2 = 2om, BE.= BC = ACA/2
=22 cmeEC=2AC=4cm.
Assim, 0 semiperimetro do tridngulo BCE é

BC+BE +EC = 2«/§+2«/§+4 :2«/§+2c:m esuadreaé
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Portanto o raio da circunferéncia inscrita no tridngulo EBC

6—2 :2(J§- 1)an esuadreaé
2/2+2

p(2W2- 1)? = 4p(3- 2/2)cm?

¢ *
Questdo 13. A &ea de um ftrigdnguo é de 4 unidades de
superficie, sendo dois de seus vértices os pontos A: (2,1) e B
(3+2). Sabendo - que, 0 terceiro vétice .encontrase  sobre 0
€ixo das abeissas, pode-se afirmar que Suas coordenadas sSo
a) (-1/2,0) ou'(5,0) b) (-1/2,0) ou (4,0)
©) (-1/3,0) ou (5,0) d) (-1/3,0) ou (4,0)
e (-1/5,0) ou (3,0)

Resolugéo
Sgda C = (x;0) otercaro vértice. Assim, podemos ecrever:

1 =40 %x-4- 3+2x|:4U |3x- 7|:80

x=-1/3
Logo C=(5;0) ou C=(-1/3,0)

4

Um cilindro circular reto é seccionado por um
A seccéo fica a Bem do exo e

Questdo 14.
plano paddo a0 seu exo:

sgpara na base um arco de 120°. Sendo de 30J§cn12aéea
da seccdo plana retangular, entdo o volume da pate menor do
dilindro seccionado mede, em anrt’.

b) 30p- 204/3

d) 50p- 2543

a) 30p- 1043
0 20p- 1043
e 100p- 7543

Resolugdo

Nas figuras, a seccio é o retdngulo ABCD, cujos lados sfo a
altura do clindro e a corda AB correspondente a um arco de
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120° na dreunferéncia da base Essa corda é o lado do
tridngulo equilatero ABE, inscrito na circunferéncia.  Como
0 apdtema dese triangulo (distncia do centro aos lados)
mede 5cm, concluimos que o raio da drcunferéncia mede
10cm, e o lado do triangulo equildtero inscrito mede,

portanto,10J§ cm. Sendo h a altura do cilindro, a area da
ssoggovale104/3.h=3043 O h=3m

O wvolume pedido. € o0 produto da area_do segmento circular
deraio 10cm e dngulo 120° pelaalturado cilindro, ou sga,

2
10° sn120° 58“120 $3=100p- 75/3mm?

Nl .

Queﬂao 15. Um cone circular reto com dtura de J_dn e
rao da base de 2cm eda inscrito numa esfera que, por sua vez,
edtd inscrita num cilindro. A razdo entre as &eas das
superficiestotais do cilindro e do cone éigud a

E) g(«/i 1) b) %(ﬁ- 1)
0 3464 02 (-
) 2 (31
Anaivan

Um plano/ contendo o' eixo 'do cilindro determina a seccdo
representada nafigura a'seguir.

2R
O
2R
J8-R
2 '_ 2
A M

No tridngulo retdngulo OAM, temos
2_o52 2 3
=2%+(8-R)?0 R=—=cm
V2
A éreada superficietotal do cilindro é

2PR? +2PR.2R= 6pR 2= =27pam?

6p

«/_ 25
A geratriz do cone é +/22 +(«/§, =2/3om. Asim a aea
da superficietotal do coneé
p.22 +p2.2J3 = 4p(«/§ +])cm 2,
Arazdo entreasduasareas, na ordem apresentada, &

27p 22(4/5-1)

apl3+1) 8
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Questdo 16. Duas retas i e o 80 pardelas areta3x -y =37 e
tangentes a circunferéncia XX + V¥ - X -y =0. Sed éa
digéncia de ry aé a origem e d» é a digéncia de r, aé a
origem, entdo d1 + dz éigud a

A V12 b)415 9 /7 d 10 ¢ 5

Resolucéio
Temosquer;er; S80 tangent&s‘a arcunferéncia de centro
16 . . N
:gu—g e raio ,[12 +g £ Como a origem a
e 2g 2

circunferéncia, d; + d, é |gual a digancia entre r; e r,, ou
sga, € igual ao didmetro da circunferéncia. Logo d + ¢ =

J5
$

Questdo 17. Sabese que x € um ndmero red pertencente ao
intervdo 1020 e que o triplo da sua secante, somado a0
dobro da sua tangente, € igud a 3. Entdo, o cosseno de x é
igud a

32 5 15 13
— b= o= = o =
3 1 )7 )13 d) )49
Resolugdo
AlternativaC
Temos
3sec x + 2tgx' = 30 3 +220X 230 3cosx- 2senx =3
COS X COS X
O icosx-isenx—i
V3 V3 V3
. 3 3
Sgaa =acos—. Entdbo0< a<p/2,cosa= — esna
3 V3
= — . Portanot cosa .cosx - sna .senx = com U cogx + a)
V3
=cosa 0
X = 2kp
0 |ou (k1 2)
X =-2a +2kp

Como 0 < x < P, concluimos que x = 2p - 2a. Logo cosx =
cos (2p - 2a):oor32a:20052a-1:
ae 3

3 _1_@_ 1= 5

ey T
¢

Questdo 18. Sga P(x) um polindmio divisvd por_x - 1.
Dividindo-0.-por % +-x, obtémse o quociente Q(x) = X.--3 e.0
resto R(X). ~Se R(4) =10, entéo o coeficiente do termo de grau

1deP(x) éigud a

a5 b-3 o-1 d1 63
Resolugdo

Como P(x) édivisivel por x - 1, P(1) = 0.
Temos

P(x) = (€ - 3).0¢ + X) + R(x), onde
Rx)=ax+b,a bl R
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P(D=0 0 -4+a+b=0.
R(4) =10 [4a+b=10

Logo R(X) = 2X + 2 e P(X) = (x* - 3)
PX) =X +x3- 3% x+2

Entéo o coeficiente do termo de grau 1 de P(x) é -1.

a=2
b=2
L+ +2x+2 0

Assim,

Questao 19. Conddere asmatrizes ‘
B -136 a4 .0.20 a8 X0

M=¢0 |1 |05N=& 12 |05 P=E1s e Xo=Cy~
2031 $11; 950 &,

SeX ésolugio deM 'NX = P, entdo x* +y? + z*éigud a

a3 bh17 38 d14 29

Resolugéo

TemosM'NX=P0O NX=MPO
aa 0 203910 aa -1 30390 X+2z=-1 X=-3

0& 2 0%y==§0 1 0%1:0 [ac+2y=1 0 |y=5
§&1 1 18z & 3 1805 [K+y+z=3 [z=1
Logox? +yP+Z = (-3 + 5+ 1°= 35,

Questdo 20. Sendo x um nimero red pogtivo, conddere as
matrizes.

s & 0 logy 5 x?9

A:a&’gg“ '°9|’1/3X2 i-e B 1 0 =+

VRPN Ysongex| |-4(3
A soma de todos os vdores de x para os quas (AB) (AB)T é
igud a
8253 b)283 323 d) 272 €252
Resolucéo
AlternativaB

e o] _
Sga AB = C = gcll Clzi. Temos AB = (AB)' 0 Cc=C

21 C2g

0 o= e 0 logusxlogus® + loguxP0 + 1. (4) = 0.0 + (-
logax).1+1.(-3logyx) O 2(logu)” - 4 = logus - 3 logysx O
(logux)®+ (logusx) - 2=0 0

logy3x=-2 |x=9
U |ou U |ou
log,,;x=1 x=1/3

A somadosvaloresdex €9+ 1/3=28/3.

Questdo 21. Conddere as matrizesreais

aaOOo a&OOo
gObleI—gOlO—
300c,zJ %0 0 1y

enquea ! 0ea becformam, neta ordem, uma progresséo
geométricaderazéo q > 0. Sgam |4, |, el as raizes da
mux@bda(M 'll):0 &3'1'2'3:a9|1+|2+|3:7a,
entdo & + b’ + ¢ éigud a

a21/8 b)91/9 ¢)3B9 d)21/16 €) 91/36

Resolucéo

AlternativaA

Temosdet(M -11)=00
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@l 0 03
Odt€ 0 b-1 1 +=00
S0 0 c-ly

U @-1)b-1)c-1)=00 | =aoul =boul =c.
Como a, b e ¢ formam, nessa ordem, uma PG de razéo q > 0,
coma?® 0,b=agec=af

Assm
1115l 3 =a 5 aag.a’ = o a’q® =1
P+l o+hg=7a “akaq+ag®=7a |q%> +q- 6=0
2 _
U a =1/8
q=2

Logogd +B+é=& + (aqf + (@Y = &1+ + ) =18
(1+4+16)=21/8.

g

Questdo 22. Num trigngulo acuténgulo ABC, o lado oposto
a0 angulo A mede 5cm. - Sabendo que

A = accos 35 e C =arcsen , entdo a &ea do tridngulo

J5
ABC éigud a
a) 5/2cm? b) 12cm? ¢) 15cm?
d) 24/5 et €) 25/2cnf
Resolucdo
Alternativa E
Temos que
2
cosA=2 A = J1- BE =2,
5’ ebg 5

sm(m)_f 1,32_2
5J5 55 5
Pelalel dossenos,
AB __BC g AB_Sy =L
snC snA 2 4 25
J5 5
A édreadotriangulo ABC éigual &
% 2
ABBCsnB _2/5 .5 _5 o
2 2 2

g

Questéo, 23. Conddere a cdircunferéncia inscrita num | tridngulo
isiscdles com base de 6cm e dtura de 4dom.  Sda 't a rea
tangente a eda circunferéncia e pardela a base do triangulo.
O segmento de t compreendido entre os lados do tridngulo
mede

a 1cm b) 1,5cm c) 2cm
d) 2,5cm €) 3cm

Resolugdo

AlternativaB

No desenho temos AB= AC e BC = 6.
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Sendo P o ponto médio de BC, temosBP = 3.
Como o tridngulo é isdscdes, entdo a altura é AP = 4, e por
Pitagoras, temos AB = AC=5.

L3 A
M N t
r
4
®
r
¢ 8 . S
3 P
Logo oraio da circunferénciainscrita é
64
_ &ea DABC __ 2 _3
smiperimetroDABC  6+5+5  2°
2

A reta t determina o tridngulo AMN semehante ao tridngulo
ABC, pois MN // BC. A altura do tridngulo AMN, réativa a
baseMN, é4-2r=4-3=1

Portanto @:go MN =1i5cm

) 4 $

Questédo 24. Conddere uma piramide regular com dtura de

6 . o .

—ocm. Aplique a eda pirdmide dois cortes planos e
)

pardelos a base de td maneira que a nova pirdmide e os dois
troncos obtidos tenham, os trés, 0 mesmo volume. A dtura do
tronco cuja base € abase dapirdmide origind éigud a

9 2{s- ¥6)om

by 2f/6- ¥2pm

) 2(3’/6- §/§}:m

o 203 ¥2)m

€ 2(‘3’/5- 3/5)&11

Resolucéo

AlternativaD

Sendo V o volume da pirdmide original, o volume do tronco
cuja base é a base da piramide original € V/3 e o da piramide
que se obtém retirando-se esse tronco da piramide original é
V - VI3 = 2V/3.- A partir. da. semehanga das, duas-piramides,
sendo h a altura pedida, temos:

B SR

cV9 —_iA\/g 320 heodfa. 3

C 6V 0 & _§I;Uh 23/3- ¥2)cm
€% 5 88

¢ ¢

Questdo 25. Para x no intervalo [0,p/2], 0 conjunto de todas
as 0lugdes de inequacdo
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ENn(2x) - en(3x + p2) >0
éointervao definido por

a) p/l0<x<p/2 b) P12 <x< p/4
Qpb<x<p3 d) pd<x<p?2
e plA<x<p3

Resolugdo

AlternativaA

Paraxno intervalo [O;p/2],
En(2X) -sen(3x+ pl2)>0 0

2 x- PO &y, PO

2sent +.cosG 2+500
2 % 2 =

$ L8 s

X PO X PO_ .
ZsengE+4é.cose<{_2+4é<0()
Como p/4 £ x/12+ pl4 £ pl2e p/AE 542+ pl4 £ 3p/2 entdo
s(x/2 +pld) >0e(*) 0 pR2<5¢2+ p/4<3pl20 pla<
5x/2<5x/40 p/10<x< p/2
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