BIOLOGIA

Tecido Nervoso

O tecido nervoso, especializado na condugdo dos impulsos
nervosos, é formado por neurdnios e células da glia ou

neuroglia (astrdcitos, oligodendrécitos, células da microglia
e células ependimarias).
NEURONIOS (CELULAS Chy
NERVOSAS)

Sé&o as células do tecido nervoso especializadas na

condugdo de impulsos nervosos. Possuem trés partes: corpo
celular, dendritos e axonio.

Telodendro
(terminagOes axoOnicas)
2200

Corpo celular

Nodulo de Ranvier
Bainha de mielina
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Neurénio.

Corpo celular (pericario) - E a regido de aspecto
geralmente estrelado, onde se localizam o nucleo e os
organoides comuns as células animais. As mitocéndrias
sdo numerosas, e o reticulo endoplasmatico rugoso, que
nessas células também é conhecido por corpusculo de Nissl
ou substancia de Nissl, € bem desenvolvido. Em neur6nios
velhos, pode haver um pigmento marrom, a lipofuscina,
que indica o desgaste da célula. Do corpo celular, partem
prolongamentos que podem ser de dois tipos: dendritos e
axonio.

A) Dendritos - S3o prolongamentos citoplasmaticos que
apresentam numerosas ramificacdes especializadas
na recepcgao de estimulos.

B) Axdnio - E o maior prolongamento da célula
nervosa, e seu comprimento pode variar de 1 mm
até cerca de 1 metro. Apresenta didmetro constante,
ao contrario dos dendritos que se tornam mais
finos a medida que se afastam do corpo celular.
Cada neurénio tem apenas um axo6nio que, em sua
parte final, se ramifica em prolongamentos mais finos.
Essa porgao final e ramificada do axonio é denominada
telodendro. O citoplasma do axOnio, também
chamado de axoplasma, é pobre em organelas.
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O ax6nio € uma estrutura especializada na transmissdo
do impulso nervoso a outro neurdnio ou a outros
tipos celulares, como as células glandulares e as
musculares. Pode estar ou ndo envolvido por um
invélucro de natureza lipoproteica, denominado
bainha de mielina (estrato mielinico). No sistema
nervoso central (SNC), a bainha de mielina é formada
por dobras concéntricas da membrana plasmatica
de oligodendrécitos. No sistema nervoso periférico
(SNP), a bainha de mielina se origina das células
de Schwann que, segundo alguns autores, sdo
oligodendrocitos especiais. Conforme tenham ou ndo
a bainha de mielina, os axénios podem ser mielinicos
ou amielinicos.

Corpo celular

Dendritos S Mielina

Ndcleo da célula de Schwann

Formacédo da bainha de mielina no SNP.

A bainha de mielina é formada pelo enrolamento da
membrana plasmatica das células de Schwann em torno do
axonio, tal como um “rocambole”. A membrana das células de
Schwann é rica em mielina, substancia de natureza lipoproteica
que atua como um isolante elétrico e aumenta a velocidade
de propagacdo do impulso nervoso ao longo do axonio.
Axo6nios mielinicos, isto €, axonios, portadores da bainha de
mielina, conduzem mais rapidamente os impulsos nervosos.
A bainha de mielina, porém, ndo é continua. Entre uma célula
de Schwann e outra, existe uma regido de descontinuidade,
0 que acarreta uma constrigdo ou estrangulamento
denominado nd neurofibroso (nédulo de Ranvier). O conjunto
de células de Schwann que se dispdem em torno de um
axonio constitui a chamada bainha de Schwann ou neurilema.
Os nucleos dessas células sdo alongados e bem visiveis.
O conjunto formado pelo axdnio e seus envoltorios é
denominado fibra nervosa ou neurofibra. Cada neurofibra
€ envolvida por uma camada de tecido conjuntivo, rica em
fibras reticulares, denominada endoneuro.

De acordo com o numero de suas ramificagGes,
0s neurdnios podem ser de trés tipos: multipolares, bipolares
e pseudounipolares.
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Multipolares
Dendritos

Corpo celular

Axonio

A

Tipos de neurénios - Os multipolares sdo os mais comuns e
possuem muitos dendritos e um axdnio.

Arquivo Bernoulli

Dendritos

71 A
\ Corpo celular @ /
Ax0Onio
Bipolar Pseudounipolar

Tipos de neurénios - Os bipolares possuem um dendrito
e um axénio. Sdo encontrados, por exemplo, na retina
e na mucosa olfativa. Os pseudounipolares, também
chamados de células em T, ocorrem nos ganglios espinais e

apresentam uma unica ramificacdo saindo do corpo celular.
Essa ramificagdo se bifurca em um dendrito e um axénio.

CELULAS DA GLIA '@g

Arquivo Bernoulli

Também conhecidas como células da neuroglia, gliais
ou glidcitos, sdao células menores que 0s neurbnios, mas
muito mais numerosas. No SNC, por exemplo, calcula-se
que haja 10 células da glia para cada neur6nio, mas,
em virtude do menor tamanho das células da neuroglia, elas
ocupam, aproximadamente, a metade do volume do tecido.
Embora ndao fagam condugao de impulsos nervosos,
sdo células que auxiliam e ddo suporte ao funcionamento
do tecido nervoso. Ao contrario dos neurdnios, as células
da neuroglia sdo capazes de multiplicagdo mitdtica, mesmo
no individuo adulto. Na neuroglia, distinguimos os seguintes
tipos de células: astrdcitos, oligodendrdcitos, células da
microglia e células ependimarias. Essas células diferem entre
si em forma e fungdo, cada uma desempenhando um papel
diferente no tecido nervoso.

@

Oligodendrocito

Arquivo Bernoulli

Astrdcito Microglia

Células da neuroglia.
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A) Astrocitos - S3o as maiores células da neuroglia
e também apresentam um grande numero de
ramificacdes. Algumas de suas ramificacbes estdo
assentadas sobre as paredes de vasos sanguineos.
Contribuem para uma melhor difusdo de nutrientes
entre o sangue e os neurdnios, fornecendo, assim,
alimento a complexa e delicada rede de circuitos
nervosos. Também participam dos processos de
cicatrizagdo do tecido nervoso, visto que, quando
ocorre destruicdo de neurénios em algum ponto desse
tecido, os astrécitos preenchem o espaco resultante.

B) Oligodendrécitos - Sdo células com poucas
ramificacbes. Sdo responsaveis pela formagdo da
bainha de mielina que envolve os axdnios dos neurdnios
localizados no SNC (encéfalo e medula espinal).
No SNP, a formagao da bainha de mielina se deve a um
tipo especial de oligodendrécito, denominado célula
de Schwann.

C) Células da microglia - S3o células macrofagicas
especializadas em fagocitar detritos e restos celulares
presentes no tecido nervoso. A microglia se origina de
células do sangue da linhagem monécito-macréfago.
Fazem parte do sistema mononuclear fagocitério
(sistema reticuloendotelial).

D) Células ependimarias - Revestem as cavidades
internas do encéfalo e da medula espinal e estdo
em contato direto com o liquido cefalorraquidiano
encontrado nessas cavidades.

SINAPSES NERVOSAS I@@|

Os neurdnios podem estabelecer conexdes, denominadas
sinapses, com outras células. Conforme sejam realizadas
com ou sem a intermedicdao de neurotransmissores, as
sinapses podem ser elétricas ou quimicas. Nas sinapses
elétricas, feitas sem a intermediagdo de neurotransmissores,
o potencial de acdo passa de uma célula para outra através
de locais especializados chamados jungbes (jungdes gap
ou jungBes comunicantes) que permitem a transferéncia
direta da corrente i6nica de uma célula para outra. Em
mamiferos adultos, as sinapses elétricas sdo raras, ocorrendo
com mais frequéncia entre neurénios nos estagios iniciais
do desenvolvimento embrionario. A maioria das sinapses
dos mamiferos sdo sinapses quimicas, realizadas com a
intermediacdo de neurotransmissores, e que podem ser
interneurais, neuromusculares e neuroglandulares.

Sinapse interneural (neuroneurénica)

E feita entre neurdnios e, normalmente, ocorre entre o
axbénio de um neurdnio e os dendritos de outro neurénio.
As ramificages finais do axonio (telodendro) de um neurénio
fazem conexdo com dendritos de um outro neuronio.
Por isso, essas sinapses também sdo chamadas de sinapses
axbnico-dendriticas ou axodendriticas.

Neurdnio II
(pos-sinaptico)

Neurdnio I
(pré-sinaptico)
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4

A N\

A
7}\

A " hervoso \{r nervoso
Dendrito
Vesiculas sinapticas “& Ampliacdo do detalhe
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Sinapse axodendritica.

Na sinapse axodendritica, ndo ha contato direto entre as
terminagGes do axOnio e os dendritos, mas apenas uma
contiguidade (ficam lado a lado). Portanto, ha, entre essas
ramificagdes, um pequeno espago, denominado fenda
sinaptica (espago sinaptico). Nas ramificagdes finais do
axonio, existem pequenas vesiculas (vesiculas sinapticas)
originadas do reticulo endoplasmatico, contendo em seu
interior substancias conhecidas por mediadores quimicos
ou neurotransmissores. Ao chegar as extremidades finais do
axonio, o impulso nervoso promove a entrada de ions Ca?*,
que estimulam a fusdo das vesiculas sinapticas com a
membrana do axénio (membrana pré-sinaptica), liberando,
rapidamente, o neurotransmissor no espago sinaptico.
O neurotransmissor liberado se combina com receptores
moleculares existentes na membrana plasmatica dos
dendritos do outro neurdnio (membrana pds-sinaptica),
estimulando-o e gerando, assim, um novo impulso nervoso.
O mediador quimico, portanto, tem um papel fundamental na
transmissdo do impulso nervoso de uma célula para outra.

Os cientistas ja identificaram diversas substancias que
atuam como mediadores quimicos e, provavelmente, outras
serdo descobertas. Entre as ja identificadas, destacam-
se o glutamato (principal neurotransmissor excitatorio
do SNC), o GABA (4cido gama-aminobutirico, principal
neurotransmissor inibitério do SNC), a acetilcolina, a
adrenalina (epinefrina), a noradrenalina (norepinefrina),
a dopamina e a serotonina. Na membrana dos dendritos
(membrana pés-sindptica), existem enzimas que
promovem a imediata degradacdo do neurotransmissor,
eliminando, assim, a passagem continua do impulso.
Dessa maneira, a transmissdo do impulso nervoso é rapida e
prontamente interrompida. Isso se passa em uma pequena
fracdo de segundo. Para que haja nova transmissao,
ha necessidade de novo estimulo.

No caso de o neurotransmissor ser a acetilcolina,
a enzima que promove sua degradacdo é a colinesterase.
Muitas substancias podem agir no organismo, inibindo
a colinesterase, como é o caso de inseticidas e alguns
gases de uso militar. Nesse caso, a acetilcolina nao
se decompde, permanecendo no espacgo sinaptico e
estimulando permanentemente os dendritos do outro
neurdnio. A condugdo do impulso nervoso se torna, entdo,
descoordenada, provocando espasmos (contragdes subitas
e involuntarias dos musculos) e até a morte.

Outras substancias, como o curare (veneno usado
pelos indios nas suas flechas), atuam nas sinapses como
competidores da acetilcolina, isto €, combinam-se com os
receptores quimicos da membrana pds-sinaptica com os
quais a acetilcolina deveria se combinar, impedindo, dessa
maneira, que o neurotransmissor atue. Isso pode determinar
a morte do individuo por asfixia, uma vez que os musculos
respiratdrios, ndo sendo estimulados, ficam paralisados.

Sinapse neuromuscular (placa motora)

E feita entre as terminacdes do axdnio de um neurdnio
e uma fibra muscular estriada (célula muscular). Nessas
sinapses, as extremidades do ax6nio formam terminacGes
achatadas, denominadas placas terminais neuromusculares,
as quais liberam o mediador quimico que estimula a atividade
da célula muscular.

Sinapse neuroglandular

E feita entre as terminacdes do axdnio de um neurdnio
e uma célula glandular. A liberacdo do mediador estimula
a atividade da glandula.

O IMPULSO NERVOSO I@@|

O impulso nervoso € uma onda de inversdo de polaridade
(despolarizagdo) que percorre a membrana plasmatica do
neurdnio, obedecendo, sempre, ao seguinte sentido de
propagacao:

dendritos — corpo celular — axénio

E devido a esse sentido obrigatério de propagacdo que
se fala em impulso nervoso celulipeto (em diregdo ao corpo
celular) nos dendritos e celulifugo (saido do corpo celular)
no axonio.

A membrana plasmatica do neurénio em repouso
(polarizado) tem carga elétrica positiva na face externa
e negativa na face interna. Isso é consequéncia de uma
maior concentragdo de ions positivos no meio extracelular
em relagdao ao intracelular. Lembre-se de que, devido ao
mecanismo da bomba de sddio e potassio, a célula mantém
uma maior concentragdo de ions Na* no meio extracelular
em relacdo ao intracelular, onde, por sua vez, ha maior
concentracdo de ions K* em relagdo ao meio extracelular.
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Para cada trés ions Na* bombeados para fora da célula, sdo
bombeados apenas dois ions K* para dentro (a relagdo Na : K
é de 3 : 2). Entretanto, se somarmos os ions Na* e K* (ambos
ions positivos), veremos que ha uma maior concentragdo
deles no meio extracelular. Assim, a face externa da
membrana do neuroénio fica voltada para uma regido em
que a concentragdo de ions positivos é maior e, por isso,
essa face é considerada positiva, enquanto a face interna,
por um principio de relatividade, passa a ser considerada
como negativa. Nessa situagdo, fala-se que o neurénio esta
em repouso e tem sua membrana polarizada. Chama-se
potencial de repouso a diferenca de potencial elétrico
(d.d.p.) entre as faces externa e interna da membrana de
um neurénio em repouso. O valor do potencial de repouso
é em torno de -70 mV (milivolts). O sinal negativo indica
que o interior da célula é negativo em relacdo ao exterior.
Apesar do nome, a manutencao do potencial de repouso
demanda gasto de energia pela célula, uma vez que o
bombeamento de ions é um processo de transporte ativo

e, portanto, consome ATP.
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Conducéo do impulso nervoso (I.N.) em um axénio amielinico -
1. Quando o neurénio recebe um estimulo em uma determinada
regido de sua membrana, ocorre, nessa regido, uma alteracao
na sua permeabilidade. 2. Em um primeiro momento,
a membrana se torna muito permedvel ao sédio (Na*) que,
entdo, por difusdo facilitada, comega a atravessa-la, ou seja,
os ions Na* passam do meio externo (extracelular), onde estdo
em maior concentragdo, para o meio interno (intracelular).
Com isso, ha uma despolarizagdo ou inversdo de polaridade da
membrana nesse local: a face interna fica positiva e a externa,
negativa. A alteracdo rapida de potencial elétrico que ocorre
durante a despolarizacdo tem uma amplitude da ordem de
105 mV (de -70 a +35 mV) e é denominada potencial de acédo.
3. Em um segundo momento, essa mesma regiao da membrana
se torna mais permedvel ao potassio (K*) que, entdao, comega
a passar do meio interno (intracelular) para o meio externo
(extracelular), fazendo com que a membrana volte a ter sua face
externa positiva e a interna negativa, ou seja, a saida dos ions K*
promove a repolarizacdo nessa regido da membrana. Todo esse
mecanismo de despolarizagdo e repolarizagdo em uma mesma
regido da membrana dura cerca de 1 ms (milionésimo de segundo).
4. A despolarizacdo que se inicia em determinado ponto da
membrana se propaga pela membrana do neurénio no sentido
dendrito — corpo celular — axénio, constituindo o impulso nervoso.
Assim, a medida que o impulso nervoso se propaga pela membrana,
ocorrem sucessivas despolarizacbes seguidas de sucessivas
repolarizagdes. O impulso nervoso se propaga pela membrana
do neurdnio até chegar as terminacées finais do axénio, onde
estimula a liberagdo do mediador quimico (neurotransmissor).
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E bom lembrar que, apés a passagem do impulso por uma regido
da membrana, o mecanismo da bomba de sédio e potassio
promove o retorno, nessa regido da membrana, da situacdo
inicial de repouso que existia antes da aplicacdo do estimulo, ou
seja, o sédio que entrou na célula é bombeado de volta para fora,
e 0s ions K* que sairam s&o enviados para o interior da célula.

Estimulo
l / “Salto” ~ / “Salto” ~
——— + ——— "+

++ +
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Ax6nio Bainha I.N. I.N.

Condugao do impulso nervoso (I.N.) através de um axénio
mielinico.

Em um ax0nio amielinico, o impulso, para chegar até
o telodendro (ramificagGes finais do axo0nio), precisa se
propagar pela membrana do axénio em toda a sua extensao.
Nos axoOnios mielinicos, a condugdo do impulso é mais
répida, uma vez que apenas as regides dos nddulos de
Ranvier sofrem inversdo de polaridade. Assim, o impulso
se propaga como uma onda de inversao de polaridade que
“salta” de um nddulo de Ranvier para outro, ndo acontecendo
em toda regido mielinizada (a mielina é um isolante). Essa
condugdo do impulso em um ax6nio mielinico é conhecida
por “condugdo saltatéria”. Na condugdo saltatdria, o
impulso nervoso chega mais rapidamente ao telodendro.
Isso explica o fato de os axdnios mielinicos conduzirem
mais rapidamente o impulso que os axdnios amielinicos.
Nos neurdnios mielinizados, a propagagdo do impulso pode
atingir velocidades da ordem de 100 m/s.

A estimulagdo de um neurdnio segue a “lei do tudo ou
nada”. Isso significa que ou o estimulo é suficientemente
intenso para excitar o neurdnio, desencadeando a inversao
de polaridade, ou nada acontece. O menor estimulo capaz de
gerar a inversao de polaridade e desencadear a propagagao
do impulso é denominado estimulo limiar.

CONTEUDO NO
@ Bernoulli Play
Condugdo do impulso nervoso

Vocé sabe como um impulso nervoso é conduzido
de um neurénio para outro? Nessa videoaula vamos
falar mais sobre como isso ocorre, dando énfase nas
alteragdes a nivel celular.

CONTEUDO NO .
Bernoulli Play
Jornada do Conhecimento
biolégico - Histologia animal
Com esse objeto de aprendizagem, de
forma ltdica, vocé podera rever o contetido de
histologia animal respondendo a perguntas dos

quatros tipos de tecidos e de suas subdivisoes.
Divirta-se!

EXERCIiCIOS DE
APRENDIZAGEM

01.

02.

03.

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(UFAL) A figura a seguir representa um neuronio.

I, II e III sdo, respectivamente,

A) dendritos, ax6nio e corpo celular.
B) axo6nio, dendritos e corpo celular.
C) dendritos, corpo celular e axénio.
D) axo6nio, corpo celular e dendritos.

E) corpo celular, dendritos e axdnio.

(UFMG) O filme O dleo de Lorenzo conta a historia de um
menino afetado por uma doenga chamada leucodistrofia,
que leva a deficiéncias auditivas, visuais e motoras. Essas
deficiéncias devem-se a destruigdo da bainha de mielina
das células nervosas.

Analise a figura a seguir, referente a uma célula nervosa,
na qual alguns componentes foram numerados de 1 a 4:

Assinale a alternativa que contém o nimero correspondente
a bainha de mielina.

A) 1 B) 2 c) 3 D) 4

(PUC Minas) O tecido nervoso, além dos neurénios, possui
outros tipos de células que constituem a neuroglia ou glia.
Sdo fungdes das células gliais, exceto

A) “cicatrizagdo” do tecido nervoso.

B) produgdo de mielina.

C) sustentacdo do tecido nervoso.

D) nutrigdo dos neurdnios.

E) regeneragdo neuronal.

04.

05.
PLQ1

Tecido Nervoso

(Unifor-CE) Considere os componentes de um neurdnio:
I. Axonio II. Dendrito III. Corpo celular

O impulso nervoso chega a um musculo percorrendo
a sequéncia

A) 111 III.
B) I III - II.
C) II 1 Il

D) II - III » L.
E) III 5> II > 1.

(UEPB) Sobre o tecido nervoso sdo apresentadas as

proposicles a seguir.

I. O tecido nervoso é composto pelos neurdnios, que
sdo células especializadas na condugdo de impulsos
nervosos, e pelos glidcitos, cuja fungdo é envolver,
proteger e nutrir os neuronios.

II. Quanto a fungdo geral, os neurd6nios podem ser
classificados em sensitivos, motores e associativos.

III. As sinapses nervosas geralmente ocorrem entre o
axbnio de um neurdnio e o dendrito de outro, mas
também podem ocorrer sinapses entre um axonio
e um corpo celular, entre dois axénios ou entre um
axonio e uma célula muscular.

Esta(do) correta(s) a(s) proposicdo(des)
A) Iell, apenas.
B) I, II e III.
C) I, apenas.

D) II, apenas.
E) II e III, apenas.

EXERCICIOS

PROPOSTOS

01.

02.

RESOLUGGES NO
Bernoulli Play

(Unifor-CE-2015) Os neurdnios sdo considerados a
unidade bdésica do sistema nervoso. Estas células sdo as
principais condutoras do tecido nervoso, responsaveis
pela recepgao e pela transmissdo dos impulsos sob a
forma de sinais elétricos. Sdo células que ndo possuem
a capacidade de se regenerar.

Marque a opcdo que apresenta componentes estruturais
de um neurdnio.

A) Corpo celular, dendritos e axénio.

B) Bainha de mielina, microglia e astrocito.

C) Oligodendrdcito, capilares e mielina.

D) Pericario, células de Schwann e glia.

E) Noédulos de Ranvier, nucléolo e astrdcito fibroso.

(FCC-SP) Considere o seguinte esquema de dois
neurdnios:

I

A sinapse esta representada em
A) L C) III. E) W
B) II. D) IVv.

Bernoulli Sistema de Ensino 7
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https://youtu.be/MQuLUw61zJ8
https://digital.bernoulli.com.br/link.php?id=320

https://youtu.be/TmvP4kfknvs
https://www.youtube.com/watch?v=KUmcZc11jcM
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04.

05.

Méddulo 17

(Mackenzie-SP)
B

D E

e

Assinale a alternativa correta a respeito da célula
representada anteriormente.

A) A seta A indica os dendritos, responsaveis por emitir
impulsos nervosos para outra célula.

B) A bainha de mielina estéd apontada pela seta C e
tem como fungdo acelerar a condugdo dos impulsos
Nnervosos.

C) A estrutura D é mais abundante na substéancia cinza
do sistema nervoso.

D) A seta B é o principal componente dos nervos.
E) Em E ocorre a produgdo dos neurotransmissores.

(CMMG-2015)

Oligodendrécito

especial
/ Prolongamentos

Tendo como pista o fato de que uma das estruturas
indicadas é um tipo de Oligodendrécito, podemos
afirmar que a parte destacada pelas setas no desenho
apresentado é um(a)

A) reticulo endoplasmatico secretor.
B) complexo lameloso de Golgi.

C) sinapse neuromuscular.

D) fibra nervosa mielinica.

(FMJ-2016) O sistema nervoso é formado por bilhdes
de neurdnios, que possibilitam a condugdo do impulso
nervoso em um Unico sentido. Cada neurdnio é constituido
por trés regies especificas, sendo que apenas uma delas
é envolvida pelo estrato mielinico (bainha de mielina).

A) Cite as trés regides do neurdnio que permitem a
propagacdo do impulso nervoso num sentido Unico.
Qual é a vantagem da presenca do estrato mielinico
na condugdo do impulso nervoso?

"

B) Explique como um neurdnio consegue “se comunicar”
com outro neurdnio sem ter contato fisico.
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06.

07.

08.

09.

10.

(UFJF-MG) O crack é uma droga que atua no cérebro
alterando a fisiologia das sinapses nervosas, o que pode
levar a paradas cardiacas e convulsdes. Sobre as sinapses
entre neurdnios é incorreto afirmar:

A) Possuem mediadores quimicos responsaveis pela
transmissdo do impulso nervoso entre dois neurdnios.

B) Possuem receptores moleculares especificos
na membrana pds-sinaptica, onde se ligam os
mediadores quimicos.

C) Correspondem a locais onde ha continuidade do
citoplasma de um neur6nio com o citoplasma de outro.

D) Possuem mediadores quimicos denominados
neurotransmissores, que ficam armazenados em
vesiculas.

E) Podem diferir quanto ao tipo de neurotransmissor
presente.

(UDESC-SC-2016) Assinale a alternativa que apresenta
corretamente alguns tipos celulares e o tecido onde eles
sao tipicamente encontrados.

A) Osteoblastos — Tecido Epitelial
B) Astrdcitos - Tecido Conjuntivo
C) Fibroblastos - Tecido Muscular
D) Condrdcitos - Tecido Nervoso

E) Gliocitos - Tecido Nervoso

(UFRN) As alteragdes elétricas que ocorrem na superficie
do neuronio, quando este é estimulado, sdo causadas pela
entrada de

A) K* e saida da Na*.
B) Na* e saida de K*.
C) Ca?** e saida de K*.

D) K* saida de Ca?*.
E) Na* e saida de Ca?*.

(UECE) Das células gliais ou glidcitos, aquelas encarregadas
de fagocitar os detritos e restos celulares presentes no
tecido nervoso, s@o os(as)

A) astrdcitos. C) micréglias.

B) oligodendrocitos. D) células de Schwann.
(UFPE) Na figura, ilustra-se uma sinapse nervosa, regiao
de interagdo entre um neurdnio e uma outra célula. Com
relagdo a esse assunto, é correto afirmar que

( )a fenda sinaptica esta compreendida entre a
membrana pré-sinaptica do neurdnio (1) e a
membrana pds-sinaptica da célula estimulada (2).

11.

( )na extremidade do ax6nio existem vesiculas
sinapticas (3), que contém substancias como a
acetilcolina e a noradrenalina.

( ) os neurotransmissores liberados pelo axdnio se
ligam a moléculas receptoras (4) na membrana pds-
sinaptica.

( ) canais i6nicos (5), na membrana pds-sinaptica,
permitem a entrada de ions Na* na célula.

() a passagem do impulso nervoso pela sinapse € um
fendmeno fisico-quimico; depende do numero de
vesiculas sindpticas na parede da célula estimulada (6).

(CMMG)

Momento 1 .
Segmento do ax6nio

N+ ~ Momento 2

Momento 3

Permeabilidade relativa
da membrana

Tempos (ms)

A figura e o grafico anteriores estdo relacionados a
condugdo do impulso nervoso e permeabilidade da
membrana aos ions Sddio e Potassio.

Pela analise de suas informagbes, podemos afirmar que,

exceto

A) a propagacao da despolarizagdo caracteriza o impulso
nervoso e esta representada em IV e VIII.

B) as variagOes idnicas que indicam “Potencial de Agao”
e “Repolarizagdo” sdo representadas no grafico por
A e BC, respectivamente.

12.

13.

Tecido Nervoso

C) o potencial de agdo verificado em I é decorrente de
um estimulo que chega ao neur6nio e que altera a
permeabilidade de sua membrana.

D) arepolarizacdo indicada em III e VII € um procedimento
ativo, que depende da Bomba de fon para a retirada
de Potdssio.

(UNIFICADO-RJ-2015) O grafico a seguir traduz a
situacdo dos neurb6nios humanos em momentos de
repouso e em momentos de plena atividade. As letras
estdo indicando esses momentos.

+40 )4
Potencial ﬂz
de O
Tempo
Membrana e
mV 40
-80

Considerando-se o transporte de ions na membrana,
deduz-se que o periodo de repouso, ou seja, de
polarizacdo, esta indicado e justificado da seguinte forma:

A) Y indica a posicdo de carga elétrica positiva do lado
externo (voltado para fora da célula).

B) X indica a posigdo de carga elétrica negativa se
deslocando para o lado interno da célula (em contato
com o citoplasma).

C) V indica a posigdo de carga elétrica positiva do lado
externo e carga elétrica negativa do lado interno
(em contato com o citoplasma).

D) W indica a posicdo de carga elétrica negativa do
lado externo e carga elétrica positiva no lado interno
(em contato com o citoplasma).

E) Z indica a posicdo de carga elétrica positiva do lado
externo e carga elétrica negativa do lado interno
(em contato com o citoplasma).

(FUVEST-SP-2018) O grafico representa modificagGes
elétricas da membrana de um neur6nio (potencial de
membrana), mostrando o potencial de agdo gerado por
um estimulo, num dado momento.

S +40]

% \E/ 0' l'\\

- © ] 0%

85 iR

L2 -40] : \

88§ g0} ,"”"-; ””””””
€ go/ x ™ S

Estﬁnulo Tempo (ms)

A) Identifique, nesse grafico, as fases indicadas pelas
letras X, Y, W e Z.

B) A esclerose multipla é uma doenga autoimune,
em que ocorre dano a bainha de mielina. Que efeito
tem essa desmielinizagdo sobre a conducgdo do
impulso nervoso?

Bernoulli Sistema de Ensino 9
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https://youtu.be/2jW7d9WFwak
https://youtu.be/pqLsrICiJ9o
https://youtu.be/2jW7d9WFwak
https://youtu.be/aVUQqdJAQLo
https://youtu.be/kMa2RKpI3aI
https://youtu.be/_8-Mn8y75g4
https://youtu.be/IaqYa_eHN3A
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Frente A

Méddulo 17

SECAO ENEM

01.

02.

As fibras nervosas (neurofibras) podem ser mielinicas e
amielinicas, conforme estejam envolvidas ou ndo pela
bainha de mielina (estrato mielinico). A tabela a seguir
mostra a capacidade de condugdo de trés fibras nervosas
(A, Be().

Com base nos dados da tabela, é correto dizer que

Presenca da

Velocidade de
propagacao do
impulso

15 a 100 metros

bainha de Diametro

A + Maior
por segundo
a.m 3 a 14 metros
2 + REd por segundo
fo _ Menor 0,6 a 2 metros

por segundo

A) as fibras mielinicas sdo mais rapidas na condugao do
impulso nervoso.

B) as fibras amielinicas sdo as que conduzem mais
rapidamente o impulso nervoso.

C) nas fibras mielinicas a velocidade de propagagao
do impulso é inversamente proporcional ao didmetro
das mesmas.

D) quanto maior o diametro da fibra mielinica menor sera
a velocidade de propagacgao do impulso nervoso.

E) na fibra C os nddulos de Ranvier (nds neurofibrosos)
estdo mais proximos uns dos outros.

Sempre acreditamos que os neurdnios, diferentemente
das demais células do nosso corpo, ndo eram gerados na
vida adulta, nem tinham a capacidade de se multiplicar ou
se regenerar nesse periodo. Estudos recentes, no entanto,
constataram que novos neurdnios sdo produzidos todos
os dias, em areas especificas do cérebro, em diversas
espécies de animais, inclusive em humanos [...] .

[...] Embora muitos aspectos da neurogénese ainda
precisem ser mais bem compreendidos, pode-se afirmar
que um padrdo de vida saudavel - praticar regularmente
exercicios fisicos e mentais, melhorar a qualidade do sono,
diminuir o estresse diario e evitar o uso de drogas ou o
consumo em excesso de alcool - pode, além de manter
seu organismo em bom estado, aumentar as taxas de
geragdo de novos neurdnios em seu cérebro, levando a
um melhor desempenho da memdria, do raciocinio e de
outras capacidades mentais e prevenindo problemas de
comportamento.

CIENCIA HOJE, fev. 2010. p. 26-31. v. 45.

De acordo com o texto,

A) manter a mente ocupada com tarefas que exigem
memorizagdo e aprendizado pode contribuir para a
neurogénese.

B) o antigo dogma de que apds o nascimento novos
neurénios ndo podem ser gerados permanece
inabalado.

Colecao 6V

GABARITO

C) todos os neurdnios do individuo adulto tém
capacidade de proliferacao e, portanto, de gerar novos
neurdnios para substituir aqueles que morrem ou sdo
danificados.

D) o consumo de drogas, como a cocaina, anfetamina ou
ecstasy, aumenta significativamente a neurogénese.

E) porter muitos aspectosincompreendidos, a neurogénese
em adultos continua sendo desacreditada pela
comunidade cientifica.
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