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AULA 1: Embriologia

Embriologia ¢ a ciéncia que estuda o desenvolvimento do embrido dos animais.

Os animais apresentam como apomorfia o desenvolvimento do embrido com estdgio de morula e blastula
(embrido multicelular com formacéo de tecido na embriologia).

A primeira célula de um animal é o zigoto ou ovo. O zigoto apresenta um ndcleo com 23 cromossomos paternos
e 23 cromossomos maternos. O citoplasma do zigoto tem origem 100% materno, e contém a mitocéndria com
DNA exclusivo da mae.

O zigoto sofre rapidas e numerosas divisdes mitoticas, com intérfases que apresentam praticamente apenas
periodo S.

E comum ocorrerem erros nas mitoses pos zigoticas e originarem um conjunto de células com numero de
cromossomos alterados. Forma-se assim um Oiuv geram gémeos monozigéticos e mosaicos pos zigotico.

No caso de formagdo de gémeos idénticos monozig6ticos univitelinos, a fecundagdo Unica, que veio de um
6vulo e um espermatozoide, e que origina um zigoto, terd erros de mitoses pos zigoto que levem a formagéo de
dois macicos celulares sdo idénticos, porém anatomicamente separado originando dois organismos clones.

No caso de gémeos bivitelinos dizigdticos fraternos, as fecundagdes serdo independentes, cada uma com seu
6vulo e espermatozoide, cada uma com seu zigoto geneticamente diferente, que podem ou ndo ser do mesmo
sexo. Neste caso erros nas mitoses do embrido podem permitir que um englobe células diferentes do outro
tornando-se assim, microquimeras (tipo de mosaico).

Os anexos embrionarios ndo indicam os tipos de gémeos.

Gémeos idénticos e gémeos fraternos

—~—t ~N
ot

Um unico ovo fecundado se divide Dois évulos sao fecundados cada um por um
em duas células. espermatozoide, e comecam a se dividir.
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O zigoto continua se dividindo e forma uma Os zigotos continuam se dividindo e formam duas
massa celular que se separa. massas de células independentes.

ulares originam dois As duas massas de células originam dois gémeos
individuos idénticos. fraternos independentes.

Gémeos idénticos Gémeos fraternos
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Tipos de Gestacoes Gemelares

Monocorionica/Monoamniética
(Mono-Mono)

Idénticos

1 Placenta GEMEOS DISCORDANTES () fetaimeds

TIPOS DE GEMELARES

Monocorionica/Diamniética
(Mono-Di)

e
Idénticos
1 Placenta
2 Bolsas Amniéticas
NS

Dicorionica/Diamniética
(Di-Di)

|% das Monozigoticas

70% das Monozigoticas

Provavelmente Diferentes

Em Casos Raros Serao ldénticos Ty
M 30% das Monozigoticas

,,,// 2 Bolsas Amnidticas (|00% das Dizigéticas)
@MATERW

e Didaticamente estudaremos as seguintes etapas:

Fecundacéo

Segmentacédo ou clivagem
Gastrulacéo
Organogénese

1.1. FECUNDACAO EM HUMANOS

Fecundacdo ocorre na ampola, inicio da tuba uterina;

A primeira etapa do desenvolvimento fetal é na tuba uterina.

O desenvolvimento embrionario (embriologia) humana dura 3 meses (clivagem+gastrulagdo+organogénese).

Apos a embriologia-3 meses, consideramos o embrido um FETO.

A gestacdo humana é mensurada em 40 semanas pois considera-se a data inicial a Gltima menstruagdo.

A mulher ovula duas células de tamanho diferentes, haploides com 46 de DNA em metafase 2. A ovulacédo libera um cito2 e
gl. Polar (n=23 com 46 de DNA paralisado na metéfase).

A fecundacdo acontece quando o espermatozdide entra pela coroa radiada (camada de células do ovario ao redor do cito 2 e
gl polar) e o acrossomo(estrutura da cabeca do espermatozoide, formado pelo complexo golgiense que com a enzima
hialuronidade) digere zona pellcida que é uma camada de glicoproteina.

O Espermatozdide entra inteiro na fecundagdo, porém a mitocondria degenera e restaapenas o material genético pro-nuicleo
com 23 cromossomos.

Pés a fecundacdo o cito 11 termina meiose 11, forma 6vulo/ovoétide e 3 gl polares (=23 com 23 de DNA)
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Os gl polares degeneram, entdo ocorre a fusdo dos pré-nlcleos materno e paterno.

A fusdo é chamada cariogamiaou anfimixia e gera a primeira célula do embrido-zigoto 2n=46 primeira cél é o zigoto ou ovo.
O nlcleo é de origem mista mas o vitelo do citoplasma é materno.

O vitelo é uma composicao reica em agucar, lipidio,proteinas e sais. O vitelo sera consumido nas mitocdndrias liberamdo
energia para manter as primeiras mitoses do embri&o.

O zigoto ou ovo humano é dito alécito=oligolécito=isolécito por ter uma baixa quantidade de vitelo, ja que logo o embrido

serd nutrido pela mée via placenta.
Os ovos = zigoto variam em quantidade e distribui¢do de vitelo dependendo do animal. Assim temos diferentes tipos de ovo

Periodo pos-ovulatdrio d.hemlléagaoh Formagio Cariogamia Primeira
(entredias9e 16 (dento de 24h) do zigoto (unifo dos Clivagem

do ciclo menstrual) Corpo ) prontcleos)
Corena radiata polar sEspermatozmde

o 0
u/z; B -
1YY/ 979, \ 979
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Centrossomo

16-32 células

4 células 8 células
{72 horas)

Estagio de 2 Células A
g (48 horas) (60 horas)

(36 horas)

Formag&o da massa celular
interna (4 a 5 dias)
Embrioblasto

(células germinativas
do embrido)

Cavidade do blastocisto

(blastocela) Trofoblasto Epitélio do Utero

1.2. TIPOS DE OVO (CLASSIFICACAO QUANTO AO VITELO)

ovo VITELO

i Pequena quantidade, uniformemente distribuido.
OLIGOLECITO Exemplos: Equinodermos, Anfioxo, Mamiferos
placentados - alécitos.

Quantidade média, concentrada no pélo inferior

MESOLECITO (pélo vegetativo).
Exemplo: Anfibios.

z Grande quantidade.
TELOLECITO Exemplos: Aves, Répteis, Peixes.

Grande quantidade, ocupando o centro do ovo.

CENTROLECITO | Citoplasma periférico.
Exemplo: Artropodes.
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*A. oligolécito / alécito/ isolécito: zigoto de mamifero,
porifero, equinodermo, celenterados. Nao tem muito vitelo e
essa pequena quantidade € bem distribuida. Ocorre por que a
mae vai desenvolver placenta ou por ser desenvolvimento
rapido. Durante a suas primeiras mitoses, as células recebem
ntcleo e vitelo e terdo o mesmo tamanho (HOLOBLASTICA
IGUAL).

Ovo isolécito
Blastémeros iguais

Cyy

4 células 8 células de

tamanhos semelhantes

* B. heterolécito / mediolécito / telolécito incompleto: Ovo
com quantidade intermediaria de vitelo e distribuigdo desigual.
Ocorre em animais com desenvolvimento parcial na pele como
anfibio, anelideo, molusco. A regido da célula em que fica o
nicleo sera chamada polo animal e a regido do zigoto que tem
apenas vitelo sera chamada polo vegetativo. Durante as suas
primeiras mitoses, as células recebem ndcleo e vitelo e terdo
tamanhos diferentes (HOLOBLASTICA DESIGUAL).

Ovo heterolécito

Micrémeros

} 3 M) 3 clivagem ; y e
. . I * . - ; ./Macrésmerns

8 células

4 células

* C. telolécito / megalécito/ macrolécito: Ovo com grande
quantidade de vitelo, indica presenca de casca e

desenvolvimento total dentro do ovo a base de vitelo. O corre
em répteis, aves, mamiferos, oviparos protothérios como
Equidna e ornitorrinco. No zigoto-ovo telolécito o vitelo fica
100% concentrado em um polo chamado Polo vegetativo e o
Polo animal néo tera vitelo, apenas o nicleo diploide. O polo
animal sem vitelo sera chamado Cicatricula ou disco
germinativo. Durante as suas primeiras mitoses, as células
recebem ndcleo, porém o vitelo ndo divide. AS CELULAS SE
ACUMULAM NA CICATRICULA (MEROBLASTICA
DISCOIDAL).

cicatricula
@ disco

1* clivagem

Disco de células
/ embrionirias

2* clivagem

3* clivagem

Qvo telolécito 2 células 4 células 8 células

*D. _centrolécito: Ovo com grande quantidade localizado na
regido central. Ocorre em artrépodes: permite a formacgdo de
apéndices. Durante as suas primeiras mitoses, as células
recebem ndcleo, porém o vitelo ndo divide. AS CELULAS SE
ACUMULAM NA SUPERFICIE (MEROBLASTICA
SUPERFICIAL).

Niicleo divide-se Comega a delimitagio
das células pela

divisio do citoplasma

Nacleos migram
para a periferia

varias vezes sem a
divisio do citoplasma

y \\
(9]
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Ovo telolécito
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AULA 2: FASE CLIVAGEM-SEGMENTACAO

A. INTRODUCAO

A clivagem ¢ a primeira etapa da embriologia. Nessa etapa ocorrem apenas mitoses. N&o ha diferenciagdo. Aqui as células
sdo tronco embrionarias, ou seja, 100% indiferenciadas.

A clivagem pode gerar células do embrido, que ao se dividirem recebem tanto nlcleo como vitelo no seu interior. Essa
clivagem que forma células do embrido com nicleo e vitelo é dita CLIVAGEM TOTAL= CLIVAGEM
HOLOBLASTICA. A CLIVAGEM TOTAL E POSSIVEL POR OCORRER EM OVOS QUE TEM UMA QUANTIDADE
BAIXA OLOGOLECITO ou INTERMEDIARIA HETEROLECITO de vitelo.

e holoblastica ou total que ocorre no zigoto todo;

1* clivagem 2" clivagem

Ovo isolécito 2 celulas 4 celulas

A clivagem pode gerar células do embrido, que ao se dividirem recebem apenas o nlcleo e organelas em seu interior. Neste
caso a quantidade de vitelo é tdo grande e compactada que ndo é possivel dividi-lo e inseri-lo nas células do embrido. O
vitelo fica em bolsa lateral e vai sendo absorvido gradualmente pelas células do zigoto. Essa clivagem que forma células do
embrido com nicleo e sem vitelo é dita CLIVAGEM PARCIAL= CLIVAGEM MEROBLASTICA. A CLIVAGEM
MEROBLASTICA E POSSIVEL POR OCORRER EM OVOS QUE TEM UMA GRANDE QUANTIDADE COMO
TELOLECITO e CENTROLECITO.

e meroblastica ou parcial, que ocorre sé em parte do ovo.

1* elivagem 2* clivagem

>

Ovo telolécito 2 ceélulas 4 células

Como as clivagens variam, o vestibular usa como padrdo a clivagem do cordado invertebrado cefalocordado ANFIOXO.
SEU OVO E OLIGOLECITO E SUA CLIVAGEM HOLOBLASTICA IGUAL.

A SEQUENCIA EMBRIONARIA NA CLIVAGEM E DENOMINADA DE ACORDO COM OS ESTAGIOS EM:
Ovo_blastdmero_morula_blastula

Cavidade
(blastocele)
Elastoderme
clivagens clivagens

@ —> ——pp

v Blastula ) Blastula )
(wista erm carte mediana)
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B. ESTAGIOS DO EMBRIAO PADRAO EM CLIVAGEM

O zigoto é alvo de diversas clivagens, ou seja,

divisdes mitéticas repetidas, que se iniciam cerca de
30 horas apés a fecundagdo e provocam um aumento
do nimero de células rapidamente.

Essas células sdo chamadas de blastdmeros.

A cada divisdo formam-se blastbmeros menores.
Quando se formam vérios blastdbmeros, 0s mesmos
mudam sua forma e se unem, no processo de
compactacdo, formando uma bola compacta de
células.

Cerca de 3 dias ap0s a fecundagdo forma-se a morula,
que, como ja fora dito, é o primeiro estagio do
desenvolvimento.

A morula é composta por 12 a 32 blastdmeros

No estagio de morula, as células que a formam sdo
células totipotentes. ou seja, sdo células
completamente indiferenciadas, capazes de gerar um
organismo adulto.

E essas células tem a capacidade de formar tanto um
organismo adulto quanto tecidos extraembrionarios,
como a placenta.

Clivagens
\

N

Zigoto

Essa alteracdo acontece devido a uma reorganizacao
das células, que comecam a ocupar a periferia,
formando a cavidade.

O interior dessa cavidade é preenchido por fluido,
originado do Utero, que penetra pela zona peldcida.
Essa cavidade é chamada também de blastocele e o
revestimento blastoderme.

Nesse momento, o embrido deixa de ser chamado de
mérula e passa a ser chamado de blastula.

A blastula, portanto, ao contrario da mérula, é oca,
pois possui um espago com liquido.

Blastocele

.. Clivagens : (cavidade)
4 ‘,\‘ ! y

Méorula Blastula em

corte vertical

Blastula

LOGO:

Embora existam diferentes tipos de segmentacéo,
eles normalmente se realizam segundo duas
fases:

MORULA, em que se forma um macico celular

Primeiros estagios da divisdo celular em mamiferos. a -
estagio de 2 células. b - Estagio de 4 células. c - Estagio de
8 células. d e e - Estagio de morula

com poucas células;

BLASTULA, em que é aumentado o ndmero de
células e se forma uma cavidade interna cheia de

e Quando a morula chega ao Utero, comeca a surgir em liquid
iquido.

seu interior uma cavidade, conhecida como cavidade
blastocistica.
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C. VARIACOES DE CLIVAGENS

Segmentacao holoblastica

A segmentacdo holoblastica ocorre nos alécitos, nos isolécitos
(ou oligolécitos) e nos heterolécitos, e pode ser subdividida em
trés tipos, com base no tamanho das células que se formam a
partir da terceira clivagem (quando muda o plano de diviséo
celular):

HOLOBLASTICA IGUAL: formam, com a terceira
clivagem, oito blastdmeros iguais; ocorre nos ovos
alécitos e em alguns oligolécitos;

Ovo isolécito
Blastémeros iguais

3" clivagem S W
| ]

b FEEEA
_I'l’ i

ol VR 6
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8 células de
tamanhos semelhantes

4 células

HOLOBLASTICA DESIGUAL: formam, com a
terceira clivagem, blastémeros de tamanhos diferentes
(quatro menores: micrdmeros; e quatro maiores:
macrdmeros); Ocorre em todos 0s ovos heterolécitos e
em alguns oligolécitos;

Ovo heterolécito
T Micromeros
3* clivagem

/ Macromeros

4 células 8 .células.
HOLOBLASTICA SUBIGUAL: neste caso 0s
blastdbmeros ndo diferem muito entre si quanto ao
tamanho, ocorre em alguns ovos isolécitos.
Ovo oligolécito

A ~

& 7
| | e Macrémeros
\*) » )7

Micromeros

3" clivagem

\

4 células 8 células

Segmentacdo meroblastica

Devido a diferenca na distribuicdo do vitelo, existem dois tipos
basicos  de segmentacdo  meroblastica:  a discoidal e
a superficial.

MEROBLASTICA DISCOIDAL: as divisdes
ocorrem apenas na regido da cicatricula (regido da
célula sem vitelo), formando-se um disco de células
sobre a massa do vitelo. Esse tipo de segmentacéo
ocorre nos ovos telolécitos.

Disco de células
/' embrienarias
1? clivagem

2" clivagem 3* clivagem

»

Ovo telolécito 2 células 4 células 8 células

MEROBLASTICA SUPERFICIAL: ocorre nos

ovos centrolécitos. As células embrionarias ficam
dispostas na superficie do ovo.

Nucleo divide-se Comecga a delimitagio
das células pela

divisio do citoplasma

Nacleos migram
para a p

varias vezes sem a
diviséo do ci

Ovo telolécito

OBS:

Nos ovos isolécitos e nos heterolécitos a blastocele é
bem desenvolvida.

Na blastula originada da segmentagdo de ovos
telolécitos, ndo se observa a verdadeira blastocele,
pois a cavidade formada néo é inteiramente delimitada
pelos blastbmeros. Essa cavidade é delimitada em
parte pelos blastdmeros e em parte pelo vitelo. Nesse
caso, a cavidade formada recebe o nome de cavidade
subgerminal, que também é preenchida por liquido
sintetizado pelas células. A blastula que se forma a
partir da segmentacdo dos ovos telolécitos recebe o
nome de discoblastula.

Tipo de zigoto

Tipo de segmentagéao
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D. BLASTULA PLACENTARIA

oS MAMIFEROS EUTHERIOS = =
PLACENTARIOS  POSSUEM  UMA , .
BLASTULA DIFERENTE CAHAMADA = w

BLASTOCISTO! 2 células 4 células

O BLASTOCISTO APRESENTA O
EMBRIOBLASTO = MASSA CELULAR
INTERNA (CELULAS QUE FORMARAO
O EMBRIAO) E O TROFOBLASTO
(CELULAS QUE FORMARAO A

PLACENTA). ‘

blastocisto blastocisto
{inicial)

O estigio de blastocisto é responsavel pela
nidacao.

O TROFOBLASTO é dividido em E. CELULA TRONCO: células indiferenciadas
citotrofoblasto (placenta em contato embrido) e
sinsiciotrofoblasto  (placenta em  contato
endométrio uterino, produz oBHCG =
gonadotrofina coribnica).

A nidacdo leva a producédo do bhcg que cai na
corrente saguinea e € filtrada pelo rim saindo na
urina,

_ EMBRIONARIAS: LOCALIZAM-SE NO EMBRIAO DA
CLIVAGEM

TOTIPOTENTE: E O BLASTOMERO, LOCALIZA-
SE NA MORULA, ORIGINA TODOS OS
TECIDOS.

PLURIPOTENTE: E A MASSA CELULAR
INTERNA = EMBRIOBLASTO, LOCALIZA-SE
NO BLASTOCISTO, ORIGINA TODOS OS

TECIDOS MENOS ANEXOS.
BLASTOCISTO
aiiiads ok _ ADULTAS: LOCALIZAM-SE POS CLIVAGEM- FORMA
(blastocela) ) TECIDOS DE APENAS ALGUMAS LINHAGENS

e EX: multipotente da MOV, cordéo, placenta, pele, etc

Célula-tronco hematopoiética
8 multipotente
= 0, N % T
5 B o d ¥ v
. fe %o
Massa celular —_ | Célula-tronco mieloide | Célula-tronco linfoide J
intera (embrioblasto) I
v

| Proeritroblasto | ‘ Mieloblasto | lMegacarmhlaslo‘ ‘ Monoblasto | ‘ Linfoblasto ‘ ‘ Progénita "NK~ ‘

)

I Reticulécito H Promielécito || Megacariécito H Monécito | Linfocitos
l |_naturatkitler

|4
I Eritrécito H Mielécito H Plaquetas ] [Lmvacnoss Linfécitos T

¥ v ™

Linhagem Linhagem Linhagem
lica X =

a
[granulécitos)

Linhagem afetada
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F. CLIVAGEM NOS HUMANQOS

Nos humanos ocorre na tuba uterina. Nos humanos o embrido ndo apresenta crescimento do seu raio durante a
segmentagdo, ou seja ocorre um aumento no ndmero de células dentro da coroa radiada porém uma diminuicdo do
volume das células do embrido.

Erros nesta fase podem gerar gémeos monozigaticos.

Até chegar no estagio chamado blastocisto, quando ira se fixar nas paredes do endométrio uterino, isso é chamado de
nidagdo. Se a nidagdo for bem sucedida iniciard a gestacdo do embrido. Se ndo for bem sucedida, o blastocisto serd
eliminado na menstruacéo;

Nos humanos a NIDACAO (IMPLANTACAO DO BLASTOCISTO NO UTERO) ocorre cerca de 10 dias ap6s a
fecundacao.

Na imagem vemos que a Moérula é o primeiro estagio do desenvolvimento embrionario e nela temos as células
totipotentes. Na sequéncia, apds mais um estagio de desenvolvimento, temos a blastula, apresentando as células
pluripotentes, que dardo origem a vérios tecidos diferentes

Clivagens

eV ————j
Zigoto 2células 4 células 8 células Owulo a ser fecundado .
- e Zigoto Blastomeros

— g " Mérul
Fusdo dos pro- @ @ @ ) @ T 2 Mérula
S k : ) ) = - Blastocisto

ntcleos do évulo

e espermato- 3
Zorde D)

;O =
cisto 4 ‘i/ -
o
/ S O oK
3 - ) ) o o . Implantagdo do
% < v o \ Dblastocisto
s © | noltero
Fertilizacdo p W (o) /)
/ ; ! > K

4

\

Blastocisto ja

implantado Ovécito liberado pelo ovério CQvério

Utero

Botéo embrionério————=

>

| Gl =

Citotrofoblasto

Glandula
uterina

(i Disco
— Sangue ng o ‘ embriondrio Endoderma
maternc bilaminar embriondrio

nas lacunas

- Disco
embrionarid
bilaminar Endoderma Mesod:

da vesicula umbilical extraembriondrio

Vesicula

‘;r:r?,"llt':\:,aal Mesoderma Epitélio endometrial
extraembrionario Hipoblasto

Fig. 2: Embridao de 10 dias. Note o estabelecimento do . " . < 2 00 2
disco embrionario bilaminar, diferenciacio da vesicula Fig. 5: Origem dos tecidos do embri&o. As cores dos retangulos sédo usadas

umbilical primitiva e formagdo do mesoderma extraembrionario. nos desenhos de cortes dos conceptos.

Fonte: Moore KL, Persaud TVN, Torchia, MG. Embriologia clinica. 9a ed. Rio de Janeiro (R)): Elsevier; 2012, Fonte: Moore KL, Persaud TWN, Torchia, MG. Embriologia cinica, 92 . Rio 0o Janeiro (R): Bsevier; 2012
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AULA 3: GASTRULACAO

Cavidade
(blastocele)

Moérula
(em corte)

Folhetos S Blastocele
ger minatiyos < Intestino primitivo
(arquéntero)

Ectoderma

Endoderma

00000000
%ouuuuouo%()o

GASTRULACAO HUMANA
e A gastrulacdo se inicia com o surgimento de uma linha conhecida como linha primitiva (originada por uma
camada de células denominadas epiblastos, é uma diferenciagdo do embrioblasto que ocorre anteriormente ao
processo de gastrulaco).
Ao se desenvolver, a linha primitiva gera algumas estruturas, como o nd primitivo (que corresponde a
extremidade cranial da linha), o sulco primitivo (que € uma depressdo na linha primitiva) e a fosseta primitiva
(onde se encerra o sulco primitivo).
Tanto o sulco quanto a fosseta primitiva sdo formados devido & invaginagdo de epiblastos.
Algumas células migram e formam o mesoderma, a camada intermediéria.
Células do epiblasto deslocam as células hipoblésticas, e entdo o hipoblasto forma o endoderma, a camada mais interna.
E a camada de epiblasto forma o ectoderma, a camada mais superficial.
Assim, tém-se as trés camadas: endoderma, mesoderma e ectoderma. Nesse estagio, o embrido é chamado de géastrula.
Nesse estagio, as células sdo células tronco multipotentes. Essas células tem a capacidade de se diferenciar em apenas
alguns tipos de tecidos.
Cada uma das camadas é responsavel pela formagdo de diversos tecidos. O endoderma forma, por exemplo, o Sistema
Respiratorio e Orgéos do Sistema Digestorio.
O mesoderma forma a derme, tecido conjuntivo e muscular, e o Sistema Circulatério e Reprodutor.
E o ectoderma forma os epitélios, epiderme, cavidades, e o Sistema Nervoso.




Um evento importante que acontece nesse estagio e que serd importante para o préximo, é a formagéo de uma estrutura a
partir de células do mesoderma que formam entéo a notocorda, uma estrutura circular.

e A notocorda é importante para definir o eixo do embrido, estimular desenvolvimento do esqueleto axial, e de suma
importancia para o proximo estagio, de formacéo do Sistema Nervoso Central.

b) SURGIMENTOS IMPORTANTES NA GASTRULA

Arquéntero: intestino primitivo
Blastdporo : orificio

Folhetos

Diferenciagdo

c) MOVIMENTOS

A gastrulagdo, geralmente, envolve os seguintes tipos de movimentos:

Embolia, também conhecida como como invaginacédo, consiste no dobramento de uma regido da blastula para o interior
do embrido, em um processo semelhante ao de esvaziar uma bola de borracha espremendo-a com o punho fechado. Nos
embrides de ouri¢co-do-mar e de anfioxo, a camada celular que reveste o arquéntero, o endoderma, origina-se por
embolia.

Involugdo consiste na expansdo de uma camada celular para o interior do embrido através de um pequeno orificio, o
blastdporo, que surge na superficie da blastula. A nova camada celular expande-se pelo interior do embrido em contato
intimo com a camada de células que o reveste internamente. O mesoderma dos anfibios forma-se por involugdo.

Epibolia ou recobrimento é a expansdo de uma camada celular epitelial sobre outras camadas celulares que, ao serem
recobertas, passam a se localizar no interior do embrido. Esse processo ocorre , por exemplo, na formacdo da camada
celular (ectoderma) que reveste a gastrula de anfibios e ouricos-do-mar.

Ingressdo € o nome dado a migracdo de células da camada celular na superficie do embrido para sua parte interna. O
mesoderma do ourico-do-mar e as células nervosas da mosca drosdfila, por exemplo, se originam por ingressao.

Delaminacdao designa o processo de formagao de duas ou mais laminas celulares paralelas a partir de uma camada celular
inicial. E por meio desse processo que se forma a gastrula de mamiferos e aves.
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d)CLASSIFICACAO ZOOLOGICA

D.1. QUANTO A ORIGEM E DESTINO DO BLASTOPORO

a. Protostdmico — blastéporo origina inicialmenta a boca, pode ter ou nao anus, existem varios critério

* triblastico: platelminto, asquelmintos, moluscos, anelideos, artrépodes.

* &nus: asquelmintos, moluscos, anelideos, artropodes.

* celoma (CAVIDADE CORPORAL REVESTIDA PELA MESODERME): moluscos, anelideos, artropodes.

b. Deuterostdmico — blastoporo origena apenas o anus, a boca tem outra origem
*equinoderma e cordado.

D.2. QUANTO A PRESENCA E NUMERO DE FOLHETOS (“Tecidos” embrionarios)
a. ablastico: sem gastrula, sem folheto-porifero

b. Diblésticos (dois folhetos) — Cnidarios (sem mesoderma)

c. Triblasticos (trés folhetos) — Todos os outros com excecao dos poriferos (eles ndo possuem folhetos embrionarios)

Caracteristicas embrionarias dos principais grupos animais

Presenca de
cavidade
corporal

Origem do Destino do
celoma blastéporo

N<® de fohetos

germinativos Grupos animais

Diblasticos - - = Cnidarios

Acelomado - - Platelmintos

Pseudocelomado - - Nematodos

Moluscos

Triblasticos Esquizocelomado Protost&mios Anelideos

Celomado Artropodos

Equinodermas
Enterocelomado Deuterost&dmios

Cordados

Classificacao embriolégica dos animais
Triblastico

Diblasticos: dois Triblasticos: trés Celoma 47 Endoderme
folhetos embrionarios folhetos embrionarios

(4 Cnidarios  &g,Platelmintos até Cordados Mesoderme EEanns

Arquéntero
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D3. Quanto ao celoma (cavidade corporal revestida pela mesoderme; retencdo de liquido, sustentacdo, transporte,
armazena e protege 6rgaos):

TIPOS CORPORAIS DOS ANIMAIS TRIBLASTICOS - Ectoderme

I 7 (mesénquima) I vosoderme
- /\A s - oy E
&/AcELOMADO

Endoderma
Ectoderma
Pseudoceloma
Pseudoceloma

Celomado

PSEUDOCELOMADO

Anelideo
Ectoderma Fig. 1
cerownee coormmmm— [ T s

a. acelomados ndo tem celoma (porifero e cnldarlos) ou tem mesoderme e ela preenche a cawdade corporal
(platelmintos).
pseudocelomados: surge cavidade corporal que s6 é revestida externamente pela mesoderme. Asquelmintos
celomados: cavidade que armazena e protege os 6rgdos, pode formar esqueleto hidrostatico e possui liquido
para transporte de substancias.

# esquizoceloma: celoma surge como fendas laterais,
ex; molusco, anelideo, artrépode
# enteroceloma:celoma surge no teto do argéntero. Ex:

equinoderma e cordados Covasiemoresin

Cavidade gerada invaginacéo de

a partir de grupos & células

de células do 7 mesodérmicas do

mesoderma & /) intestino primitivo
5 2 (arquéntero)

Esquizocelomados < Enterocelomados

Anelideos Equinodermos

Molusnas Cordados
Artropodes S

Equinodermos
Cnidaria Nematoda e d

;' f>',': , /?nnelida @ ' l \_\ N
1y )/' 2 ) ’tj’] h do itk Chordata
Porifera Plafelmmfos% " Mollusca Arthropoda Simetria

secunddria  Notocordc
Exoesqueleto  radial

quitinoso
Diblastico i
Pseudocelomados Metamieria == Metameria
Acelomados celomados ra= Deuterostdmios

== celomados
Protostomios
Parazoa, ™ = Triblasticos e simetria bilateral
filtragdo = Gastrulagdo (Eumetazoa)
= Desenvolvimento embrionédrio: mérula e blastula
== Multicelularidade
Protista ancestral flagelado




|,)|L-1]uf;:—;nra EE@E@@E@

AULA 4: Organogénese

1. ORGANOGENESE HUMANA
__Fase de formacdo de tecidos e 6rgdos que comeca na gastrula e determina na neurula.
Fase de grande risco para os teratdgenos (medicamentos que podem levar a ma formacédo)

ZIGOTO

12 Semana -
Massa Celular Interna (M.C.1.)

BLASTOCISTO | 1 5f0blasto

TROFOBLASTO Citotrofoblasto — saco gestacional
Sinciciotrofoblasto - placenta

22 Semana -

Epiblasto - Cavidade amnidtica
Corddo umbilical
_Hipoblasto — mesoderma
o extra embrionario

—

saco gestacional

FORMAGAOQ DAS 3 CAMADAS EMBRIONARIAS

32 Semana .
Epiderme

Cavidade amnidtica — Ectoderme
S.N.C

Mesoderma — Paraxial - somitos —esqueleto
axial, derme

musculos
Intermedidrio — coragdo
sistema urogenital
Lateral — cavidades pleural,
pericardica e abdominal
Endoderma — notocorda (temporaria)
cavidade gastrointestinal
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milena
AU

— Disco
embrionario
bilaminar

Hipoblasto

Musculos da cabega, musculo estriado
esquelético (tronco, membros), esqueleto exceto
cranio, derme da pele, tecido conjuntivo

Partes epiteliais de:

2
g
g

Traqueia
Brénquios
Pulmées

Epitélio do trato
gastrointestinal, N
figado, pancreas, ——— ENDODERMA

bexiga e uraco
Partes epiteliais dj
Faringe
Tireoide
Cavidade timpéanica
Tuba faringotimpanica

Tonsilas
Paratireoides

|
Embrioblasto

Endoderma
do embriao

Endoderma do
saco vitelino

Sistema urogenital,
incluindo génadas, ductos

e glandulas acessdrias ) . ) .
Tecido conjuntivo e musculos

das visceras

Membranas serosas da pleura,
pericardio e periténio

Coracao primitivo
Sangue e células linfoides
Bago

Cortex da suprarrenal

ECTODERMA DA SUPERFICIE
|

Epiderme, pelos, unhas,
glandulas cutaneas e mamarias

Parte anterior da hipdfise
Esmalte dos dentes
Orelha interna

Lente

ECTODERMA
S —

NEUROECTODERMA

MESODERMA

Crista neural Tubo neural

Disco embrionario trilaminar

Ganglios e nervos Sistema nervoso
cranianos e sensitivos central

Epiblasto

Medula
da suprarrenal

Retina

Corpo pineal
Células
pigmentares Parte posterior
da hipdfise
Cartilagens dos
arcos faringeos

Mesénquima e tecido conjuntivo
da cabeca

Cristas bulbares e conais do coragcao




2. FORMACAO E DESTINO DOS FOLHETOS
e A gastrulacdo define o inicio da morfogénese, que é o periodo no qual o corpo comeca a se desenvolver.
Durante este processo ocorre a transformacdo do disco embrionario bilaminar, formado por epiblasto e
hipoblasto, em um disco embrionério trilaminar, composto pelo ectoderma, mesoderma intra-embrionario e
endoderma, podendo o embrido ser chamado de gastrula. Cada uma destas trés camadas germinativas dara
origem a tecidos e 6rgéos especificos

ECTODERMA EMBRIONARIO: Origina a epiderme, sistema nervoso central e periférico, olhos, orelhas internas,
células das cristas neurais e muitos tecidos conjuntivos da cabeca.

MESODERMA INTRA-EMBRIONARIO: Origina as camadas musculares lisas viscerais e todos os musculos
esqueléticos; é fonte de células do sangue, da medula 6ssea e ao revestimento dos vasos sanguineos; da origem aos
revestimentos serosos de todas as cavidades do corpo; ductos e 6rgdos dos sistemas reprodutor e excretor e a maior parte
do sistema cardiovascular. No tronco, é fonte de todos os tecidos conjuntivos, incluindo a cartilagem, 0s 0ssos, 0s
tendd@es, os ligamentos, a derme e o estroma dos 6rgdos internos.

ENDODERMA EMBRIONARIO: Origina os revestimentos epiteliais dos tratos respiratorias e gastrointestinal, incluindo
as glandulas que se abrem no trato gastrointestinal e as células glandulares dos 6rgdos associados, tais como o figado e
pancreas.

obs: Algumas células mesenquimais (do mesénquima) migram a partir do n6 primitivo, formando um cordéo celular mediano,
denominado processo notocordal, que possui um canal interno, chamado canal notocordal. A notocorda define o eixo primitivo do
embrido, oferecendo-lhe rigidez, indicando o futuro local da coluna vertebral.

NEURULACAO

A neurulacdo é induzida pela formagdo da notocorda, ocorre no ectoderma, e resulta na formag&o do tubo neural
e de pares de cristas neurais, dando inicio a formag&o do sistema nervoso central.

A notocorda induz um espessamento nas células do ectoderma sobrejacente a ela, formando, desta forma, a
placa neural, alongada de células epiteliais espessadas. As células da placa formam o neuroectoderma que
origina o sistema nervoso central e algumas outras estruturas, como a retina. A placa neural se invagina ao longo
do seu eixo central formando uma depressdo chamada de sulco neural, e consequentemente ao lado desta
depressdo, serdo formadas eleva¢Ges denominadas de pregas neurais.

Gradualmente, a placa neural se dobra, aproximando as pregas neurais que irdo se fundir, formando o tubo
neural. O tubo neural logo se separa do ectoderma de superficie & medida que as pregas neurais se encontram.

Pregas neurais Epiderme em desenvolvimento
se aproximando
uma da outra g s e

Prega neural  Crista neural g 5 E = e m
\ | g 2. --
e - Crista neural Crista neural

e
™ Sulco neural ~Sulco neural
Tubo neural Canal neural Tuho neural~” Génglio sspma\

A C D O em desenvolvimento

/
Sulco neural O"- Notocorda
Fig. 14: de cortes tr i a formag&o do tubo neural e das cristas neurais. Em A, podemos observar a organizagdo da placa neural com pregas neurais e sulco neural, e crista neural. EmBe C,
notamos a aproximag&o das pregas neurais e pregas neurais. Em D, ja observamos a fus#o das pregas neurais resultando na formag#o do tubo neural, e fus&o das cristas neurais formando uma massa celular entre
o ectoderma de superficie e o tubo neural recém formado. Notar também o desprendimento do tubo neural e crista nerual do ectoderma. Em E, temos a subdivis#o da crista neural
e sua migrac#o para a regidodorsolateral do tubo neural originando pares de cristas neurais onde dardo origem aos ganglios sensoriais dos nervos cranianos e espinhais
Oberve também a epiderme em desenvolvimento a partir do ectodermade superficie.

Fonte: Moore KL, Persaud TVN, Torchia, MG. Embriologia clinica. 9a ed. Rio de Janeiro (RJ): Elsevier; 2012.

O tubo neural tem que se fechar e a medida que o fechamento prossegue, tanto no extremo cefalico como no caudal,
persistem dois orificios conhecidos como neuréporos anterior e posterior, respectivamente, e que acabam sendo
fechados quando o processo de neurulagdo termina. Quando esse fechamento ndo acontece ocorrem anomalias
conhecidas como: Espinha Bifida (ndo fechamento do neurépodo posterior) e Anencefalia (ndo fechamento do
neurdpodo anterior).

16
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AT DI I MDD AT

tubo neural

somatopleura

notocorda

0,

mesoderme

celoma

' _
!.Vﬂig% O
S 000

(£

esplancnopleuta
arquéntero

endoderme
ectoderme

e O primeiro par de somitos tem origem na regido occipital do embrido. Dai, novos somitos aparecem em uma
velocidade de aproximadamente trés pares por dia, até que, no final da quinta semana, 42 a 44 pares de somitos
estdo presentes. Cada somito se diferencia em duas partes:

_ A parte ventromedial é denominada de esclerétomo — suas células formam as vértebras e as costelas
_ A parte dorsolateral é denominada de dermomi6tomos— as células provenientes do miétomo formam mioblastos
(células musculares primordiais), enquanto aquelas provenientes do dermatomo formam a derme (fibroblastos)

Sendo assim podemos distinguir nos somitos trés regides celulares, que realizam acOes distintas e tém destinos
diferentes, a saber:

1. Esclerétomo — constituido por células localizadas na regido mais ventral do somito, as quais migrardo para a
regido que rodeia a notocorda e formaréo as vértebras e as costelas.

2. Dermatomo — constituido por células que permanecem na regido dorsal. Tais células perdem suas caracteristicas
epiteliais e migram por baixo do ectoderme para formar a derme.

3. Midtomo — constituido por células da parte mais interna e que migram para formar grande parte da musculatura
esquelética do tronco e das extremidades.

Pele das
costas

~dermatomo
Quarto

dorsomedial

' (dermomiétomo) Mdasculo das

costas
Musculaturade

- miétomo

Placa Face

Segmentar dorsal

Quarto
dorsolateral

Células
somiticas

Somitos

Escleré6tomo

Face
ventral

Células
migratdrias me.mbrose
cinturas

Broto

Zis . Msculos intercostais
somitico

e abdominais

Costelas,
pediculos
e arcos
neurais

.Esclerétomo
lateral

“Escleré6tomo
axial
Corpos
vertebraise
discos
intervetebrais




4, ANEXOS EMBRIONARIOS

-OS anexos embrionarios: estruturas produzidas pelo embrido de vertebrados para auxiliar na sobrevivéncia
PEIXES, ANFIBIOS, REPTEIS, AVES E MAMIFEROS.

Saco vitelinico:
Presente em todos os vertebrados: Unico anexo dos peixes e nao verdadeiro nos anfibios.

Nos anfibios ndo é verdadeiro

Formado pela esplancnopleura.

Funcédo de armazenamento de vitelo (nutricdo) e formagdo das primeiras células sangliineas nos mamiferos. Durante a
evolugdo do grupo dos animais, 0s primeiros vertebrados que surgiram foram 0s peixes, grupo que possui como Unico anexo
embrionario a vesicula vitelina.
> Os mamiferos possuem vesicula vitelina reduzida, pois nesses animais como regra geral, os ovos sdo pobres em

vitelo. A vesicula vitelina ndo tem, portanto, significado no processo de nutricdo da maioria dos mamiferos.

R A M = Ca a/t
v vV v v N\

répteis aves mamiferos corio amnio alantoide

EMBRIAO DE MAMIFEROS PLACENTARIOS

ADILSON SECCO

\ —— Amnio amniética

Embriao —+

1 Alantoide —
- Cordao
umbilical

Saco
— vitelinico— _

Vilosidades
Alantocério coribnicas
— Placenta
Parede _
uterina

Vesicula A By 5y Cordéo
Py Amnio | Cérion | Alantéide | Placenta S
VITELINICA Umbilical

| Peixes

Anfibios

Répteis

Aves

Mamiferos ‘l

b. Amnio: em répteis, aves e mamiferos (AMNIOTAS). Ja peixes e anfibios sd0 (ANAMNIOTAS)
> Formado pela somatopleura. Funcédo de hidratacdo e protecdo mecéanica.

> A cavidade contém o liquido amniético, cujas funcdes sdo proteger o embrido contra choques mecéanicos e dessecacao.
Ao final do desenvolvimento de répteis e aves, todo o liquido da cavidade amnidtica foi absorvido pelo animal.
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Nos humanos:

» O liquido amni6tico tem varias funcbes: atua como uma barreira contra infecgdes; permite o desenvolvimento normal
dos pulmdes fetais e o crescimento externo simétrico do embrido; impede a aderéncia do amnio ao feto; acolchoa o feto
contra lesGes; auxilia no controle e manutencdo da temperatura corporal do embrido; participa da manutencdo da
homeostasia dos fluidos e eletrdlitos; permite uma movimentacéo livre do feto.

O liquido amnidtico é deglutido pelo feto e absorvido pelos tratos digestivo e respiratério. Trata-se de uma solugao
aquosa na qual material ndo dissolvido se encontra suspenso (por exemplo, células epiteliais fetais descamadas e partes
relativamente iguais de sais organicos e inorganicos). Metade dos constituintes organicos é proteina, e a outra metade

envolve carboidratos, enzimas, gorduras, horménios e pigmentos.

Alantdide:
em répteis, aves e mamiferos (ALANTOIDIANOS).

c.
>
> Formado pela esplancnopleura.
>
>

A alantdide é um anexo que deriva da porcao posterior do intestino do embrido.

A funcio da alantdide nos répteis e nas aves é: armazenar excretas e auxilia CORIO (respiracéo e absorcéo célcio)

O corio ou serosa é uma membrana que envolve o embrido e todos os demais anexos embrionarios.

E 0 anexo embrionario mais externo ao corpo do embrio.

Nos ovos de répteis e nos de aves, por exemplo, essa membrana fica sob a casca. Nesses animais, o cério, juntamente
com o alantéide, participa dos processos de trocas gasosas entre 0 embrido e 0 meio externo.
> origem da somatopleura
> No ovo (répteis e aves) absorve célcio da casca para deposic¢do no esqueleto e realiza as trocas gasosas pelo ovo.
> Nos mamiferos tem origem no trofoblasto e se divide em corion viloso que forma a placenta e o cério liso que
acompanha a bolsa amniética

> Répteis, aves e mamiferos: coribnicos, coriotas ou corianos; peixes e anfibios: acoriotas

Alantoides

=
Placenta _3 N
=

]

vitelino

Cordon umbilical Amnios

Embridn Cavidad amnidtica

Placenta: em mamiferos eutérios. Formado pelas vilosidades corifnicas e corion. Realiza as trocas com o embrido.

» O desenvolvimento inicial da placenta conta com a rapida proliferacédo do trofoblasto, bem como com o desenvolvimento
do saco coridnico e das vilosidades coridnicas.
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Produtos Residuais Lado materno
Diéxido de carbono, agua, ureia, Pulmdes
acido urico, bilirrubina

QOutras Substancias

Antigenos de hemacias

Horménios
Membrana
placentaria

Artérias da ] )
via umbilical : . o Sistema
/ b Veias endometriais venoso materno

~€

Espago interviloso

Veia da via I Artéria_s _
umbilical endometriais
\ espiraladas

Oxigénio e Nutrientes Substancias Nocivas

Agua Drogas (p. ex., alcool)
Carboidratos Venenos e mondéxido
Aminoécidos de carbono
Lipidios

Eletrélitos Virus < i
Horménios Citomegalovirus
Vitaminas
Ferro
Oligoelementos

Rubéola

Toxoplasma gondii

Micrografia de lua da vilosidade coridnica
mostrando um capilar fetal e a membrana placentaria (seta)

Outras Substancias

Anticorpos, IgG e vitaminas

Substancias N&o Transferiveis

Bactérias, heparina, I1gS e IgM
Fig.6: Esquema de transferéncia através da membrana placentaria. Os tecidos extrafetais, através dos quais o

transporte de substancias entre mae e feto ocorre, coletivamente constituem a membrana placentaria.
Moore, K.L. Embriologia Clinica/Keith L. Moore, T.V.N. Persaud, Mark G. Torchia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

Obs.: EXAMES PARA CARIOTIPO FETAL= amniocentese (12-16); extracao vilo coridnica (11-13)




EXERCICIOS OVOS SEGMENTACAO

1. (Ufu 2018) O esquema abaixo representa os diferentes estagios
de desenvolvimento de um anfibio.

<D~
Espermatozoide, Mérula

i Clivagem
R¥ocito o Cavidade

Blastoporo

IS
P ert.
@ m//zapéo celomatica
( ZGametogénese

/

m Maturidade

Gastrulagao

GILBERT, Scott F. Developmental Biology. 6.ed. Sunderland: Sinauer, 2000. (Adaptado)

De acordo com esse esquema, os diferentes estagios de
desenvolvimento se originaram a partir de um ovo

a) centrolécito. b) oligolécito. c¢) mesolécito.

d) megalécito.

2. (Uel 2018) As células-ovo, ou zigoto, possuem substancias

nutritivas armazenadas no citoplasma, que constituem o vitelo.

Assinale a alternativa que relaciona corretamente as células-ovo a

quantidade e distribuicdo do vitelo, aos grupos animais que as

apresentam e ao tipo de segmentacao.

a) Ovos isolécitos, que possuem pouco vitelo distribuido de
maneira uniforme, estdo presentes em mamiferos e apresentam
segmentacéo holoblastica.

b) Ovos heterolécitos, que possuem uma quantidade grande de
vitelo restrita a regido central, estdo presentes nos moluscos e
apresentam segmentacdo meroblastica.

¢) Ovos telolécitos, que possuem pouco vitelo distribuido de
maneira uniforme, estdo presentes em anelideos e apresentam
segmentacao superficial.

d) Ovos centrolécitos, que possuem uma quantidade moderada de
vitelo distribuida de maneira uniforme, estdo presentes nos
anfibios e apresentam segmentagdo holoblastica.

e) Ovos mesolécitos, que possuem uma grande massa de vitelo na
regido central, estdo presentes nos insetos e apresentam
segmentacao meroblastica.

3. (Pucsp 2017) Observe atentamente a ilustragdo a seguir, que
representa diversos estagios do desenvolvimento de um sapo.

DESENVOLVIMENTO EMBRIONARIO
Espermatozoide

C A

Sapo
adulto Vi

Blastula

Estégios Gastrula
larvais

Embrido
com cauda

Fonte: Reece e cols. Biologia de Campbell. Ed. Artmed, 10 ed., 2015 (adaptado).

Na ilustragdo acima, segmentacdo, neurulacdo e gametogénese
ocorrem, respectivamente, nas etapas representadas pelos
algarismos

a)l,llleV.

b)V, Viel.

c) Il lelV.

d) 11, IV e VL.

4. (Uece 2017) Em relacdo a embriogénese humana, é correto

afirmar que

a) a morula é um conjunto de blastomeros, formado através da
clivagem do zigoto, cujo nome remete & amora por representar
um aglomerado de células.

b) a gastrula é o estagio em que a morula sofre mudangas,
imediatamente apds chegar no Utero.

c) o blastocisto é o estagio em que ocorre a formacao de um disco
embrionério trilamelar.

d) no estéagio de néurula o embrido se desenvolve a partir da placa
neural, o que ocorre durante a primeira semana.

5. (Uefs 2017)

o Estagio de Estagio de
. Esta’glo de 4 céglulas 2 células
Utero 8 células

Fertilizacao
Ovulo nao
fertilizado

Endomeétrio

Implantagao
Ovario

Em rela¢do a imagem destacada, analise as seguintes afirmacdes:

I. A fertilizacdo que ocorreu no ovario viabilizou a origem do
zigoto.

I1. As células do estagio 4 e 8 sdo totipotentes.

I1l. O embrido é implantado na fase de blastocisto com algumas
células ja diferenciadas.

A alternativa que apresenta uma afirmativa ou mais afirmativas
corretas é a
a) | apenas. b) Il apenas. c)lell. d)lelll. e)llelll.

6. (Acafe 2017) Estado de salide das siamesas é estavel

No dia 29 de abril, na Maternidade Nossa Senhora de Lourdes, em
Aracaju (SE), nasceram as irmds siamesas unidas pelo térax e
dividindo o mesmo coragdo. Elas nasceram com 35 semanas de
gestacdo e, segundo o secretario adjunto da Saude do estado de
Sergipe, Luis Eduardo Prado Correia, é estavel o estado de saude
das meninas.

Considerando as informacGes do texto e os conhecimentos

relacionados ao tema é correto afirmar, exceto:

a) A bolsa amnidtica € um anexo embriondrio de estrutura
membranosa, com origem ectodérmica, que envolve todo o
concepto. Nela acumula-se gradativamente um liquido no qual
fica mergulhado o embrido.
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b) Apos a fecundagéo, a célula-ovo ou zigoto inicia a segmentacéo
ou clivagem. Em zigotos provenientes de dvulos heterolécitos,
como os anfibios, a segmentacéo ¢é total e desigual

c) A formacdo de siameses ocorre somente entre gémeos
univitelinos que se originam de um Unico 6vulo fertilizado por
dois espermatozoides e, assim, sdo unidos em alguma regido do
corpo e compartilham a mesma placenta.

d) A placenta é um 6rgdo materno-fetal de origem trofoblastica
que, entre outras fungdes, é responsavel pelas trocas gasosas e
metabdlicas na relacdo feto-materna, pela imunizagéo fetal e por
producéo hormonal.

7. (Uepg 2016) As células-ovo de praticamente todos os animais

possuem substéncias nutritivas no citoplasma, o vitelo. Existem

alguns tipos de ovos (e segmentacéo) relacionados a quantidade e a

distribuigdo do vitelo na célula. Sobre o assunto, assinale o que for

correto.

01) O ovo oligolécito possui pouco vitelo distribuido de forma
uniforme no citoplasma e sua segmentagdo é total e igual.

02) Os mamiferos apresentam ovo do tipo oligolécito, exceto 0s
mamiferos oviparos.

04) O ovo telolécito (ou megalécito) apresenta grande quantidade
de vitelo (neste caso, também chamado de gema) e estd
presente nos répteis e nas aves.

08) O ovo heterolécito (ou mesolécito) apresenta segmentacao total
e desigual, pois a regido superior apresenta menos vitelo e se
divide mais rapidamente.

16) No ovo centrolécito, o vitelo ocupa a regido central da célula.
A segmentacdo é meroblastica superficial.

8. (Uepb 2011) Observe o0 esquema abaixo que representa um tipo
de segmentacdo de ovos de animais.

Assinale a alternativa que contém as informagdes corretas quanto

ao tipo de ovo, tipo de segmetagdo e exemplo de ser vivo onde

ocorre.

a) Ovo isolécito, segmentacdo holoblastica igual, ocorre em
mamiferos.

b) Ovo telolécito, segmentacdo meroblastica discoidal, ocorre em
anfibios.

c) Ovo centrolécito, segmentacdo meroblastica superficial, ocorre
em insetos.

d) Ovo centrolécito, segmentagdo meroblastica discoidal, ocorre
em répteis e aves.

e) Ovo heterolécito, segmentacdo holoblastica desigual, ocorre em
anfibios.

9. (Ufrgs 2010) Assinale a alternativa correta a respeito dos ovos
de diferentes espécies animais.

a) Ovos de aves apresentam segmentacdo total, originando
blastdmeros de tamanhos iguais.

b) Ovos de insetos tém vitelo distribuido de forma homogénea.

c) Ovos de moluscos apresentam vitelo abundante distribuido de
forma heterogénea.

d) Ovos de anfibios apresentam segmentacdo total, originando
blastdmeros de tamanhos diferentes.

e) Ovos de mamiferos realizam mitoses na regido do disco
germinativo.

10. (Ufpel 2006) A funcéo do vitelo é nutrir o embrido durante o
desenvolvimento embrionario, a0 menos em suas primeiras fases.
No reino animal, a quantidade e distribuicdo do vitelo no ovo
determinam as diferengas na segmentacdo, podendo esta ocorrer
em todo o ovo ou s6 em parte dele. O tamanho das células
formadas (Blastdmeros) durante a segmentagdo pode ser igual ou
diferente.

A tabela a seguir indica o tipo de ovo, conforme o teor e
distribui¢do do vitelo, o tipo de segmentacdo e da exemplos de
animais que apresentam esses tipos de ovos e segmentagao.

TIPODE OVWO | TIPODE SEGMEHTACﬁ.O EXEMPLOS

Meroblastica discoidal
1* clivagern  %s o 2" clivagem
. . =y
Telolecito i b =

b T

e clivagern

3* clivagem

08

Heterolécito

Holohlastica igual

e 3 olivagern Seres
T [ QS =T T humanos
* U

Figurasz do livra B0, Sénia Lopes. 20032, [adapt ]

Centrolécito Artrapodes

Analise as afirmativas

1. A letra A corresponde a animais como as aves e répteis, pois seus
ovos possuem alto teor de vitelo, e a segmentagdo ocorre apenas
em um dos polos.

1. A letra B corresponde a um tipo de segmentacdo em que todos
os blastdmeros formados possuem o mesmo tamanho.

IIl. A letra C corresponde a ovos que possuem muito vitelo,
ficando este distribuido igualmente no citoplasma.

IV. A letra D corresponde a um tipo de segmentacdo em que as
células embriondrias ficam dispostas na superficie do ovo.

Com base nos textos e em seus conhecimentos, quais afirmativas
estdo corretas:

ayl,llelll. b)LLMlelV. c)llelV. d)lelV. e)llelll
Gabarito:

Resposta da questéo 1: [C]

Resposta da questdo 2: [A]

Resposta da questéo 3 [D]

Resposta da quest&o 4: [A]

Resposta da questdo 5: [E]

Resposta da quest&o 6: [C]

Resposta da questdo 7: 01 +02 + 04 + 08 + 16 = 31.
Resposta da questéo 8: [C]

Resposta da questéo 9: [D]

Resposta da questéo 10: [D]




EXERCICIOS GASTRULA NEURULA

1. (Unioeste 2019) Organismos pluricelulares, ao longo de seu
desenvolvimento, passam por um processo relativamente lento de
mudancgas progressivas, as quais chamamos de desenvolvimento.
No reino animal existe uma variedade consideravel de tipos
embrionarios, mas a maioria dos padroes de embriogénese
compreende variagdes em trés etapas principais que se iniciam
apés o processo de fertilizagdo e a consequente formacdo do
zigoto.

Considerando essas etapas ou fases da embriogénese animal, a

gastrulagdo é caracterizada

a) por sucessivas divisGes mitéticas do zigoto, que se iniciam apds
a fertilizagdo e ddo origem a inumeras células denominadas
blastdmeros.

b) por intensa movimentagdo e reorganizagdo celular, as quais
originam os trés folhetos germinativos: ectoderma, mesoderma
e endoderma.

c) pela formacdo do blastocisto, o qual, na espécie humana, estara
totalmente implantado no Utero materno ao final da segunda
semana de gestacéo.

d) pela formacdo do tubo neural, a partir da mesoderme, e
migracdo de células da crista neural.

€) por ser um processo evolutivamente conservado que acontece
por um Unico mecanismo de migracdo celular denominado
embolia ou invaginag&o.

2. (Ufu 2019) Considerando-se 0s processos basicos do
desenvolvimento embrionario dos animais, analise as afirmativas a
seguir.

I. Os tecidos muscular, dsseo e adiposo originam-se das células da
endoderme.

1. No embrido de ratos, a fase de flexdo captura uma parte do saco
vitelinico que fica incorporada ao corpo embrionario. Essa
porcdo originara a notocorda que induzird a formacdo do
sistema neural central e periférico.

I11. Uma bi6loga marcou um grupo de células em um embrido de
coelho. Ao observar o animal na fase adulta, encontrou
marcadas as células neurais. O tecido embrionario, que foi
marcado pela pesquisadora, refere-se a ectoderma na fase de
gastrula.

IV. Répteis e aves representam exemplos de animais que possuem
ovos ricos em vitelo e com segmentagdo meroblastica
discoidal.

Assinale a alternativa que contém somente afirmativas corretas.
a)lllelV. b)llelV. c)lelll. d)yllelll.

3. (Uepg 2019) Nas espécies triblasticas, os blastdmeros se
diferenciam em trés conjuntos de células: ectoderma, mesoderma e
endoderma. Trata-se dos chamados folhetos germinativos que
geram todos os tecidos do corpo.

Assinale o que for correto sobre estes conjuntos celulares.

01) Revestindo o embrido, temos o ectoderma, o qual origina a
epiderme e estruturas associadas a ela (pelos, unhas, garras e
glandulas sebaceas e sudoriparas), além do sistema nervoso.

02) Nos humanos, os epitélios de revestimento do trato digestorio,
das cavidades nasais e encéfalo sdo originados no mesoderma.

04) O endoderma delimita a parte mais interna do corpo, sendo
responsdvel pela formacdo do sistema circulatério (vasos
sanguineos e coragdo) e da musculatura que circunda os
6rgéos dos sistemas respiratorio e digestivo.

08) O mesoderma localiza-se entre endoderma e ectoderma e
origina musculos, ossos, sistema cardiovascular e sistema
urogenital.

4. (Famerp 2019) A figura mostra a formacdo de uma estrutura
embriondria X, presente nos cordados, que fica localizada acima
da notocorda.

(Cleveland P. Hickman et al.
Principios integrados de zoologia,
2010. Adaptado.)

A estrutura embriondria X se diferenciara, durante o seu
desenvolvimento, em 6rgéos do sistema

a) digestorio. b) esquelético. c) urinario. d) respiratorio.

€) Nervoso.

5. (Mackenzie 2019) A figura abaixo apresenta cortes transversais
de embrides animais, indicando seus trés folhetos germinativos.

O

A B Cc

Foram feitas afirmativas a respeito dos trés tipos de embri&o.




I. A figura A refere-se aos cnidarios, animais triblasticos sem
cavidade celomética.
Il. Na figura B observa-se uma cavidade pseudocelomatica,
revestida parcialmente por mesoderme.
1. A figura C representa, exclusivamente, animais
esquizocelomados e protostdmios.
IV. As letras A, B e C podem representar o desenvolvimento
embrionario de uma planaria, uma lombriga e uma minhoca,
respectivamente.

Séo verdadeiras as afirmativas
a)l, I 1lelV.

b) I, 11 e 111, apenas.

c) Il e Ill, apenas.

d) 1 e I, apenas.

e) Il e 1V, apenas.

6. (Fgv 2018) Pesquisadores conseguiram cultivar embrides
humanos em laboratério até o estdgio de dez dias, momento da
formacdo do epiblasto, uma aglomeragdo bem pequena de células
que formardo a cavidade amnidtica, enquanto as células, ao seu
redor, se encarregardo da criagdo da placenta e do saco vitelinico.
(http://gl.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2016/05/. Adaptado)

Considerando que a nidagdo do embrido humano no Utero materno
ocorre entre 6 e 9 dias apos a fecundacéo, a fase subsequente a
formagdo do epiblasto é

a) a formacdo dos micrémeros e macromeros.

b) a formag&o da blastoderme no blastocisto.

¢) o desenvolvimento da mesoderme que reveste o celoma.

d) a formacéo do arquéntero durante a gastrulacéo.

e) o desenvolvimento da placa neural durante a neurulagéo.

7.

(Ufu 2015) As figuras a seguir representam o0 processo das
clivagens iniciais do desenvolvimento embrionario em trés
organismos diferentes (1, 11 e I11).

Disponivel em: <http: blogspot.com.br/2011/10, html>. Acesso em 22 de Jan. de 2015

Qual alternativa apresenta a associagdo correta entre 0S processos
de clivagens e o organismo correspondente?

a) | — répteis; 1l — mamiferos; Il — peixes.

b) I —anfibio; Il —aves; Il — artrépodes.

c) | — artrépodes; Il — répteis; 111 — aves.
d) I —aves; Il — artrépodes; 111 — mamiferos.

8. (Ufrgs 2018) No bloco superior abaixo, estdo citados os trés
folhetos embrionarios de mamiferos; no inferior, exemplos de
epitélios.

Associe adequadamente o bloco inferior ao superior.
1. Ectoderme

2. Mesoderme
3. Endoderme

() Epitélio da membrana que envolve o coragéo (pericardio).
() Epitélio que reveste o tubo digestorio (exceto boca e anus).
() Epiderme.

() Pulmdes (epitélio respiratorio).

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para
baixo, é

9. (Udesc 2018) Os somitos sdo:

a) blocos de células mesodérmicas das quais migram células que
originaréo vértebras, costelas e musculos axiais.

b) tecidos que se desenvolvem a partir do endoderma, presentes em
todos os vertebrados com fungdo de armazenar alimentos para o
embrido.

c) conjuntos de membranas que envolvem os fetos.

d) tecidos de origem endodérmica que contém vasos sanguineos
com funcdes respiratoria e excretora.

e) células vegetais especializadas nas trocas gasosas e transpiragao
vegetal.

10. (Uem 2018) A embriologia animal tem inicio com a primeira
divisdo mitética do zigoto até a diferenciacdo e a especializacdo
das células, dos tecidos e dos 6rgdos. Sobre esse assunto, assinale
a(s) alternativa(s) correta(s).

01) Os tecidos cartilaginoso, adiposo, dsseo e hematopoiético
originam-se das células da endoderme.

02) O ovo humano € do tipo isolécito, e a nutricdo do embrido, até
0 nascimento, é garantida por meio da placenta.

04) Ha& animais triploblasticos que, embora possuam mesoderme,
sdo acelomados.

08) A gastrulagdo € importante porque define os folhetos
embrionarios responsaveis pela formagdo dos tecidos e dos
orgdos que fardo parte do corpo do animal.

16) A vesicula vitelinica ocorre em peixes, em anfibios e em
répteis e tem por fungdo manter o embrido em um ambiente
liquido, prevenir a dessecacdo e amortecer choques
mecanicos.

11. (Uepg 2018)  Assinale o que for correto sobre o
desenvolvimento embrionario e tendéncias evolutivas da estrutura
corporal dos animais.

01) Os protostdmios sdo animais em que o blastéporo da origem a
boca, exemplos: moluscos, anelideos e artrépodes. Nos
animais deuterostdomios, o blastéporo origina o anus,
exemplos: equinodermos e cordados.
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02) A metameria, ou segmentacdo corporal, estd presente em
poriferos e cnidarios. Sdo organismos celomados com
diferenciagéo de tecidos, sendo organizados em uma série de
segmentos que se repetem ao longo do segmento.

04) Nos platelmintos, 0 mesoderma preenche todo o espaco entre o
ectoderma e o endoderma. Nédo ha outras cavidades corporais
além da cavidade digestoria, assim estes animais Ssdo
considerados acelomados.

08) Animais dotados de simetria bilateral movimentam-se com
uma das extremidades do corpo voltada para frente (regido
anterior). Durante a evolugdo dos animais, houve tendéncia a
concentracdo dos 6rgdos do sentido na regido anterior do
corpo, processo conhecido como cefalizagdo, que levou a
diferenciacéo da cabeca.

16) Muitos dos animais radialmente simétricos sdo sésseis, ou seja,
vivendo fixos ou locomovem-se lentamente sobre o substrato.
A simetria radial ocorre nos equinodermos adultos (estrelas-
do-mar, por exemplo).

12. (Mackenzie 2018) O quadro abaixo mostra as caracteristicas
embrionérias presentes nos filos animais mais importantes.

Animal Caracteristicas Embrionarias

) Triblastico, acelomado, simetria
bilateral e protostdmio.

1. Anémona do mar

2. Planaria ) Triblastico, celomado, simetria

bilateral e protostémio.

3. Ascaris
lumbricoides

) Diblastico, acelomado, simetria
radial e protostdmio

4. Minhoca ) Triblastico, celomado, simetria

pentarradial e deuterostdmio.

5. Estrela do mar )Triblastico, pseudocelomado,

simetria bilateral e protostomio.

Numero Presenca
de folhetos de cavidade
germinativos corporal

Origem do Destino do

celoma blastoporo Metameria

diploblasticos

Acelomado

Pseudocelomado

Nao-segmentado Mollusca

Esquizocelomado omi
triploblasticos . Prolosiomios D
Segmentado

Celomado Arthropoda

Nao-segmentado
Enterocelomado | Deuterostémios

Segmentado Chordata

S&do exemplos de animais pertencentes aos filos A, B, C, D e E,

respectivamente,

a) esponja, A&gua-viva, planaria, lombriga, ourigo-do-mar e
minhoca.

b) coral, ancilostoma, filaria, poliqueto e pepino-do-mar.

¢) planéria, lombriga, minhoca, coral e estrela-do-mar.

d) agua-viva, lombriga, planaria, minhoca e ouri¢co-do-mar.

e) dgua-viva, ténia, lombriga, sanguessuga e estrela-do-mar.

13. (Imed 2018) Uma professora colocou alguns animais na
bancada do laboratério e pediu aos alunos que correlacionassem a
espécie apresentada com suas caracteristicas embrioldgicas.

A ordem que correlaciona de maneira CORRETA o animal as suas
caracteristicas embrionarias é:

a)l,2,3,4,e5

b)5,4,32el

€)2,4,1,5e3

d)3,1,2,4e5

e)4,3,51e2

14. (Uepg 2017) O esquema representativo a seguir descreve
etapas do desenvolvimento do anfioxo. Sobre o assunto, assinale o
que for correto.

ectoderme

< placa %
| neural notocorda' \(ih B

vista frontal
ectoderme

Adaptado de: Linhares, S.; Gewandsznajder, F. Biologia hoje. 157 ed.
Volume 1. Editora Atica. Sdo Paulo, 2010.

01) A segmentacéo do anfioxo é holoblastica e igual. A mérula (A)
transforma-se em bléstula (B), que sofre invaginagdo e origina
a gastrula (C), resultando em duas camadas de células, a
ectoderme (1) e a endoderme (3).

02) A partir da endoderme (7), formam-se as glandulas, o sistema
nervoso e 0s musculos.

04) Nos protostomios, o blastéporo (2) origina a boca e, nos
deuterostdmios, origina o anus.

08) D = géstrula; 5 = tubo neural; 6 = notocorda; 7 = pulmdes; 8 =
boca.

16) O tubo neural (6) e a notocorda (5) formam-se apenas nos
cordados. Nos vertebrados, a notocorda é substituida pela
coluna vertebral e o tubo neural origina o sistema nervoso.

15. (Ufpr 2017) Para estudar a expressdo de determinadas
proteinas em anfibios, pesquisadores associaram um marcador
fluorescente aos genes do estudo. Marcadores verdes foram
associados a um gene e marcadores vermelhos a outro. Células
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indiferenciadas foram entéo transfectadas com um ou outro desses
genes e introduzidas em diferentes locais de gastrulas desses
anfibios. Os pesquisadores observaram a fluorescéncia, mais tarde,
nos girinos. Os musculos do animal fluoresceram em verde e a
epiderme em vermelho. Para produzir esse resultado, em que
regides da gastrula foram injetados, respectivamente, esses genes?
a) Mesoderma e ectoderma.

b) Endoderma e ectoderma.

¢) Ectoderma e endoderma.

d) Ectoderma e mesoderma.

e) Mesoderma e endoderma.

16. (Pucpr 2017) O reino animal é composto por individuos

multicelulares, heterétrofos, eucariotos e com desenvolvimento

embrionario pelo menos até a fase de blastula. Como a diversidade

desse reino é imensa, é possivel dividi-lo em filos ou ramos.

Suponha que um pesquisador queira encontrar um determinado

animal ou grupo de animais utilizando palavras ou termos chaves.

Para facilitar a busca, ele poderia utilizar

a) as palavras parazoarios e coandcitos — certamente encontraria as
esponjas.

b) a palavra segmentagdo — encontraria unicamente invertebrados.

¢) as palavras esquizocelomados e protostdbmios — encontraria
somente nematddeos.

d) palavras deuterostbmios e enterocelomados — encontraria
individuos com exoesqueleto quitinoso.

e) as palavras pseudocelomados e diblasticos — encontraria
cnidarios ou poriferos.

17. (Upe-ssa 1 2016) Sobre o desenvolvimento embrionario apds a
fecundacdo, observe as figuras abaixo:

Figura A

Disponivel em: :/1bi blogspot.com.br/2011_10_01_archive.html
Acesso em: julho 2015 (Adaptado)

Figura B

Ay i, © _ 2
Disponivel em: http://www.googleimagens.com (Acesso em: julho 2015)

A figura A representa o tipo de ovo e sua segmentacdo, e a figura
B, os animais que possuem essa fase em seu desenvolvimento
embriondrio.

Assinale a alternativa que apresentaa CORRETA correspondéncia
entre o tipo de ovo, a segmentacdo e o exemplo animal, conforme
as figuras A e B.

a) Alécito — holoblastica subigual — gafanhoto

Biologia

b) Centrolécito — meroblastica superficial — macaco
c) Heterolécito — holoblastica desigual — sapo

d) Isolécito — meroblastica discoidal — estrela-do-mar
e) Telolécito — holoblastica igual — galinha

18. (Uepg 2016) A célula que resulta da fusdo de um
espermatozoide com um 6vulo é o zigoto diploide. Este zigoto
agora passara por sucessivas divisdes até originar 6rgaos/tecidos. A
respeito desse processo de formacéo, assinale o que for correto.

01) O arquéntero (ou gastrocela), cavidade interna da gastrula,
comunica-se com o exterior por meio do blastéporo e
originara a cavidade digestiva do animal adulto. Animais em
que o blastéporo origina o anus sdo chamados de
deuterostdmios.

02) Os cordados sdo animais triblasticos (possuem ectoderme,
endoderme e mesoderme) e celomados (possuem celoma no
interior da mesoderme).

04) A endoderme originard a epiderme, os sistemas urinario e
cardiovascular e os dentes, entre outros.

08) O folheto embrionario mesoderme daré origem aos musculos e
tecidos conjuntivos (cartilagem, o0ssos, derme, tecido
hematopoiético), entre outros.

16) O tubo neural é formado a partir da ectoderme, dando inicio,
entdo, a fase embrionéria denominada de néurula.

19. (Ufrgs 2016) Observe a figura abaixo que representa uma
blastula.

Fonte: PURVES et al. Vida. A ciéncia da biologia
Porto Alegre: Ed. Artmed. 2006,

Com relacéo a figura, é correto afirmar que o nimero
corresponde a que da origem

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do
enunciado acima, na ordem em que aparecem.

a) | — ectoderme — ao revestimento do trato digestivo

b) Il — ectoderme — & epiderme

c) Il — endoderme — ao sistema nervoso

d) 111 — endoderme — as glandulas sudoriparas e sebaceas

e) 111 — mesoderme — aos musculos e 0ss0s

20. (Mackenzie 2016) O esquema abaixo se refere a uma etapa do
desenvolvimento embrionario de um metazoério.

Assinale a alternativa correta.
a) A cavidade 1 estéa presente no embrido de todos os metazoarios.
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milena
—ra A ADadD;

b) Esse embrido poderia ser de um platelminto.

¢) A cavidade 2 origina o celoma.

d) O tecido 4 origina a camada muscular e o tecido 5 origina o
tecido nervoso.

e) Se esse embrido for de um equinodermo, a estrutura 3 origina a
boca.

21. (Ufu 2016) Observe os diferentes tecidos apresentados nas
figuras I, 11, 11 e V.

Flgura | Figura Il
—_ = = g “-'&b‘“

Disponivel em: <www.infoescola.com>. Disponivel em: <www icb.usp.br>.

Flgura 1 Figura IV

Disponivel em: <http://www.istologia.unige.it/styled- Disponivel em: <www.icb.usp.br>.

19/page3/page21/page25/styled-3findex.html>.

As origens embriondrias dos tecidos s8o, respectivamente,
a) mesoderme, endoderme, mesoderme e ectoderme.
b) endoderme, ectoderme, mesoderme e mesoderme.
¢) ectoderme, mesoderme, mesoderme e ectoderme.
d) ectoderme, mesoderme, endoderme e mesoderme.

22. (Uel 2016)

Com base nessas consideragBes e nos conhecimentos sobre a
organogénese, assinale a alternativa que apresenta, correta e
respectivamente, as estruturas originadas a partir da diferenciagdo
da ectoderme, mesoderme e endoderme.

a) Epiderme, tecido gastrico e aparelho genital.

b) Epitélio do tubo digestivo, tecido dsseo e cérebro.

¢) Tecido conjuntivo, aparelho urinrio e endotélio.

d) Tecido nervoso, musculos estriados e pulmdes.

e) Tecido hematopoiético, tireoide e hipoderme.

Gabarito:

Resposta da quest&o 1: [B]

Resposta da questéo 2: [A]

Resposta da questéo
01 + 08 = 09.

[02] Incorreta. Nos animais, o endoderma origina os epitélios de
revestimento do tubo digestério, e o ectoderma origina o
epitélio de revestimento das cavidades nasais e 0 encéfalo.

f\‘y\f‘—“a
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[04] Incorreta. O endoderma é o folheto germinativo mais interno,
que delimita a cavidade do arquéntero, responsavel por originar o
revestimento interno do tubo digestorio, além de formar glandulas
salivares, glandulas mucosas, glandulas estomacais, péancreas,
figado e sistema respiratorio; o sistema circulatorio e a musculatura
sdo originados pelo mesoderma.

Resposta da questdo 4: [E]

Resposta da questdo 5: [E]

Resposta da questéo 6: [D]

Resposta da questéo 7: [B]

Resposta da questéo 8: [E]

Resposta da questéo 9: [A]

Resposta da questdo 10: 02 + 04 + 08 = 14.
Resposta da questdo 11 01 + 04 + 08 + 16 = 29.
Resposta da questdo 12: [E]

Resposta da questéo 13: [C]

Resposta da questdo 14: 01 + 04 + 16 = 21.
Resposta da questéo 15: [A]
Resposta da questéo 16: [A]

[A] Correta. As duas palavras definem caracteristicas dos poriferos
Ou esponjas, pois parazoario relaciona-se a auséncia de tecidos;
e coandcitos séo as células desses animais, dotadas de flagelos,
responsaveis por gerar um fluxo continuo de gua que entra no
corpo com particulas nutritivas e gas oxigénio e eliminando gas
carbbnico e excretas.

[B] Incorreta. A palavra segmentacdo pode ser encontrada em
todos os animais, pois relaciona-se ndo apenas a metameria
corporal, mas ao desenvolvimento embrionario.

[C] Incorreta. Moluscos, anelideos e artropodes séo
esquizocelomados, ou seja, o celoma se origina de fendas da
mesoderme; além de seres protostdmios, onde o blastéporo da
origem a boca.

[D] Incorreta. Equinodermos e cordados sdo deuterostdmios, pois o
blastéporo da origem ao anus; e enterocelomados, pois o
celoma tem origem das invaginagdes do arquéntero durante a
formagdo do mesoderma.

[E] Incorreta. Os nematddeos sdo pseudocelomados, pois

apresentam uma cavidade corporal entre o mesoderma e o

endoderma; os cnidarios sdo diblasticos, pois apresentam dois

folhetos germinativos, ectoderma e endoderma.

Resposta da guestao 17:

[C]

A segmentacdo (ou clivagem) holaoblastica e desigual ocorre nos
ovos heterolécitos de anfibios.

Resposta da questdo 18: 01 + 02 + 08 + 16 = 27.
Resposta da questéo 19: [E]
Resposta da questéo 20: [D]
Resposta da questéo 21: [C]
Resposta da questéo 22: [D]




professoga

EXERCICIOS ANEXOS

EMBRIONARIOS
1. (Ufsc 2020) Na letra da cangdo abaixo, transparece a
expectativa que as familias sentem com a espera e 0 nascimento de
uma crianga.CRESCER

Isadora Canto

Vejo que voce esta crescendo
Bem quentinho, aqui dentro
Papai me abraga inteira

Pra sentir vocé também

Um beijo, e a certeza

Que vocé esta bem

Eu arrumo todo o nosso lar

Me arrumo sé para te esperar

Te sinto noite e dia

Dentro desse barrigdo

O peso da alegria perto do coragéo.

CANTO, Isadora. Crescer. In: CANTO, Isabela. Vida de bebé. S&o

Paulo: Pommelo, 2018. CD. Faixa 1.

Sobre a gestagdo e o parto, é correto afirmar que:

01) a doenca hemolitica do recém-nascido, conhecida também
como “eritroblastose fetal”, ocorre quando o tipo sanguineo
em relacdo ao sistema Rh é diferente entre a mée e o filho,
tendo a mée Rh positivo e o filho Rh negativo.

02) a placenta, anexo embrionario que estabelece a comunicacéo
entre a mde e o filho, é formada por uma rede de vasos
sanguineos que se fundem e fazem com que o sangue seja
compartilhado por ambos os individuos.

04) a bolsa amnidtica é repleta de liquido e tem como fungdo nutrir
as células do tecido epitelial, prevenir a dessecagdo e
amortecer choques mecanicos.

08) nos seres humanos, os &vulos sdo classificados como
“megalécitos” por possuirem grande quantidade de vitelo,
capaz de nutrir o embrido durante 22 semanas.

16) na formacdo de gémeos dizigoticos ocorre a liberagdo de mais
de um ovdcito, fendmeno conhecido como “poliembrionia”; ja
na formagdo de gémeos monozigdticos ocorre a poliovulagéo,
na qual cada ovocito é fecundado por um dnico
espermatozoide.

32) a presenca do hormdnio gonadotrofina coridnica no sangue da
mulher estimula a atividade do corpo-amarelo ovariano e
mantém as taxas de estrogeno e progesterona elevadas no
inicio da gestacao.

64) o parto natural consiste na expulsdo do feto por contracbes
ritmicas da musculatura uterina, estimulada pelo horménio
ocitocina ou oxitocina.

2. (Uerj 2019) Durante a gestagdo humana, observa-se o
aparecimento de anexos embrionarios que desempenham funcdes
importantes para o desenvolvimento do feto. Uma dessas estruturas
€ 0 saco vitelinico, destacado na imagem.

=P saco vitelinico

A presenca do saco vitelinico evidencia a descendéncia humana a
partir do seguinte tipo de ancestrais:

a) amoniotélicos

b) celomados

C) aquaticos

d) oviparos

3. (Uepg-pss 1 2019) Nos vertebrados existem estruturas, 0s
anexos embrionérios, que auxiliam o correto desenvolvimento do
embrido. Sobre o assunto, assinale o que for correto.

01) O saco vitelinico armazena material nutritivo para o embrido.
Nos mamiferos da subclasse Eutheria, o saco vitelinico é
pouco desenvolvido, visto que o filhote se desenvolve no Utero
a custa de alimento e oxigénio retirado do sangue da mée via
placenta. Por esta, também sdo eliminados as excretas e 0 gas
carbénico.

02) O dmnio é uma bolsa que tem por funcdo manter o embrido em
um ambiente liquido, prevenindo sua dessecacdo, além de
promover o amortecimento do embrido contra choques
mecanicos.

04) O corio € uma membrana que envolve o embrido e todos 0s
outros anexos embrionarios. Em répteis e aves, 0 corio estd
localizado logo abaixo da casca do ovo e atua, junto ao
alantoide, nas trocas gasosas.

08) O alantoide tem funcdo de protegdo do embrido, visto que
permanece em intima associacdo com o mesmo. Este anexo é
bem desenvolvido nos ovos de aves, prevenindo a ruptura das
cascas.

4. (Fatec 2019) Estudos evolutivos sobre os padrdes de
desenvolvimento dos seres vivos fazem parte da Biologia
Evolutiva do Desenvolvimento (“Evo—Devo”), um campo de
pesquisa que passou a se estruturar principalmente a partir da
década de 1980. Nesse campo, resultados como o divulgado no
texto podem ter alcance e complexidade ainda maiores quando se
fazem comparagBes com outros tipos de organismos.

Para a ampliagdo da eficiéncia na criagdo de aves de corte no
contexto do Evo-Devo, devem ser mais bem aproveitadas as
pesquisas realizadas sobre o desenvolvimento de

a) jabutis e ras, dado que compartilham com as aves o padréo de
desenvolvimento deuterostdmio, a neurulagéo e a producéo de
0VO0S COM casca.

b) jacarés e porcos, dado que compartilham com as aves o padrdo
de desenvolvimento deuterostdmio, a neurulagdo e a produgéo
de ovos amnidticos.

c) ovelhas e cobras-cegas, dado que compartilham com as aves o
padrdo de desenvolvimento protostdmio, a neurulacdo e a
producdo de ovos isolécitos.

d) lagartos e sapos, dado que compartilham com as aves 0 padrao
de desenvolvimento protostdmio, a gastrulagdo e a producéo de
ovos telolécitos.

e) cavalos e serpentes, dado que compartilham com as aves o
padrdo de desenvolvimento protostdmio, a gastrulagdo e a
producéo de ovos centrolécitos.

5. (Pucsp 2018) A produgdo de vacinas contra diversas
doencas virais passa pela multiplicagdo dos virus em ovos
embrionados de galinha.




A figura a seguir ilustra a inoculagdo de alguns virus em partes
especificas do ovo.

Poxvirus

Considerando os diferentes anexos embrionarios em que sao

inoculados os virus citados na figura, ¢ CORRETO afirmar que

a) o virus da gripe € inoculado no anexo 3, que permite 0
desenvolvimento embrionario em ambiente terrestre e serve
como deposito de excretas produzidas pelo embrido.

b) 0 anexo 6, onde se inocula o virus da caxumba, é encontrado em
todos os grupos de vertebrados e protege o embrido contra
choques mecéanicos.

C) 0 anexo 2, que armazena substancias nutritivas para o embrido,
passa a produzir anticorpos contra o virus da herpes, 0s quais
serdo purificados e utilizados nas vacinas.

d) o anexo 1, que permite trocas gasosas entre o embrido e 0 meio
externo, contém elementos do cério e do &mnio, e é onde ha
multiplicag@o de antigenos dos poxvirus inoculados.

6. (Uepg 2018) A figura abaixo representa o embrido de uma ave,
protegido por um ovo com casca. Analise as afirmagdes e assinale
0 que for correto.

embrido

camara de ar

Adaptado de: LINHARES, S.; GEWANDSZNAJDER, F. Biologia hoje. 15 ed.
Volume 1. Editora Atica. Sao Paulo. 2010.

01) A estrutura (1) é o alantoide, o qual armazena as excretas do
embrido, retira oxigénio do ar, elimina gas carbdnico e retira
calcio da casca do ovo.

02) O saco vitelinico (1) contém vitelo utilizado na nutrigdo do
embrido. A estrutura (3) é o alantoide responsével pela
protecdo do embrido e retirada de calcio da casca do ovo.

04) O amnio (4) contém liquido que protege o embrido contra
choques mecanicos e evita seu dessecamento. Ja a estrutura
(2) contém vitelo de reserva para o embrido.

08) O amnio (1), alantoide (2) e corion (3) estdo presentes apenas
nos répteis, nas aves e nos mamiferos, os quais sdo chamados
de amniotas por seu desenvolvimento fora da agua.

7. (Unesp 2018) Ao longo da evolugdo dos vertebrados, alguns
grupos passaram a explorar o ambiente terrestre, o que demandou
adaptacdes que permitissem o desenvolvimento do embrido nesse
novo ambiente. A mais emblematica dessas adaptacdes talvez seja

0 amnio, razdo pela qual os répteis (incluindo as aves) e o0s
mamiferos sdo chamados de amniotas.

A importancia do amnio esta em

a) armazenar o vitelo, que sera consumido pelo embrido durante
seu desenvolvimento.

b) armazenar os residuos metaboélicos toxicos que seriam langados
diretamente na agua.

C) permitir que ocorram trocas gasosas que garantam a respiragdo
do embrido.

d) permitir que o embrido se desenvolva protegido de choques
mecéanicos e dessecacao.

e) desenvolver uma rede de vasos que transportem nutrientes para
0 embrido.

8. (Uece 2017) Os embribes de répteis, aves e mamiferos estao
envoltos por membranas extraembrionarias, 0s anexos
embrionarios, sobre as quais é correto afirmar que o

a) saco vitelinico ou vesicula vitelinica é o primeiro anexo a ser
formado pelo crescimento do ectoderma.

b) dmnio envolve o embrido formando a bolsa amnidtica que é
repleta de liquido para prevenir a dessecagdo e amortecer
choques mecénicos.

c) alantoide é uma invaginacdo membranosa que tem por fungdes
estocar residuos metabolicos e participar da respiragao.

d) corion, cério ou serosa é uma bolsa membranosa que envolve
todos 0s outros anexos embrionarios, exceto a bolsa amniética.

9. (Ufu 2017) Estudo corrobora hipotese de que os fetos de
mulheres infectadas pelo Zika durante os trés meses iniciais da
gestacdo apresentam risco maior de nascer com problemas de
salde, como a microcefalia, do que os bebés que entraram em
contato com o patégeno em fases posteriores da gravidez. As
células da placenta no final da gravidez criam um cenério
totalmente diferente, adverso ao avanco do virus materno rumo ao
feto.

A hipétese do estudo apresentado busca sustentacdo em qual
atividade exercida pela placenta?

a) Endadcrina

b) Imunoldgica

c) Metabdlica

d) Excretora

10. (Acafe 2017) Estado de salde das siamesas é estavel

No dia 29 de abril, na Maternidade Nossa Senhora de Lourdes, em
Aracaju (SE), nasceram as irmds siamesas unidas pelo térax e
dividindo o mesmo coragdo. Elas nasceram com 35 semanas de
gestacdo e, segundo o secretario adjunto da Salude do estado de
Sergipe, Luis Eduardo Prado Correia, é estavel o estado de satde
das meninas.

Fonte: Portal Brasil, 05/03/2017. Disponivel em:
http://g1.globo.com.

Considerando as informacdes do texto e 0s conhecimentos

relacionados ao tema é correto afirmar, exceto:

a) A bolsa amnidtica € um anexo embriondrio de estrutura
membranosa, com origem ectodérmica, que envolve todo o
concepto. Nela acumula-se gradativamente um liquido no qual
fica mergulhado o embrido.

b) Apds a fecundacéo, a célula-ovo ou zigoto inicia a segmentacdo
ou clivagem. Em zigotos provenientes de 6vulos heterolécitos,
como os anfibios, a segmentacdo é total e desigual
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c) A formaglo de siameses ocorre somente entre gémeos
univitelinos que se originam de um Unico 6vulo fertilizado por
dois espermatozoides e, assim, sdo unidos em alguma regido do
corpo e compartilham a mesma placenta.

d) A placenta é um 6rgdo materno-fetal de origem trofoblastica
que, entre outras fungdes, é responsavel pelas trocas gasosas e
metabolicas na relacéo feto-materna, pela imunizacéo fetal e por
producéo hormonal.

11. (Uepg 2017) O embrido dos répteis e das aves estd protegido

por um ovo com casca. Os anexos embrionarios auxiliam o

desenvolvimento do embrido. Assinale o que for correto sobre as

caracteristicas destas estruturas.

01) O corion tem funcdo excretora, permitindo a eliminacdo do
excesso de ureia presente nos embriGes de aves. Além disso,
por ser 0 anexo mais externo, também protege o embrido
contra choques mecanicos.

02) O alantoide recebe as excretas do embrido, retira oxigénio do
ar, elimina gas carbonico, e ainda, retira célcio da casca do
0oVvo.

04) O saco vitelinico participa de eventos de trocas gasosas entre o
meio ambiente e o embrido, principalmente por meio de poros
existentes na casca de ovos de repteis e aves.

08) O amnio contém um liquido que protege o embrido contra
choques mecanicos e evita o seu dessecamento. Essa estrutura
foi importante para a conquista do ambiente terrestre pelos
répteis, pois permitiu o desenvolvimento embrionério fora do
ambiente aquatico.

12. (Fuvest 2017) Os primeiros vertebrados que conquistaram
definitivamente o ambiente terrestre foram o0s I, que
possuem |l , aquisicdo evolutiva que permitiu o
desenvolvimento do embrido fora da agua.

Indique a alternativa que completa corretamente essa frase.

mamiferos anexos extraembrionarios

anfibios 0vo com casca impermeavel

anfibios fertilizacdo interna

répteis 0vo com casca impermeavel

répteis fertilizacdo externa

13. (Ufpr 2016) Um bidlogo mensurou a massa de componentes
do ovo de um réptil durante seu desenvolvimento, desde o dia da
postura até o momento da ecloséo. Ao longo das medidas, o que se
espera que tenha ocorrido, respectivamente, com a massa do
embrido, do vitelo e do alantoide?
a) Aumento — reducéo — aumento.
b) Aumento — aumento — redugéo.
¢) Aumento — reducao — reducéo.
d) Reducéo — redugdo — aumento.
e) Reducdo — aumento — reduco.

14. (Cefet MG 2015) Em 2013, um bebé nasceu na Grécia a partir
de um parto do tipo cesarea, ainda envolvido em uma espécie de

membrana translicida. O médico que realizou o parto divulgou a
seguinte foto desse evento raro.

Disponivel em: <htp://www portalanisiense.com.br>. Acesso em 21 abr. 2015.
(Adaptado).

Para o feto, a funcédo desse anexo embrionario é
a) proteger contra choques mecanicos.

b) favorecer a expulsdo durante o parto.

C) garantir o suprimento de oxigénio.

d) fornecer substancias nutritivas.

e) retirar impurezas produzidas.

15. (Pucrj 2015) A respeito do ovo amniético, produzido por
répteis (incluindo as aves) e mamiferos, considere as afirmativas a
seguir.

1. Permitiu aos amniotas ocupar um nimero maior de ambientes do

que aqueles ocupados pelos anfibios.

1. Difere do ovo dos anfibios e peixes apenas pela presenca de
uma casca calcéria.

111. E nomeado em funcdo da presenca do dmnio, membrana que
circunda o embrido e o envolve em uma cavidade preenchida
por fluido.

IV. E considerado uma caracteristica derivada compartilhada nos
amniotas.

E correto o que se afirma em:
a) Somente I, Il e IV.

b) Somente Il, Il e IV.

c) Somente IlI.

d) Somente I, Il e IV.

e) 1 1lelV.

16. (Ifsc 2015)

Alantoide Cérion Vilosidades corionicas

vitelinico

umbilical Feto Cavidade
amniotica

FONTE: http/i

14.php.
Acesso: 14 jul. 2014

Anexos embriondrios sdo estruturas que derivam dos folhetos
germinativos do embrido, mas que ndo fazem parte do corpo desse
embrido. Os anexos embrionarios sdo: vesicula vitelina (saco
vitelinico), corddo umbilical, amnio (ou bolsa amniética), cdrio e
alantoide. Com base na figura acima e com relagdo a placenta e aos
anexos embrionarios, assinale a soma da(s) proposicdo(Ges)
CORRETA(S).
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01) O cordao umbilical € um anexo embrionario exclusivo de
mamiferos.

02) A placenta é um 6érgao constituido tanto de tecidos materno

quanto fetais (corddo umbilical) que possuem a funcdo de
transportar nutrientes e oxigénio da circulacdo da mée para o
feto. O sangue da mé&e se mistura com o do feto, uma vez que
0s vasos sanguineos de ambos sdo continuos.
O amnio é uma membrana que envolve completamente o
embrido, delimitando uma cavidade denominada cavidade
amniotica. Essa cavidade contém o liquido amni6tico, cujas
funcdes sdo proteger o embrido contra choques mecénicos e
dessecacdo.

08) O alantoide é uma bolsa contendo substancias de reserva
energética (vitelo), responsavel pela nutricdo do embrido. Nos
mamiferos placentarios, o alantoide possui pequenas
dimensdes, sendo a nutri¢do desempenhada pela placenta.

16) O coério é o0 anexo embrionario mais externo, presente em
répteis, aves e mamiferos.

17. (Uepg 2015) Com relagdo as caracteristicas gerais e funcoes

dos anexos embrionarios em craniata, assinale o que for correto.

01) A vesicula vitelina, ou vitelinica, é uma bolsa que abriga o
vitelo e que participa do processo de nutrigdo do embrido. Ela
se liga ao intestino e € bem desenvolvida em peixes, répteis,
aves e mamiferos oviparos.

02) Nos anfibios, embora os ovos sejam ricos em vitelo, falta a
vesicula vitelina tipica. Nesses animais, o vitelo encontra-se
dentro de células grandes (macrdémeros) ndo envoltas por
membrana vitelina propria.

04) O cobrio ou serosa € uma membrana que envolve o embrido e
todas as demais membranas extraembrionarias. Nos ovos dos
répteis e nos de aves, por exemplo, essa membrana fica sob a
casca. Nesses animais, o corio junto com a alantoide
participam dos processos de trocas gasosas entre 0 embrido e 0
meio externo.

08) O surgimento do chamado ovo amniético foi um dos fatores
importantes no sucesso da conquista do ambiente terrestre
pelos vertebrados.

16) O isolamento do embrido no interior do ovo com casca veio
associado ao surgimento da membrana extraembrionaria
amnio, que delimita uma cavidade cheia de liquido, a cavidade
amnidtica, no interior do qual o embrido se desenvolve. Essa
nova estrutura protege o embrido contra a dessecacdo e 0S
choques mecénicos e persiste em todos 0os amniotas, com ou
sem casca, em seus ovos.

18. (Fgv 2015) A figura ilustra os vasos sanguineos maternos e
fetais na regido da placenta, responsavel pela troca dos gases
respiratdrios oxigénio e dioxido de carbono.

Cordéo —— Endométrio

Placenta —
umbilical /,', N

| Vasos
[} sanguineos da
mae

—

\ : N :
Artérias At A sanguineos do
(I| e 4 feto
LA Riacentarimy i 0

umbilical z

(http://slideplayer.com.br. Adaptado)

Como a circulagdo e a ventilagdo pulmonar nos fetos s6 iniciam

apos o0 nascimento, conclui-se que o sangue do corddo umbilical é

conduzido

a) pela veia, sob alta concentragdo de gas carbonico e baixa pressdo
hidrostatica.

b) pelas artérias, sob baixa concentracdo de gas oxigénio e baixa
pressdo hidrostatica.

c) pelas artérias, sob baixa concentracdo de géas oxigénio e alta
presséo hidrostatica.

d) pelas artérias, sob alta concentracdo de gés oxigénio e alta
pressédo hidrostatica.

e) pela veia, sob alta concentracdo de gas carbonico e alta presséo
hidrostatica.

19. (Mackenzie 2015)

Embrigo

co, O

T \%

Camara de ar Casca
do ovo

Albumina

O desenho acima mostra um ovo terrestre de um réptil.

As setas I, Il, Ill e IV correspondem, respectivamente, aos
seguintes anexos embriondrios:

a) alantoide, corio, saco vitelinico e &mnio.

b) alantoide, &mnio, saco vitelinico e cdrio.

c) corio, alantoide, &mnio e saco vitelinico.

d) saco vitelinico, alantoide, cdrio e &mnio.

€) amnio, alantoide, cério e saco vitelinico.

20. (Uepb 2014) Observe o0 esquema representativo do
desenvolvimento dos anexos embrionarios em aves e em seguida,
analise as proposi¢bes apresentadas, colocando (V), para as
Verdadeiras ou (F), para as Falsas.

) Em 1 esta representada a cavidade amniética, que funciona
como um reservatorio de alimentos para o embriéo.
) Em 2 esta representado o dmnio, que € uma membrana
formada pelo crescimento conjunto do ectoderma e as
somatopleura ao redor do embrido, constituindo a bolsa
amnidtica.

) Em 3 esta representado o alantoide, cuja principal fungéo é
armazenar as substancias excretadas pelos rins do embrido.
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) Em 4 esta representado o alantocério, que é formado pela
associacdo entre o cério e o alantoide, sendo ricamente
vascularizado, o que permite a troca de gases entre 0s
tecidos embrionéarios e o ar ao redor da casca.

) Em 5 esta representado o saco vitelinico, bolsa de material
nutritivo, cuja funcdo é nutrir o embrido durante a etapa
inicial de desenvolvimento.

A alternativa que apresenta a sequéncia correta é:
a)F-V-F-V
b)V-F-F-V
QF-V-V-V
dV-V-V-F
e)F-V-V-F

V.
F.
F.
V.
F.

21. (Acafe 2014) Durante o desenvolvimento embrionario de
répteis, aves e mamiferos, formam-se estruturas associadas ao
corpo do embrido denominadas anexos embrionarios.

A respeito desses anexos, associe a coluna da direita com a
esquerda.

1. Amnio (A) Bolsa ligada ao sistema digestério do embrido, que
fornece componentes nutritivos para 0s vasos
sanguineos desse.

I1. Saco vitelinico ( B ) Possibilita trocas de gases respiratorios entre o

sangue embrionario e o ar atmosférico.

111. Alantoide ( C ) Bolsa cheia de liquido que envolve e protege o

embrido da dessecacéo e de choques mecanicos.

IV. Cérion ( D) Bolsa que armazena as excregdes produzidas pelo
embrido durante seu desenvolvimento.

Assinale a alternativa correta.
a)l-D-1I-A-11I-B-1V-C
b) I-A-11-C - 11I-D - IV-B
c)I-C-1I-A-11I-D-1V-B
d) I-B - lI-A - llI-C - IV-D

22. (Uern 2013) A figura a seguir mostra o desenvolvimento

embrionario de um ser humano e apresenta, numerados, 0S anexos
embrionarios que o feto necessita para o seu desenvolvimento.

Vilosidades

umbilical

Analise as afirmativas.

I. A vesicula vitelina, representada pelo nimero 1, ndo é necessaria
nos mamiferos, ela se atrofia gradativamente e desaparece. No
parto, aparece junto com alantoide reduzida a vestigios no
corddo umbilical.

1. Os nimeros 5 e 6 representam a cavidade amni6tica e o cérion.
A cavidade amnidtica protege o feto contra choques mecanicos

e 0 corion envolve a cavidade amnidtica.

111. O nimero 3 indica a placenta, que é o principal contato do feto
com a mae, facilitando a entrada do oxigénio e dos nutrientes e
eliminando as excretas do embrido na circulagdo materna.

IV. O alantoide, representado pelo nimero 2, é bem reduzido, se
une ao corion e @ mucosa uterina para formar a placenta.

V. O amnio, representado pelo nimero 4, protege todo o feto e os
anexos embrionarios.

Estdo corretas apenas as afirmativas
a)l, lleV.

b) lll e IV

c)lleV.

dy1, lelv

Gabarito:

Resposta da questdo 1: 32 + 64 = 96.

Resposta da questéo 2: [D

Resposta da questdo 3: 01 + 02 + 04 = 07.

Resposta da questéo 4: [B]

Resposta da questéo 5: [A]

Resposta da questéo
Resposta da guestao

(O]

Resposta da questéo 8: [B]
Resposta da questéo 9: [B]
Resposta da guestao 10:

(€]

Os gémeos univitelinos sdo formados de uma Unica fecundagdo,
um 6vulo (ovécito) fecundado por um espermatozoide, resultando
em gémeos idénticos e, caso a divisdo do disco embrionério néo
seja completa, podem permanecer unidos em determinadas regides
do corpo, formando os chamados gémeos “siameses”.

Resposta da questdo 11: 02 + 08 = 10.
Resposta da questéo 12: [D]

Resposta da questdo 13: [A]

Resposta da questdo 14: [A]

Resposta da questdo 15: [A]

Resposta da questédo 16 01 + 04 + 16 = 21.
Resposta da questdo 17: 01 + 02 + 04 + 08 + 16 = 31.
Resposta da quest&o 18: [C]

Resposta da questéo 19: [A]

Resposta da questéo 20: [C]

Resposta da questéo 21: [C]

Resposta da questéo 22: [B]
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AULA 2: INVERTEBRADOS PORIFEROS E CELENTERADOS

PORIFERO

nome: S&o animais portadores de poros, fixos » Corpo:

(adulto), aquaticos, filtradores. # revestimento externo: pinacécitos (achatados)
simetria: assimétrico(sem eixo corporal-indica # revestimento da cavidade interna: coandcito (flagelo+funil
auséncia de 6rgdo) radial (varios cortes por planos de membrana: movimenta, filtra digere)
verticais-indica auséncia de cabega, auséncia de # meso-hilo ou mesénquima: tecido mediano onde estdo as
cefalizacdo, baixa exploragdo do ambiente). estruturas de sustentacdo (espiculas), e a célula totipotente
ambiente: aquatico, maioria marinha, fixo adulto amebdcito=arquedcito (pseudopodes)
(disco pedial), filtrador, os dulcicolas formam # perfurando o corpo e comunicando as regides: pordcito
gémulas de resisténcia.

embriologia: ovo oligolécito, holoblastica igual,

ablastico (sem gastrula-sem folhetos-sem cavidade

digestoria).

surge: morula-blastula, apomorfia animal.

exclusivo: assimétrico, disco pedial, gémula,

ablastico, parazoa, sem tecidos verdadeiros,

aneuromiaros, digestdo 100% intracelular,

Espicula//'

auséncia de o6rgdo e gbnadas, poros, G '
. A A Y
endoesqueleto ndo mesodérmico orgénico de ] .j
Porécito @ L5

Escleroblastos ~ @
Amebacito

espongina ou inorganico espicula, larva
anfiblastula parénquimula.

respiracéo: ausente, difusdo.
Pordcito

>

circulatério: ausente.

excretor: ausente, difusdo (amonia).
nervoso:ausente.

muscular: ausente (aneuromidrio).

digestorio: auséncia de boca, anus, cavidade
digestdria, digestdo intracelular no coandcito e
amebdcito.

Esqueleto: produzido pelos amebdcitos

# Orgéanico: amebdcitos__espongioblasto__espongina
( proteina de esponjas)

# inorganico: amebdcitos__escleroblasto__silica e calcario

Poro {
Célula da epiderme

O

Espicula

Amebdcito

Espicula

Poro
inalante
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. L LA LU LA AU LU AU LW AU LA DAL

Colarinho ~ Agua + particulas Coandcito
alimentares

Vacuolos

Fagocitose digestivos

Amebdcito
#atrio: cavidade preenchida por agua

#6sculo: orificio apical

# sentido da agua: poros__atrio__6sculo

Exemplos:

el
5

s

G

o)

sicon (coandcitos e filtragdo nos canais radiais)

y / osculo

canais

aferentes \g ;

. & b canal radial
espongiocela : -

Leucon: (coandcitos e filtragcdo nas cAmaras branquiais)

» Reproducao:
Assexuada: brotamento (isolado ou coldnia), regenerago

Sexuada: monodico e didico,
interna e externa,
direto e indireto (larva: anfiblastula ou parénquimula)

(larva flagelada que sai pelo 6sculo e nada até se fixar no

substrato, formando uma nova esponja).

5& Penetracdo através
,g‘-_..\ do pordcito
e g

. Desenvolvimento da
Anfiblastula {larva)
Liberacdode .,
espermatozdides ™

Liberacdo da |
anfiblastula atraves
do dsculo

[P0 i 7y

Fixacdo ao substrato o

http:/iw v i

P!
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CELENTERADO OU CNIDARIO ou coelenterata
nome:CELENTERON primeiro portados de uma cavidade gastrovascular (digestdo e transporte); portador da célula

cnidoblasto_cniddécito (possui uma capsula (nematocisto) com filamento e liquido urticante (hipnotoxina).

- Filamento Tentaculo

7 urticante
Cnidocilio <
(cillo sensivel ao contato) ’ Cavidade
gastrovascular

Opérculo

Epiderme —

Cnidoblasto Tentaculo Boca

Pélipo Medusa

simetria: radial

ambiente: aquatico, maioria marinha, Hidra de 4gua doce.

embriologia: ovo oligolécito, holoblastica igual, diblastico.

surge: gastrula,érgaos, gbnadas, cavidade digestoria, boca, nervoso, tecido verdadeiro, folheto embrionario, Eumetazoa.
exclusivo: cniddcito, nematocisto, diblastico, sistema nervoso difuso, metagénese, larva planula, mesogléia.
respiracéo: ausente, difusdo.

circulatorio: ausente.

excretor: ausente, difusdo (aménia).

nervoso: difuso, células nervosas espalhadas sem concentragdo ganglionar , sem cabega.

muscular: ausente, mas com células mioepiteliais (contragdo e movimento) e sifdo inalante e exalante

digestdrio: surge, incompleto, com boca e sem anus, boca entrada e saida de fezes, digestdo mista (cavidade gastrovascular + cél
digestorias).

Esqueleto: hidrostatico, auséncia de estruturas esqueléticas, presenga de uma geléia de sustentagdo: mesogléia.

Corais: exoesqueleto calcario-depositosito na presenca de algas.

Corpo:

Duas formas de vida: medusa (placténica, forma de sino, boca e tentaculo para baixo, mével, sexuada); p6lipo (bentdnico, fixo,

boca e tentaculo para cima, assexuada).

# revestimento externo: epiderme

# revestimento da cavidade gastrovascular: gastroderme
# sustentacdo mediana: mesogléia

#células:

--> Células mioepiteliais

--> Células intersticiais
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--> Cniddcitos
--> Células digestivas
Exemplos:
Classificacfo: Hydrozoa, Scyphozoa e Anthozoa.
1. Sifozoa:
_predominio de medusas.
_polipo com reproducdo assexuada por estrobilizacdo e
origina éfira (medusas jovens).
_medusas grandes com fecundacéo interna.
_larva:planula.

_Ex: aurélias, medusas.

2. Hidrozoa:
_predominio de polipos.

< Liberacdo da
Fecundagdo larva planula
interna e .
y 3 Cifistoma

Fixacdo ad
substrato

Estrobilizacdo

adultas | (divisdo transversa

Espermatozdides
El/ilg'ados na agua

OBS: pode-se considerar um subgrupo: cubozoa

_polipo com reproducdo assexuada por brotamento, podem formar col6nias: gastrozdides (alimentacdo), gonozoide (reprodugdo-

medusas).

_medusas pequenas com fecundacéo externa.
_larva:planula.

_Ex:

HIDRA: dulcicola, pélipo mével (cambalhota), isolado, assexuado (brotamento e sexuado), didico, interna, direto.

% Ovulo exposto na
L, superficie do corpo X0

do corpo da
hidra femea

Liberagdo de
espermatozdides
na agua

Boca Tentaculos

Liheracdo dog
embriao em.aftﬁg!o

da gastry

Fixacdao ao
b, Substrato

OBELIA: formacéo de grandes colénias

estagio de blastula 'a:o:‘:t
. %

REDE DE NEURONIOS

Hydra sp
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Likeracio de
meduzas jovens
Diferencia gio

Ezpermatozdides

liberados na dgus Fecundagio

interms

ol -

i :
Parte de uma | i g
fat 1 | Likeracao da
coldnia sdults | | r; "I e larva plEnula
i '

.\
i

I =] Fixacdo a0
" Desenvolvimento da subatrato
coldnia de polipos

Afernancia de !
geracies na Obels

CARAVELA: col6nia polipdide com aspecto de medusa, pneumatéforo (pdlipo flutuador), funcionamento integrado

Crista

294

."‘c'_‘,,-.— .,

]

Pneumatoforo:
polipo preenchido

= \ com gas

Gonozooide

(para reproducio)
e gastrozooide
(para digestao)

Dactilozooide:
polipo para localizacao
e apreensao de presas

Tentaculos
espiralados
e urticantes

)
]
o
]
o
(]
e
(%]
]
o
=
o
o
&
5
9
g
]
2]
c
o
=
=
3
=
o
o
c
o
o]
o
QS
cn
L
L
@
o
o
-
3
[« %
]
=
-

3. Anthozoa: fase Unica polipoide; Ex: anémonas (protocooperagdo com peixe-palhago) e corais (mutualismo com algas).

De uns tempos para ca, o fenémeno do branqueamento dos corais tem se tornado mais e mais comum. A relagdo entre xantela e
coral é muito sensivel, e sofre com mudancas de temperatura e alteracfes no pH da agua, o indice que determina seu grau de
acidez. A elevacdo da temperatura do planeta e a alta concentracdo de CO, na atmosfera, nos ultimos anos, tém provocado

mudancas na temperatura e no pH da 4gua dos oceanos — e crise na relagdo entre xantelas e corais
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Exercicios poriferos e celenterados

1. (Fuvest 2011) Recifes de coral sdo rochas de origem
organica, formadas principalmente pelo acimulo de
exoesqueletos de carbonato de célcio secretados por alguns
cnidarios que vivem em coldnias. Em simbiose com os
polipos dos corais, vivem algas zooxantelas. Encontrados
somente em mares de &guas quentes, cujas temperaturas, ao

longo do ano, ndo sdo menores que 20 °C, os recifes de coral
sdo0 ricos reservatorios de biodiversidade. Como modelo
simplificado para descrever a existéncia dos recifes de coral
nos mares, pode-se empregar o seguinte equilibrio quimico:

CaCoO,; (s)+CO,(g)+H,O(¢)u cCa® (aq)+2HCO; (aq)

a) Descreva 0 mecanismo que explica o crescimento mais
rapido dos recifes de coral em mares cujas &guas sdo
transparentes.

b) Tomando como base o pardmetro solubilidade do CO, em
agua, justifique por que ocorre a formacdo de recifes de
coral em mares de &4gua quente.

2. (G1 - cftmg 2016) A maioria dos recifes de coral em
climas temperados consegue suportar temperaturas de até
29°C antes de branquearem — processo em que corais
expelem as algas simbi6ticas que vivem em seus tecidos,
tornando-se vulnerdveis a doencas e morte. Corais nos
recifes do Golfo Pérsico, no entanto, tipicamente toleram
temperaturas de até 36°C durante o verdo, ja que possuem
mecanismos genéticos que os ajudam a sobreviver a essas
temperaturas extremas.

Um alerta de um evento global de branqueamento devido ao
aquecimento das &guas fez com que cientistas discutissem a
reproducdo cruzada de corais do Golfo com aqueles de
climas temperados, uma vez que esse método poderia

a) reverter o0 aquecimento das aguas.

b) produzir descendentes termorresistentes.

¢) substituir os corais de climas temperados.

d) transferir caracteristicas entre um coral e outro.

3. (Uepg 2016) Os cnidéarios sdo animais diblasticos, isto é,
apresentam apenas dois folhetos germinativos, ectoderma e
endoderma. O ectoderma origina a epiderme, tecido que

reveste o0 animal, enquanto o endoderma origina a

gastroderme, tecido que reveste a cavidade digestiva.

Unindo estes dois, ha a mesogleia. Em rela¢do aos tipos de

células da epiderme e gastroderme dos cnidarios, bem como

suas respectivas funcdes, assinale o que for correto.

01) As células mioepiteliais epidérmicas sdo pequenas,
localizam-se na mesogleia e ndo sdo totipotentes.

02) No interior das células intersticiais, encontra-se 0
nematocisto, o qual contém um liquido toxico.

04) As células mioepiteliais digestivas da epiderme secretam
muco, cujo papel é lubrificar o corpo, protegendo-o. No
caso de cnidarios sesseis, estas células permitem
também a aderéncia do animal ao substrato.

08) As células sensoriais tém capacidade de perceber
estimulos ambientais e transmiti-los a células nervosas
presentes na mesogleia.

16) Os cnidoblastos, ou células urticantes, estdo distribuidos
por toda a epiderme do cnidario, concentrando-se nos
tentaculos e ao redor da boca.

4. (G1 - ifce 2016) Sobre os cnidéarios, é correto afirmar

que

a) sua digestdo é exclusivamente intracelular.

b) os tipos morfolégicos denominados pélipos sédo
considerados livre-natantes.

C) 0s principais representantes sdo as medusas e as esponjas.

d) possuem uma célula especial denominada coandcito.

e) sdo animais que apresentam dois folhetos embrionarios.

5. (Ulbra 2016) As esponjas sdo os representantes do Filo
Porifera (Reino Animalia). Este Filo é considerado um ramo
primitivo na evolugdo dos metazoarios, apresentando uma
organizacdo corporal simples. Os poriferos sdo usados pelos
pintores de paredes para obtencdo certos efeitos especiais.
Antigamente, eram usados, também, como esponjas de
banho. Quanto as esponjas, é correto afirmar que:

I. Possuem tecidos verdadeiros e sdo encontradas somente
em ambientes aquaticos.

Il. Possuem tecidos verdadeiros e podem apresentar
espiculas, calcérias ou silicosas, formando o esqueleto
para sustentacdo desses animais.

I1l. N&o possuem tecidos verdadeiros e alimentam-se de
particulas em suspenséo através do sistema aquifero.

IV. As células que capturam as particulas na agua séo os
coandcitos; os pordcitos permitem a entrada de agua do
meio externo e, apds a circulacdo, a 4gua sai pelo 6sculo.

Estdo corretas:
a)lell. b)llelV. c)yllelll. d)I,1lelV. ¢e)lllelV.

6. (Udesc 2016) Analise as proposicGes em relagcdo a um
grupo animal cujo personagem de desenho animado, Bob
Esponja, é representante tipico.
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Bob Esponja Cal¢a Quadrada
https://www.google.com.br

I. Os seus representantes sdo exclusivamente aquaticos.

Il. Crescem aderidos a substratos e praticamente ndo se
movimentam.

I11. Possuem células especializadas chamadas de coandcitos
que estdo relacionadas com a alimentacdo destes
animais.

IV. Apresentam reproducéo assexuada e também sexuada.

V. A estrutura corporal basica é do tipo asconoide, siconoide
ou leuconoide.

Assinale a alternativa correta:

a) Somente uma afirmativa é verdadeira.

b) Somente duas afirmativas sdo verdadeiras.
¢) Somente trés afirmativas sdo verdadeiras.

d) Somente quatro afirmativas sdo verdadeiras.
e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

7. (Uece 2016) Quanto a organizagdo dos espongiarios, €

correto afirmar que

a) o0s coandcitos sdo células que, em seu conjunto,
constituem o sistema nervoso simplificado desses
animais.

b) as esponjas que ndo possuem espiculas em seu esqueleto
apresentam uma rede de espongina bem desenvolvida.

¢) os amebdcitos sdo células achatadas e bem unidas entre
si, Que revestem externamente 0 corpo desses
organismos.

d) por sua simplicidade morfolégica, os poriferos somente
conseguem se reproduzir por brotamento, fragmentagdo
ou gemulagéo.

8. (Uel 2015) Leia o texto a seguir.

Turritopsis dohrnii é uma espécie de hidrozoario conhecida
atualmente como “dgua-viva imortal”. Seu curioso ciclo de
vida foi descoberto em 1988 por Christian Sommer, um
bidlogo marinho alemdo. Sommer manteve espécimes de
Turritopsis dohrnii no laboratério e, apds vérios dias, notou
que 0s animais estavam se comportando de uma maneira

muito peculiar... eles se “recusavam” a morrer.

Aparentemente, eles estavam revertendo o envelhecimento e
rejuvenescendo progressivamente, até alcangarem seu
estagio inicial de desenvolvimento, ponto em que
novamente iniciavam seu ciclo de vida. Em 1996, os
cientistas descreveram como a espécie pode se transformar
novamente em um polipo a partir da fase de medusa. Um
dos cientistas comparou a agua-viva a uma borboleta que
pudesse novamente se tornar uma lagarta. Hoje sabemos que
0 rejuvenescimento de Turritopsis dohrnii é desencadeado
por estresse ambiental ou agressdo fisica. Essas descobertas
apareceram para desbancar a lei mais fundamental da
natureza — “voc€ nasce e entao vocé€ morre”.

(Adaptado de: <httpi//biodidac.bio.uottawa.ca/
thumbnails/filedet.htm/File_name/scyp001b/
File_type/gif>. Acesso em: 18 jun. 2014.)

O esquema acima ilustra o ciclo de vida de uma agua-viva.

a) Utilizando as letras do esquema, determine as etapas que
podem se reverter em situagBes de estresse ambiental
durante a vida de um individuo de Turritopsis dohrnii e
justifique usando as informag6es do texto.

b) Embora, entre os animais, o ciclo de vida ilustrado ocorra
apenas no filo Cnidaria, entre 0s vegetais, como 0s
musgos (Bryophyta), um tipo de ciclo de vida semelhante
a este é comum. Entre os cnidarios e 0s musgos, existem
diferencas marcantes em relacdo ao teor cromossdmico
das células em cada fase dos ciclos e, também, em
relacdo ao tipo de divisdo celular responsavel pela
producdo de gametas. Explique essas diferengas.

9. (G1 - cps 2015) O personagem Bob Esponja, do desenho
animado criado pelo biélogo marinho Stephen Hillenburg,
representa um animal do Filo Porifera conhecido
popularmente como esponja.
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Para tornar esse desenho mais divertido e atraente, Stephen
colocou nessa esponja varias caracteristicas humanas, tais
como boca, pernas, bracos, olhos e dentes, que nao
condizem com a realidade desse animal na natureza. Se o
Bob Esponja ndo andasse, falasse, dangasse ou comesse,
seria, com certeza, muito sem graca. Sendo assim, muitos
conceitos biolégicos estdo distorcidos nesse desenho
animado.

As esponjas verdadeiras sdo animais porosos, aquaticos,
fixos, isolados ou coloniais e possuem diversas formas,
cores e tamanhos. A 4gua penetra no corpo dos poriferos
através de inimeros poros, sendo esta a caracteristica a que
se refere 0 nome desses animais.

Comparando as esponjas verdadeiras com 0 personagem

Bob Esponja, é correto afirmar que

a) ambos possuem corpo quadrado, macico e resistente.

b) ambos possuem sistema sensorial desenvolvido, a fim de
reagir aos estimulos do meio ambiente.

¢) ambos possuem estruturas locomotoras, que permitem a
movimentacdo para a obtencéo de alimento.

d) as esponjas verdadeiras, ao contrario do Bob Esponja, ndo
possuem boca, pois sdo animais filtradores.

e) as esponjas verdadeiras, ao contrario do Bob Esponja,
podem viver fora da agua.

10. (Enem 2014) Parte do gas carbbnico da atmosfera é
absorvida pela 4gua do mar. O esquema representa reacdes
gue ocorrem naturalmente, em equilibrio, no sistema
ambiental marinho. O excesso de diéxido de carbono na
atmosfera pode afetar os recifes de corais.

Dioxido de carbono Menos Mais
atmosférico acido . acido

&

Diéxido de carbono )
dissolvido Agua %3 lons hidrogénio

[co. R Hoo | e

)

£

fons bicarbonato &
HCO3 fons carbonato
co3
Conchas A :
deformadas  * 53

B

Disponivel em: http:/news.bbc.co.uk. Acesso em: 20 maio 2014 (adaptado).

O resultado desse processo nos corais é 0(a)

a) seu branqueamento, levando a sua morte e extingéo.

b) excesso de fixacdo de cdlcio, provocando calcificagdo
indesejavel.

c) menor incorporacdo de carbono, afetando seu
metabolismo energético.

d) estimulo da atividade enzimética, evitando a
descalcificacdo dos esqueletos.

e) dano a estrutura dos esqueletos calcarios, diminuindo o
tamanho das populagdes.

11. (Enem PPL 2014) Os corais funcionam como
termémetros, capazes de indicar, mudando de coloragdo,
pequenas alteracBes na temperatura da agua dos oceanos.
Mas, um alerta, eles estdo ficando brancos. O seu
clareamento progressivo acontece pela perda de minusculas
algas, chamadas zooxantelas, que vivem dentro de seus
tecidos, numa relagdo de mutualismo. O desequilibrio dessa
relagdo faz com que os polipos que formam os corais
tenham dificuldade em

a) produzir o préprio alimento.

b) obter compostos nitrogenados.

c) realizar a reproducéo sexuada.

d) absorver o oxigénio dissolvido na agua.

e) adquirir nutrientes derivados da fotossintese.

12. (Uema 2014) A Grande Barreira de Corais da Australia
é a maior faixa de corais do mundo com 2.300 quildmetros
de comprimento e largura variando de 20 a 240 quilémetros,
podendo ser vista do espago. E a maior estrutura do mundo
feita unicamente por milhdes de organismos vivos. E situada
entre as praias do nordeste da Australia e Papua — Nova
Guiné. A Barreira de Corais da Australia comporta uma
grande biodiversidade e é considerada um dos patrimonios
mundiais da humanidade.

a) Para a formacdo deste magnifico ecossistema, €

necessaria a importante participacdo de que invertebrados

polipoides?

b) Explique como ocorre 0 processo de construcdo dessas
barreiras.

13. (Uem 2013) Sobre os poriferos, assinale o que for

correto.

01) Nas esponjas asconoides, 0s coanécitos revestem a
cavidade atrial.

02) Nas esponjas siconoides, 0s coandcitos revestem apenas
0s canais radiais.

04) As esponjas leuconoides sdo maiores e mais complexas,
com dobramentos da parede formando indmeras
camaras flageladas.

08) Nas esponjas asconoides, o trajeto da &gua €é: poro —
6sculo s atrio.

16) A gemulagdo é um processo assexuado de reprodugdo e
ocorre principalmente nas esponjas dulcicolas.

14. (Upf 2013) Nos poriferos, ha células diferentes para
funcGes especificas. Assim, a sequéncia abaixo
correspondem as respectivas fungdes:

| — Porécito Il — Coandcito 111 — Escleroblasto
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a) | - reveste o corpo do porifero; Il - movimenta a agua para
ajudar na nutricdo e excrecdo; Il - origina espiculas; 1V -
permite entrada da agua no individuo.

b) I - permite entrada da agua no individuo; Il - movimenta a
agua para ajudar na nutricdo e excrecdo; Ill - origina
espiculas; 1V - reveste o corpo do porifero.

c) | - movimenta a agua para ajudar na nutricdo e excre¢do;
Il - permite entrada da &gua no individuo; Il - origina
espiculas; 1V - reveste o corpo do porifero.

d) | - reveste o corpo do porifero; Il - permite entrada da
agua no individuo; 111 - origina espiculas; 1V - movimenta
a agua para ajudas na nutricao e excregao.

e) | - promove a excre¢cdo da agua com residuos no
individuo; 1l - movimenta a 4gua para ajudar na nutricao
e excrecdo; 1l - protege contra agressores; 1V - reveste o
corpo do porifero.

15. (Uem 2012) Noticias sobre ataques a banhistas por
aguas-vivas no litoral paranaense tém se tornado frequentes.
A esse respeito, e considerando o conhecimento sobre os
cnidarios, assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01) A estrobilacdo € um tipo de reproducdo assexuada por
brotamento transversal dos sifozoarios.

02) A estrutura do corpo dos cnidarios € formada pela
epiderme, mesogleia e gastroderme, sendo os cnidarios
portanto triblasticos.

04) As queimaduras nos banhistas sdo causadas pelos
coandcitos, células com um filamento central embebido
em substancia urticante.

08) A metagénese ou alternancia de geracBes ocorre na
maioria dos cnidarios hidrozoérios e sifozoarios. Nestes
dois grupos de cnidérios a fase sexuada é a polipoide e a
assexuada é a medusoide.

16) Depois de descarregadas, as células urticantes ndo se
recompdem; degeneram. Novas células urticantes sdo
produzidas a partir da diferenciagdo das células
intersticiais.

16. (Fuvest 2011) Os acidentes em que as pessoas Sao
“queimadas” por cnidarios ocorrem com frequéncia no
litoral brasileiro. Esses animais possuem cnidoblastos ou
cnidacitos, células que produzem uma substancia téxica, que
& composta por varias enzimas e fica armazenada em
organelas chamadas nematocistos.

Os cnidérios utilizam essa substancia tdxica para sua defesa

e a captura de presas.

a) Em que organela(s) do cnidoblasto ocorre a sintese das
enzimas componentes da substancia téxica?

b) Apos a captura da presa pelo cnidario, como ocorrem sua
digestdo e a distribui¢do de nutrientes para as células do
corpo do animal?

17. (Ufsc 2018) Os recifes coraliferos sdo muitas vezes

comparados as florestas tropicais em termos de

biodiversidade. Basta escolher qualquer grupo e os
resultados séo inacreditaveis. Certa vez, um pesquisador

australiano abriu um pedaco de coral do tamanho de uma
bola de vblei e descobriu, vivendo no seu interior, mais de
1.400 vermes poliquetas de 103 espécies diferentes. Mais
recentemente, pesquisadores americanos abriram nacos de
coral em busca de crustidceos e encontraram mais de cem
espécies.

Sobre os assuntos relacionados ao texto, é correto afirmar

que:

01) os vermes poliquetas pertencem ao mesmo filo dos
Crustaceos.

02) recifes de coral sdo construidos pela agdo dos poliquetas
e dos crustaceos.

04) recifes de coral sdo formacBes que ocorrem em
diferentes ambientes marinhos, incluindo A&guas
tropicais, polares e regides abissais.

08) recifes de coral sdo restritos as regides costeiras dos
continentes.

16) os corais suportam grandes variagbes na temperatura da
agua, justamente por viverem e se desenvolverem em
aguas tropicais.

32) nas formagdes coraliferas, existe uma relagdo simbidtica
entre cnidarios e algas zooxantelas.

64) os recifes coraliferos sdo locais de alimentacéo,
reproducdo e desenvolvimento de varias espécies do
ecossistema marinho.

18. (Uece 2017) Os seres vivos incluidos no Filo Porifera

ndo apresentam tecidos ou 6rgaos definidos, mas possuem

células que realizam diversas funcGes relacionadas a sua

sobrevivéncia no ambiente aquatico. Com relacdo aos

coandcitos, células que compbem o corpo dos poriferos, é

correto afirmar que

a) sdo responsaveis pela distribuicdo de substancias para
todas as demais células do corpo do animal, por meio de
plasmodesmos.

b) transformam-se em espermatozoides, sendo, portanto,
essenciais para a reproducdo sexuada nesses animais.

c) sdo células totipotentes que originam todos os outros tipos
de células que compBem os tecidos desses animais.

d) sdo células flageladas que promovem o fluxo continuo de
dgua, promovendo a nutrigdo desses animais, pela a
circulacdo da &gua no atrio da esponja.

19. (Pucrj 2016) Corais em todo o mundo estdo sofrendo de

um fendmeno conhecido como branqueamento, que consiste

na perda de algas unicelulares que vivem no interior dos

tecidos, podendo ocasionar a morte desses animais. Sobre o

tipo de interagdo entre os corais e as algas é correto afirmar

que:

a) € uma interacdo de parasitismo, pois as algas vivem no
interior dos corais.

b) é uma relacdo desarménica interespecifica, pois os corais
predam as algas.

c) é uma relagdo harmodnica intraespecifica, pois animais e
algas formam coldnias.
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d) é uma interacdo de mutualismo onde as algas fornecem
gés carbdnico para os corais e estes fornecem glicose para
as algas.

e) é uma interacdo de mutualismo, onde as algas fornecem
boa parte do alimento para os corais e estes fornecem sais
minerais e gas carbénico.

Gabarito:

Resposta da questéo 1:
a) Resposta de Biologia. Os corais se desenvolvem
melhor em &guas transparentes, pois estas deixam passar
a luz necessaria para que as algas que vivem associadas
aos corais realizem a fotossintese. Esse processo produz
matéria organica e oxigénio necessarios para a
sobrevivéncia dos cnidarios.

b) Resposta de Quimica. A solubilidade de um gas em um
liquido é diretamente proporcional a sua pressao parcial
numa dada temperatura constante (lei de Henry).

Sabemos também que quanto maior a temperatura,
menor a solubilidade de um gas em um liquido.

Consequentemente, com o aumento da temperatura da agua

(mares de agua quente) a solubilidade do CO, ira diminuir,

fazendo com que o equilibrio da equagcdo acima seja

deslocado no sentido de producdo de CaCOs, aumentando a

formacé&o de recifes de coral.

Resposta da questéo
[B]

Resposta da guestéo
08 + 16 = 24.

[01] Falso. As células mioepiteliais epidérmicas estéo
relacionadas ao revestimento e contracdo do corpo,
enquanto que a mesogleia ¢ uma massa gelatinosa,
encontrada entre epiderme e gastroderme. As células
intersticiais sdo totipotentes.

[02] Falso. As células intersticiais sdo encontradas na base
da epiderme e totipotentes, fundamentais para o
crescimento e reproducéo.

[04] Falso. As células mioepiteliais estdo localizadas na
epiderme e estdo ligadas ao sistema nervoso, agindo na
contracdo e movimentacdo do corpo do animal.

[08] Verdadeiro. As células sensoriais estdo ligadas as
células nervosas, recebendo e passando estimulos
externos.

[16] Verdadeiro. Os cnidoblastos sdo células encontradas na

epiderme, em geral, ao redor da boca e tentaculos,

produzindo toxinas urticantes.

Resposta da guestdo
Resposta da questdo 17: 32 + 64 = 96.

(E]

Os cnidéarios possuem sistema digestorio incompleto (intra e
extracelular), com a presenca de boca e inexisténcia de anus.
Os pélipos sdo organismos sésseis, sendo as medusas livre-
natantes. Os coandcitos sdo células especiais das esponjas
(poriferos) e os cniddcitos (cnidoblastos) as células
especializadas dos cnidarios. S&8o animais diblasticos,
apresentando dois folhetos germinativos, ectoderme e
endoderme.

Resposta da questéo 5: [E]

Resposta da questéo 6: [E]

Resposta da questéo 7: [B]

Resposta da questéo 8:
a) As etapas F e E, pois o texto afirma que a espécie €
capaz de voltar do estadgio de medusa para o estagio de
polipo.

b) Nos cnidarios, todos os individuos adultos, sejam eles
polipos ou medusas, apresentam contetdo diploide (2n) e os
gametas (n) sdo formados por meiose. Nos musgos, em uma
fase de vida adulta, o gametdfito é haploide (n) e produz
gametas por mitose; e na outra fase de vida adulta, o
esporofito é diploide (2n) e produz esporos por meiose.

Resposta da questédo 9: [D]

Resposta da questéo 10: [E]

Resposta da questédo 11: [E]

Resposta da questéo 12:
a) Polipos de Cnidarios pertencentes a classe Antozoarios.

b) A formacéo das coldnias de corais ocorre assexuadamente
por brotamento e também pela coloniza¢do de organismos
resultantes de respiracdo sexuada.

Resposta da questdo 13: 01 + 02 + 04 + 16 = 23.

Resposta da questédo 14: [B]

Resposta da questdo 15: 01 + 16 = 17.

Resposta da questéo 16:
a) A toxina presente nos nematocistos apresenta natureza
proteica. As enzimas sdo sintetizadas nos ribossomos dos
cnidécitos.

b) Os cnidarios apresentam tubo digestorio incompleto

formado pela boca e cavidade gastrovascular. A digestdo do

alimento inicia-se na cavidade digestéria e se completa no

interior das células por acdo das enzimas lisossdmicas. A

distribuicdo dos nutrientes se da por difusdo através das

células dos organismos.

Resposta da questéo 18: [D]

Resposta da questéo 19: [E]
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AULA 6- PLATELMINTO

A. nome: verme (animal de corpo alongado rastejante) achatado dorsoventalmente.

B. CLASSES

B1l. TURBELLARIA
(Planéria)- vida livre- mondica- cruzada —dicogamia —interna -direta.
Planéaria: cabeca com ocelos e auricula, corpo alongado com cuticula mucosa e cilios, possuem um tecido conjuntivo denominado

mesénquima, com células indiferenciadas.

Postura de acasalamento
Regiao dorsal Poro genital ]

Capsula —

Artcoli Regiao ventral

Planaria. Reprodugdo sexuada.

Cavidade

Ramificacao da gastrovascular
cavidade

gastrovascular

Nervo
transversal

o W/ » Célula-
Faringe \ -flama

Tubulo
Ganglio
o cerebral Poro excretor

B2. TREMATODA: Grupo que o ciclo envolve dgua , porta larva miracidio e cercaria,
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Parasitas com Hospedeiros intermediarios (HI) sdo caramujos pulmonados-moluscos gastrépoda.
HI serd o local para reproducédo assexuada larval, chamada pedogénese.
HD é homem, parasita vive no sangue e ovos com espinho perfuram intestino e saem com as fezes.

Gyrodactilus: ectoparasita de peixe

EXEMPLO: Schistossoma mansoni: didicos, dimorfismo sexual, macho curto e grosso, fémea alongada, unido pelo canal

ginecéforo.  Schistosoma mansoni causa barriga d” 4gua e seu HI é o caramujo Biomphalaria

Os esporocistos
transformam-se em
cercarias, que séo @
liberadas na 4gua

e podem penetrar

a pele de uma pessoa

Esquistossoma
® o
No caramujo, @

os miracidios

transformam-se em

esporécistos y > Durante a pensetragao,
as cercarias
transformam-se em
esquistossémulos
e deslocam-se até o
figado, onde maturam

Cercérias

Vermes
adultos
pareados

Ventosa

ventral Miracidios

penetram um

Canal ginecoforo  caramujo \

Os vermes adultos
pareados deslocam-se
até as veias no intestino

Os ovos o ou na bexiga, onde pdem
?clodenlw_;a Csovospassam ~ ovos
— ~— aguzeIberam do hospedeiro nas
Boca ~/ larvas imaturas ® fezes enaurina
Ventosa oral (miracidios)

EXEMPLO Fasciola hepética (Fasciolose): caramujo HI Lymnea

¢
A

Ventosa —— 788 Faringe
musculosa
(vista por
transparéncia)

A
= N @
Siro metacercaria Siens.
o § | genital P
Ventosa - = 5 @
ventral S . ) &
: A ~ o) ovo

cercaria

2 \ & ~—\ N
b B o — (@
Intestino & L AR
ramificado KA e l\\ o L A~ % 3

{visto por

transparéncia) miracidio

Bernardo, 2009 molusco aquatico
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B3. CESTODA : ciclo envolve a participacéo de cisticerco.

ovo larva cisticerco adulta

QL Q.=

HI HD
CISTICERCOSE TENIASE

Taenia solium (HI porco-cisticercose) e Taenia sagina (HI boi),
Ganchos

Ventosas

Ventosas

Taenia solium

(HOSPEDEIRO
PRIMARIO)

cisTos (SRS -\ oNE INFECTADA
MUSCULARES NN VAl cozDA)

BOI OU VACA

(HOSPEDEIRO
INTERMEDIARIO)
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simetria: bilateral (surge regido Antero-posterior, maior exploragcdo do ambiente).

ambiente: 3 ambientes, endo e ectoparasitas ou de vida livre.

embriologia: ovo variavel, triblastico, acelomado.

surge: mesoderme, triblastico, cabeca, simetria bilateral, sistema nervoso ganglionar, estrutura excretora, masculo verdadeiro,
dimorfidmo sexual no Schistossoma mansoni,

exclusivo: verme achatado, célula flama ou solendcito (excrecdo), acelomado de preenchimento da cavidade corporal pela
mesoderme, miracidio-cercéria, hexacanto-cisticerco, proglotides gravidas.

respiracdo: ausente, difusdo.

circulatorio: ausente.

excretor: célula flama (varios flagelos) ou solendcitos (1 flagelo) ou protonefridio.

nervoso: ganglionar, cefalizagdo, sistema em escada (2 ganglios cerebrais, dois corddes longitudinais e nervos transversais),
possuem ocelos (percepcao de luz, ndo forma imagens, medusas ja tinham), AURICULAS (quimioceptores).

muscular: os de vida livre (planaria) tem cilios, musculatura transversal, longitudinal e circular.

digestdrio: auséncia a anus, cavidade digestdria incompleta, mista, intestino muito ramificado, os parasitas intestinais podem ter
auséncia de intestino ou primitivo.

Esqueleto: ndo especificos

Reproducéo:
Assexuada: ASSEX: regeneracdo (planaria) e estrobilizacdo (Taenia), pedogénese (miracidios-esporocistos-cercarias)

Sexuada: interna, didico (Schistossoma mansoni) e mondico (planaria com fecundacdo cruzada) e (Taenia com autofecundacgéo),

- direto (Planaria) ou indireto (larva livre: no Schistosoma é o miracidio e a cercaria) (na Taenia é a ONCOSFERA que causa 0

cisticerco).

Doencas platelmintos:
A.TENIASE

1. teniasa-platelminto cestoda ovo larva cisticerco adulta
Taenia solium___HD:homem, HI: porco w
Taenia saginata___HD:homem, HI: boi w

Contato: ingestdo de carne com cisticerco, crua ou mal

cozida
Corpo: HI HD
Taenia solium: Escolex (ventosa+ganchos)+colo (mitose)+ CISTICERCOSE TENIASE
proglétides (hermafroditas, estrobilizagao)

. CICLO DA TENIASE
Taenia saginata: Escolex (ventosas)+colo (mitose)+

proglétides (hermafroditas, estrobilizagéo)
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Cisticerco

Escélex (comprimento = 10 mm) =

Larva oncosfera invertida Pessoa ingere carne ‘E"‘ =

{comprimento = 100 pum) gmalcozida contaminada’ sy

por cisticercos = 3

'HOSPEDEIRO
DEFINITIVO

Cisticercos na (especie

musculatura

HOSPEDEIRO
INTERMEDIARIO
(porco)

Cisticerco everte-se
e inicia a formagao
de uma ténia

Porce ingere
alnme_nto J 2 \ (diametro do
contaminadd escolex = 2 mm)§
por ovos
de ténia

Ovo liberado pela
proglotide
(diametro do ovo = 50 um)
Proglotide gravida
liberada com as fezes
(comprimento da
progldtide = 12 mm)

Ténia adulta

Ao se alimentar de carnes cruas ou mal passadas, o
homem pode ingerir cisticercos (larvas de ténia).

No intestino, a larva se liberta, fixa o escélex, Homem sadio
Carne com ingere as larvas

cresce e origina a ténia adulta. pedtercos

Proglotes gravidas fezes : @2/ Lawvasno
As larvas vao : intestino se

No solo, rompem-se e liberam ovos. Espalha-se S0 e came ' | s )| tornam adultas

pelo meio e podem ser ingeridos pelo hospedeiro
intermediario.

No intestino do animal, os ovos penetram no
No intestino, as

. . . . larvas migram
revestimento intestinal e caem no sangue. Atlngem para a circulagdo

principalmente  a  musculatura  sublingual, anblonts
diafragma, sistema nervoso e coracao.
Cada ovo se transforma em uma larva, uma ténia 0 hospedeiro

.. L. intermediario
em miniatura, chamada cisticerco ingere os ovos
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B. CISTICERCOSE: PLATELMINTO CESTODA

Taenia solium HI: homem

alimenta-se de ovos e porta a larva encistada no cisticerco

TENIASE

CISTICERCOSE
Carne com

cisticercos

T ey

Hospedeiro Definitivo Hospedeiro Intermediario Hospedeiro Definitivo

Via fecal-oral

Via fecal -oral: slimentos
ou agua com ovos de

Taenia sofium ou auto
infeccio

\

CISTICERCOSE

Logo:
HIl come ovo => tem larva cisticerco

HD come larva / cisticerco / carne => tem ténia intestinal
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C. HIDATIDOSE — CISTO HIDATICO- _ A patogenia € devida principalmente & presséo fisica que
EQUINOCOCCOSE o desenvolvimento do cisto exerce sobre as visceras do
hospedeiro.

O cisto hidatico é a forma patogénica do Echinococcus
granulosus (CESTODA)

Vermes adultos no
intestino

Tecidos dos

no intestine .. liberam ovos

hospedeiros - . e
04 intermediérios sdo 1.3 L %
€ (1} ingeridos por caes ’
/ Escolex fixa-se ) al gatos { : N 0s proglotes

Ovos embﬂo '

(C;;? 5] g n1dos nas fezes o
W profoescolex
do cisto ,
Ingestiio de cistos Hoapedelro deﬂnlhvo [ {
desenvolvem

hidatidose
H°3Ped‘l3"° o 0\os embrio— =
intermediario Ingest 0 AEOYOS 12 dos nas fezes ",4 S \ L HOSpedelms
-l p
' ¢ Intermedidrios
o lngerem 05 0V0S

05 Ovos e

Ovos

——

@;ﬁ fomtte

= ocasional

. . Oncosfera: penetra
Cisto hiditico via Intestinal

D. ESQUISTOSSOMOSE, XISTOSE OU BARRIGA D’AGUA

¢ Produzida pelo verme Schistossoma mansoni (PLATYHELMINTHES: TREMATODA) e transmitida em forma natural no
Brasil por 3 espécies de caramujos de 4gua doce da familia Planorbidae - género Biomphalaria
Schistosoma mansoni: vive no sistema porta-hepético e nos vasos do intestino, HD: homem. HI caramujo Biomphalaria
Schistossoma mansoni: didicos, dimorfismo sexual, macho curto e grosso, fémea alongada, unido pelo canal ginecéforo.
¢ Os adultos desta espécie habitam as veias intestinais para ovopor.
e Eles sdo didicos com dimorfismo sexual, Existe um sulco ventral que estende-se por quase toda extensdo do corpo do macho e
neste sulco acomoda-se a fémea, que € mais longa (15 mm), porém mais fina
e Apds a postura dos ovos, a fémea estira-se do sulco do macho ou o abandona. Os ovos depositados perfuram a parede
intestinal, causando sangramento e passam desta maneira para o interior do intestino e dai para 0 meio externo junto com as
fezes. O OVO TEM ESPINHO
e Os ovos que saem com as fezes de um homem infectado ao atingirem a &gua, eclodem em uma larva ciliada chamada

miracideo. Esta penetra num caramujo planorbideo do género Biomphalaria.
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¢ No interior do caramujo, o miracideo sofre reproducdo assexuada, originando cerca de 200 esporocistos que vao produzir
novas larvas chamadas cercaria. Cada miracideo pode gerar até 1000 cercarias.

e As cercarias abandonam o caramujo e tornam-se livre-natantes. Ao entrar em contato com o homem, elas penetram pela pele,
infectando-o. A cercéria perde flagelo e vira esquistossomulo, que é levado pela corrente sangliinea aos pulmdes, figado e

finalmente se desenvolve nas formas adultas nas veias intestinais, onde se reproduz, como anteriormente descrito, reiniciando o

ciclo--agua contaminada

/—> OVOS originam
(eliminados pelas

VERMES fezes)
ADULTOS MIRACIDIOS

. ( (larva ciliada)
e originam

que penetram
HOMEM ne

CARAMUJO
que penetram Biomphalaria
pela pele ou

mucosa CERCARIAS

e originam
(larva flagelada)

E. EASCIOLOSE
Produzida pelo verme Fasciola hepatica (PLATYHELMINTHES: TREMATODA) e transmitida em forma natural no Brasil por
2 espécies de caramujos de agua doce da familia Lymnaeidae (género Lymnaea).

Fixacao no Pasto ‘ —g‘ 2 ‘

Ingestio da Bt Owos liberados
Metacercaria Sl juntos as fezes

com o pasto

Condicdes FTavoraveis do
ambiente: Umidade e
Temperatura de 22 a 28°C
Liberacao
o

Transformagao em miracidio
Metacercdaria

d Fases dentro do
CARAMUJO bR

Cercarias liberadas Cercaria Caramujo
pelo caramujo _.Tj_ Transformacio em

: Esporocisto
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EXERCICIOS

1. (Unicamp 2018) Coral reefs are colorful underwater forests
which teem with life and act as a natural protective barrier for
coastal regions. The fishes and plants which call them home belong
to some of the most diverse =~ and fragile = ecosystems on the
planet. Higher sea temperatures from global warming have already
caused major coral bleaching events. Bleaching occurs when corals
respond to the stress of warmer temperatures by expelling the
colorful algae that live within them. Increased levels of
atmospheric carbon dioxide result in higher levels of CO, in the

water, leading to ocean acidification, which is also a threat to coral.
As the oceans become more acidic, the corals' ability to form
skeletons through calcification is inhibited, causing their growth to
slow. Increasing sea levels caused by melting sea ice could also
cause problems for some reefs by making them too deep to receive
adequate sunlight, another factor important for survival.

Considerando o texto e seus conhecimentos, assinale a alternativa
correta.

Os recifes de corais estdo seriamente ameacados pela combinacéo

dos seguintes fatores:

a) branqueamento das esponjas calcarias pela exalagdo de suas
algas simbiontes; acidificacdo marinha em virtude da elevacao
do nivel do mar; e menor taxa fotossintética pelo aumento do
CO, nos oceanos.

b) bloqueio das conchas dos cnidarios pela expulséo de suas algas
parasiticas; acidificacdo marinha em virtude dos maiores niveis

de CO, no ar; e maior incidéncia de luz solar por causa do

degelo das calotas polares.

¢) branqueamento dos pélipos de cnidarios pela expulsdo de suas
algas simbiontes; acidificacdo marinha em virtude dos maiores
niveis de CO, no ar; e menor taxa fotossintética em razéo dos

niveis oceanicos elevados.

d) blogueio das esponjas calcérias pela aquisicdo de algas
comensalistas; acidificagdo marinha em virtude dos maiores
niveis de CO, no ar; e maior incidéncia de luz solar por causa

do degelo das calotas polares.

2. (Fuvest 2019) O processo de acidificacdo dos oceanos,
decorrente das mudangas climaticas globais, afeta diretamente as
coldnias de corais, influenciando na formacéo de recifes. Assinale
a alternativa que completa corretamente a explicagdo para esse
fendbmeno.

O didxido de carbono dissolvido no oceano

a) gera menor quantidade de fons de hidrogénio, o que diminui o
pH da &gua, liberando maior quantidade de ions calcio, que, por
sua vez, se ligam aos carbonatos, aumentando o tamanho dos
recifes.

b) é absorvido pelo fitoplancton, entrando no processo
fotossintético, e o oxigénio liberado permanece na agua do mar,
oxidando e matando os recifes de coral.

¢) leva a formacdo de acido carbdnico, que, dissociado, gera, ao
final, fons de hidrogénio e de carbonato, que se ligam,
impedindo a formagdo do carbonato de calcio que compde 0s
recifes de coral.

d) é absorvido pelo fitoplancton, entrando no processo
fotossintético, e o oxigénio liberado torna a 4gua do mar mais
oxigenada, aumentando a atividade dos corais e o tamanho de
seus recifes.

e) reage com a agua, produzindo &cido carbdnico, que permanece
no oceano e corrdi os recifes de coral, que sdo formados por
carbonato de calcio.

3. (Fuvest 2019) A esquistossomose é uma doenca que tem forte
impacto na sadde publica brasileira. Os grupos do parasita (1) e do
seu hospedeiro intermediario (I1) e a forma de infestagéo (I11) séo:
a) | - protozoério; 1l - artrépode; 111 - picada de mosquito.

b) I - nematddeo; Il - molusco; 111 - penetragdo pela pele.

c) | - protozodario; Il - artrdpode; 111 - picada de barbeiro.

d) I - platelminto; Il - mamifero; Il - ingestdo de carne crua.

e) | - platelminto; 11 - molusco; Il - penetracéo pela pele.

4. (Uece 2019) Escreva V ou F conforme seja verdadeiro ou falso
0 que se afirma nos itens abaixo sobre o filo porifera.

() Poriferos sdo animais vertebrados aquaticos que apresentam
poros pelo corpo.

() Poriferos sdo sésseis, ou seja, ficam fixados em um substrato.

( ) Esponjas vivem de forma solitdria e em ecossistemas
marinhos.

( ) Algumas esponjas apresentam toxinas como defesa contra
seus predadores.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
aV,V,V, V.

b)V,F,V,F.

¢)F FFF.

d)F,V,F, V.

5. (Ufjf-pism 3 2018) Leia os textos abaixo e responda ao que se
pede.

“Os oceanos da Terra estdo ficando mais acidos a uma taxa que
parece ndo ter precedentes nos ultimos 300 milhdes de anos, uma
noticia nada agradavel para a vida marinha e para a economia
humana que depende dela. A concluséo estd em estudo na revista
"Science", que analisou todos os registros geoldgicos disponiveis
sobre fendmenos parecidos. Sobre a acidificagdo dos oceanos
relatada na reportagem do Jornal Folha de S&o Paulo, assinale a
afirmativa abaixo que explique CORRETAMENTE seus efeitos
sobre a vida marinha.

a) O fendbmeno é caracterizado pela diminuicdo do pH da agua do

mar, causada pelo excesso de lons H*, provenientes da
dissociacdo do acido carb6nico e que provocam intoxicagdo dos
mamiferos marinhos como as focas e as baleias.

b) O fendmeno produz ions carbonato, resultantes da dissociacéo
do é&cido carbénico, formado no processo de acidificagdo,
provocando o aumento da temperatura do mar, causando a
morte de muitas espécies de corais e de crustaceos.

c) O fendmeno torna o carbonato de célcio menos disponivel na
agua, o que tem levado diversos organismos que possuem
esqueleto calcario como corais e crustdceos a sofrer uma
dissolucéo de suas estruturas calcificadas.

d) O fendmeno de acidificacdo provoca o aumento do consumo de
gas carbdnico nos ecossistemas marinhos, o que favorece a
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reproducdo dos corais e a diminuicdo de espécies que se
alimentam deles, provocando desequilibrio nas teias
alimentares.

e) O fendmeno provoca a proliferacéo excessiva de certas espécies
de algas pelo aumento da acidez da &gua e estas sdo capazes de
produzir toxinas que se acumulam ao longo da cadeia alimentar,
intoxicando os vertebrados marinhos.

6. (Pucpr 2018) Considere o texto a seguir.

Vérias sdo as doencas que podem ser originadas do consumo de
carne contaminada, como a brucelose, a tuberculose e a
cisticercose, dependendo da carne e do tipo de contaminacgdo. No
caso da cisticercose, 0 perigo seria a carne suina estar contaminada
com

a) ovos de ténia.

b) ovos de lombriga.

c) larvas de ténia.

d) larvas de ascaris.

e) proglotes de planéria.

7. (Fepar 2018)

) No ciclo de Schistosoma mansoni, o caramujo Biomphalaria
glabrata atua como hospedeiro intermediario, pois em seu
interior os miracidios ddo origem a esquistossdmulos que se
metamorfoseiam assexuadamente em cercarias.

) Ao penetrar no organismo humano, as cercarias assumem o
formato de esporocistos e podem se alojar na bexiga,
pulmdes, pancreas e figado, chegando ao estado adulto nos
ductos hepaticos e no sistema porta-hepatico.

) Os Schistosoma mansoni adultos sdo vermes dioicos, com

dimorfismo sexual evidente; durante o periodo de cdpula, as
fémeas, mais longas e delgadas, se alojam no canal
ginecéforo do macho, passando a produzir muitos ovos
embrionados.
Durante o ciclo desse verme, as cercérias podem encistar-se
na forma de metacercérias e permanecer nesse estado por
longos periodos, até encontrar o hospedeiro intermediario
adequado.

) A introducdo de caramujos resistentes ndo pode ser uma
opcdo para rarear 0 nimero de individuos heterozigotos e
homozigotos recessivos, que sdo suscetiveis a infecgdo pela
cercaria de Schistosoma.

8. (Fmp 2018) As verminoses formam um grupo de doencas
causadas por vermes parasitas que se instalam no organismo. So
causadas especialmente pela falta de saneamento basico e habitos
de higiene. Os vermes geralmente se alojam nos intestinos, mas

podem abrigar-se também em 6rgdos, como o figado, pulmdes e
cérebro. [...]

Algumas das verminoses mais comuns sdo a ancilostomose, uma
infeccdo intestinal causada por nematddeos e a teniase, provocada
pela presenca da forma adulta da Taenia solium ou da Taenia
saginata no intestino delgado do homem.

Os vermes citados no texto tém em comum a presenca de

a) cavidade geral do corpo, durante o desenvolvimento
embrionario, totalmente revestidos pelo mesoderma.

b) trés folhetos embrionarios, ectoderma, mesoderma e endoderma
que surgem no processo de gastrulagéo.

c) tubo digestério incompleto, com a cavidade digestéria possuindo
uma Unica abertura.

d) sistema circulatério aberto com a hemolinfa circulando dentro e
fora de vasos sanguineos.

e) tdbulos de Malpighi que excretam cristais solidos de cido Urico,
substéncia praticamente insoltvel em agua.

9. (Ufsc 2018) Os recifes coraliferos sdo muitas vezes comparados
as florestas tropicais em termos de biodiversidade. Basta escolher
qualquer grupo e os resultados sdo inacreditaveis. Certa vez, um
pesquisador australiano abriu um pedago de coral do tamanho de
uma bola de volei e descobriu, vivendo no seu interior, mais de
1.400 vermes poliquetas de 103 espécies diferentes. Mais
recentemente, pesquisadores americanos abriram nacos de coral em
busca de crustaceos e encontraram mais de cem espécies.

Sobre os assuntos relacionados ao texto, é correto afirmar que:

01) os vermes poliquetas pertencem ao mesmo filo dos crustaceos.

02) recifes de coral sdo construidos pela acdo dos poliquetas e dos
Crustaceos.

04) recifes de coral sdo formagBes que ocorrem em diferentes
ambientes marinhos, incluindo aguas tropicais, polares e
regides abissais.

08) recifes de coral sdo restritos as regiGes costeiras dos
continentes.

16) os corais suportam grandes variagdes na temperatura da agua,
justamente por viverem e se desenvolverem em 4guas
tropicais.

32) nas formagdes coraliferas, existe uma relacdo simbidtica entre
cnidarios e algas zooxantelas.

64) os recifes coraliferos sdo locais de alimentagdo, reproducéo e
desenvolvimento de vérias espécies do ecossistema marinho.

10. (Uerj 2018) A simetria também é observada na estrutura
corporal dos animais, influenciando, por exemplo, a distribuicéo
interna dos 6rgéos.

Uma caracteristica associada a simetria bilateral, presente em todos
0s animais com esse padrdo corporal, é:

a) grande cefalizagdo

b) organizagdo metamérica

c) sistema circulatério aberto

d) sistema digestorio incompleto

11. (Uem 2017) Sobre a esquistossomose, ou “barriga d’agua”, ¢

correto afirmar que

01) os vermes adultos, causadores da doenga, sdo dioicos com
dimorfismo sexual e se instalam nas veias do figado
alimentando-se de sangue.
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02) a coceira na pele é resultante da penetracdo ativa dos
miracidios na pele humana, atingindo depois o sistema porta-
hepatico, onde se reproduzem assexuadamente.

04) o hospedeiro intermediario do parasito € um molusco
planorbideo, do género Biomphalaria.

08) esta verminose é causada pelo nematoide Ancylostoma
duodenale.

16) o nome “barriga d’agua” ¢ devido ao aumento do tamanho do
abdémen, decorrente do acimulo de plasma nos tecidos.

12. (Uece 2017) Os seres vivos incluidos no Filo Porifera nao

apresentam tecidos ou 6rgdos definidos, mas possuem células que

realizam diversas funcdes relacionadas a sua sobrevivéncia no

ambiente aquatico. Com relagdo aos coandcitos, células que

comp®dem o corpo dos poriferos, é correto afirmar que

a) sdo responsaveis pela distribuicdo de substancias para todas as
demais células do corpo do animal, por meio de plasmodesmos.

b) transformam-se em espermatozoides, sendo, portanto, essenciais
para a reproducéo sexuada nesses animais.

c) séo células totipotentes que originam todos os outros tipos de
células que compdem os tecidos desses animais.

d) sdo células flageladas que promovem o fluxo continuo de agua,
promovendo a nutricdo desses animais, pela a circulagdo da
dgua no atrio da esponja.

13. (Uerj 2017) A &gua do mar em Abrolhos se tornaria turva, se a
lama atingisse o arquipélago.

A turbidez da é&gua interfere diretamente no seguinte processo
bioldgico realizado nos recifes de coral:

a) fotossintese

b) eutrofizacdo

¢) bioacumulagédo

d) tamponamento

14. (Pucrj 2016) Corais em todo o mundo estdo sofrendo de um

fendbmeno conhecido como branqueamento, que consiste na perda

de algas unicelulares que vivem no interior dos tecidos, podendo

ocasionar a morte desses animais. Sobre o tipo de interacdo entre

0s corais e as algas € correto afirmar que:

a) € uma interacdo de parasitismo, pois as algas vivem no interior
dos corais.

b) é uma relacdo desarmdnica interespecifica, pois o0s corais
predam as algas.

¢) é uma relagdo harménica intraespecifica, pois animais e algas
formam col6nias.

d) é uma interacdo de mutualismo onde as algas fornecem gas
carbbnico para os corais e estes fornecem glicose para as algas.

e) é uma interagdo de mutualismo, onde as algas fornecem boa
parte do alimento para os corais e estes fornecem sais minerais e
gas carbdnico.

15. (Unisinos 2016) Os platelmintos (Filo Platyhelmintes) séo
animais invertebrados que possuem o corpo achatado. As
caracteristicas que os diferenciam dos outros invertebrados sdo:
sistema circulatério ; sistema digestivo ;e
excrecdo realizada através de

Sobre as caracteristicas diferenciais dos platelmintos descritas
acima, qual das alternativas abaixo preenche correta e
respectivamente as lacunas?

a) presente; incompleto; metanefrideos.

b) ausente; incompleto; tibulos de Malpighi.
c) ausente; incompleto; células-flama.

d) presente; completo; tlbulos de Malpighi.
e) presente; incompleto; células-flama.

16. (Uepg 2016) Os cnidarios sdo animais diblasticos, isto €,
apresentam apenas dois folhetos germinativos, ectoderma e
endoderma. O ectoderma origina a epiderme, tecido que reveste o
animal, enquanto o endoderma origina a gastroderme, tecido que
reveste a cavidade digestiva. Unindo estes dois, ha a mesogleia.

Em relacdo aos tipos de células da epiderme e gastroderme dos

cnidarios, bem como suas respectivas funcdes, assinale o que for

correto.

01) As células mioepiteliais epidérmicas sdo pequenas, localizam-
se ha mesogleia e ndo s&o totipotentes.

02) No interior das células intersticiais, encontra-se 0 nematocisto,
o qual contém um liquido téxico.

04) As células mioepiteliais digestivas da epiderme secretam muco,
cujo papel é lubrificar o corpo, protegendo-o. No caso de
cnidarios sésseis, estas células permitem também a aderéncia
do animal ao substrato.

08) As células sensoriais tém capacidade de perceber estimulos
ambientais e transmiti-los a células nervosas presentes na
mesogleia.

16) Os cnidoblastos, ou células urticantes, estdo distribuidos por
toda a epiderme do cnidario, concentrando-se nos tentaculos e
ao redor da boca.

17. (Upe 2015) Pesquisadores de Pernambuco notificaram um
surto de esquistossomose aguda na praia de Porto de Galinhas (PE)
em 2000, quando 662 pessoas tiveram diagndstico positivo. A
infeccdo humana em massa ocorreu no feriado de 7 de setembro,
quando chuvas pesadas provocaram a enchente do rio Ipojuca que
invadiu as residéncias. A maioria dos casos agudos foi em
residentes locais que tiveram exposicdo didria as cercarias durante
trés semanas, até que as aguas baixassem.

Ap6s analise dos resultados, os pesquisadores levantaram algumas

hipéteses, sendo a mais plausivel para explicar o surto a seguinte:

a) Caramujos Biomphalaria glabrata foram trazidos pelas
enchentes, colonizando as margens do estuério e areas alagadas
das residéncias. Cercarias presentes no ambiente penetraram no
caramujo, desenvolvendo-se até a fase adulta. O consumo de
caramujos do mangue levou a contaminagao das pessoas.
As pessoas foram infectadas diretamente pelo platelminto
parasita Schistosoma mansoni através da ingestdo da &agua
contaminada, durante a enchente.
O estabelecimento de residéncias nessas &reas exigiu uma
quantidade consideravel de areia tanto para aterros como para a
preparagdo das massas utilizadas na construcdo. Essa areia,
procedente de leitos de rios, pode ter sido o veiculo que
introduziu a espécie Biomphalaria glabrata na localidade.

d) Apds a enchente, o terreno das casas e a areia da praia foram
infestados por Schistosoma mansoni, e o contato com a pele
permitiu a contaminagdo das pessoas. A fase larval da espécie
estd relacionada, diretamente, & falta de saneamento bésico.

As larvas de Schistosoma mansoni infectaram animais
domésticos, como porcos, e as fezes, em contato com a pele
humana, permitiram a contaminacdo das pessoas apds a
enchente do rio Ipojuca.




18. (Fgv 2014) A difilobotriase é uma parasitose adquirida pela
ingestdo de carne de peixe crua, mal cozida, congelada ou
defumada em temperaturas inadequadas, contaminada pela forma
larval do agente etiolégico.

O ciclo do parasita envolve a liberagdo de proglotes pelas fezes
humanas repletas de ovos, que eclodem na agua e passam a se
hospedar sequencialmente em pequenos crustaceos, em pequenos
peixes e, finalmente, em peixes maiores que, ao serem ingeridos
nas condicdes citadas, contaminam os seres humanos.

As informagdes descritas sobre o ciclo da difilobotriase permite
notar semelhancas com o ciclo da

a) teniase, grupo dos platelmintos.

b) esquistossomiase, grupo dos moluscos.

c) ascaridiase, grupo dos anelideos.

d) tripanossomiase, grupo dos protozoarios.

e) filariase, grupo dos nematelmintes.

19. (Uem 2013) Saobre o ciclo evolutivo da Taenia solium, assinale

a(s) alternativa(s) correta(s).

01) A infeccdo no homem ocorre pela ingestdo da carne suina
contendo a larva cisticerco.

02) Cisticercose é o nome da doenca causada pelo adulto de Taenia
solium.

04) A infeccdo dos suinos ocorre quando esses animais tém acesso
a areas alagadas, contaminadas com as cercdrias que penetram
ativamente pela pele.

08) Os humanos, ao ingerirem os ovos do parasito, assumem o
mesmo papel de hospedeiro, tal qual o suino.

16) Uma forma de profilaxia para a cisticercose é 0 uso constante
de calgados durante o trabalho agropecuério.

20. (Ufpe 2013)

verme adulto
no intestino

K carne de porco

T

carne de porco,
crua ou parcial-
mente cozida;
comida pelo
homem

FRER

comida no alimento pelo porco INTESTINO DO PORCO

A imagem acima representa o ciclo de vida de um parasita que

pode causar sérios problemas de salde em seres humanos.

Observando essa imagem, podemos afirmar que:

() as proglotides se formam na carne do porco e sdo ingeridas
pelo homem.

( ) nessa parasitose, o porco assume o papel de hospedeiro
definitivo.

) pelo ciclo apresentado, a ingestdo acidental de alimentos
contaminados com fezes humanas pode levar a formagdo de
cisticercos no organismo humano.

) o amareldo e a ascaridiase sdo parasitoses que apresentam o
mesmo ciclo vital.
() ociclo apresentado é o da teniase.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

21. (Uel 2013) A figura mostra um modelo de organismo com

simetria bilateral. Nos grupos animais, 0 aparecimento da

bilateralidade estd associado as seguintes caracteristicas

morfofisiolégicas:

a) Sistema circulatério fechado e digestdo extracelular no
estdmago.

b) Sistema digestorio completo e corddo nervoso ganglionar dorsal.

c) Sistema digestorio incompleto e 6rgdos dos sentidos ocelares.

d) Sistema nervoso central e coordenag¢do motora para locomocéo.

e) Sistema nervoso difuso e sangue com hemacias anucleadas.

22. (Uespi 2012) A Tenia saginata e a Tenia solium séo vermes
prevalentes em comunidades humanas de varias partes do mundo.
Considerando o ciclo de vida das ténias, ilustrado abaixo, é correto
concluir que:

N
o
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#

Interbits @

T. saginata

Forte: adaptaco de e dpc.coc govidpdx

a) ovos (1) depositados pelo homem, através das fezes, em solo ou
vegetacdo, tornam-se a fonte de infeccdo de hospedeiros
intermediarios.

b) animais mamiferos (2 e 3) sdo susceptiveis a doenga, pois 0s
ovos de ténia ingeridos eclodem no intestino causando infeccéo
gastrintestinal.

c) quando a infeccdo do hospedeiro intermediario se da através do
sangue, o cisticerco pode migrar para os tecidos musculares
através da circulagéo.

d) apds o consumo de carne suina contaminada com a ténia adulta
(5), o homem contrai a infeccdo e se torna o hospedeiro
definitivo.

e) os vermes adultos (6) migram do intestino humano para outros
o6rgdos, produzindo uma infeccdo sistémica que pode levar a
morte.

23. (Unicamp 2011) A teniase e a cisticercose sdo doencas
parasitarias que ainda preocupam as entidades sanitaristas. S&o

54




medidas que controlam a incidéncia de casos dessas parasitoses:

lavar bem os alimentos e tomar agua fervida ou filtrada, para evitar

a

a) ingestdo de ovos dos platelmintos causadores dessas doengas; e
controlar as populacBes de caramujos, que sdo hospedeiros
intermediérios dos platelmintos.

b) ingestdo de ovos dos nematelmintos, além de cozinhar bem as
carnes de porco e de boi, ambos portadores desses
nematelmintos.

c) ingestdo de cisticercos; e controlar a populagdo de insetos
vetores, como o barbeiro, que transmite 0s ovos do parasita ao
picar o homem.

d) ingestdo de ovos do parasita; e cozinhar adequadamente as
carnes de porco e de boi para evitar a ingestdo de cisticercos.

24. (Uesc 2011) As espécies do género Schistosoma que afetam o
homem chegaram as Ameéricas durante o trafico de escravos (S.
mansoni) e com 0s imigrantes orientais e asiaticos (S.
haematobium e S. japonicum). Entretanto, apenas o S. mansoni
aqui se fixou, seguramente pelo encontro de bons hospedeiros
intermediarios e pelas condi¢cfes ambientais semelhantes as da
regido de origem.

NEVES, David Pereira. Parasitologia Humana. 10a ed. Sdo Paulo:
Atheneu, 2002. p 175.

Esquistossomos adultos
no homem
(hospedeiro definitivo)

Fezes com ovos
de esquistossomos
Penetragédo das

cercarias pela pele lagoa / tio

Cercarias Miracidios
Caramujo
(hospedeiro intermediario)
Ciclo de vida do esquistossomo

Considerando-se as informagdes apresentadas a respeito da

biologia desse parasita, é correto afirmar:

a) O S. mansoni encontrou, no Brasil, uma nova espécie de
hospedeiro definitivo, que permitiu uma boa adaptacdo desses
vermes ao novo ambiente.

b) As cercarias maduras penetram ativamente no caramujo para
que possam completar seu estagio de desenvolvimento.

c) A presenca de caramujos da familia dos planorbideos € essencial
para que o miracidio complete seu ciclo de desenvolvimento por
um processo sexuado de reproducao.

d) A ingestdo de agua e alimentos contaminados com ovos do
parasita é a principal forma de contagio de seres humanos para
esse tipo de verminose.

e) A construcdo de instalacdes sanitarias nas moradias para evitar
que os ovos do esquistossoma contaminem rios e lagos é
considerada como uma medida profilatica adequada para essa
endemia.

25. (Ufjf 2011) A esquistossomose intestinal é uma doenca
parasitaria causada pelo Schistosoma mansoni (Platyhelminthes,
Trematoda, Digenea), também conhecida como “xistose” ou
“barriga-d’4gua”. O Brasii ¢ wum foco endémico da
esquistossomose, com mais de seis milhdes de pessoas infectadas.
O ciclo do Schistosoma mansoni envolve dois hospedeiros; o
homem é o hospedeiro definitivo e os caramujos aquéticos do
género Biomphalaria séo os hospedeiros intermediarios.

As formas de controle da doenca envolvem o tratamento das
pessoas doentes, a implantacéo de medidas de saneamento bésico e
a eliminagéo dos moluscos hospedeiros intermediérios.

Sobre as formas de controle da doenca mencionadas acima, leia as
seguintes afirmativas:

1. O tratamento das pessoas doentes por meio do uso de medicacéo
anti-helmintica visa a eliminagdo das formas adultas do parasito,
as quais so6 estdo presentes no hospedeiro definitivo.

I1. O tratamento das pessoas doentes por meio do uso de medicagao
anti-helmintica visa a eliminacéo das formas larvais do parasito,
que s6 estdo presentes no hospedeiro definitivo.

1. A implantagdo de medidas de saneamento basico impede que
0s ovos do parasito, eliminados com as fezes do hospedeiro
definitivo, cheguem aos corpos de agua (rios, agudes, corregos)
e liberem os miracidios, que sdo larvas infectantes para 0s
hospedeiros intermediérios.

IV. A eliminagdo dos moluscos visa a interrupcdo do ciclo do
parasito, uma vez que as cercarias, que sdo as formas
infectantes para os humanos, s6 se desenvolvem nos moluscos
hospedeiros intermediarios.

V. A elimina¢do dos moluscos visa a interrup¢do do ciclo do
parasito, uma vez que 0s ovos do Schistosoma mansoni, que sao
as formas infectantes para os humanos, sdo eliminados com as
fezes dos moluscos.

Estdo corretas:

a) as afirmativas I, 11 e I11.
b) as afirmativas II, lll e V.
c) as afirmativas I, Il e IV.
d) as afirmativas I, IV e V.
e) as afirmativas 11, IV e V.

26. (Unemat 2010) Sobre os platelmintos, € correto afirmar que

todos sdo:

a) poliquetas, celomados, ndo possuem células-flama e pertencem a
classe de hirudineos.

b) poliquetas, acelomados possuem células-flama e pertencem a
classe dos trematodos e céstodes.

c) triblasticos, celomados, possuem células-flama e pertencem a
classe dos trematodos e céstodos.

d) triblasticos, acelomados, possuem células-flama e nédo
pertencem a classe dos trematodos e

céstodos.

e) triblasticos, acelomados, possuem células-flama e pertencem a
classe de treméatodos e céstodes.

27. (Pucmg 2007) Dentre os seres vivos, as planérias séo
conhecidas pela sua grande capacidade regenerativa. Sobre esses
animais, é correto afirmar, EXCETO:

a) As planarias sdo vermes planos do Filo Platyhelminthes, de vida
livre, geralmente encontradas nas margens de lagos e corregos.

b) As planarias apresentam sistema nervoso e 6rgdos dos sentidos
que permitem a elas a busca de alimento e fuga de predagéo.

c) A capacidade regenerativa das planarias deve-se a presenca de
células-tronco totipotentes que podem, quando necessario, gerar
todos os outros tipos celulares do animal.

d) As planérias, por serem diblésticas, ndo apresentam arquéntero e
0 sistema circulatério é aberto.




Gabarito:

Resposta da questéo

[C]

O candidato deve recorrer a seus conhecimentos de Biologia e ao
texto.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

Os recifes de corais estdo seriamente ameagados pela combinacéo
dos seguintes fatores principais: aquecimento das aguas oceanicas
que provoca a fuga das algas zooxantelas que vivem em
mutualismo com os corais. Privados do alimento e do oxigénio
produzidos pelas algas, os corais morrem. Acidifica¢do das regides
litoraneas pela solubilizagdo do excesso de CO, na atmosfera. O

dioxido de carbono se combina com a agua formando o &cido
carbdnico (H,COg). Esse acido destréi o exoesqueleto coralino

constituido de carbonato de célcio (CaCO3). Por fim, a elevagdo
do nivel do mar, por conta do derretimento das geleiras e calotas
polares, causa a diminuicdo da concentracdo de CO, dissolvido

na dgua do mar e, consequentemente, a reducdo da taxa de
fotossintese que prové o ecossistema marinho com a matéria
organica necessaria a sobrevivéncia dos organismos vivos.

Resposta da questao

[E]

A acidificacdo dos oceanos é causada pela dissolugdo do CO,

que, reagindo com a agua, forma o &cido carbdnico. Esse acido é
capaz de corroer os exoesqueletos dos corais formadores de recifes,
que sdo formados por carbonato de célcio.

Resposta da questdo 3: [E]
Resposta da questéo 4: [D]
Resposta da quest&o 5: [C]

O gas carbonico absorvido pela agua é convertido em 4cido
carbdnico, tornando a agua mais é&cida (pH baixo) e
disponibilizando menor quantidade de ions carbonato, o que
compromete a sobrevivéncia dos corais, pois a de carbono
inorganico afeta a constru¢do e manutencdo dos esqueletos dos
corais, 0s quais abrigam grande quantidade de seres marinhos,
como peixes, moluscos e artrépodes, afetando todo o ecossistema
marinho.

Resposta da questéo
(Al

A cisticercose humana € causada pela ingestdio dos ovos
embrionados da Teania solium presentes no alimento ingerido cru e
mal lavado ou na agua poluida com esgoto.

Resposta da questéo
F-F-V-F-F.

No ciclo S. mansoni, as larvas miracidios originam as cercarias no
interior do caramujo. Os esporocistos sdo formados no caramujo

hospedeiro intermediario. As metacercarias se transformam em
cercarias e invadem o hospedeiro definitivo. A introducdo de
caramujos resistentes ao platelminto parasita é uma opgdo para
rarear 0 nimero de humanos parasitados pelo S. mansoni.

Resposta da questéo

(B]

Os vermes citados pertencem a grupos diferentes, Nematodeos e
Platelmintos. Eles apresentam caracteristicas comuns, como trés
folhetos germinativos (endoderme, ectoderme e mesoderme),
responsaveis pela diferenciacdo celular na fase embrionaria, que
originardo os tecidos dos organismos.

Resposta da questéo
32 + 64 = 96.

[01] Incorreta. Os vermes poliquetas pertencem ao filo Anelideos.
0s crustaceos estdo agrupados no filo Artrépodes.

[02] Incorreta. Os recife de corais sdo construidos pela acdo de
cnidarios das classe Antozoarios.

[04] Incorreta. Os corais somente proliferam em éaguas litoraneas
tropicais aquecidas e iluminadas.

[08] Incorreta. Os corais crescem além das regides costeiras dos
continentes.

[16] Incorreta. Os corais ndo se desenvolvem em ambientes

aquaticos com grandes variages de temperatura.

Resposta da guestao 10:
[Al

A ocorréncia da simetria bilateral propiciou o aparecimento da
cefalizagdo. Os animais radiais ndo possuem cabeca.

Resposta da questédo 11: 01 + 04 + 16 = 21.
Resposta da questéo 12: [D]
Resposta da questéo 13: [A]

Os corais sdo cnidarios coloniais que vivem em simbiose
mutualistica com algas fotossintetizantes do grupo das zooxantelas.
A turbidez da dgua prejudica a passagem da luz necessaria para que
ocorra a fotossintese realizada pelas algas.

Resposta da questdo 14: [E]

Resposta da quest&o 15: [C]

Resposta da questdo 16: 08 + 16 = 24.
Resposta da questéo 17: [C]

Resposta da questdo 18: [A]

Resposta da questdo 19: 01 + 08 = 09.
Resposta da questdo 20:F —-F -V - F - V.

Resposta da questéo 21: [D]
Resposta da questdo 22: [A]
Resposta da questdo 23: [D]
Resposta da questdo 24: [E]
Resposta da questéo 25: [C]
Resposta da questdo 26: [E]
Resposta da questéo 27: [D]
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AULA 7: ASQUELMINTOS

nome: vermes cilindricos ndo segmentados, lisos e afilados

nas extremidades.

simetria: bilateral.

ambiente: 3 ambientes, vida livre e parasitas (animais e
vegetais).

embriologia: triblastico, ovo variavel, “esquizoceloma”,
pseudocelomado.

surge: anus, tubo digestério completo.

exclusivo: verme cilindrico liso, célula excretora em H ou
mesonefridios ou renetes, pseudoceloma, ciclo de Loss,
auséncia de centriolos, espermatozoides com movimentos
ameboides.

respiracdo: ausente, difusdo cutanea, alguns parasitas sao
anaerébios

circulatorio: ausente

excretor: presente, célula renete ou mesonefridio (parasitas
célula em H=tubulos duplos)

(vida live= canal simples)

nervoso: hiponeuro, ganglio ao redor da faringe-esofago,
quimiorreceptores.

muscular: longitudinal

digestorio: presenca de boca  anus, tubo digestorio
completo, digestdo mista

Esqueleto: hidrostatico (liquido pseudocelomado)

Corpo:

cuticula permeével, corpo alongado, extremidades
fusiforme, dimorfismo sexuais

Exemplos:

nematodeos

Ascaris lumbricoides (lombriga)

Necator americanus (ancilostomose ou amarel&o)
Wuchereria bancroft (elefantiases)

Enterobius vermiculares (oxidrus)

A.brasilienses (larva migrans ou bicho geogréfico)

Reproducéo:

Assexuada: alguns casos de partenogénese

Sexuada: dioicos, fecundacgdo interna e desenvolvimento
indireto : Rabditoide: passiva, interior do ovo (Lo, L1, L2) e
Filariéide: ativa (L3, L4)

Podem apresentar ciclo de Loss: 1. Infeccdo — Ingestdo do
ovo, 2. Eclosdo da larva, 3. Circulacdo, 4. Coracdo, 5.

Pulméo, 6. Degluticéo / Expulsdo, 7. Adultos no intestino

Tubo
digestivo

| .
Cavidade corporal
| (pseudoceloma)

Parede do

Ectaderme

Meszoderme
Pseudoceloma

Endoderme

Todos o= direitos reservados.

Linha lateral

Boca poro Poro genital feminino  Anus
excretor
Linha lateral

Boca—*

Espiculas Macho

copulatérias
(Sao evertidas na copula, pois ficam
abrigadas dentro do corpo do animal.)

Poro excretor  Canal excretor

~ excretor em seu imorlor. Em canalc Iocalhom-so nos
espessamentos laterais da epiderme (cor-fantasia).
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DOENCAS CAUSADAS POR ASQUELMINTOS

LOMBRIGA OU ASCARIDIASE

O Ascaris lumbricoides, popularmente conhecido como
lombriga,

e Vive no intestino dos porcos e homens(espécies
diferentes), onde se nutre de alimentos ja digeridos, e
provoca a doenca denominada ascaridiase.

e O homem adquire a ascaridiase ao ingerir ovos de
lombriga em verduras mal lavadas e 4gua contaminada.

e Possuem sexos separados € reproduzem-se por
fecundacéo interna, sendo que 0s numerosos ovos formados
sdo eliminados com as fezes.

e Caindo em local inadequado, podem contaminar 0s
alimentos e a 4gua que, ingeridos pelo homem, determinardo

o inicio de um novo ciclo de vida do Ascaris lumbricoides.

0vo com embrido é
gerido com hortalica

e Ao atingirem o intestino, esses ovos liberam uma larva,
que perfura a parede intestinal e atinge a circulagdo
sanguinea.

e Através da circulagdo, as larvas atingem o figado(12), o
coragdo(12) e os pulmdes(13-14).

e Nos pulmdes, podem perfurar a parede dos alvéolos e
subir pelos bronquios até atingir a faringe.

e S0 novamente deglutidas e, ao atingirem o intestino,
dao origem ao verme adulto.

e A profilaxia dessa parasitose pode ser feita através do
tratamento da &gua e dos esgotos e pelo cuidado com
verduras cruas, que devem ser sempre bem lavadas antes da
ingestdo. Deve-se também impedir que hortas sejam

adubadas com fezes humanas.

1.0vo com embrido

desce pelo esofago
7.larva é engolida h 8.larva desce

6. larva passa pela
traquéia
5. larva passa
pelo pulmao
4. larva passa
pelo coragdo
3.larva passa

J/  2lavasaidoovo
o figado ¢ x
- ~ — no intestino

alojam-se no
intestino
D verduras so regadas "'10.wnsaemnosohmmasfues
com dgua contaminada

OBS: O homem é o Unico hospedeiro, a infestagdo acontece quando se ingere alimentos contaminados por ovos, dai o verme
segue o seguinte caminho: boca - estdmago - delgado — figado-coracao-pulmdes - traquéia - laringe - glote — faringe-tosse -
estbmago - delgado, onde o verme se torna adulto e que por fecundacgéo deposita seus ovos nas fezes, 0 que pode vir a recomecar

o ciclo.

AMARELAO OU ANCILOSTOMOSE
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e No ciclo de vida do Ancylostoma duodenale (dentes
pontiagudos) também ndo existe um hospedeiro
intermediério
Cabecga do
Ancylostoma sp.

e OQutra espécie semelhante a ele denominada Necator
americanus (laminas cortantes)

eS80 animais que provocam lesGes na parede do intestino
humano.

e A pessoa infectada perde sangue através dessas lesdes,
tornando-se anémica e de aspecto amarelado, de onde vem o
nome de amareldo. Monteiro Lobato representou 0s
sintomas através do personagem Jeca Tatu

e Além de anemia, essa parasitose provoca diarréia,
Ulceras intestinais e geofagia (desejo de comer terra).

e Os vermes reproduz-se sexuadamente no intestino, e 0s
ovos formados sdo liberados juntamente com as fezes.

e Caindo em local inadequado, podem contaminar o solo,
onde dao origem a larvas.

e A contaminacdo pode ocorrer através da ingestdo das
larvas incitadas dos vermes ou se um homem estiver
andando descalgo por locais contaminados, as larvas
penetrardo na sua pele, cairdo na circulagdo sanguinea e
serdo conduzidas até o intestino, onde se transformardo em
vermes adultos, reiniciando o ciclo

e Nesse caso o ciclo de Loss é Cardio-pulmonar e ndo
passa pelo figado, pois a contaminacdo ja ocorre pelo
estagio filaridide-ativa

¢ O animal adulto mede cerca de 15 mm de comprimento.

e A profilaxia dessa doenca pode ser feita através do
tratamento de esgotos, evitando que fezes humanas sejam
depositadas de modo que possam resultar em contaminacéo
do solo por ovos dos vermes; uso de calcados e evitar a

contaminacdo de alimentos e agua.

5.larva na traquéia
3. larva no coragdo
7.larva no estomago

8.larva no intestino

solo libera

caina
circulagdo

1. larva penetra na pele

BICHO GEOGRAFICO OU LARVA MIGRANS

e O Ancylostoma braziliensis € um parasita intestinal de
caes e gatos (HD).

¢ No solo, eclodem dos ovos as larvas, que podem penetrar
ativamente na pelo de cées e gatos e entrar na corrente
sanguinea até atingir o intestino desses animais, onde déo
origem aos adultos reiniciando o ciclo.

e As larvas de Ancylostoma braziliensis, no entanto,
podem penetrar ocasionalmente na pelo do homem, dando
origem a uma parasitose conhecida como bicho-geogréfico.
e Como o homem ndo é o hospedeiro normal desse
parasita, as larvas ficam se “deslocando” pela pele irritando-

a e deixando sobre ela linhas avermelhadas.
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e A profilaxia dessa doenca pode ser feita tratando-se os
cdes e gatos parasitados e evitando-se deixa-los sobre
tanques de areia ou de terra onde as criangas brincam e os

adultos entram em contato.

ELEFANTIASE

e No ciclo de vida desse parasita, 0 hospedeiro
intermediario é o mosquito do género Culex, que, ao picar
uma pessoa, transmite larvas da filaria.

e Estas ddo origem ao verme adulto, que mede cerca de 10
mm de comprimento e que se localiza nos vasos linfaticos,

obstruindo a circulagéo da linfa.

Penetragdode L, na

Estigionoinseto. @ e Como a circulagdo linfatica tem por funcdo retirar o

o Larva migra para

pele durante a
probéscida do
/ inseto
"

hematofagia , . . ~
N 9 excesso de liquidos dos tecidos, sua obstrugdo resulta em
(R A inchaco local.
. _ e Durante a noite as microfilarias migram para os vasos
p— o Larva L,

B m—— 0ok nowRaos sanguineos cutaneos possibilitando ser sugados pelos

[ linfaticos \
)

Adultos produzem
9 Microfildrias migram para ’o

mosquitos fémeas que sdo hematdfagas e de atuagdo noturna

CICLO DO Wuchereria brancofti

Culex infecta-se
com microfilanas

durante nernalol.w@/

microfildrias que @
linfaticos e sanguineos
0s musculos tordxicos 1

migram nos canais
0 INSEt0 P

G ) P r
b PENETRACAG CAS -
= = LARVAS ATRAVES DA VIORTES.

28

. . , . ¥ r}\ n
A Wuchereria bancrofti, também denominada vulgarmente i |\ ?

filaria, causa 0 homem a elefantiase, ou filariose.

EVOLUGAG
CARVAS
INFESTANTES

ENTEROBIOSE OU OXIUROSE

e A espécie Enterobius vermicularis, conhecida durante muito tempo com o nome de Oxyurus vermicularis, € um parasita
intestinal humano que causa a enterobiose ou oxiurose.
Essa parasitose € mais comum em criangas e caracteriza-se por nauseas, vémitos, dores abdominais e um intenso prurido
retal.
O prurido decorre da migracdo de fémeas do parasita repletas de ovos, para a regido retal, provocando irritagdo no local.
Quando o individuo parasitado coca a regido retal e leva os dedos contaminados a boca, ele pode ingerir 0s ovos que ao
chegarem ao duodeno, liberam as larvas.
migram para as por¢des terminais do intestino delgado, sofrem metamorfose, dando origem aos adultos, que copulam,
reiniciando o ciclo.
Este parasita também completa seu ciclo de vida em um Unico hospedeiro.
A via de transmissdo do Enterobius por auto-infestagdo é muito comum em criancgas e rara nos adultos. Outra via de
transmisséo é mediante a contaminagéo de alimentos pelas méos (hetroinfestacdo). Também é possivel retroinfestagéo

Medidas higiénicas sdo, portanto, fundamentais na profilaxia dessa doenca.
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Desenvolvimento
do oxiuro

machg

A larva aban-
dona 0 ovo
no estdmago
e intestino
delgado

vermes
adultos

i~

APROFUNDANDO

Onchocerca vulvulus

E a filaria da pele e dos olhos, e a doenga, oncocercose, tem

0 nome popular de "cegueira dos rios". O transmissor é o
borrachudo, um mosquitinho preto da espécie Simulium,
gue ganha as microfilarias quando pica um humano
doente. Ao contrario da maioria, estas ndo migram: ficam
ali mesmo, no lugar da picada, e vao crescendo. O apelido
de cegueira dos rios se deve ao fato de que 0s mosquitos

borrachudos se desenvolvem nas margens dos rios.

Trichinella spiralis

Este € um verme comum em muitos animais. A
contaminagdo de humanos se da quando as larvas sdo
ingeridas junto com carne crua ou mal cozida. Entram na
corrente sanguinea do hospedeiro e acabam chegando aos
musculos, onde ficam vivendo até serem comidas por
alguém, e repete-se o ciclo. Sua presenca nos musculos
incomoda muito e doéi, embora ndo seja grave. Com
freqUéncia instalam-se no diafragma, grande musculo que
separa a cavidade toracica da cavidade abdominal,
provocando um mal-estar insuportavel que acaba exigindo
hospitalizacdo. A dra. No Brasil, a contamina¢do costuma
se dar pela carne de porco mal cozida (incluindo salsichas,

linglica, patés, salgados e defumados).

Trichuris trichiura e T. vulpis

Seu corpo mais fino na porgao anterior se enterra nas células
do intestino grosso do hospedeiro; vivem varios anos; a
fémea, que cresce até 50 cm, pode pdr mais de 10 mil ovos
por dia. Esses ovos saem nas fezes do hospedeiro e se
tornam infectantes trés semanas depois, mas s6 se abrem
no intestino delgado de alguém, deixando sair as larvas
gue migram para O intestino grosso e se tornam vermes
adultos.

Produzem sintomas leves, como disenteria ou diarréia
ocasionais, e graves, como anemia e prolapso retal.
Infestagbes  grandes em  criangas  atrasam o

desenvolvimento fisico e mental.

Strongyloides stercoralis

As larvas saem de um hospedeiro junto com as fezes e
entram em outro pela pele dos pés. Sdo carregadas pela
corrente sanguinea até a regido dos pulmdes, invadem a
traquéia, migram para o trato digestivo e se instalam no
intestino delgado para amadurecer e produzir ovinhos.

Somente fémeas sdo encontradas nos tecidos superficiais do
intestino delgado humano. Elas produzem outras larvas
por partenogénese, sem fertilizagdo, e estas saem nas fezes
do hospedeiro. A presenca de uma larva nematédea nas

fezes é que caracteriza a estrongiloidiase.
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EXERCICIOS ASQUELMINTOS

1. (Uece 2019) Relacione, corretamente, as verminoses humanas
com suas caracteristicas, numerando a Coluna Il de acordo com a
Coluna .

Colunall

1. Ancilostomose
2. Ascaridiase

3. Teniase

4. Esquistossomose

Coluna Il

) Conhecida como amareldo, por poder desencadear anemia.
) Popularmente conhecida como barriga d’agua, ¢ uma
verminose causada pelo Schistosoma mansoni.

) Causada pelo Ascaris lumbricoides adquirido pela ingestdo de
seus ovos presentes em agua ou alimento.

) Pode ser causada pela Taenia solium ou pela Taenia saginata
presentes em carnes contaminadas.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a)4,1,3,2.

b)3,21,4.
4,1.
2,3.

2. (Uel 2011) As doencgas parasitarias representam um grande

problema de satde publica. No quadro a seguir, estdo relacionadas
trés doencas parasitarias e suas caracteristicas.

Doenga parasitaria Agente causador Transmissor

A nematoide B

doenca de Chagas C percevejo

D platelminto caramujo

Considere as afirmativas a seguir.

I. As letras A, B, C e D correspondem, respectivamente, a filariose,
mosquito, protozoario, esquistossomose.

1. Para prevenir a doenga A, é necessario evitar o acimulo de
dguas paradas e, para prevenir a doenca D, devem-se evitar
banhos em lagos e lagoas.

Ill. As letras A, B, C e D correspondem, respectivamente, a
amareldo, mosquito, verme, ancilostomiase.

V. Para prevenir a doenga de Chagas e combater o transmissor B,
sd0 necessarias medidas de saneamento basico.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e 1l s&o corretas.

b) Somente as afirmativas Il e IV sdo corretas.

¢) Somente as afirmativas Il e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas I, Il e 111 s&o corretas.
e) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo corretas.

3. (Uem 2018) Considere um humano que possui, vivendo em seu
intestino, machos e fémeas de um eucarioto multicelular com
simetria bilateral, ftriblastico, pseudocelomado e com sistema
digestdrio completo e assinale o que for correto.

01) Com base nas caracteristicas mencionadas, esse humano pode
estar com esquistossomose.

02) Os organismos citados sdo consumidores, e suas células
possuem citoesqueleto.

04) O humano pode ter se contaminado quando ingeriu carne de
porco com cisticercos.

08) O humano possui, em seu intestino, animais com corpo
alongado, cilindricos e com as extremidades afiladas.

16) A forma multicelular dos organismos citados se desenvolveu
através de divisdes meiodticas.

4. (Enem PPL 2018) Uma idosa residente em uma cidade do
interior do pais foi levada a um hospital por sua neta. Ao examina-
la, o médico verificou que a senhora apresentava um quadro
cronico de edema linfatico nos membros inferiores e nos seios,
concluindo ser um caso de elefantiase ou filariose linfatica.
Preocupada com a possibilidade de adquirir a mesma doenca, a
neta perguntou ao médico como era possivel se prevenir.

Qual foi a orientacéo dada a jovem pelo médico?

a) Usar repelentes e telas em janelas, j& que a doenca é transmitida
por mosquito.

b) Evitar nadar em rios, lagos e lagoas da regido, j& que a doenca é
transmitida pela 4gua contaminada.

c) Evitar contato com animais de zooldgicos, uma vez que se trata
de uma zoonose veiculada por grandes mamiferos.

d) Realizar exames médicos periddicos para detectar precocemente
a doenga, ja que se trata de uma enfermidade hereditaria.

e) Manter uma dieta balanceada e prética regular de atividades
fisicas, uma vez que a doenca esta associada ao sedentarismo.

5. (G1 - cps 2018) As verminoses sdo doengas causadas por
vermes parasitas que se instalam no organismo do hospedeiro.

Uma dessas verminoses que afeta milhdes de pessoas em todo o
mundo caracteriza-se pelo fato de os vermes, no estagio de larvas,
penetrarem através da pele, geralmente quando caminhamos
descalcos em solos contaminados. Dentro do ser humano, 0s
vermes ficam adultos e se fixam a mucosa do intestino delgado.
Com suas placas dentarias cortantes, rasgam as paredes intestinais
e sugam sangue, provocando hemorragias, anemia, fraqueza,
tonturas, desanimo e dores musculares no hospedeiro.

A doenca parasitaria descrita é conhecida como
a) doencga de Chagas. b) esquistossomose. c) leptospirose.
d) amareldo. e) teniase.

6. (G1 - cps 2017) Investir em saneamento basico é investir em
satide. O esgoto encanado é importante para melhorar o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), porque a auséncia de tratamento
de esgoto possibilita a contaminacdo da agua, do solo e de
alimentos com diversos organismos causadores de doengas.

Entre essas doencas, pode-se citar corretamente,
a) gripe, hepatite C e AIDS.

b) diarreias, colera e verminoses.

c) leptospirose, dengue e variola.

d) verminoses, gripe e elefantiase.

e) febre amarela, dengue e AIDS.

7. (Acafe 2017) O parasitismo é uma relacdo direta e estreita entre
dois organismos geralmente bem determinados: o hospedeiro e o
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milena

parasita. 0 pode levar & ocorréncia de doengas que sdo
responsaveis por consideravel morbidade e mortalidade em todo o
mundo e, frequentemente, estdo presentes com sinais e sintomas
ndo especificos.

Em relacéo as doencas parasitérias correlacione as colunas a seguir.

1. Amebiase 2. Ancilostomiase 3. Célera 4. Teniase
5. Ascaridiase

() Infecgdo intestinal aguda, causada pela enterotoxina de uma
bactéria, pode se apresentar de forma grave, com diarreia
aquosa e profusa, com ou sem vémitos, dor abdominal e
céimbras. Esse quadro, quando ndo tratado prontamente,
pode evoluir para desidratacdo, acidose, colapso
circulatério, com choque hipovolémico e insuficiéncia
renal.

) Parasitose intestinal, causada por um platelminto, pode causar
dores abdominais, nauseas, debilidade, perda de peso,
flatuléncia, diarreia ou constipago.

) Infeccdo causada por protozoario que se apresenta em duas
formas: cisto e trofozoito. O quadro clinico varia de uma
forma branda, caracterizada por desconforto abdominal leve
ou moderado, com sangue e/ou muco nas dejecdes, até uma
diarreia aguda e fulminante, de carater sanguinolento ou
mucoide, acompanhada de febre e calafrios.

) Doenca parasitaria, causada por um nematelminto, cuja
contaminagdo ocorre através da ingestdo dos ovos do
parasita presentes na dgua ou alimentos contaminados.

) Infeccdo intestinal causada por nematddeos, cuja infecgdo
ocorre quando as larvas presentes no solo contaminado
penetram na pele, geralmente pelos pés. Com frequéncia,

dependendo da intensidade da infeccéo, acarreta em anemia
ferropriva.

A sequéncia correta é:

8. (G1 - ifpe 2017) JECA TATU

De acordo com o texto, Jeca Tatu estava doente, com

ancilostomose, que é uma doenca causada por

a) uma bactéria e a contaminagdo ocorre por meio da ingestao de
alimentos contaminados.

b) um protozoario e a contamina¢do ocorre por meio do contato
direto com solo contaminado.

C) um verme e a contaminagdo ocorre por meio do contato direto
com solo contaminado.

d) um virus e a contaminacédo ocorre por meio da ingestdo de agua
e alimentos contaminados.

€) um verme e a contaminacgao ocorre por meio da ingestdo de agua
e alimentos contaminados.

9. (Fuvest 2017) Procurando bem
Todo mundo tem pereba

Marca de bexiga ou vacina

E tem piriri, tem lombriga, tem ameba
S6 a bailarina que ndo tem

Edu Lobo e Chico Buarque, Ciranda
da bailarina.

A bailarina dos versos ndo contrai as doencas causadas por dois

parasitas de importancia para a satde publica: a lombriga (Ascaris

lumbricoides) e a ameba (Entamoeba histolytica). Todo mundo,

porém, pode-se prevenir contra essas parasitoses, quando

a) ndo nada em lagos em que haja caramujos e possibilidade de
contaminagdo com esgoto.

b) lava muito bem vegetais e frutas antes de ingeri-los crus.

c) utiliza calgados ao andar sobre solos em que haja possibilidade
de contaminagéo com esgoto.

d) evita picada de artropodes que transmitem esses parasitas.

€) ndo ingere carne bovina ou suina contaminada pelos ovos da
lombriga e da ameba.

10. (Uefs 2017) As protozooses sdo doengas causadas por
protozoarios parasitas que envolvem, basicamente, dois locais de
parasitismo: o sangue e o tubo digestdrio. No entanto, a pele, o
coracdo, os 6rgdos do sistema genital e o sistema linfatico também
constituem locais em que 0s parasitas podem se instalar. Essas
doencas envolvem, em seu ciclo, hospedeiros, isto é, organismos
Vivos em que os parasitas se desenvolvem.

Das parasitoses mais frequentem em nosso pais, aquela que ndo ¢
causada por um protozoario é

a) Giardiase.

b) Tricomoniase.

c) Calazar.

d) Tripanossomiase.

e) Filariose.

11. (Ufjf-pism 2 2016) O prémio Nobel de Medicina e Fisiologia
de 2015 foi concedido a trés cientistas, William C. Campbell,
irlandés, e Satoshi Omura, japonés, por criarem novas terapias para
combater as doencas oncocercose e filariase, respectivamente, e
para a pesquisadora chinesa, YouYou Tu, por desenvolver uma
droga que combate a malaria.

No Brasil, a Amazonia concentra 99,7% dos casos de malaria do
pais.

Adaptado http://gl.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2015/10/

a) ldentifique os agentes causadores das doengas citadas, assim
como 0s agentes transmissores das mesmas.

b) A malaria pode ser transmitida por outras vias que ndo a do
agente transmissor. Cite 3 (trés) outros meios de transmissao
que podem causar contaminagdo de pessoas.

c) Indique no minimo 3 (trés) agBes profilaticas quando a
transmissdo da maléria ocorre por meio do agente transmissor.

12. (Uepg 2016) Em relacdo as parasitoses humanas e ao ciclo de

vida dos vermes, assinale o que for correto.

01) O popular “amareldo” (ou ancilostomose) pode ser prevenido
com a construcdo de instalagbes sanitarias adequadas,
higienizacéo de méos e alimentos e tratamento de &gua. O uso
de calgados também é importante, visto que uma das formas
de infestacdo é a penetragdo das larvas pela pele dos pés
descalgos.

02) Na enterobiase, ou oxiurose, 0s machos e as fémeas vivem no
intestino grosso. Apds a fecundagdo, a fémea se dirige para a
regido em torno do anus, ocasionando o sintoma mais
frequente desta parasitose, a coceira na regido anal.

04) Antes de instalar-se definitivamente no intestino, as larvas de
Ascaris lumbricoides perfuram a parede intestinal e caem na
circulagdo sanguinea do hospedeiro. Passam pelo figado,
coracdo, chegando aos pulmdes. Perfuram os alvéolos
pulmonares e sobem pelos bronquios até atingir a faringe. Séo
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tidos e, ao atingirem o intestino, ddo origem
aos vermes adultos.
08) Entre as medidas profilaticas contra a filariose (a popular
elefantiase) esta o combate ao mosquito transmissor, o qual se
comporta como hospedeiro intermediério da doenca.

13. (Enem PPL 2016)

—Jeca., porque nao
= P trgabalhas?

Pergunta Monteiro
Lobato, o autor de

1 e _ Niio ¢ preguiga “scu” Lobato.
Urupés, a Jeca Tatii. P

E uma dor cunda, palpitagdo,
uma canceira que ndo acaba nuncal...

Sim, eu sei, Jéca Tatd amigo.
Soffres de AMARELLAO (ou
opilagdo). Tens no sangue ¢ nas tripas

E essa bicharia que te faz papudo, feio,
molengo ¢ inerte. S6 tens um remedio,
o verdadeiro especifico do amarelldo:

Almanaque do Biotonico, 1935. Disponivel em: www.miniweb.com.br. Acesso em: 22 abr. 2011 (adaptado).

O rétulo do produto descreve caracteristicas de uma doenca que
pode ser prevenida com o(a)

a) uso de calcados.

b) aplicacdo de inseticida.

c) utilizagdo de mosquiteiros.

d) eliminacéo de agua parada.

e) substitui¢do de casas de barro por de alvenaria.

14. (Ulbra 2016) Muitas parasitoses na Africa e América do Sul
ainda séo negligenciadas pelas politicas publicas de saude. Estas
doengas atingem milhdes de pessoas. As criancas sofrem as
maiores consequéncias, podendo ter o desenvolvimento e
desempenho escolar afetados, pois alguns parasitos apresentam
ciclos biolégicos complexos, envolvendo os sistemas digestorio,
circulatorio e respiratdrio do hospedeiro definitivo.

Considerando o exposto acima, é possivel afirmar que os
representantes das espécies de nematoides abaixo, que apresentam
ciclo vital complexo, sdo

a) Ascaris lumbricoides e Taenia solium.

b) Ascaris lumbricoides e Necator americanus.

¢) Onchocerca volvulus e Enterobius vermicularis.

d) Onchocerca volvulus e Giardia intestinalis.

e) Ascaris lumbricoides e Taenia saginata.

15. (Fepar 2016)

{ mebcqc_{tg_gg'

10003

- s e

O mebendazol é um anti-helmintico de amplo espectro, dotado de
acdo contra certos nematddeos, cestoides e trematddeos. Seu
mecanismo de acdo antiparasitario inibe de forma seletiva e
irreversivel a absorgdo da glicose pelo parasita: reduz o nivel de
ATP e a respiragdo, causando imobilizacdo e morte lenta do
parasita. Também pode inibir o metabolismo anaerdbico,
fundamental para muitos helmintos. Além da acdo vermicida, pode
ser ovicida e larvicida. O medicamento apresenta bons resultados
no tratamento de infestacdes isoladas ou mistas, causadas por
Ascaris lumbricoides, Trichuris trichiura, Enterobius vermicularis,
Ancylostoma duodenale, Necator americanus, Taenia solium e

Taenia saginata.

Considere as informagdes referidas no texto e avalie as afirmativas.

() Um dnico hospedeiro humano de Ascaris lumbricoides pode
abrigar até 600 individuos. Todos esses vermes sdo
descendentes do primeiro casal que iniciou a colonizagéo do
intestino, pois as fémeas podem colocar milhares de ovos
por dia.
) Ao ingerir larvas de Taenia solium ou Taenia saginata
presentes em agua, verduras e carnes contaminadas, o
homem torna-se hospedeiro intermediario e pode
desenvolver neurocisticercose.
) Ancylostoma duodenale e Necator americanus tém em
comum com Ascaris lumbricoides o fato de possuirem um
Unico hospedeiro onde realizam um ciclo cardiopulmonar.
Enterobius vermicularis, Ancylostoma duodenale e Necator
americanus parasitam exclusivamente o intestino delgado
do hospedeiro. Esses vermes penetram no organismo
humano pela sola dos pés ainda na fase larval.
) O homem também pode ser o hospedeiro definitivo da
Taenia solium e da Taenia saginata, quando ingerir carne
suina e bovina mal cozida contaminada com os cisticercos.

16. (Pucrs 2016) Para responder a questdo, analise o cladograma
abaixo.

PORIFERA CNIDARIA PLATYHELMINTHES  NEMATODA

Interbits®

Com base no cladograma, é correto afirmar que o
corresponde a presenga de

a) ponto 1 — células nervosas

b) ponto 2 — pseudoceloma

c) ponto 3 — simetria bilateral

d) ponto 4 — exoesqueleto

e) ponto 5 — tubo digestorio completo

17. (Acafe 2016) Segundo a Organizacdo Mundial de Saude
(OMS), saneamento é o conjunto de medidas adotadas em um local
para melhorar a vida e a salde dos habitantes, impedindo que
fatores fisicos de efeitos nocivos possam prejudicar as pessoas no
seu bem-estar fisico, mental e social.

A figura a seguir representa o percentual da populacdo do Estado
de Santa Catarina que, em 2013, teve acesso a agua tratada, coleta
e tratamento de esgoto.

Rede de agua: 86,02
Coleta de esgoto: 16,03
Tratamento de esgoto: 19,58

Fonte: Sistema Nacional de informagdes sobre Saneamento (SNIS) 2013
Disponivel em: http:/www.tratabrasil.org.br/
saneamento-no-brasCil#S (adaptada)
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Acerca do reto afirmar:

a) A esquistossomose é uma doenca causada pelo parasita
Schistossoma Mansoni, pertencente ao Filo Nemathelminthes
(nematelmintos). Além do saneamento basico, outra medida
preventiva é o combate ao hospedeiro intermediario, que séo os
caramujos, onde o embrido presente nos ovos passa a forma
larvéria (cercaria).

b) A falta de saneamento basico pode trazer varias consequéncias
tanto para 0 meio ambiente quanto para a saude da populagéo.
Uma das doengas decorrentes da falta de saneamento bésico é a
amebiase. Essa doenca é causada por uma bactéria que acomete
0 homem, tendo como principais sintomas a diarreia e vomito,
podendo ou ndo causar febre.

c) A ascaridiase é uma verminose intestinal causada pelo parasita
Ascaris lumbricoides. E uma doenca parasitaria popularmente
conhecida como lombriga. A contaminagdo ocorre pela ingestéo
de agua ou alimentos contaminados por seus ovos. Entre os
sintomas dessa verminose pode-se citar: dor abdominal,
flatuléncia, colica, diarreia, nduseas, vomito, entre outras.

d) A elefantiase ou filariose € uma doenca parasitéria causada pelos
vermes Wuchereria bancrofti, Brugia malayi e Brugia timori.
Afeta a circulacdo linfatica promovendo uma reacdo
inflamatoria nos vasos linfaticos, atingindo, principalmente, as
extremidades inferiores, embora a extensdo dos sintomas
dependa da espécie do verme envolvido. Esta infeccdo €
causada por vermes do Filo Nemathelminthes, transmitida por
alimentos contaminados por ovos dos parasitas.

18. (Acafe 2015) O parasitismo é uma relacdo ecoldgica onde o
parasita pode provocar uma série de danos ao hospedeiro, caso ndo
haja tratamento adequado.

Analise as afirmaces a seguir e marque com V as verdadeiras e
com F as falsas.

) O Plasmodium, protozoério causador da malaria, vive na
forma de esporozoitos na glandula salivar do mosquito
Anopheles

) A diarreia € um dos sintomas da infestacdo da Entamoeba
histolytica .Os cistos dessa bactéria chegam ao intestino
pela ingestdo de agua ou alimento contaminados.

) A cisticercose é contraida pelo homem quando esse ingere
carne de boi ou de porco malcozida, contendo o cisticerco.

) O verme nematelminto Ancylostoma duodenale (ou Necator
americanus) ataca o intestino delgado, provocando feridas
que fazem com que o individuo parasitado perca sangue, 0
que pode causar anemia.

) A esquistossomose € uma doenga parasitaria causada pelo
verme platelminto chamado Schistosoma mansoni, que se
aloja nos vasos sanguineos do figado.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

19. (Upe 2014) Leia o texto a seguir:

A elevada prevaléncia de parasitos intestinais nos paises
subdesenvolvidos se deve, principalmente, as precarias condigdes
de saneamento bésico e ao baixo nivel de escolaridade da
populagdo. Num estudo realizado com 200 escolares da periferia de
Salvador (BA), os pesquisadores identificaram cinco parasitos com
maior frequéncia. S&o eles: Entamoeba coli (43,5%), Ascaris
lumbricoides (25%), Endolimax nana (22%), Entamoeba

histolytica/E. dispar (21,5%) e Giardia duodenalis (12,0%). O
resultado apontou para a necessidade de implantagéo de programas
de educagdo em saude para a prevengdo de infeccdes parasitarias e
para a adogdo de medidas que melhorem o estado nutricional das
criangas.

Sobre os parasitas mencionados no texto, observe a sequéncia a
seguir que representa o seu ciclo de vida.

1. Ingerir 4gua ou alimento contaminado.

2. Haver liberacéo dos ovos no intestino delgado.

3. As larvas penetram no revestimento intestinal e caem na corrente
sanguinea, atingindo figado, coracdo e pulmdes, onde sofrem
algumas mudancas de cuticula e aumentam o tamanho.

. As larvas permanecem nos alvéolos pulmonares, podendo causar
sintomas semelhantes de pneumonia.

. Ao abandonar os alvéolos, as larvas passam para os brénquios, a
traqueia, laringe e faringe.

. Em seguida, as larvas sdo deglutidas e atingem o intestino
delgado, no qual crescem e se transformam em vermes adultos.

. Apos o acasalamento, a fémea inicia a liberacéo dos ovos.

. Os ovos sdo eliminados com as fezes. Dentro de cada ovo,
ocorre 0 desenvolvimento de um embrido que, ap6s algum
tempo, origina uma larva.

. Ovos contidos nas fezes contaminam a 4gua de consumo e 0s
alimentos utilizados pelo ser humano.

E CORRETO afirmar que o ciclo de vida acima pertence,
exclusivamente, &

a) Entamoeba coli.

b) Ascaris lumbricoides.

c¢) Entamoeba histolytica/E. dispar.

d) Endolimax nana.

e) Giardia duodenalis.

20. (Upf 2014) Alguns vermes sdo parasitas e infestam milhdes de
pessoas em todo o mundo, causando VAarios agravos a saude.
Associe cada verme da primeira coluna do quadro a(s) sua(s)
caracteristica(s) na segunda coluna, e, na terceira coluna, ao(s)
6rgdo(s) do corpo humano parasitado(s) por esses vermes.

Orgaos
parasitados  pelo
verme na fase
adulta

Vermes Caracteristicas

Taenia ) alojamento da | ( ) vasos
solium fémea em sulco sanguineos
no corpo do do figado.
macho.

) simetria bilateral, ) vasos
corpo achatado e linfaticos.
a mansoni segmentado.

Schistosom

Enterobius ) transmissdo das ) intestino
vermicular larvas por grosso.

is mosquitos
hematdfagos.

. Wuchereria | () simetria bilateral e ) intestino
bancrofti corpo cilindrico. delgado.

Entre as alternativas abaixo, assinale aquela que apresenta, de cima
para baixo, as sequéncias corretas da segunda e da terceira coluna.




professota

Terceira coluna
a) 3-2-1-4

b)
c)
d)
e)

21. (Mackenzie 2014) Os mosquitos de diversos géneros, como 0
Anopheles, o Culex e o Aedes, afetam quase todas as regides
brasileiras. Além de causarem irritagdo e incomodo, eles podem
também transmitir algumas doencas.

Assinale, no quadro abaixo, a alternativa que relaciona
corretamente esses transmissores e causadores com as doengas.

Anopheles Culex Aedes

Doenca Causador Doenga Causador Doenga Causador

Febre

Maléria Protozoério Filariase
amarela

- - Febre -
Malaria Protozoério Bactéria Dengue
amarela

Maléria Protozoério Filarfase Protozoério Dengue

Febre

Filariase Bactéria Maléria Protozoério
amarela

Febre

Maléria Bactéria Dengue Bactéria
amarela

22. (Uem 2014) Sobre os organismos do Filo Nematoda, é correto

afirmar que

01) sdo animais triblasticos, pseudocelomados e com simetria
bilateral.

02) o “bicho geografico” pode infectar caes, gatos e humanos, ou
seja, transmite uma zoonose.

04) a parede do corpo desses organismos € composta por cuticula,
por epiderme e por musculos longitudinais.

08) Ascaris e Ancylostoma apresentam estagios larvais de vida
livre.

16) a novidade evolutiva que apresentam € um sistema respiratorio
cuticular.

23. (Uepg 2013) Com relagdo as verminoses e suas medidas

preventivas, assinale o que for correto.

01) Os cestédeos sdo parasitas de corpo achatado, e membros do
seu grupo podem causar verminoses intestinais, como a
teniase.

02) O Ancylostoma duodenale é um verme que apresenta formas
em dois hospedeiros diferentes: o porco e 0 homem.

04) A ascaridiase pode ser evitada com medidas preventivas, tais
como: consumo de 4gua potavel, instalagdes sanitarias
adequadas e lavagem de alimentos crus com agua tratada.

08) Os caramujos da familia Planorbidae atuam como hospedeiros
intermedidarios do Schistosoma mansoni, platelminto que causa
a esquistossomose.

24. (G1 - ifsp 2013) Na tabela abaixo, estdo relacionadas algumas
verminoses que afetam o organismo humano, seu agente
etioldgico, sua forma de contaminacdo e um método de prevencao.

Assinale a alternativa em que todos os itens foram preenchidos
corretamente.

Agente

Parasitose P
etiolégico

Contaminacéo Prevencéo

Contato direto da pele | Saneamento bésico
com terra contaminada | adequado construgdo de
pelas larvas do verme fossas sépticas.

Esquistosso Biomphalari
mose a

= . Lavar bem verduras e
. Ingestdo de dagua ou
Taenia

. . legumes antes de consumi-
Teniase . verduras  contaminadas . 5
solium los crus e ferver a 4gua ndo

com os ovos do verme.
tratada.

. Ingestdo de 4&gua e | Ferver dgua ndo tratada e
- Ascaris .
Ascaridiase . verduras contaminadas | lavar frutas, verduras e
lumbricoides
com os ovos do verme. legumes antes do consumo.

Evitar andar descalgo e
nadar em lagoas nos
horéarios mais quentes do
dia.

. Penetracdo de larvas
" Schistosoma .
Amarelédo . através da pele ao nadar
mansoni .
em lagoas infestadas.

Saneamento bésico
Taenia Ingestdo de carne crua | adequado e ndo ingestdo de
saginata ou mal cozida. carne  de  procedéncia
desconhecida.

Cisticercose

25. (Fatec 2012) No Brasil, ha muitas cidades onde ndo ha
saneamento béasico. Nesses locais, a populacdo é obrigada a se
servir de fossas sépticas ou de alternativas mais rudimentares,
como fossas a céu aberto ou langamento de dejetos em cursos
dagua, o que aumenta a incidéncia de inimeras doencas
parasitérias.

Para evitar essas doencas, a populacdo deve pdr em préatica
medidas profilaticas simples, que envolvem desde habitos basicos
de higiene pessoal até medidas preventivas, que variam de acordo
com a doenca a se prevenir.

Assinale a alternativa que associa corretamente a doenga parasitaria
com sua especifica medida profilatica.

Doenga parasitaria Medida profilatica (preventiva)

Giardiase Tomar vacinas.

Amareldo Usar calgados.

Teniase Lavar bem as frutas e verduras.

Ascaridiase Combater 0s
transmissores.

mosquitos

Evitar comer carne crua ou mal
cozida.

Esquistossomose

26. (Ufpe 2012) Uma série de verminoses acomete o homem,

especialmente na infancia, como o0s helmintos - Ascaris

lumbricoides (lombriga) e Enterobius vermicularis (oxidro) — que

podem ser veiculados por alimentos. Sobre esse assunto, considere

as afirmativas abaixo.

( ) Nematelmintos, como A. lumbricoides e E. vermicularis,
possuem o corpo cilindrico, simetria Dbilateral e
pseudoceloma.
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oides, depois de ingerido, migra do intestino
para os alvéolos pulmonares através da corrente sangumea
) A ascaridiase provoca a “barriga d’agua”, doenca
caracterizada pelo aumento do figado e do bago, o que gera
uma expansdo abdominal.

) No ciclo de vida de E. vermicularis, as fémeas migram a
noite do intestino grosso para a regido anal, onde pdem seus
0V0S.

) A descarga de dejetos humanos ou animais no solo pode
transmitir a oxiuriose e a ascaridiase; assim, andar cal¢ado
pode prevenir ambas as doengas.

27. (Ifsp 2011) A tabela hipotética a seguir apresenta dados sobre
a ocorréncia de doencas parasitarias em trés cidades do interior do
Brasil, entre janeiro de 2009 e julho de 2010.

Esquistossomose Ascaridiase Filariose Ancilostomose

Cidade A 241 42 0 0

Cidade B 0 56 139 48

Cidade C 52 347 32 71

Diante dessa situacdo, para diminuir a ocorréncia das doengas na
populacdo, as prefeituras locais estabeleceram algumas medidas
profilticas, tais como o controle da populacdo do vetor das
doengas e o uso de telas em portas e janelas.

Essas medidas foram eficientes para a(s) cidade(s)
a) A, apenas.

b) B, apenas.

c) A e B, apenas.

d) B e C, apenas.

e)A, BeC.

Gabarito:

Resposta da questéo
[D]A sequéncia correta, de cima para baixo, é: 1,4, 2 e 3.

Resposta da questao

Resposta da questdo 3: 02 + 08 = 10.
Resposta da quest&o 4: [A]

Resposta da questéo 5: [D]

Resposta da questéo 6: [B]

Resposta da questéo 7: [A]

Resposta da quest&o 8: [C]

Resposta da questéo 9: [B]

Resposta da questdo 10: [E]

Resposta da guestao 11:
a) A oncocercose é causada pelo verme nematoide Onchocerca
volvulus e transmitido pela picada da mosca pertencente ao
género Simulium (borrachudo dos rios). A filariose tem como
agente etiolégico o nematoide Wuchereria bancrofti e é
transmitido ao homem pela picada de fémeas de mosquitos,
principalmente do género Culex. A malaria é causada pelo
protozoario esporozodrio Plasmodium sp., cuja transmissdo se
da pela piada de fémeas de mosquito do género Anopheles.

b) Transfusdo sanguinea, transplante de 6rgdos e via placentaria, da
mae para o filho em gestacéo.

c) Controle do vetor adulto com inseticidas e engenharia genética,

por meio de animais geneticamente modificados que transmitem

genes letais aos descendentes. Controle de ovos e larvas, evitando a

formacdo de colegOes de dgua parada em residéncias, quintais, ruas

e terrenos abandonados.

Resposta da questdo 12: 01 + 02 + 04 + 08 = 15.
Resposta da questdo 13: [A]

Resposta da questéo 14: [B]

Resposta da questdo 15: F—-F -V - F - V.
Resposta da questdo 16: [E]

Resposta da questéo 17: [C]

Resposta da quest&o 18: [B]

Resposta da quest&o 19: [B]

esposta da questéo 20: [E]

Resposta da questéo 21 [A]
Resposta da questdo 22: 01 + 02 + 04 = 07..

Resposta da questdo 23: 01 + 04 + 08 = 13.
Resposta da questéo 24: [C]

Resposta da questéo 25: [B]

Resposta da questdo 26: V-V -F-V - F.
Resposta da questéo 27: [D]
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MOLUSCOS

nome: Animais de corpo mole: cabec¢a, massa visceral e pé

simetria: bileteral

ambiente: 3 ambientes

embriologia:
triblastico,
CELOMADO,

ovo heterolécito,
holobléstica desigual,

protostémio.

cefalépode tem excecoes:

_ovo telolécito, meroblastica discoidal

_digestdo extracelular

_movimento de alimento e agua pelo interior do cormo por
contracdo muscular e ndo mov. de cilio

_circulatério fechado com Hb

_olhos com desenvolvimento e cristalino como cordados

surge: sistema circulatério,
estrutura respiratoria,
protostdmio (critério de celoma),
celomado,

exoesqueleto incompleto

exclusivo: radula, corpo com pé, concha,

respiracéo:

terrestre: cutanea e “pulmonar” (cavidade do manto) ;
aquatico: cutanea (dentatilum),

branquial- CTENIDIOS (maioria)

“pulmonar” (caramujos que emergem)

circulatério:

surge sangue, aberto,
Vasos,

coracéo,

cavidade hemocela,

hemocianina (cobre-azul)

excretor: nefridio ou metanefridio ou celomaduto (filtra
cavidade pericadica)

Tem duas extremidades: nefréstoma e nefridiéporo

nefréstomo

—abertura para
e ¢ exterior

Nervoso:
ganglionar,

ventral,

3 pares principais: cefélicos, pedais e viscerais

muscular:
pé: cava, rasteja, tentculo (lula 10 tenticulos e polvo 8

tentaculos).

Concha

Todos os direitos reservados.

digestorio:

completo, boca e anus,

mista,

Bivalve(filtrador-estilete cristalino),

radula (dentes de quitina-faringe)




tent&culo
glandula saliva
esofago

cartilagem
odandfara
mdecuba
pratratar do
adontdforo

musculo
retrator da
radula

mEulo
redrator do
odontdfono

Glandula
salivar

Radula

Esqueleto:
exoesqueleto incompleto de carbonato de célcio,
permite crescimento, produzido pelo manto,

3 camadas (1. periostraco ou organica ou externa; 2.

intermediaria ou prismatica; 3. madrepérola ou nacarada),

lula: interna (pena),

polvo e lesma (ausente)

Molusco bivalve
em corte transversal

Peridstraco
Camada prismética
Camada nacarada

Concha em
vista externa

Secre¢do da
camada nacarada

DETALHE
Secre¢do da
camada prismética

_ cabeca: possui 6rgao sensoriais e é muito desenvolvida em
gastrépode e cefaldpode, bivalves esta reduzida ou ausente
_ pé: masculo locomotor, origina tentdculos com ventosas
em gastropodes, tem forma de machado e pode auxiliar a
cavar nos vivalves ou pelecipodas, e adaptado a rastejar com
glandula de muco nos gastrépode

massa_visceral: 6rgdos internos, revestidos por uma

epiderme denominada manto, resta um espaco entre 0 manto

Biologia
AARD A AT A UK

a massa visceral denominada cavidade do manto, local onde

se abre anus, poros excretor e respiratorio

Exemplos:
O FILO COMPREENDE SETE CLASSES
MONOPLACOPHORA - Neopilina;
POLYPLACOPHORA — Quitons;
APLACOPHORA - Solenogastros;
SCAPHOPODA - Dentalios;

GASTROPODA — Caramujos, lesmas, caracois;
BIVALVIA — mariscos, ostras, mexilhdes etc.
CEPHALOPODA - nautilos,

argonautas)

lulas, polvos,

sepias e

Gastropodos | Pelecipodos | Cefalopodos | Anfineuros

Escafopodos

Dulcicolas,
Habitat marinhos e
terrestres

Dulcicolas e

: Marinhos
marinhas

Marinhos

Marinhos

Corpo C-Mv-P MV-P C-Mv-P C-MV-P

MV-P

Sem, 8 placas
Sem ou . univalvos ou | calcérias,

: Bivalvos i L
univalvos vestigio | imbricadas -
interna polivalvos

Concha

Univalvos -
concha
chnica

Rédula Com Sem Com Com

Com

Caracgis, Mexilhdes, | Lula, palvo,
caramujos e | ostrase natilus e Chiton
lesmas mariscas argonauta

Exemplos

Dentalium

Pulmonare | Branquial,

Fesplenin branquial cuténea

Branquial | Branquial

Cuténea

Sifao Sem Sem Com Sem

Sem

o Sem, véliger | Gloguideae

; b Sem Troctfora
e frocofora véliger

Troc6fora

Scaphopoda
Gastropoda

Marinhos; corpo dotado de uma concha tubular protetora

Marinhos; dulcicolas ou terrestres; conchas univalves
(caracois) ou ausentes (lesmas); pé achatado ¢ cabeca com
dois pares d tentaculos

Marinhos (maioria) ou dulcicolas; concha bivalente; nica
classe sem radula; bringuias para respiracdo & captura de
alimentos; cabeca pequena

Cephalopoda | Marinhos; corpo sem conchas externas (maioria); cabeca

volumosa ¢ pés transformados em tentaculos

Aplacophora  Marinhos; sem concha; apresentam espiculas caledrias; corpo
vermiforme, pé reduzido; desprovidos de olhos, tenticulos,

estatocistos, estilete cristalin ou nefridios
Monoplacophora . Marinhos; concha formada por uma fnica pega; pé oval,
achatado

Polyplacophora Marinhos; concha composta de § placas sobrepostas;

Dentalium

Caracol & lesma do mar

Mexilido e ostra

Lula, polvo e nautitus

Neoplina

Chinton
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# GASTROPODA,; Unicos nos 3 ambientes,
pé rastejante com gl

_geralmente monoico, cruzada e desenvolvimento direto.

_ habitos alimentares variados com presenca de radula,

_ cabeca com olhos e tentaculos,

_ massa visceral sofre um giro de 180 graus,

_ sobra um espaco entre massa visceral e 0 manto chamada
cavidade do manto, local onde o anus, poro respiratério e

poro reprodutor se abrem.

manto produz concha em espiral.

Orgao excretor Gonada

Glandula
digestiva

Estémago

Ganglios
cerebrais

N Opérculo
- > o (placa
S, Calcaria)

Anatomia interna de um gastrépodo.

# BIVALVIA

_ somente aquatico.
_ maioria dioica, fecundagdo externa e desenvolvimento

indireto.
_ filtrador: retira da 4gua alimento e gases respiratorios,

branquias com cilios para respirar e acptar alimentos.
_ pé com forma de machado (PELECYPODA),
_ podem ser fixos (pelo filamento do bisso), méveis ou

cavam o substrato

sifdo

sifio, s
exalante’\ / inalante

labiais

CEPHALOPODA__EXCECAOQ: nervoso ganglionar desenvolvido, _ olhos semelhantes a cordados _ tentaculos fortes com

ventosas, _ boca grande com réadula transformada em bico _ circulatdrio fechado com hemoglobina _ ovo telolécito_ movimento

interno por peristaltismo. Maioria didica, interna, espermatéforo é tentaculo e desenvolvimento direto.
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FILO ANNELIDA

nome: animais vermiformes com segmentacdo, corpo
dividido em anéis e cerdas para locomocao.

Vermes cilindricos e nédo liso

simetria: bilateral

ambiente: 3 ambientes

embriologia: ovo heterolécito (alguns oligolécito\)
holoblastica  desigual,  triblastico, protostbmio e
esquizocelomado

surge:segmentacdo completa (interna e externa), primeiro
grupo completo com digestdo extracelular, hemoglobina no

plasma, circulatério fechado.

OBS: a segmentagdo ocorre na musculatura, excretor,

nervoso, circulatério entre outros

exclusivo: corpo em anéis, verme superior (quando
comparado com platelminto e asquelminto possui celoma,

circulatorio e estrutura respiratoria).

respiracdo: nos terrestre é cutdnea (pele Umida e
permeével com lubrificacdo pelo liquido celomético), nos
aquaticos pode ser cutdnea (raro) e principalmente
branquial (origina-se dos pardpodes ou parapodios -

estruturas de locomocéo)

RESPIRACAO:
CUTANEA

circulatorio:

vaso longitudinal

vaso longitudinal  rede de capilares
ventral segmentares

A circulagdo é do tipo fechada, ou seja, o sangue é
totalmente canalizado-alta pressdo. Possui dois vasos
sanguineos principais, um dorsal e um ventral, que sdo
ligados transversalmente por 5 vasos contrateis, que
funcionam como 5 cora¢Bes (algumas espécies sdo 4
coragdes laterais).

Hemoglobina dissolvida no plasma

excretor: O sistema excretor é formado por metanefridios
ou nefridios, possuem duas extremidades: nefréstoma e
nefridiéporo

Cada segmento do corpo possui um par de nefridios.
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sdo comuns em animais de simetria
bilateral que ndo precisam conservar agua (principal é

Amonia e algumas vezes uréia).

nervoso: E do tipo ganglionar ventral (hiponeuro), formado
por varios ganglios conectados por um corddo nervoso,
chamado periesofagiano ou perifaringeo.

Possuem receptores tateis e fotorreceptores (ocelos)

NERVOSO: corddo ventral ganglionar segmentado

Ganglios
Nervos  cerebrais
sensitivos

Anel nervoso Ganglios Ganglios
perifaringiano subfaringianos segmentares

Esqueleto: hidrostatico, liquido celomatico.

Corpo: Formado por uma cuticula externa secretada pela
epiderme, que € rica em glandulas produtoras de muco. Na
regido subcutanea existem terminacfes nervosas. Possuem

um sistema de muasculos longitudinais.

= Oligochaeta (chaite: cerda)

clitelo
cerdas ——a

boca

.
- »

-~ . .
- >

-
e . .

parapodios com
multiplas cerdas

muscular: circular (externo-alongamento) e longitudinal

(interno- encurta)

digestdrio: O sistema digestério é completo, com forma
tubular, com boca e anus e a digestdo é do tipo extracelular
(nos cecos digestorios).

E bastante especializado pois existe uma grande variedade

de dietas.

Podem possuir estruturas de quitina para locomocéo: cerdas
Podem possuir anéis especializados, fundidos e dilatados
cuja funcdo é auxiliar na cépula e produzir um casulo de
muco para a ocorréncia de fecundacgéo: CLITELO

Exemplos:

* Hirudinea (ou Achaeta)

anus

Ventosa
oral

Ventosa
posterior

<
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esentam corpo cilindrico, com poucas cerdas e sem cabeca diferenciada. Sdo hermafroditas, com fecundagao
externa e desenvolvimento direto. Possuem uma estrutura chamada clitelo, que é uma regido espessa da epiderme, Os

representantes mais conhecidos desta classe sdo as minhocas terrestre e aquaticos (agua doce).

- Polichaeta: Anelideos que possuem muitas cerdas, localizadas em proje¢des laterais do corpo denominadas parapddios ou
parapodes, normalmente existe um par por segmento.
Sdao animais marinhos, podem ser méveis ou errantes e tubiculas coloniais

Normalmente didicos e com desenvolvimento indireto, com fases larvais (troc6fora). Possuem cabeca diferenciada.

- Hirudinea: Animais desprovidos de cerdas, possuem uma ventosa ao redor da boca e na parte posterior do corpo. Ventosas
auxiliam na locomoc&o (mede-palmos), fixacdo no hospedeiro e perfura pele).

Sao hermafroditas, fazem fecundac@o cruzada e tém desenvolvimento direto e fecundagdo externa no casulo de muco. Um
exemplo de representante dessa classe sdo as sanguessugas.

Possuem como anticoagulante a heparina e hirudina

Reproducéo:
Assexuada: coldnias (poliquetas)
Sexuada:
oligoqueta e aqueta:
monoico, fecundagdo externa no casulo de muco produzido pelo clitelo, desenvolvimento direto.
poliqueta:
didico, fecundacdo externa na agua, ndo possui pelo clitelo,
desenvolvimento indireto: trocofora.
Receptaculo
seminal inseminado Formacao do casulo

mucoso e ovulacao
em seu interior

INSEMINACAO
CRUZADA

Casulo
mucoso

Espermatozéides Ovulos

Troca reciproca )
de espermatozéides FECUNDAGAO

=N Casulo Libertacao do

pelas casulo com ovos
papilas ——
copulatérias

Minhocas jovens®

REPRODUGAO DAS MINHOCAS (HERMAFRODITAS)
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EXERCICIOS ANELIDEOS E MOLUSCOS

1. (Unicamp 2019) Nos quadrinhos a seguir, o personagem
Garfield questiona a relevancia ecoldgica do animal representado
a direita.

VOCE VIVE DEBAIYO DA TERRA

€ COME PORCARIASZ € QUE FAZ PRA

CONSEGUR
COMipAZ

1550 NAO
muto
GLAMOROSO.

(Disponivel em http://www.aprendendocomopenomato.wordpress.com/.)

Assinale a alternativa que descreve corretamente aspectos

zooldgicos e ecoldgicos referentes a esse animal.

a) As minhocas sdo invertebrados do filo dos anelideos, possuem
corpo celomado e segmentado, convertem detritos ingeridos
em matéria organica e melhoram o arejamento do solo.

b) As cobras-cegas sdo vertebrados do filo dos anelideos, possuem
corpo pseudocelomado e reprodugdo sexuada, sdo predadoras
de pragas agricolas e melhoram o arejamento do solo.

c) As cobras-cegas sdo invertebrados do filo dos cordados,
possuem corpo celomado e ndo segmentado e sdo capazes de
controlar ervas daninhas, pois consomem suas raizes.

d) As minhocas sdo invertebrados do filo dos anelideos, possuem
pseudoceloma e reprodugdo assexuada, sdo predadoras de
pragas agricolas e melhoram o arejamento do solo.

2. (Famerp 2019) Os moluscos formam, depois dos artrépodes, o
segundo maior filo dos metazoarios em nimeros de espécies. Sao
caracteristicas que ocorrem em todos os representantes dos
moluscos:

a) sistema nervoso dorsal e cabega diferenciada.

b) radula e massa visceral.

c) sistema circulatério aberto e manto.

d) simetria bilateral e mesoderme na fase embrionaria.

e) sistema digestoério completo e branquias.

3. (Unesp 2019) Os  microplasticos  representam
aproximadamente 92,4% da contagem global de particulas de lixo
plastico. Estes pequenos plasticos de até 5 mm de tamanho estdo
entrando no ambiente marinho, contaminando um sistema ja
vulnerdvel.

(www.arocha.org. Adaptado.)

Os mexilhdes estdo entre os invertebrados marinhos diretamente
afetados pela presenga de particulas de microplasticos nas aguas,
uma vez que, para se alimentarem,

a) capturam microparticulas batendo os flagelos dos coandcitos.
b) raspam com a radula a superficie do substrato marinho.

¢) trituram com dentes calcarios outros animais menores.

d) filtram particulas de alimento na dgua circundante.

e) circulam a agua pelos canais do sistema ambulacrario.

4. (Fac. Albert Einstein - Medicin 2019) Um garoto montou dois

ecossistemas em recipientes fechados, ambos com terra umida e

um pequeno pé de alface. Em um deles foram colocadas também

algumas lesmas e no outro, algumas minhocas. Os recipientes

foram mantidos em ambientes com temperatura, umidade e

luminosidade adequadas a sua manutengdo. Depois de algumas

semanas, verificou-se que o pé de alface

a) foi beneficiado no ecossistema com lesmas e prejudicado no
ecossistema com minhocas.

b) foi beneficiado pelos animais nos dois ecossistemas.

c) foi prejudicado pelos animais nos dois ecossistemas.

d) foi beneficiado no ecossistema com minhocas e prejudicado no
ecossistema com lesmas.

e) ndo foi impactado pela presenga dos animais em nenhum dos
ecossistemas.

5. (Uefs 2018) A sustentagdo do corpo é fundamental para que
um animal possa interagir no seu habitat e atuar em seu nicho
ecoldgico. A minhoca é um organismo integrante do grupo dos
anelideos e apresenta sustentacdo corporal por intermédio de um
esqueleto

a) calcario.

b) quitinoso.

c) ésseo.

d) hidrostatico.

e) cartilaginoso.

6. (Uepg 2018) Os anelideos sdo animais que pertencem a

linhagem dos celomados com metameria. A segmentacdo do

corpo é a caracteristica que deu nome ao filo Annelida. Sobre esse
grupo, assinale o que for correto.

01) Os anelideos tém sistema digestdrio com boca e anus e
sistema excretor formado por metanefridios. O sistema
circulatério é do tipo fechado e a respiragdo pode ser cutanea
ou ocorrer por meio de projecdes especiais do corpo que
formam branquias modificadas.

As minhocas e as sanguessugas s3do exemplos de
representantes do grupo. Apresentam clitelo, uma estrutura
relacionada com a reprodugdo sexuada presente nestes
animais.

Todos os representantes do grupo sdao hermafroditas,
apresentam fecundagdo externa e desenvolvimento
embrionario indireto, com fase larval dependente de
ambiente aquatico.

08) Os representantes do grupo apresentam sistema nervoso bem
desenvolvido, com ganglios concentrados apenas na regido
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po, onde podemos encontrar também um par
de olhos bem desenvolvidos.

7. (Pucrs 2018) Considerando os filos da escala evolutiva
zooldgica, pode-se afirmar que e sdo
simultaneamente celomados, protostdmios e segmentados.

a) caracol-de-jardim — lombriga

b) sanguessuga — mosca

c) ténia — esponja-do-mar

d) estrela-do-mar — cavalo

8. (Ufrgs 2018) O cardapio abaixo descreve alguns pratos da
culinaria brasileira.

Cardapio de Frutos do Mar

R$ 69,30

Espaguete com mexilhdo

R$ 72,60

Risoto de polvo

R$ 74,80

Risoto de camardo

Risoto de mexilhdo R$ 63,80

R$ 91,90

Polvo ao coco

R$ 99,30

Camardo ao queijo

Camar3o ao molho de tomate R$ 82,50

R$ 9190

Camardo ao coco

Em relagdo aos animais citados no cardapio, é correto afirmar que
a) polvos e mexilhGes pertencem a classe dos gastropodes.

b) camardes pertencem a classe dos aracnideos.

c) polvos e mexilhdes pertencem ao Filo Mollusca.

d) camard&es e mexilhdes pertencem ao Filo Arthropoda.

e) todos os animais citados sdo crustaceos.

9. (Acafe 2018) Time brasileiro mapeia DNA de molusco para
frear praga em rios

Um grupo de cientistas brasileiros sequenciou o genoma de uma
espécie invasora de molusco que chegou ao Brasil nos anos 1990,
vinda da China em navios, e estuda agora uma modificagdo
genética no animal para frear sua proliferagdo em rios e lagos.
Como ndo tem predadores naturais e se reproduz ja a partir do
primeiro més de vida, o mexilhdo-dourado (Limnoperna fortunei)
virou uma verdadeira praga de agua doce, que gruda em cascos
de embarcagGes, entope turbinas de hidrelétricas e desequilibra
todo um ecossistema. A metodologia consiste na busca pelos
genes envolvidos no sistema reprodutivo do animal, para realizar
a alteragdo genética, produzindo fémeas inférteis a partir da
segunda geragao, o que deve fazer com que a espécie entre em
colapso e desaparega com o tempo.

Fonte: CIB, 29/08/2017. Disponivel em: http://cib.org.br

Considere as informagdes contidas no texto e os conhecimentos
relacionados ao tema, marque V para as afirmagdes verdadeiras e
F para as falsas, e assinale a alternativa com a sequéncia correta.

( ) Os moluscos constituem um grande filo de animais

invertebrados, podendo ser encontrados em ambientes
marinhos, de agua doce, ou terrestres. A classe dos
bivalves por ser, na maioria, de animais filtradores, é muito
utilizada como indicador ambiental por acumular
substancias, tais como, metais pesados.
Espécies exoticas sdo espécies animais ou vegetais que se
instalam em locais onde ndo sdo naturalmente
encontradas. Muitas dessas espécies, por possuirem
determinadas caracteristica, como ciclo reprodutivo rapido,
baixa demanda nutricional, auséncia de predadores, entre
outros, tornam-se invasoras. Assim, acabam por se tornar
pragas, crescendo e multiplicando-se rapidamente e
alocando recursos que antes eram suficientes para o bem-
estar das espécies nativas, alterando o equilibrio ecolégico
do local.

) O molusco conhecido como caracol-gigante africano
(Achatina fulica), também denominado escargot africano, é
uma espécie exotica que foi introduzida no Brasil para fins
alimenticios. Como espécie invasora, pode ocupar casas, se
alimentar de varias espécies vegetais causando danos a
agricultura, e pode transmitir doengas as diferentes
espécies, inclusive a humana, tais como esquistossomose
ou barriga d'agua, meningoencefalite eosinofilica, e a
estrongiloidiase.

) A invasdo de espécies exodticas muito adaptaveis e
competitivas em dreas distintas do globo terrestre tende a
empobrecer e homogeneizar os ecossistemas, ocasionando
declinios populacionais e extingdes de espécies nativas.

a)V-V-F-V

b)V-V-V-V

c)F-V-V-F

d)F-F-V-V

10. (Udesc 2018) “Moluscos sdo animais do Filo Mollusca, do
latim molluscus significa ‘mole’, portanto molusco é um animal de
corpo mole que pode ser recoberto por uma concha ou nao,
apresenta uma simetria bilateral e, em idade adulta, um corpo
ndo segmentado.”

Fonte: RUPPERT & BARNES, 2005).

Analise as proposicGes em relagdo aos moluscos, e assinale (V)
para verdadeira e (F) para falsa.

) As lesmas sdo cefalépodes com o corpo constituido por
manto, pé e cabega com um par de tentaculos épticos e um
par de tentaculos sensoriais. Sdo adaptadas ao ambiente
terrestre e possuem respiragdo cutanea.

) As ostras do mangue sdo bivalves marinhos com respiragdo
branquial e filtradores, que se alimentam principalmente
de fitoplancton.

) Os polvos sdo cefaldopodes marinhos, sem presenca de
concha e apresentam respiragao branquial.

) Os caramujos possuem concha em espiral, com voltas ou
giros no mesmo plano, esses gastropodes terrestres
apresentam respiragdo pulmonar.
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do gastropodes sésseis que vivem fixos pelo
bisso as rochas costeiras e tém o habito alimentar
herbivoro raspador de algas.

Assinale a alternativa correta, de cima para baixo.

11. (Unioeste 2018) Em uma viagem a Espanha, Ana foi a um
tipico restaurante e pediu um prato de Paella, muito tradicional na
regido. Gostou tanto do sabor que, ao voltar para o Brasil,
resolveu fazer a receita para a sua familia. Ao pesquisar na
internet, encontrou a seguinte receita:

Paella tradicional - Ingredientes
1kg de polvo

1kg delula
2 kg de mexilhdes

% kg de camardo médio

% kg de arroz
400 g de pimentdes

400 g tomates

Sal, pimenta, azeite e agafrdo a gosto.

Assim, pode-se dizer que esta receita

a) tem como ingredientes representantes dos filos Mollusca e
Arthropoda.

b) tem como ingredientes apenas crustaceos e moluscos
cefalépodes.

c) tem como ingredientes apenas moluscos bivalves e crustaceos.

d) tem como ingredientes moluscos gastrépodes e bivalves, além
de crustaceos.

e) tem como ingredientes apenas representantes do filo Mollusca.

12. (Uerj 2017) Esponjas e mexilhdes podem ser considerados
bioindicadores, uma vez que a andlise de seus tecidos revela a
concentragdo de poluentes na agua.

Isso ocorre porque, no meio aquatico, esses animais sdo
caracterizados, em sua maioria, como:

a) filtradores

b) raspadores

c) predadores

d) decompositores

13. (Ufjf-pism 2 2017) Estudo que contou com a participagdo de
um pesquisador brasileiro revela que a presenga das minhocas no
solo aumenta a produtividade agricola. O resultado mostra que a
presenga das minhocas aumentou a produtividade de grdos e a
biomassa aérea de plantas, afirma George Brown, pesquisador em
ecologia do solo da Embrapa Florestas (PR). “O resultado era
esperado”, afirma Brown. “Ha centenas de anos as minhocas sao
consideradas aliadas do agricultor, ajudando no crescimento das
plantas. Contudo, o que ndo sabiamos ainda era a dimensdo do
efeito positivo, nem como ele funcionava”.

Fonte: texto modificado a partir de
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-
/noticia/2057172/minhocas-aumentam-produtividade-agricola.
Acesso em 04/10/2016.

Leia as afirmativas a seguir:

. As minhocas vivem em galerias escavadas no solo e a sua
atividade de escavagdo melhora a textura e a estrutura do solo
tornando-o mais poroso e aerado.

. As minhocas se alimentam da matéria organica disponivel no
substrato, acelerando a sua decomposicdo e reincorporagao ao
solo.

Ill. As minhocas sdo predadores que se alimentam de
invertebrados do solo prejudiciais para as plantas, ajudando,
assim, no controle de pragas de plantagdes.

IV. Os excrementos das minhocas sdo ricos em nitrogénio, um dos
nutrientes mais importantes para o crescimento das plantas.

V. As fezes das minhocas, quando incorporadas ao substrato,

formam o humus, um excelente adubo natural.

Assinale a alternativa com as afirmativas CORRETAS:
a) Somente |, Il, IV, V.

b) Somente I, IV, V.

c) Somente |, II, Il, IV.

d) Somente |, lll, IV, V.

e) Somente |, Ill, V.

14. (Uem 2017) Com relagdo as caracteristicas dos invertebrados,

assinale o que for correto.

01) Considerando um animal com um par de parapddios por
segmento, apéndices na cabega e cuticula revestindo o
tegumento, pode-se afirmar que é um representante da
Classe Polychaeta, do Filo Annelida.

02) Cnidérios incluem animais carnivoros que utilizam os
tentdculos para capturar suas presas e as digerem na
cavidade gastrovascular.

04) Ascaris lumbricoides é um parasito do intestino humano; tem
sistema digestério incompleto e o hospedeiro intermediario é
um molusco.

08) Nematoides sdo animais exclusivamente parasitos de animais,
celomados e de sistema digestdrio incompleto.

16) A Classe Hirudinea, do Filo Mollusca, pertence a Ordem
Pelecypoda.

15. (Upf 2017) As minhocas desempenham importante papel
ecoldgico nos ecossistemas, reciclando materiais e atuando como
verdadeiros arados que revolvem os solos. Sobre as minhocas,
podemos afirmar corretamente que
a) sdo monoicas, de reprodugdo cruzada, apresentam sistema
circulatério fechado, respiragdo pulmonar e excre¢do por
tubulos de Malpighi.
sdo dioicas, de reprodugdo cruzada, apresentam sistema
circulatério aberto do tipo lacunoso, respiragdo cutdnea e
excregdo por nefridios.
sdo dioicas, de reprodugdo cruzada, apresentam sistema
circulatério aberto, respiragdo pulmonar e excre¢do por
tubulos de Malpighi.
sdo monoicas, se autofecundam, apresentam sistema
circulatério fechado, respiragdo pulmonar e excre¢do por
tubulos de Malpighi.
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e) sdo mo e reproducdo cruzada, apresentam sistema
circulatério fechado, respiragdo cutdnea e excregdo por
nefridios.

16. (Unioeste 2017) O filo Mollusca é constituido por um grande

numero de espécies. Dentre seus representantes, podemos citar

caracéis, ostras, mariscos, polvos e lulas. Embora possuam ampla

diversidade morfoldgica, compartilham as seguintes

caracteristicas:

a) simetria radial, protostdmios, acelomados, diblasticos e sistema
circulatério fechado.

b) simetria bilateral, protostdmios, celomados, triblasticos e
excregdo por metanefrideos.

c) simetria bilateral, deuterostdmios, celomados e triblasticos e
sistema nervoso ganglionar.

d) simetria radial, deuterostdomios, celomados, triblasticos e
hermafroditas.

e) simetria radial, protostémios, pseudocelomados, dibladsticos e
respiragao pulmonar.

17. (Unisinos 2017)

Disponivel em: https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/736x/cf/
45/e4/cf45e469182d7b636fbfd77b35568a0c.jpg.
Acesso em 29 abr. 2017.

No ultimo verdo, o aparecimento do dragdo-azul (Glaucus sp.) no
litoral gaucho impressionou, e até assustou, alguns veranistas.
Embora o animal ndo produza toxinas, ele se alimenta de
pequenos cnidarios flutuantes (Velella velella e Porpita porpita)
sem ser afetado por suas estruturas urticantes, que ficam
armazenadas em seu corpo. Entretanto, o dragao-azul ndo oferece
sérios riscos de acidentes com humanos. Este animal é um
molusco pequeno, com dimensées de 3 a 4cm de

comprimento, pertencente ao grupo das lesmas-do-mar
(nudibranquios).

Sobre os moluscos, considere as proposigdes a seguir.

I. Os moluscos possuem sistema excretor formado por
metanefrideos.

Il. O sistema respiratério dos moluscos pode ser pulmonar,
cutaneo ou branquial.

Ill. Os moluscos podem se reproduzir de forma sexuada ou
assexuada.

Sobre as proposi¢Oes acima, é correto afirmar que

dDdl
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a) apenas | esta correta.

b) apenas Il esta correta.

c) apenas | e Il estdo corretas.
d) apenas | e lll estdo corretas.
e) |, Il e lll estdo corretas.

18. (Uece 2016) Nas areias das praias de todo o mundo, as
conchas, estruturas de protecgdo tipicas dos moluscos, sdo objetos
de desejo de muitas pessoas fascinadas por sua beleza e
diversidade. Sobre os moluscos, pode-se afirmar corretamente
que

a) suas conchas sdo produzidas por glandulas localizadas sob a
pele, em uma regido denominada umbo.

b) todos os moluscos possuem uma estrutura chamada radula,
que é formada por varios dentes de quitina, os quais servem
para raspar o substrato para obtengdo de alimentos.

c) dentre os moluscos, os cefalépodes possuem representantes
com uma concha interna, como as lulas; representantes com
uma concha externa, como os nautilos; e representantes sem
concha, como o polvo.

os bivalves, representados por espécies exclusivamente
marinhas, sdo conhecidos por sua capacidade de produzir
pérolas, como resposta a entrada de particulas estranhas no
interior de suas valvas.

19. (Imed 2015) A alternativa que contempla a principal novidade
evolutiva dos anelideos em relagdo aos moluscos, platelmintos,
nematelmintos e cnidarios é:

a) Metameria.

b) Branquias.

c) Ganglios nervosos.

d) Rédula.

e) Celoma.

20. (Ufrgs 2015) Com base nas caracteristicas dos moluscos,
assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmagdes abaixo.

() Os moluscos apresentam simetria radial.

() O corpo é constituido por cabeca, pé e massa visceral.

() Os bivalves possuem sifées para a entrada e a saida de agua.
() Acomposigdo da concha externa é calcéria ou celulésica.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima
para baixo, é

a)F-F-V-F.

b)V-F-F-V.

¢)F-V-V-F.

d)V-V-F-V.

e)V-V-F-F.

21. (Ufjf-pism 2 2015) Espécies invasoras, introduzidas
acidentalmente ou propositalmente como no caso do escargot,
causam muitos danos, provocando prejuizos econdémicos e
ambientais. Em 1991, o mexilhdo-dourado (Limnoperna fortunei),
um bivalve de 4gua doce, originario da Asia, chegou a América do
Sul, provavelmente vindo de Hong Kong ou da Coreia por agua de
lastro de navios. Espalhou-se rapidamente e tornou-se uma
espécie invasora, inclusive no Brasil, onde chegou em 1998, e ja
infestou rios, lagos e reservatérios da Regido Sul e do Pantanal. E
CORRETO afirmar que essa espécie invasora é capaz de:

a) alocar recursos suficientes para sua sobrevivéncia, sem afetar o

bem estar de todas as espécies naquele habitat.
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ecossistemas, o qual ela vai ocupando e transformando em seu
beneficio.

c) instalar-se no novo habitat, sem qualquer perturbagdo dos
ciclos fisicos, quimicos, bioldgicos e climaticos.

d) invadir determinadas areas do globo, tendendo a enriquecer os
ecossistemas, sem perda de biodiversidade.

e) levar a extingdo as espécies nativas, pois, ocupando o mesmo
nicho ecoldgico, compete por alimento.

22. (Upf 2014) Animais de corpo mole, sem esqueleto, mas

geralmente protegidos por uma concha calcaria, sdo denominados

. A Classe dos vive exclusivamente no

mar e tem a cabecga diretamente ligada aos pés. A Classe que

compreende as ostras e os mexilhdes corresponde aos

enquanto os animais com representantes marinhos,

de agua doce e terrestres, cuja concha é espiralada, denominam-

se . E ainda ha a Classe dos , cuja concha

lembra uma pequena presa de elefante, oca e aberta nas duas
extremidades.

A sequéncia de termos que completa corretamente o texto acima

esta na alternativa:

a) Moluscos — Gastropodes — Poliplacéforos — Cefaldpodes
Crustdaceos.

b) Cefaldpodes — Crusticeos — Bivalves — Gastropodes
Escafépodes.

c) Gastropodes — Cefaldpodes — Poliplacéforos — Moluscos
Escafépodes.

d) Poliplacéforos — Anelideos — Cefalépodes — Bivalves
Gastropodes.

e) Moluscos — Cefalopodes — Bivalves — Gastropodes
Escafépodes.

23. (Uepg 2013) Com relagdo as caracteristicas gerais e aspectos
anatémicos e fisioldgicos dos moluscos e anelideos, assinale o que
for correto.

01) Entre os anelideos, os oligoquetos possuem uma cabega
diferenciada, onde ha varios apéndices sensoriais. Nisso se
distinguem dos poliquetos, que ndo tém cabega diferenciada.

02) A excregdo da minhoca e de outros anelideos é executada
pelos nefridios. Cada nefridio € um tubo fino e enovelado,
com um funil ciliado em uma extremidade, o nefréstoma, o
qual se abre na cavidade celomatica. A outra extremidade do
nefridio, o nefridiéporo, se abre na superficie do corpo do
animal.

04) O sistema nervoso de um anelideo é constituido por um Unico
cérebro central de onde emergem milhares de corddes
nervosos ventrais. Esses corddes nervosos ventrais se ligam
as dezenas de ganglios nervosos de cada metamero.

08) Os moluscos tém sistema digestivo completo, formado por
boca, faringe, esdfago, estdbmago, intestino e anus. Possuem
também uma glandula digestiva ou hepatopancreas, que
langa secre¢Oes digestivas dentro do estdmago, onde tem
inicio a digestdo do alimento.

16) Os moluscos ndo apresentam sistema circulatério.

24, (Pucsp 2012) Analise a tira de quadrinhos abaixo.

HIQUEL HAUSEA - Fernando Gonsales

0s caramujos sdo hermafroditas: | || Vamos

& fazer uma Ha minha
macho e fémea a0 mesmo tempo. troca de carapaga |
casais? ou na

i sua?

Fola e 5 Paulo

Embora hermafroditas, os caramujos normalmente tém
fecundagdo cruzada, mecanismo que leva a descendéncia a
apresentar

a) aumento de \variabilidade genética em relagdo a
autofecundagdo e maior chance de adaptagdo das espécies ao
ambiente.

diminuicdo da variabilidade genética em relagio a
autofecundagdo e maior chance de adaptagdo das espécies ao
ambiente.

c) variabilidade genética semelhante a da autofecundagdo e as
mesmas chances de adaptagdo das espécies ao ambiente.

d) diminuicdo de variabilidade genética em relacdo a
autofecundagdo e menor chance de adaptac¢do das espécies ao
ambiente.
variabilidade genética semelhante a da autofecundagdo e
menor chance de adaptagdo das espécies ao ambiente.

25. (Uel 2011) E comum, quando pessoas entram em lagoas do
Pantanal, anelideos sanguessugas se fixarem na pele para se
alimentarem. Para isso, utilizam uma ventosa oral que possui
pequenos dentes afiados que raspam a pele, provocando
hemorragia.

Com relagdo as sanguessugas, considere as afirmativas a seguir.

I. Contém um par de nefridio individualizado para cada segmento

corporal.

Il. S3o celomados com inUmeros segmentos iguais separados
internamente por septos transversais membranosos.

. Da mesma forma que as minhocas, as sanguessugas
apresentam cerdas para a locomog3o.

IV. Assim como nas minhocas, os 6rgdos sdo irrigados por uma
rede continua de capilares que se estende sob a epiderme.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e |l sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e lll sdo corretas.

c) Somente as afirmativas Ill e IV sdo corretas.

d) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il lll e IV sdo corretas.
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Gabarito: [04] Incorreta. O verme Ascaris lumbricoides (lombriga) pertence ao filo Nematoda,
portanto, apresenta sistema digestério completo e parasita o intestino
Resposta questdo : humano, sem hospedeiro intermediario.
[A] [08] Incorreta. Os nematoides sdo animais que vivem em todos os tipos de
ambientes, como 4gua doce, salgada, terra Umida ou parasitando o interior do
Resposta questdo : corpo de animais; sdo pseudocelomados e possuem sistema digestorio
[D] completo.
[16] Incorreta. A classe Hirudinea pertence ao filo Annelida, representada pelas
Resposta questdo : sanguessugas
[D]
Resposta questdo
Resposta questdo : [E]
[D]
Resposta questdo
Resposta questdo : [B]
[D]
Resposta questdo
Resposta questdo H [cl
01+02=03.
Resposta questdo
[04] Incorreta. Algumas espécies de anelideos se reproduzem assexuadamente, mas [cl
a maioria apresenta reprodugdo sexuada; os poliquetos marinhos geralmente
sdo dioicos, com fecundagdo externa e desenvolvimento indireto; os
oligoquetos e hirudineos sdo monoicos (hermafroditas), mas se reproduzem Resposta questido
por fecundagdo cruzada, onde cada animal introduz seus espermatozoides [A]
diretamente no poro genital do parceiro.
[08] Incorreta. O sistema nervoso de anelideos é constituido por um par de ganglios
cerebrais, localizados dorsalmente sobre a faringe e por dois corddes nervosos Resposta questdo
ventrais, com um par de nervos para os musculos e células sensoriais; varias espécies [c]
marinhas possuem o6rgdos sensoriais bem desenvolvidos, como olhos, mas outras
espécies, como as minhocas, ndo possuem O&rgdos sensoriais diferenciados e
percebem o ambiente através de células sensoriais da epiderme. Resposta questdo
[E]
Resposta da questdo
[B] Resposta questdo

[E]

Resposta questdo : Resposta questdo
[C 02 +08 = 10.

Resposta questdo : Resposta questdo
[A] [A]

Resposta questdo
Resposta questdo : [D]

[c

Resposta questdo
[A]

Resposta questdo
[A]

Resposta questdo
[A]

[1] Verdadeiro. As minhocas vivem no solo e sua escavagdo torna o solo mais poroso e
aerado.

[Il] Verdadeiro. Alimentam-se de matéria organica, portanto, contribuem para o
processo de decomposigdo e reabsor¢do de elementos ao solo.

[I] Falso. As minhocas ndo sdo animais predadores, pois se alimentam de matéria
organica.

[IV] Verdadeiro. O nitrogénio estd presente nos excrementos das minhocas,
contribuindo para o crescimento vegetal.

[V] Verdadeiro. O humus é um adubo natural, formado através da incorporagdo ao

solo das fezes (excrementos) das minhocas, com grande variedade de elementos da

decomposi¢do de matéria organica.

Resposta da questdo
01+02=03.

[01] Correta. Os parapddios sdo cerdas corporais finas e semirrigidas localizadas nas
regides laterais do corpo dos poliquetas (classe Polychaeta/filo Annelida), que
também apresentam apéndices na cabeca e cuticula de revestimento.

[02] Correta. Os cnidarios ou celenterados capturam suas presas através dos
tentaculos e sdo digeridas na cavidade gastrovascular. Os tentaculos possuem
células chamadas de cnidoblastos, que apresentam uma bolsa interna, o
nematocisto, que libera substdncias toxicas paralisantes.
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1202 DRI DRI DR ) D KD DT
AULA 5: Artropodes
a) Subfilo crustacea => U(nicos com patas no

1) Conceitos abddmen (birremes)
a) Nome Olho

Patas articuladas => apéndice (articulacdo garante Rostro ~ COMposto

Anténula e
locomog4o) e

Carapaca

b) Evolugéo :
, Escama

Parentesco com anelideos (grupo Onycophora) => antenal
segmentacdo completa (muscular, digestorio, sangue) Tt
Obs.: s80 o0s mais abundantes e os fatores que maxilipedes
contribuem para isso sdo: vbo, exoesqueleto ( protege,
evita perda de &gua, articula), adaptacdo a seca(acida
Urico + exoesqueleto + traquéia + glandulas retais),
larva do adulto.

Pereidpodos ——...
Siri, caranguejo, lagosta, camardo, craco, tatuzinho de
jardim
Corpo => cefalotérax + abdémen + 4 antenas
5 partes de patas ou mais (birremes) por todo corpo
Respiragdo => branquial (cutanea os pequenos)
Excretas => glandulas verdes, antenares, amonia
Digestdo => zooplancton (molinete tritura) = cadeia
A alimentar
Sensorial => olhos compostos + estatocisto (equilibrio)

¢) Exoesqueleto
Pesado, protetor, articulado, limita crescimentos, troca
(ecdise — exuvia)
Ecdisona X hormdnio juvenil

Ny cresce
\_y muda

>

2) Fisiologia - Facetas
Muscular: antagonismo / alavanca => tagmas (fuséo)
Nervoso: ganglionar ventral segmentado. Sangue com hemocianina
Circulatorio; aberto Maioria didico, fecundacdo externa, desenvolvimento
Respiracdo e excregdo; variavel indireto.

Obs.: olho composto (visdo com campo, mas planta)
3) Classificagdo => omatideos

. . Obs.: larvas: zoé, metazoé, nauplio
Subfilo crustocea: classe decapoda P

Subfilo chelicerrata: aracnidea

Subfilo unirramia: i
classe quilopoda

classe diplopoda
classe insecta
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b)

Aranhas, escorpido, carrapatos

Corpo => cefalotdrax (prossomo) + abdémen
(opistossomo) + pedinculo.

Patas => 4 pares, octopoda, um ramo, cefalotérax +
pedipalpos (quelas).

Antenas => ausente, queliceras + aguilhdo (peconha) /
escorpido pdés abdémen com aguilhao.

Respiragdo =>

Traqudin Espirdculos

Superficio ]
corporal S H  Traquéia
' |
Espiriculo —-m— v

i
9

Estigma ou
POro respiratério

Filotraquéia

Capilar sanguineo

Estigma

Pulm3o folidceo / filotraqueia: tem espiraculo, hematose

; esperdaculo canais células
Traqueia ; &
trocas diretas (ndo carrega gases no sg)

Excrecdo =

glandulas coxais; guanina
Tubulo de malpighi intestinal, ac. drico com fezes.

Digestdo => extracorpérea, estbmago sugada, alguns
peconha humana.

Reproducgdo => maioria dioico, interna, direito
Sensorial => cerdas + olhos simples (unifocal)

Biologia

D WA WA

Circulatério =>
hemocianina: filobranqueal
Incolor: traqueal

Obs.: fiandeira seda/teia (ovossaco, espermatoforo)

Estémago sugador -
Tubos de Malpighi
Glandula

digestiva Coracho

Filotraguéias
g “Pulmio”
Ceco gasirico folidceo

Glandula

A
Espermaleca Vagina sericigana

Perna

Pedipalpo
Quelicera

Fiandeira

Abdome Cefalotorax

Classe Insecta Corpo => cabeca + torax + abdome
(ovopositor)

Patas => 3 pares, hexapodes, 1 ramo, localizadas no
torax.

Antenas => 1 par (+ timpano + cerdas)

Respiracdo => traqueal

Excre¢do => tubulo de malpighi (ac. Urico)

Digestéo => picador, lambedor, mastigador

Sensorial => composto

Circulatdrio => incolor

Reprodugéo => didico, interna

Obs.: praga, alimento, mel, seda, foresia.
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Olho simples Olho composto

Antena
e,

Asa dianteira

Ametdbolo: ovo - adulto - traga (sem meta, com muda)
Hemimetobolo: ovo - ninfa - adulto (com meto parcial - asa e reprodutor)
Holometobolo: ovo - larva - pupa - adulto (com meto total)

{mago

Asa traseira nsetos

AMETABOLO

Ndosofrem 1 (traca-de-livros)
etamorfose

HEMIMETABOLO
(gafanhoto) m
Ninfacom asasem
formagao
Ovario Tabulos de Sofrem 1
Malpighi etamorfose
HOLOMETABOLO ‘Q\ é 7 N
Nos artrépodes a hemolinfa abandona (mosca-doméstica) v . \|
0s vasos e reentra no coragao através = Larva Pupa contida s
dos ostiolos. no pupario

Coragao tubular

c) Miriapodes
Reproducdo => didico, interna, direta
Corpo => cabega + tronco
Excretor => tlbulos de malpighi
Respiracdo => traqueal
, Circulatdrio => incolor
o D1) Quilépodes:
iR * carnivoros, peconha, forcipola
* lacraia, centopéia
* 1 par de patas por segmento
" Traqueia * 2 antenas longas
e *compostos
D2) diplépodes
* herbivoro
* piolho e cobra, embua
o 7} ( * 2 pares de patas por segmento.
TN i IR o * 2 antenas curtas/ enrola
> S " Vs s * ocelos, simples

o
Maxila

Sistema circulatério aberto

Antenas
72

Palpo labial

A) Ap. bucal Sugador-Maxilar
B) Ap. bucal Lambedor
C) Ap. bucal Picador-Sugador Tetraqueta

Desenvolvimento:
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Classe Dlplopoda e Classe Chllopoda

Diplopodos Quilépodos

herbivoros carnivoros

lentos rapidos

enrolam-se em espiral nao enrolam-se

Secgdo corporal sec¢do corporal
circular achatada

| par de antenas | par de antenas
curtas longas

2 patas curtas por | par de patas longas
segmento por segmento

sem forcipulas , sem com forcipulas e
veneno veneno

grande numero de pequeno numero de
segmentos segmentos

EXERCICIOS ARTROPODES

1. (Ufsc 2020) Abaixo pode-se ver uma representagdo esquematica da reprodugdo das abelhas.

Ovulo nao b Ovulo
fecundado A fecundado

N OPERARIA
ZANGAO (fémea estéril)

(macho fértil) RAINHA RAINHA
(féemea feértil) (fémea fértil)

espermatozoide

Sobre as abelhas e os mecanismos de formagdo de gametas, é correto afirmar que:

01) a meiose é o tipo de divisdo celular que produz os gametas masculinos e femininos.

02) as abelhas operarias sdo iguais geneticamente, ou seja, possuem os mesmos alelos.

04) os componentes quimicos presentes nos agrotoxicos e as mudangas climaticas sdo duas possiveis causas do declinio
populacional das abelhas meliferas registrado nos ultimos anos.
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08) a relaga pgica entre as abelhas é harmonica e interespecifica, caracterizando uma relagdo de protocooperagao na qual
se observa divisdo de trabalho.

16) as abelhas sdo diploides, exceto as operarias, que sdo haploides; essa caracteristica torna as operarias estéreis.

32) a partenogénese é observada na reproducdo das abelhas a partir do desenvolvimento dos dvulos fecundados da rainha com
a participagdo dos espermatozoides dos machos férteis (zangses).

64) dependendo do tipo de alimentagdo que recebem na fase larval, os évulos fecundados originam abelhas operarias ou
rainhas.

2. (Fuvest 2020) Qual das curvas representa o crescimento de um inseto hemimetdbolo, desde seu nascimento até a fase
adulta?
a)

adulto

-

Tempo (dias)

Tamanho do corpo (mm)

b

)
S
E
o
o
—_
Q
o
o
©
o
N
c
©
5
|_

adulto

Tempo (dias)

/ o

Tempo (dias)

O

Tamanho do corpo (mm) —

o
—

adulto

Tamanho do corpo (mm)

Tempo (dias)
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adulto

Tamanho do corpo (mm)

Interbits®

Tempo (dias)

3. (Ufsc 2020) Um professor de Biologia elaborou um modelo didatico utilizando apenas papeldo, folha de papel e pegadores de
roupa, conforme a figura abaixo, com o objetivo de revisar os conteddos de Zoologia. Ele solicitou aos alunos que ligassem cada
grupo de animal com a caracteristica correspondente, conforme o exemplo da ligagdo entre os pegadores no 07 e no 10.

RADULA
PORIFERO
POLIPO E
MEDUSA
ARTROPODES

=T |
Bl
31
(2] |

SISTEMA NEMATODA
AMBULACRAL

SEM TECIDO
EQUINODERMOS VERDADEIRO

=

-
RN

CNIDARIO
MOLUSCO

PSEUDOCELOMADO =

EXOESQUELETO

Interbits®

Em relagdo ao modelo didatico e sobre Zoologia, é correto afirmar que:

01) a ligacdo entre os pegadores no 02 e no 03 é esperada pelo professor, pois os poriferos possuem alternancia de geragéao,
com uma fase pdlipo e outra medusa.

02) o sistema ambulacral (pegador no 05) é tipico dos cnidarios (pegador no 11), no qual o revestimento interno possui células
flageladas conhecidas como “coandcitos”, responsaveis pela digestdo intracelular.

04) os equinodermos, os poriferos e os cnidarios sdo animais protostomios; ja os nematddeos, os moluscos e os artrépodes sdo
deuterostomios.

08) a ligagdo entre os pegadores no 01 e no 12 é esperada pelo professor, porém a radula é uma estrutura que nao esta
presente em todas as ordens dos moluscos.
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quanto os equinodermos possuem exoesqueleto.
32) ndo ha uma opcgao de ligacdo correta com o pegador no 08, pois todos os grupos de animais apresentados possuem tecido
verdadeiro; observa-se apenas um grupo com simetria radial e diblastico, e os demais grupos sao triblasticos.
64) os animais do pegador no 07, além de serem pseudocelomados, possuem sistema digestivo completo, e ha diversas espécies
de importancia médica, tais como Ascaris lumbricoides, Ancylostoma duodenale, Wuchereria bancrofti e Ancylostoma

braziliensis.

4. (Udesc 2019) Com o objetivo de desenvolver um trabalho interdisciplinar, os professores de Biologia e de Portugués fizeram a
seguinte proposta aos alunos: descrever um animal imaginario, baseando-se em diversas caracteristicas vistas nas aulas de
Zoologia, para utiliza-lo na criagdo de uma lenda.

As descricOes de trés alunos tiveram destaque por possuirem caracteristicas semelhantes aos animais presentes na natureza,
conforme mostra o quadro a seguir.

JOANA

PAULO

MARCELO

O meu animal possui alta
capacidade de voo, um
sistema respiratorio baseado
em tubos que possibilitam a
troca gasosa diretamente
entre o ar atmosférico e todas
as células corporais e uma
forte armadura que serve de
esqueleto.

Animal marinho e carnivoro
com esqueleto interno que
tem um sistema que atua na
locomogado, na respiragao e na
captura de alimentos.

Animal com habitos noturnos,
voa, pode transmitir a raiva e
orienta-se por um sistema de
ecolocalizagdo.

Assinale a alternativa que apresenta os animais encontrados na natureza que possuem as mesmas caracteristicas descritas por
Joana, Paulo e Marcelo, no quadro acima, respectivamente.
a) inseto, equinoderma e mamifero

b) tunicado, molusco e inseto

c) ave, equinoderma e inseto
d) ave, poliqueta e agnato
e) mamifero, molusco e ave

5. (Ufrgs 2019) Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as
afirmacdes abaixo, referentes aos artrépodes.

() As centopeias apresentam corpo dividido em cabega e

tronco.

) Os insetos tém trés pares de pernas e dois pares de

antenas.

) Os escorpides sdo arachideos que inoculam sua
peconha através dos ferrGes das queliceras.
) Os crustaceos geralmente tém corpo dividido em
cefalotéorax e abdome e um par de antenas.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de

cima para baixo, é
a)V-F-F-F.

6. (Ufjf-pism 2 2019) Os artropodes constituem o mais

numeroso grupo animal existente na Terra. Sobre os

artropodes, analise as afirmacbes a seguir e marque a

alternativa INCORRETA:

a) Entre os insetos, existem espécies que possuem
desenvolvimento indireto com metamorfose completa
(holometabolia), com larvas e adultos vivendo em locais
distintos e com habitos alimentares diferentes.

b) Os grupos de artrépodes (insetos, centopeias, piolhos-
de-cobra, crusticeos e aracnideos) sdo facilmente
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oela morfologia externa, sendo a divisdo
do corpo, o nimero de pernas e antenas importantes
caracteristicas para este reconhecimento.

c) Os artropodes possuem circulagdo fechada e orgdos
excretores denominados protonefrideos.

d) Muitos artrépodes sdo vetores de doengas humanas, tais
como os mosquitos da febre amarela, da malaria e da
leishmaniose.

e) O crescimento dos artropodes ocorre por meio de muda
ou ecdise e é regulado pelo horménio ecdisona.

7. (Udesc 2019) Nos ambientes submersos, a poucos
metros de profundidade, as paisagens ja sdo decoradas ou
mesmo completamente construidas por bancos de gramas
marinhas e de macroalgas. Assim como as gramas
marinhas, as algas formam vastas pastagens, sendo
importantes fontes de alimento e abrigo para diversas
espécies de organismos. Por exemplo, desses ambientes
dependem muitos recursos pesqueiros tradicionais de
Santa Catarina, como garoupas, lagostas e vieiras.

LINDNER, Alberto. Vida Marinha de Santa Catarina; 22 ed.,
Floriandpolis: EDUFSC, p. 128 [adaptado].

Analise as proposicGes sobre os animais citados no texto.

|. Possuem trés folhetos embrionarios.

Il. Pertencem ao mesmo filo.

Ill. Pertencem a Classe Crustacea.

IV. Possuem notocorda na fase embrionaria.

Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas | e V sdo verdadeiras.

b) Somente a afirmativa V é verdadeira.
c) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas Il e Il sdo verdadeiras.

e) Somente a afirmativa | é verdadeira.

8. (Uel 2019) Uma das caracteristicas mais fundamentais
dos metazodrios sdo os olhos, que se apresentam em uma
variedade de tipos. Quase todos sdo sensiveis a luz, e a
maioria possui algum tipo de fotorreceptor, porém
somente os representantes de alguns filos desenvolveram
olhos capazes de formar imagens.

Os olhos compostos compreendem de poucas a muitas
unidades  fotorreceptoras  cilindricas = denominadas
omatidios. Cada omatidio contribui com a imagem de uma
parte do objeto, de modo que o conjunto forma a sua
imagem total.

Assinale a alternativa que indica, corretamente, qual grupo
animal é caracterizado pelos olhos descritos acima.

a) Artropodes

b) Anelideos

c) Cnidarios

d) Moluscos

e) Platelmintos

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Trés teses sobre o avanco da febre amarela

Como a febre amarela rompeu os limites da Floresta
Amazonica e alcangou o Sudeste, atingindo os grandes
centros urbanos? A partir do ano passado, o numero de
casos da doenga alcangou niveis sem precedentes nos
ultimos cinquenta anos. 'Desde o inicio de 2017, foram
confirmados 779 casos, 262 deles resultando em mortes.
Trata-se do maior surto da forma silvestre da doenca ja
registrado no pais. Outros 435 registros ainda estdo sob
investigacao.

Como tudo comegou? Os navios portugueses vindos da
Africa nos séculos XVII e XVIII ndo trouxeram ao Brasil
somente escravos e mercadorias. “Dois inimigos silenciosos
vieram junto: o virus da febre amarela e o mosquito Aedes
aegypti. A consequéncia foi uma série de surtos de febre
amarela urbana no Brasil, com milhares de mortos. Por
volta de 1940, a febre amarela urbana foi erradicada. Mas o
virus migrou, pelo transito de pessoas infectadas, para
zonas de floresta na regido Amazonica. No inicio dos anos
2000, a febre amarela ressurgiu em dreas da Mata
Atlantica. Trés teses tentam explicar o fen6meno.

Segundo o professor Aloisio Falqueto, da Universidade
Federal do Espirito Santo, “uma pessoa pegou o virus na
Amazonia e entrou na Mata Atlantica depois,
possivelmente na altura de Montes Claros, em Minas
Gerais, onde surgiram casos de macacos e pessoas
infectadas”. O virus teria se espalhado porque os primatas
da mata eram vulneraveis: como o virus desaparece da
regido na década de 1940, ndo desenvolveram anticorpos.
Logo os macacos passaram a ser mortos por seres humanos
gue temem contrair a doenga. >0 massacre desses bichos,
porém, é um “tiro no pé”, o que faz crescer a chance de
contaminagdo de pessoas. Sem primatas para picar na copa
das arvores, os mosquitos procuram sangue humano.

De acordo com o pesquisador Ricardo Lourenco, do
Instituto Oswaldo Cruz, os mosquitos transmissores da
doencga se deslocaram do Norte para o Sudeste, voando ao
longo de rios e corredores de mata. Estima-se que um
mosquito seja capaz de voar 3 km por dia. *Tanto o homem
guanto o macaco, quando picados, sé carregam o virus da
febre amarela por cerca de trés dias. Depois disso, o
organismo produz anticorpos. Em cerca de dez dias,
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primatas €
imunes a doenca.

0S OU morrem ou se curam, tornando-se

Para o infectologista Eduardo Massad, professor da
Universidade de S3o Paulo, o rompimento da barragem da
Samarco, em Mariana (MG), em 2015, teve papel relevante
na dissemina¢do acelerada da doenga no Sudeste. A
destruicdo do habitat natural de diferentes espécies teria
reduzido significativamente os predadores naturais dos
mosquitos. A tragédia ambiental ainda teria afetado o
sistema imunoldgico dos macacos, tornando-os mais
suscetiveis ao virus.

Por que é importante determinar a “viagem” do virus?
Basicamente, para orientar as campanhas de vacinagdo. Em
2014, Eduardo Massad elaborou um plano de imunizagao
depois que 11 pessoas morreram vitimas de febre amarela
em Botucatu (SP): “Eu fiz cdlculos matematicos para
determinar qual seria a proporg¢do da populagdo nas areas
ndo vacinadas que deveria ser imunizada, considerando os
riscos de efeitos adversos da vacina. Infelizmente, a
Secretaria de Saude ndo adotou essa estratégia. Os casos
acontecem exatamente nas dreas onde eu havia
recomendado a vacinagdo. A Secretaria esta correndo atras
do prejuizo”. Desde julho de 2017, mais de 100 pessoas
foram contaminadas em S3o Paulo e mais de 40 morreram.

O Ministério da Saude afirmou em nota que, desde 2016, os
estados e municipios vém sendo orientados para a
necessidade de intensificar as medidas de prevengdo. A
orientagdo é que pessoas em areas de risco se vacinem.

NATHALIA PASSARINHO
Adaptado de bbc.com, 06/02/2018.

9. (Uerj 2019) No processo de transmissdo da febre
amarela, sabe-se que apenas as fémeas dos mosquitos se
alimentam do sangue de seres humanos e macacos.

Um aspecto favorecido por esse tipo de alimentagdo é:
a) realizacdo de muda

b) producdo de ovos

c) atragdo dos machos

d) manutengdo do virus

10. (Enem 2018) Insetos podem apresentar trés tipos de
desenvolvimento. Um deles, a holometabolia
(desenvolvimento completo), é constituido pelas fases de
ovo, larva, pupa e adulto sexualmente maduro, que
ocupam diversos habitat. Os insetos com holometabolia
pertencem as ordens mais numerosas em termos de
espécies conhecidas.

Esse tipo de desenvolvimento estd relacionado a um maior

numero de espécies em razdo da

a) protegdo na fase de pupa, favorecendo a sobrevivéncia
de adultos férteis.

b) producdo de muitos ovos, larvas e pupas, aumentando o
numero de adultos.

c) exploragdo de diferentes nichos, evitando a competicdo
entre as fases da vida.

d) ingestdo de alimentos em todas as fases de vida,
garantindo o surgimento do adulto.

e) utilizagdo do mesmo alimento em todas as fases,
otimizando a nutricdo do organismo.

11. (Unicamp 2018) Fdsseis do organismo Spriggina (em
vista dorsal na figura a seguir), que viveu ha 550 milhdes de
anos, foram descobertos nas montanhas de Ediacara, na
Australia. Tais fosseis estdao entre os mais antigos vestigios
de seres multicelulares ja encontrados.

(Fonte: https://museumvictoria.com.au/melbournemuseum/
discoverycentre/600-million-years/timeline/ediacaran/spriggina.
Acessado em 10/07/2017.)

Esse animal primitivo, cuja classificagdo desafia os
pesquisadores, possui algumas caracteristicas ainda
encontradas na maioria dos animais existentes hoje. Esse
animal apresenta

a) simetria bilateral, com eixo antero-posterior bem
definido, caracteristicas ndo encontradas em cnidarios,
poriferos e equinodermos.

b) simetria radial, com eixo dorsoventral bem definido,
caracteristicas ndo encontradas em cnidarios, moluscos
e equinodermos.

c) simetria dorsoventral, com eixo antero-posterior bem
definido, caracteristicas ndo encontradas em cordados,
poriferos e cnidarios.

d) simetria pentarradial, com eixo dorsoventral bem
definido, caracteristicas ndo encontradas em cniddarios,
cordados e equinodermos.

12. (Upf 2018) Em uma aula de zoologia, a professora
colocou sobre a bancada do laboratério trés bandejas com
artrépodes, divididos segundo as caracteristicas que
seguem:

Bandeja 1: animais com corpo dividido em cefalotérax e
abdome, dois pares de antenas e respiracdo branquial.
Bandeja 2: animais com um par de antenas, trés pares de
patas e corpo dividido em cabeca, torax e abdome.
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Bandeja 3¢ sem antenas, quatro pares de patas e
corpo dividido em cefalotérax e abdome.

Com base nessas caracteristicas, podemos afirmar que os
animais das bandejas 1, 2 e 3 pertencem, respectivamente,
as classes dos

a) insetos, aracnideos e crustaceos.

b) aracnideos, insetos e crustaceos.

c) insetos, crustaceos e aracnideos.

d) crustaceos, insetos e aracnideos.

e) crustaceos, aracnideos e insetos.

13. (Uece 2018) Atente ao que se afirma a seguir sobre
insetos:

I. Possuem aparelhos bucais diferentes, sempre adaptados
ao seu habito alimentar especifico.

Il. Suas asas sdao as estruturas morfoldgicas que os
diferenciam de aracnideos, ou seja, insetos sdo sempre
animais voadores, enquanto aracnideos sdo terrestres.

lll. Nos insetos, circulacdo e respiragdo ndo estdo
relacionadas, pois o sangue ndo atua no transporte dos
gases respiratdrios, como ocorre em outros animais.

IV. E correto afirmar que suas antenas sdo estruturas
sensitivas relacionadas a reprodugdo.

Esta correto o que se afirma somente em
a)l, lilelv.

b)1,lelV.

o)1, el

d)i, lelv.

14. (Uece 2018) Durante seu desenvolvimento, os insetos

passam por mudancas, através de um processo conhecido

como metamorfose. Sobre o desenvolvimento desses
animais, é correto afirmar que

a) gafanhotos sdo insetos hemimetabolos, pois apresentam
processo incompleto de metamorfose.

b) todos os insetos ametabolos precisam passar pela
metamorfose para produzir seu exoesqueleto.

c) moscas sdo classificadas como insetos holometabolos,
pois seu desenvolvimento é marcado por poucas
transformacdes até chegar a vida adulta.

d) carrapatos e percevejos sdo insetos que sofrem
metamorfose completa, assim como as borboletas.

15. (Mackenzie 2018) Os insetos pertencem ao filo com

maior numero de espécies catalogadas. Esse grupo de

animais estd presente em muitos ambientes e possuem

caracteristicas que lhe concederam grande capacidade de

adaptacdo. Sdo caracteristicas dos insetos:

a) corpo dividido em cefalotérax e abdome; excre¢do por
glandulas coxais; respiragdo pulmotraqueal; sistema
circulatério aberto.

b) corpo dividido em cabega e tronco; excregdo por
protonefrideos, respiragdo traqueal; sistema circulatério
fechado.

c) corpo dividido em cabega, térax e abdome; excregdao por
células flama; respiragdo branquial; sistema circulatério
fechado.

d) corpo dividido em cabega, térax e abdome; excregdo por
tubulos de Malpighi; respiragdo traqueal; sistema
circulatorio aberto.

e) corpo dividido em cefalotérax e abdome; excregdo por
tubulos de Malpighi; respiragdo pulmotraqueal; sistema
circulatdrio fechado.

16. (Uepg 2018) Abaixo esta representada a morfologia
externa de uma aranha. Analise as afirmagdes e assinale o
que for correto.

Adaptado de: AMABIS, JM; MARTHO, GR. Biologia dos organismos. 2° ed.
Volume 2. Editora Moderna, Sao Paulo. 2004.

Em 3, podemos observar a quelicera, uma estrutura
afiada a qual participa da captura de alimento. As
aranhas que inoculam a pegonha possuem um par de
ferrGes conectados as glandulas produtoras de veneno
localizados na quelicera.

O corpo das aranhas esta dividido em cefalotérax ou
prosoma 1 e, abdome ou opistosoma 2. Apresentam
quatro pares de pernas e ndo tém antenas.

O pedipalpo 4 ajuda na manipulagdo da presa e
também atua como apéndice sensorial.

Na extremidade do opistosoma localiza-se uma
estrutura 5 onde desembocam as glandulas produtoras
de seda para confec¢do da teia.

17. (Uem 2018) Aranhas e escorpifes sdo temidos porque
algumas espécies possuem pegonhas muito poderosas.
Com base em conhecimentos sobre esses artrépodes,
assinale o que for correto.

01) Aranhas e escorpides sdo ectoparasitos.

02) Aranhas e escorpides pertencem ao mesmo Subfilo e a
mesma Classe, possuem quatro pares de patas e o
corpo dividido em cefalotérax e abdome.

04) A distribuicdo dos nutrientes no corpo das aranhas e
dos escorpides é feita pelo sistema circulatério, que é
do tipo aberto.




professota

milena

08) caranguejeiras, quando ameacadas,
assumem postura agressiva, armando-se para o ataque.
Sua picada pode causar fortes dores musculares.

16) As aranhas injetam a pegonha na presa por meio das
fiandeiras, enquanto os escorpides utilizam um
pedipalpo caudal.

18. (G1 - cps 2018) Em uma aula pratica de Biologia, o
professor solicitou que os alunos identificassem as
principais caracteristicas dos taxons representados pelos
exemplares de uma colecdo de artrépodes que incluia
aranhas, abelhas, carrapatos, escorpides, formigas, moscas,
camardes, siris e lacraias.

Considerando os animais citados no texto, os alunos

concluiram corretamente que

a) apenas as aranhas, os escorpides e 0s carrapatos
possuem o corpo revestido por exoesqueleto.

b) todos tém os membros locomotores articulados e o
corpo segmentado.

c) apenas as abelhas, as formigas e as moscas possuem
antenas.

d) apenas as abelhas possuem asas.

e) todos sdo venenosos e podem voar.

19. (Pucsp 2017) Em varios grupos animais, a troca de
gases respiratorios com o ambiente depende do trabalho
conjunto realizado entre sistema respiratério e sistema
circulatério.

Enquanto o sistema respiratorio se ocupa da aquisicdo e
eliminagdo de gases realizadas diretamente entre o
organismo e o ambiente, o sistema circulatério atua na
distribuicdo desses gases pelo corpo. No entanto, existem
animais cujo sistema circulatorio é desprovido de fungdes
respiratdrias, como, por exemplo,

a) os insetos.

b) os peixes.

c) os crustaceos.

d) os anfibios.

20. (Uepg 2017) Os artropodes sdo animais que possuem

corpos segmentados, exoesqueleto e apéndices articulados,

acionados por musculos de contragdo rapida. Assinale o

que for correto sobre o filo Arthropoda.

01) Os aracnideos possuem o corpo dividido em cabega,
térax e abdome. Na cabega ha um par de antenas e
dois olhos compostos. No abdome, podemos observar
os maxilipedes, utilizados para manipulagdo de
alimentos.

02) O corpo dos insetos é dividido em cabecga, térax e
abdome. Possuem tubo digestdrio completo e digestdo
extracelular, enquanto a respiragdo é feita por
traqueias.

04) Nos crustdceos, o exoesqueleto é reforgado por sais de
calcio, geralmente possuem o corpo dividido em

cefalotérax e abdome. O sangue dos crustidceos
contém pigmentos respiratdrios e a excregdo depende
de glandulas situadas na cabeca (glandulas verdes ou
antenares).

08) Nas aranhas, a digestdo é extracorpdrea, pois
primeiramente ocorre a injecdo de veneno na presa e
depois a secre¢do de enzimas para digestdao, quando
finalmente o produto liquido é sugado.

16) O crescimento nos artréopodes ndo é continuo, como
nos outros animais. O exoesqueleto sofre mudas ou
ecdises ao longo do crescimento. O esqueleto antigo é
denominado de exuvia.

21. (Unisc 2017) Diversas doengas humanas sdo
transmitidas por vetores. Marque a alternativa em que
estdo presentes somente doengas transmitidas por insetos.
a) Malaria, doenga de Chagas e febre amarela.

b) Giardiase, doenga de Chagas e dengue.

c) Dengue, leishmaniose e teniase.

d) Chikungunya, maldria e toxoplasmose.

e) Febre amarela, HPV e chikungunya.

22. (Famerp 2017) A figura ilustra um corte do tegumento
de um animal invertebrado.

I — camada de cera

<«— quitina rigida

<«— quitina flexivel

(el ale e mm

Com base na figura, é correto afirmar que o animal que
possui esse tegumento

a) possui grande facilidade de se desidratar.

b) vive obrigatoriamente em ambiente aquatico.

c) elimina excretas nitrogenadas por difusdo.

d) realiza respiragdo cutanea.

e) realiza trocas periddicas do exoesqueleto.

23. (Fatec 2017) Apods a detecgdo de animais de uma
determinada espécie no galpdo principal, os proprietarios
de uma empresa decidiram minimizar os riscos que os
funciondrios estariam correndo e acionaram o Centro de
Controle de Zoonoses. Os técnicos do centro, apods
chegarem, notaram que os organismos em questdo eram
adultos, possuiam tamanho e formato aproximados de um
grao de lentilha, exoesqueleto, queliceras e quatro pares de
apéndices locomotores. Por fim, apds a identificacdo
taxondémica, concluiram tratar-se de um género
hematéfago.

O laudo dos técnicos indicou que os animais encontrados
no galpao fazem parte de uma espécie de

90
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a) aranhas.

b) baratas.

c) carrapatos.
d) morcegos.
e) pernilongos.

24. (Uece 2016) Atente ao que se diz sobre carrapatos.

I. S3o ectoparasitas hematoéfagos que vivem na superficie

do corpo de seus hospedeiros.

1. Sdo insetos pertencentes a Classe Arachnida.

lll.  Possuem grande importdncia como agentes
patogénicos, pois funcionam como vetores de
protozoarios, bactérias e virus, para animais
domeésticos, silvestres e mesmo para os humanos.

Estd correto o que se afirma em
a)l, llelll.

b) I e Il apenas.

c) I elll apenas.

d) ll e lll apenas.

25. (Pucrs 2016) Um animal foi encontrado e levado a um
bidlogo para identificagdo. O bidlogo identificou o animal
com base nas seguintes caracteristicas:

1. Presenca de queliceras
2. Auséncia de antenas

3. Seis pares de apéndices
4. Exoesqueleto quitinoso

Segundo as caracteristicas listadas, sabe-se que o animal é
um artrépode, podendo ser identificado como um(a)

a) formiga.

b) caranguejo.

c) piolho.

d) escorpido.

e) centopeia.

26. (Uece 2016) Atente ao que se diz sobre artrépodes e
assinale com V o que for verdadeiro e com F o que for falso.

) Possuem exoesqueleto que reveste e protege o corpo
de perigos externos.

) Ao tornarem-se adultos, podem realizar ecdise vérias
vezes durante a vida.
) Crustdceos e insetos pertencem a esse grupo, mas
aracnideos ndao podem ser classificados como tal.

) Apresentam sistema digestério completo, com

digestdo extracelular e sistema circulatério fechado.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)F,V,V,F.
b)V,F,V,V.
cV,V,FF.
d)F,F,F V.

27. (Ufrgs 2016) A coluna da esquerda, abaixo, lista dois
grupos dos Artropodos; a da direita, caracteristicas que os
distinguem.

Associe adequadamente a coluna da direita a da esquerda.
1. Insetos () respiragdo branquial

2. Crustdceos ( ) desenvolvimento direto e

indireto
() glandulas antenais

() trés pares de pernas

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de
cima para baixo, é

28. (Unisc 2016) O filo Arthropoda é um dos filos mais

diversos, incluindo mais de 60% das espécies conhecidas.

Em relagdo aos taxons Arachnida, Crustacea e Insecta, que

compdem este filo, assinale a alternativa correta.

a) Crustacea distingue-se por apresentar branquias.

b) Insecta distingue-se pela presenca de antenas.

c) Arachnida distingue-se pela presenca de tubulos de
Malphigi.

d) Crustacea distingue-se pela presenca de um
exoesqueleto.

e) Insecta distingue-se pela presenca de trés pares de
apéndices toracicos.

29. (Fuvest 2016) Tatuzinhos-de-jardim, escorpides, siris,
centopeias e borboletas sdo todos artropodes.

Compartilham, portanto, as seguintes caracteristicas:

a) simetria bilateral, respiracdo traqueal e excregdo por
tubulos de malpighi.

b) simetria bilateral, esqueleto corporal externo e
apéndices articulados.

c) presenca de cefalotdrax, sistema digestério incompleto e
circulagdo aberta.

d) corpo ndo segmentado, apéndices articulados e
respiragao traqueal.

e) corpo nao segmentado, esqueleto corporal externo e
excrecao por tubulos de malpighi.

30. (Upf 2015) Sao caracteristicas gerais dos crustaceos:
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em cabega, térax e abdome; auséncia de
antenas; sistema circulatdrio fechado; excregdo por meio
de tubulos de Malpighi.

b) Corpo dividido em cefalotérax e abdome; auséncia de
antenas; sistema circulatério lacunar; excre¢do por meio
de glandulas antenais.

c) Corpo dividido em cefalotérax e abdome; dois pares de
antenas; sistema circulatério do tipo aberto; excrecao
por meio de glandulas antenais.

d) Corpo dividido em cefalotérax e prossomo; um par de
queliceras; sistema circulatério lacunar; excregdo por
meio de tubulos de Malpighi.

e) Corpo dividido em cabega, torax e abdome; um par de
antenas; sistema circulatério fechado; excre¢ao por meio
de glandulas coxais.

31. (Uepg 2015) Com relagdo aos tipos de desenvolvimento

dos insetos, assinale o que estiver correto.

01) Os insetos com desenvolvimento direto sdo
denominados ametabolos. O termo ressalta o fato de
ndo haver grandes transformagbes durante o
desenvolvimento, uma vez que o jovem ja se
assemelha ao adulto, sendo apenas menor.

02) Nos insetos hemimetabolos, do ovo eclode uma forma
chamada ninfa, que é semelhante ao adulto, mas ndo
tem asas desenvolvidas. A ninfa origina o adulto.

04) Sdo tipos de desenvolvimento indireto dos insetos:
ametabolo, hemimetabolo, holometabolo.

08) No desenvolvimento holometabolo, do ovo eclode uma
larva bastante semelhante ao individuo adulto.

16) Borboletas e mariposas sdo insetos que apresentam
desenvolvimento indireto, com metamorfose gradual
ou incompleta do tipo hemimetabolo.

32. (Ufjf-pism 2 2015) Centopeias e piolhos-de-cobra sdo
artropodes caracterizados pela presenca de um corpo
alongado provido de muitas pernas, fato que deu nome ao
grupo — miridpodes. Ambos vivem em ambientes muito
umidos e apresentam diferengas que se expressam em sua
morfologia, seu comportamento e quanto ao tipo de
alimentacao.

As diferencas observadas nas centopeias [l] e nos piolhos-

de-cobra [ll] sdo:

a) [I] um par de apéndices por segmento; incapazes de se
enrolar; carnivoros. [ll] dois pares de apéndices por
diplossegmento; enrolam-se em espiral; herbivoros.

b) [I] um par de apéndices por segmento; incapazes de se
enrolar; herbivoros. [ll] dois pares de apéndices por
diplossegmento; enrolam-se em espiral; carnivoros.

c) [1] dois pares de apéndices por diplossegmento; enrolam-
se em espiral; onivoros. [Il] um par de apéndices por
segmento; incapazes de se enrolar; carnivoros.

d) [I] dois pares de apéndices por diplossegmento;
incapazes de se enrolar; herbivoros. [Il] um par de
apéndices por segmento; incapazes de se enrolar;
onivoros.

e) [I] um par de apéndices por segmento; enrolam-se em
espiral; onivoros. [ll] dois pares de apéndices por
diplossegmento; incapazes de se enrolar; onivoros.

33. (Ucs 2015) Relacione as caracteristicas, apresentadas
na COLUNA A, ao seu respectivo grupo animal, listado na
COLUNA B.

COLUNA A COLUNA B

. Corpo dividido em cabega, térax e ( ) Diplopoda

abdome; 3 pares de patas e um par
de antenas.

. Exoesqueleto quitinoso. cefalotdérax ) Insecta
e abdome; apresenta dois pares de
antenas.

. Cefalotéorax e abdome; 4 pares de (

patas e queliceras. Arachnidea

. Corpo cilindrico segmentado em trés ) Crustacea
tagmas e dois pares de pernas por

segmento no abdome.

Corpo dividido em dois tagmas: ( ) Chilopoda
cabega e tronco; duas pemas por
metamero.

Assinale a alternativa que preenche correta e
respectivamente os parénteses, de cima para baixo.
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Gabarito:

Resposta questao
04 + 64 = 68.

[01] Incorreta. Para a formagdo do gameta feminino
(6vulo), ocorre meiose, porém, para a formagdo do
gameta masculino (espermatozoide), ndo ocorre
meiose, pois 0s machos sdo originados por
partenogénese de 6vulos ndo fecundados (haploides).

[02] Incorreta. As abelhas operarias sao diploides estéreis,
portanto, sdo formadas através de fecundagdo entre
ovulo e espermatozoide, sendo geneticamente
diferentes.

[08] Incorreta. A relagdo ecoldgica entre as abelhas é
intraespecifica harménica de sociedade, pois ocorre
entre individuos da mesma espécie, com grau de
cooperagao, comunicagdo e divisdo de trabalho.

[16] Incorreta. A abelha rainha é diploide e fértil, as abelhas
operarias sdo diploides e estéreis e os zangGes férteis
e haploides.

[32] Incorreta. A partenogénese ocorre quando évulos ndo

fecundados da rainha originam machos haploides, porém

férteis.

Resposta da questado 2: [E]

Resposta da questao
08 +64=72.

[01] Incorreta. Os poriferos (02) ndo possuem alterndncia
de geragOes; a alternancia de geragdes ocorre nos
cnidarios (11), com pdlipo e medusa (03).

[02] Incorreta. Os equinodermos (06) possuem sistema
ambulacral (05) hidrovascular, que consiste de tubos e
bolsas cheios de agua do mar, que se comunicam com
formacdGes tubulares musculosas e flexiveis presentes
na superficie do corpo, os pés ambulacrais, permitindo
a locomogado, a fixagdo e a captura de alimentos.

[04] Incorreta. Os poriferos (02) e os cnidarios (11) ndo sdo
classificados em protostdmios ou deuterostdomios; os
equinodermos (06) sdo deuterostémios, pois o
blastoporo da origem ao anus, assim como nos
cordados; nematddeos (07), moluscos (12) e
artrépodes (04) sdo protostdbmios, em que o
blastéporo da origem a boca.

[16] Incorreta. Os artréopodes (04) possuem exoesqueleto
(09) e os equinodermos (06) possuem endoesqueleto.

[32] Incorreta. Os poriferos (02) ndo possuem tecidos
verdadeiros (08); a simetria radial estd presente em alguns
poriferos (02), em cnidarios (11) e nas formas adultas de
equinodermos (06); os poriferos ndo possuem tecidos, os
cnidarios sdo diblasticos e os outros animais sao triblasticos

Resposta da questdo 4: [A]

Resposta da questdo 5: [A]

Resposta da questdo 6: [C]

Resposta da questdo 7: [E]

Resposta da questdo 8: [A]

Resposta da questao 9: [B]

Resposta da questdo 10: [C]

Resposta da questdo 11: [A]

Resposta da questao 12: [D]
Resposta da questao 13: [A]

Resposta da questao 14: [A]

Resposta da questao 15: [D]
Resposta da questao 16: 01 + 02 + 04 + 08 = 15.
Resposta da questao 17: 02 + 04 = 06.
Resposta da questdo 18: [B]

Resposta da questdo 19: [A]

Resposta da questao 20: 02 + 04 + 08 + 16 = 30.
Resposta da questao 21: [A]

Resposta da questao 22: [E]

Resposta da questdo 23: [C]

Resposta da questdo 24: [C]

Resposta da questdo 25: [D]
Resposta da questdo 26: [C]

Resposta da questdo 27: [B]

Resposta da questdo 28: [E]

Resposta da questdo 29: [B]

Resposta da questdo 30: [C]

Resposta da questdo 31: 01 + 02 = 03.
Resposta da questdo 32: [A]

As centopeias apresentam um par de pernas por segmento
do tronco, ndo sdo capazes de se enrolar e sdo carnivoras.
Os piolhos-de-cobra possuem dois pares de pernas por
diplossegmento; enrolam-se em espirais e sdo herbivoros.

Resposta da questao 33:

[E]

A coluna B fica corretamente preenchida, de cima para
baixo, com os numeros 4,1, 3,2 e 5.
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AULA 10: EQUINODERMAS E PROTOCORDADOS

Asteroides

estrela-do-mar

Equinoides

ouri¢o-do-mar e
bolacha-da-praia
(corrupio)

pepino-do-mar

Crinoides

Ofiuroides

lirno-do-mar

. serpente-do-mar
< T —
'\

N

nome: animais que possuem espinhos na pele. Espinhos séo
estruturas que compde o endoesqueleto desses animais, sdo
articulados e garantem defesa.

simetria: bilateral na larva e radial no adulto (pentarradial).
ambiente: todos marinhos .

embriologia: oligolécito, holoblastica igual, deuterostomio,
enteroceloma.

surge: endoesqueleto calcario de origem mesodérmica,
enteroceloma,  deuterostémio  (CARACTERISTICAS
COMPARTLHADAS COM CORDADOQS).

exclusivo: sistema ambulacral ou hidrovascular (grande
celoma preenchido com agua do mar), simetria pentaradial
secundaria, espinhos na pele, parentesco com cordados.

respiracdo: branquial (papulas dérmicas cutanea), cutanea,
pelo sistema ambulacral e pepino do mar possui arvore
respiratoria.

circulatério:

_ ausente em alguns representantes._ pouco desenvolvido
em outros (denominado hemal, fechado, amebdcitos,
hemoglobina no plasma).

excretor: amonia _ papulas dérmica, pele-cutanea, sistema
ambulacral e &rvore respiratoria nos pepinos-do-mar.

nervoso:

_ Eles ttm um sistema nervoso radial simples, que
consistem em uma rede nervosa modificada (neurdnios
interconectados sem nenhum 6rgéo central) e composto por
anéis nervosos nervos radiais em volta da boca se
estendendo por cada braco.

digestdrio: _ sistema digestorio geralmente completo; anus
ausente nos ofiurdides. _ Nos asteroides é pentamero, ocupa
a maior parte do espaco interno do disco e bracos.

Esqueleto: _ Este endoesqueleto mesodérmico é formado de
pequenas placas de calcario e espinhos, que formam um
rigido suporte que contem em si os tecidos do organismo;
alguns grupos tém espinhos modificados chamados
pedicelarios.

Corpo: - Possui regido oral e aboral

_ EPIDERME:reveste os espinhos e porta pedicelas (pingas
para limpeza) papulas e pés ambulacrais

Exemplos:
_ asteroidea: estrela do mar, carnivora, alta regeneracgao
_ crindidea: lirio do mar, boca e anus para cima, bracos
flexiveis e ramificados, lirio do mar
equindidea: espinhos na pele, ourico e bolacha do mar,

presenca de Lanterna de Aristételes
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pente do mar, sem anus

_ holoturedidea: pepino do mar, evisceragao o Ampola contrai_&gua vai para

SISTEMA AMBULACRAL pé__alongamento__fixa ventosa

@ MEArROM  Canal hidroféro ** Ampola relaxa__&gua sai do pé para ampola__retragéo
do pé__fixa solta

Vesiculade °

A Poli
ambulacrales y Ampolla

Ventosa

CORDADQOS

Mantém triblastico, enteroceloma, deuterostdmio, Mantem as caracteristicas na larva e no adulto, lembra
metameria, simetria bilateral um peixe sem cabega (anfioxo)

1) Exclusivo Tubo neural Notocorda Nadadeira
Tubo nervoso dorsal (epineuro)
Notocorda ey : 5
Fendas faringeas SN D N >

Caudas p6s-anal

Musculatura

SO,

2) Grupos/ sub-filos @ Faringe branquial
a) Urochordata ou Tunicota
O adulto ndo tem as caracteristicas, elas existem 3 Zelogia L ed. FID; 1973, 9. 430,

apenas nas larvas. Pele revestida por um polissacarideo Obs.: os Urochordata + chefalocardado sdo chamados
(tunicina). de PROTOCORDADOS “cordados invertebrados” =>
Orgao ndo possuem cranios nem colunas (craniata): sdo todos

wpiions
=

Figura 4 Anatomia do Anfioxo — corte I 1. Fonte: Adaptado de: Loyola e Silvz

vibratério

marinhos, filtradores.

Glandula neural
Sifdo bucal inalante

Tdnica M Sifdo exalante

c) Vertebrados
Manto 1 e possuem cranio (craniata) possuem coluna (agnathas

Anus
Paredes

uscllares i 0 I Poro genital ndo é vdd). Tem anexos, rins, coracdo, epiderme e
masculino
- derme.

Faringe N L o) Intestino

' g Oviducto => agnathas
Cavidad _ .
:‘::‘i:' ’ =~/ Faringe/Branquias => COndrICteS
=> osteictes

Gbnadas

Estdmago o pe IXES

Coragdo tasé
=> anfibios
=> repteis
Sifdo inalante =>aves

(boca) (atrioporo) , => z
2 e Tetropodas: mamiferos

Sifdo exalante

Atrio
Tubo neural

Fenda
branquial

Papilas
adesivas
Notocorda
Intestino
Estémago

b) Cephalocordado
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Filo Chordata (cordados)

Grupo Acraniata ou
Acrania
(auséncia de crénio)

Subfilo
Urochordata ou
Tunicata

Grupo Craniata
(presenca de créanio)

Subfilo Euchordata
ou Vertebrata
(eucordados ou vertebrados)

(urocordados ou
tunicados)

Subfilo

Agnatos
(sem
mandibulas)

Gnatostomados
(com mandibulas)

Cephalochordata

(cefalocordados)

Classe
Chondrichthyes
(peixes
cartilaginosos)

Classe
Osteichthyes
(peixes Gsseos)

Classe Classe
Cyclostomata Amphibia
(ciclostomados) (anfibios)

Classe Reptilia
(répteis)

Classe das Aves

Classe
Mammalia
(mamiferos)

e EXERCICIOS

1. (Mackenzie 2019) O sistema ambulacrério e outros sistemas do
ourigo-do-mar estdo representados na figura abaixo.

Disponivel em: http://www.planetabio.com/invertebrados2.html (Acesso em 23 set. 2018)

E correto afirmar que

a) o sistema ambulacrério esté relacionado a digestdo, respiracéo,
excrecéo e locomogéo.

b) o sistema ambulacrario compreende as estruturas assinaladas
pelos nimeros 2, 3, 5, 7, 11 e 12.

c) a locomocdo do ourigo-do-mar é promovida pelos pés
ambulacrais representados na estrutura n° 3.

d) a 4gua do mar entra pela boca (7), circula pelo canal pétreo (4),
canal circular (12), canais radiais (11) e pés ambulacrais (3).

e) o sistema ambulacrario é exclusivo dos animais enterocelomados
e deuterostdmios.

2. (Ufrgs 2018) Os tunicados, tais como as ascidias, e 0s
cefalocordados, tais como os anfioxos, sdo exemplos de

a) peixes 6Sse0s.

b) equinodermas.

¢) cordados néo vertebrados.

d) cnidérios.

e) urodelos.

3. (Unigranrio - Medicina 2017)

tunica
faringe
com fendas

~ ranquiai
cordao branquiais

nervoso

As ascidias (imagem acima), sdo animais marinhos que podem
viver isolados ou formando colénias. Uma das formas isoladas
muito encontradas nas praias brasileiras lembra, no adulto, um
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pedaco de piche de aproximadamente 8 cm de altura, preso por

uma de suas extremidades ao substrato (rochas, cascos de navios
etc.).

(Adaptado de S6 Biologia:
http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Reinos3/bioanimal.php)

Dentro da classificagdo dos seres vivos, as ascidias pertencem a
classificacdo:

a) Subfilo Urochordata

b) Subfilo Cephalochordata

c) Agnatos

d) Subfilo Vertebrata

e) Gnatostomados

4. (Mackenzie 2017) Considere os grupos de invertebrados
relacionados abaixo e as caracteristicas descritas.

Grupos de | Caracteristicas
invertebrados

I. Platelmintos 1. Excrecdo por células-flama

I1. Anelideos 2. Deuterostdmios (blastoporo da
origem ao anus)

111. Nematodos 3. Pseudocelomados

IV. Equinodermos 4. Respiracao pulmonar ou branquial

V. Moluscos 5. Celomados

A alternativa que relaciona corretamente o grupo de invertebrado
com as caracteristicas é:

5. (Uece 2017) Analise as informacBes relacionadas aos
equinodermos, e assinale com V as verdadeiras e com F as falsas.

) Possuem sistema digestivo completo, isto é, possuem boca,
esdfago, estdbmago, intestino e anus.
) Realizam a digestdo em seus estdmagos; portanto, esse
processo se da pela acdo de acidos gastricos encerrados em
cavidades fechadas.

) Apresentam sistema nervoso complexo, formado por

neurdnios conectados a um 6rgdo central de comando.

) Reproduzem-se através da liberacdo de células sexuais em
meio aquatico, portanto, a fertilizagdo ocorre externamente.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
a)F,V,V,F.
b)V,F, F, V.
C)F V,F V.
d)V,F,V,F.

6. (Imed 2016) Assinale a alternativa que apresenta apenas
organismos que possuem endoesqueleto.

a) Borboleta e tatu.

b) Ourigo-do-mar e vaca.

¢) Ornitorrinco e caranguejo.

d) Estrela-do-mar e caracol.

e) Urocordados e aranha.

7. (Udesc 2015) O filo dos cordados possui trés subfilos:
Vertebrados, Urocordados e Cefalocordados. O anfioxo, mostrado
na figura, € o representante tipo do ultimo subfilo. Uma
caracteristica marcante do anfioxo destes animais é que o
revestimento corporal é relativamente transparente e permite
visualizar sua musculatura metamerizada, organizada em blocos.

Tubo neural Notocorda hagadeira Musculatura

B
oca Faringe branquial

Anatomia do Anfioxo — corte longitudinal.

Fonte: Adaptado de: Loyola e Silva, J.; Zoologia,1® ed., FTD, 1973, p. 480.

Com relacdo ao anfioxo e ao filo dos cordados, analise as
proposicoes.

I. Pela andlise da anatomia dos anfioxos, pode-se afirmar que
possuem tubo digestorio completo.

I1. A respiracéo do anfioxo é do tipo pulmonar.

111. O habitat do anfioxo é aquatico.

IV. Nos cordados vertebrados a notocorda se transforma na coluna

vertebral.

V. Os cordados apresentam durante seu desenvolvimento
embrionério:  tubo nervoso dorsal; notocorda; fendas
faringianas e cauda pés-anal.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas I, Il e V sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas Il, 111 e IV sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas I, 11, 11l e VV sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas Il1, IV e V sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo verdadeiras.

8. (Uece 2015) Em levantamento faunistico realizado na
serapilheira  de uma propriedade localizada na Serra de
Guaramiranga, Ceara, foi encontrada grande variedade de animais
nessa camada superficial do solo. Considerando-se o ambiente em
que foi feito o levantamento, espera-se encontrar representantes de

a) Arthropoda, Cnidaria, Anellida.

b) Echinodermata, Anellida, Mollusca.

c) Chordata, Arthropoda, Mollusca.

d) Porifera, Anellida, Cnidaria.

9. (Uem 2015) Em relacdo a classificagdo e a caracterizagdo dos
grupos animais, é correto afirmar que
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01) sdo exemplos de animais acelomados: as esponjas e as
lombrigas; de pseudocelomados: as solitarias e as planarias; e
de celomados: as minhocas e 0s macacos.

02) os cnidarios apresentam duas estruturas corporais tipicas e sdo
0s primeiros animais da escala evolutiva a apresentarem uma
cavidade digestiva.

04) os insetos holometabolos passam pelas fases de ovo, larva,
pupa, e de imago (ou adulta).

08) as minhocas sdo deuterostdmios, celomados e triblasticos.

16) as estrelas-do-mar pertencem ao Filo Chordata, pois
apresentam esqueleto interno.

10. (Uepg 2014) Entre as caracteristicas da reproducédo dos

animais, assinale o que for correto.

01) Os Poriferos apresentam reproducéo exclusivamente sexuada.

02) Os Nematddeos apresentam o brotamento como mecanismo de
reproducdo mais frequente, onde os brotos sdo formados por
amebdcitos que originam novos individuos.

04) Nos Cnidérios, a reproducdo assexuada pode ser realizada por
brotamento ou estrobilizag&o.

08) Nos Platelmintos, a planaria pode realizar reprodugdo
assexuada por laceragéo.

16) Entre os cefalocordados, os sexos sdo separados e a fecundagdo
é interna. O desenvolvimento é direto.

11. (Uepb 2014) Enquanto a Eco-92 ficou conhecida como a
Cupula da Terra”, a Rio20 foi muitas vezes citada como a “Cupula
dos Mares”. O documento final aprovado pelos Chefes de Estado
traz como uma de suas metas a reducdo dos detritos marinhos, em
especial plastico, até 2025. O desenvolvimento de uma rede global
de éareas marinhas protegidas internacionais e a criacdo de

mecanismos de governanga global dos oceanos para preservar a

biodiversidade e os recursos genéticos também estavam em pauta.

Sobre os Echinodermata, animais exclusivamente marinhos,

assinale a alternativa correta:

a) O carater compartilhado que aproxima o filo Echinodermata do
filo Chordata é a presenga de notocorda na fase embrionaria.

b) Os Echinodermata apresentam organizacdo pentarradiada, com
larvas de simetria bilateral, esqueleto calcario externo,
triblasticos e deuterostomios.

¢) A forma basica de reproducéo desses animais é assexuada.

d) E o Gnico grupo do reino animal que possui um sistema aquifero
responsavel pelas fungdes de circulacdo, locomocéo, respiragio,
excrecdo e percepcao.

e) Conchas, estrelas-do-mar e ouricos-do-mar sdo  seus
representantes mais conhecidos.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Observe a figura a seguir e responda a(s) questéo(6es) seguinte(s).

Figura: Paris

(Disponivel em: <http://3.bp.blogspot.com/-Cy TVmO91YqWsl B
DwC5qFtrcC4/s1600/image001.png>. Acesso em: 23 mar. 2013.)

12. (Uel 2014) A figura lembra o sistema hidrovascular ou
ambulacral de um equinoderma. Esse sistema atua na locomogéo,
respiracdo, captura de alimento e como 6rgéo sensorial, consistindo
em um conjunto de canais no interior do corpo e de
prolongamentos tubulares, os pés ambulacrais, que se projetam
para fora através de poros.

Com relagdo as principais caracteristicas das classes de

equinodermas, assinale a alternativa correta.

a) As estrelas-do-mar apresentam cinco bragos ramificados e
flexiveis, com a boca e 0 anus localizados na regido oposta ao
substrato.

b) As serpentes-do-mar possuem cinco bracos finos e flexiveis,
separados uns dos outros e ligados a um disco central, com a
boca localizada na regido voltada para o substrato.

c) Os lirios-do-mar possuem cinco bracos, a boca e os pés
ambulacrais localizados na regido voltada para o substrato e o
anus na regido superior.

d) Os ourigos-do-mar, desprovidos de bragos, diferem do padréo do
filo, com a boca localizada em uma das extremidades do corpo,
rodeada por tentaculos, e 0 &nus na regido oposta.

e) Os pepinos-do-mar tém a boca localizada na regido voltada para
0 substrato, 0 &nus na regido superior e 0s pés ambulacrais
distribuidos por todo o corpo.

13. (Fuvest 2013) Os equinodermos sdo animais deuterostdmios
marinhos que apresentam simetria radial na fase adulta e bilateral
na fase de larva.

a) A palavra deuterostdmio deriva do grego: deuteros = segundo,
secundério; stoma = boca. Que caracteristica justifica
denominar os equinodermos como deuterostdmios? Cite outro
filo animal com o qual essa caracteristica € compartilhada.

b) No desenvolvimento dos equinodermos, verifica-se a transicéo
de simetria bilateral para simetria radial. Essa sequéncia reflete
0 que ocorreu com a simetria ao longo da evolucdo dos
metazoarios invertebrados? Justifique sua resposta.

14. (Unicamp 2013) Um zoologo recebeu um animal marinho
encontrado em uma praia. Ao tentar identifica-lo com o auxilio de
uma lupa, o pesquisador notou, na superficie corporal do animal, a
presenca de espinhos e de estruturas tubulares, identificadas como
pés ambulacrais.

a) Com base nesses elementos da anatomia externa, determine o
filo a que pertence o animal em analise. Nomeie uma classe
desse filo e dé um exemplo de um animal que a represente.

b) Explique como ocorre a reproducdo dos animais pertencentes a

esse filo.

15. (Ufrgs 2013) A coluna da esquerda, abaixo, apresenta
caracteristicas de diferentes grupos de invertebrados; a da direita,
trés grupos de invertebrados.

Associe adequadamente a coluna da direita & da esquerda.

1. Ré&dula como estrutura para ( ) Crustaceos
alimentagao

2. Locomocédo realizada pelo sistema () Moluscos
ambulacréario

3. Corpo composto de exoesqueleto () Equinodermas
4. Presenca de respiracdo por espiraculos

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para
baixo, é

a)3-4-1.

b)y3—-1-2.

c)1-4-3.
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dy2-1-4.
e)l-2-3.

16. (Upf 2012) “Um pequenino grao de areia
que era um pobre sonhador

olhando o céu viu uma estrela

e imaginou coisas de amor

()

(...) 0 que ha de verdade

€ que depois, muito depois

apareceu a estrela do mar”

(Herivelto Martins)

As estrelas do mar séo:

a) equinodermos com revestimento calcario, sem espinhos e tecido
muscular

b) equinodermos com epiderme recobrindo os espinhos calcarios
articulados as placas do endoesqueleto

¢) equinodermos com epiderme queratinizada nos pés ambulacrais
e superficie corporal lisa

d) poriferos com epiderme recobrindo os espinhos calcarios
articulados as placas do esqueleto

e) poriferos com epiderme queratinizada nos pés ambulacrais

17. (Ufpb 2010) Segundo alguns sistemas de classificacéo, o filo
Cordata estd subdividido em trés sub-filos: Urochordata,
Cephalochordata e Craniata.

Acerca do filo Cordata e de seus sub-filos, estdo corretas as
afirmativas:

) Urochordatas possuem tubo nervoso dorsal e notocorda
apenas em estadio larval.
) Craniatas possuem representantes protostomios e
deuterostdmios.
) Craniatas séo todos triblasticos e dotados de uma coluna
vertebral.
) Cordatas apresentam, durante o desenvolvimento
embrionério, tubo nervoso dorsal e fendas branquiais.
) Cephalochordatas sdo deuterostdmios e, quando adultos,
possuem notocorda.

18. (Ufjf 2010) “O leitor ja presenciou um encontro do mineiro
com o mar? Eu ja. E ndo quero ver de novo.

Abandona-se tudo, roupas pelo caminho, carro na calgada, mae no
hospital, tudo passa, na ldgica sedenta de sal, a ser secundario e
pouco importante, frente as azuis possibilidades maritimas.

E, velho mar, eu te admiro e canto, mas de longe. N&o que eu nédo
queira vocé por perto. Quero, juro que sim. Mas acontece que VOcé,
sei 14 porque, ndo quis salgar Minas. E eu (confesso baixinho), eu
ndo tenho talento para ser feliz fora daqui. Até ja tentei, mas minha
alegria fixou residéncia entre as montanhas e disse que nao sai,
daqui ninguém me tira. Que posso fazer? Vocé compreende, ndo
posso abandonar minha alegria, visita tdo rara. Longe do mar, mas
perto de mim. Que suas ondas, doces e eternas, me abengoem e
perdoem essa inclinada ingratiddo.”

Cronica de Felipe Peixoto Braga Netto

(alagoano), extraida do livro As Coisas Simpaticas da Vida
(Editora Landy, 2007).

a) Considerando o imperdoavel erro de a geopolitica ter negado a
Minas Gerais um tiquinho de mar, apresente um filo de

invertebrados atuais que ndo tem representantes naturais (ndo
ocorre naturalmente) no territério mineiro.

Por outro lado, as planéarias tém representantes marinhos, de
agua doce e terrestres, e alguns desses podem ser encontrados
em Minas Gerais. Uma caracteristica distintiva da planaria é seu
sistema urinario (excretor), composto por células — flama ou
solendcitos. Descreva essa estrutura e explique qual o seu papel
No processo de excrecao.

c) Na grande maioria, os invertebrados marinhos séo isosmaticos
(ou isotbnicos) em relagdo ao meio. Os peixes marinhos (ou de
agua doce), ao contrério, sdo obrigados a osmorregular, com
gasto energético. Por que um peixe dsseo marinho precisa
osmorregular e como ele realiza esse processo?

19. (Enem 22 aplicagdo 2010) As estrelas do mar comem ostras, 0
que resulta em efeitos econdmicos negativos para criadores e
pescadores. Por isso, ao se depararem com esses predadores em
suas dragas, costumavam pegar as estrelas-do-mar, parti-las ao
meio e atird-las de novo a agua. Mas o resultado disso ndo era a
eliminagéo das estrelas-do-mar, e sim o0 aumento do seu nimero.

DONAVEL, D. A bela é uma fera. Super Interessante. Disponivel
em: http://super.abril.com.br.
Acesso em: 30 abr. 2010 (adaptado).

A partir do texto e do seu conhecimento a respeito desses

organismos, a explica¢do para o aumento da populagdo de estrelas-

do-mar baseia-se no fato de elas possuirem

a) papilas respiratérias que facilitaram sua reproducéo e respiragdo
por mais tempo no ambiente.

b) pés ambulacrarios que facilitaram a reproducéo e a locomocéo
do equinodermo pelo ambiente aquatico.

c) espinhos na superficie do corpo que facilitaram sua protecdo e
reproducdo, contribuindo para a sua sobrevivéncia.

d) um sistema de canais que contribuiram na distribui¢do de agua
pelo seu corpo e ajudaram bastante em sua reproducéo.

e) alta capacidade regenerativa e reprodutiva, sendo cada parte
seccionada capaz de dar origem a um novo individuo.

20. (Ufpr 2010) Dois estudantes de Biologia encontraram no mar,
préximo a praia, um organismo que nunca tinham visto antes, mas
que pelos seus conhecimentos prévios supuseram que poderia ser
um porifera ou um urocordado. Como eles devem proceder para
decidir a qual grupo pertence esse organismo?

a) Verificar se é unicelular ou pluricelular.

b) Verificar se é um procarioto ou um eucarioto.

c) Descobrir se ele é séssil ou se desloca num substrato.

d) Descobrir se ele é predominantemente aquatico ou terrestre.

e) Verificar se possui tubo digestivo.
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Gabarito:

Resposta questao

[C]

Resposta da questao

[C]

Resposta da questdo
[A]

Resposta da questao
(Al

Resposta da questdo

[B]

Resposta da questdo

[B]

Resposta da questao
[A]
Resposta da questao

[C]

Os representantes dos filos Porifera, Cnidaria e Echinodermata
s8o exclusivamente aquéticos.

Resposta da questdo 9:
02 + 04 = 06.
Resposta da questao 10:
04 +08 =12.
Resposta da guestao 11:

[D]

Os representantes do filo Echinodermata possuem um exclusivo
sistema hidrovascular, denominado ambulacrario, relacionado com
a locomogdo, circulagdo, respiracdo, excrecdo e percepgao
sensorial. Sao representantes tipicos as estrelas-do-mar, ouri¢os-do-
mar, pepinos-do-mar, entre outros.

Resposta da questéo 12:

[B]

Os equinodermos apresentam simetria radial ou pentarradial
quando adultos, as serpentes do mar possuem este padrdo que pode
ser visualizado com a presenca de cinco bragos finos e flexiveis.
De modo geral, os equinodermos tem um sistema digestorio
completo — boca e anus — sendo a boca voltada para o substrato e o
anus para a regido oposta.

Resposta da questao 13:
a) Os equinodermos sdo deuterostdmios porque formam,
embrionariamente, primeiro o anus e, posteriormente, a boca.
Também sdo deuterostdmios os animais pertencentes ao filo
cordados.

b) Nao. A simetria radial dos equinodermos adultos é secundaria,

porque suas larvas sdo bilateralmente simétricas.

Resposta da questao 14:
a) O zoologo recebeu um exemplar pertencente ao filo
equinodermos. O ouri¢o-do-mar pertence a classe equinoides.

b) Os equinodermos sdo animais dioicos, realizam a fecundacéao

externa e apresentam desenvolvimento indireto, uma vez que

formam larvas.

Resposta da questdo 15:

(B]

Os crustaceos possuem exoesqueleto e seu crescimento é por muda.
Os moluscos tém como aparato para alimentagdo a radula, que néo
é encontrada, no entanto, nos moluscos bivalves. Os equinodermas
possuem um tipo de locomogdo muito particular que se chama
sistema ambulacrério.

Resposta da questdo 16:

(B]

O Filo dos equinodermos tem como representante a estrela do mar,
ouri¢o do mar, entre outros. Apresenta um endoesqueleto composto
de placas calcarias, recoberto por uma epiderme fina que permite a
visualizacdo através dela. Os espinhos sdo articulados gracas a
presenca de musculatura associada que permite a movimentagéo
dos mesmos. Ainda sobre este filo podemos destacar a presenca de
pés ambulacrais associados ao sistema hidrovascular denominado
sistema ambulacral.

Resposta da questao 17:
V-F-V-V-V.

Todos os representantes do filo Chordata sdo deuterostémios, isto
é, a boca surge ap6s o aparecimento do anus. Todos os vertebrados
craniados apresentam coluna vertebral.

Resposta da questdo 18:
a) O filo Echinodermata ndo tem representantes terrestres ou
limnicos, portanto, ndo ocorre em Minas Gerais.

b) A célula excretora pode ter um Unico flagelo muito longo
(solendcito) ou um feixe deles (célula-flama). Sua funcdo é
eliminar 4gua e excregdes nela dissolvidas, principalmente sais
e produtos nitrogenados, expulsos para a superficie pelos
batimentos dos flagelos.

c) A concentracdo salina interna do peixe 6sseo marinho € inferior
a da agua do mar (sdo hiposmaticos ou hipotonicos). A &gua
perdida, principalmente por difusdo (osmose), é reposta por
ingestdo, e o excesso de sal (NaCl) excretado ativamente pelas
branquias.

Resposta da questdo 19:

(E]

As estrelas do mar sdo equinodermos dotados de alta capacidade de
regeneracdo. Uma vez que partidas, cada porcdo é capaz de
regenerar um animal completo. Essa forma de reproducdo
assexuada é um dos meios pelos quais a populagéo desses animais
aumenta.

Resposta da questao 20:

(E]

Poriferas e urocordados sdo: pluricelulares, eucarioticos, sésseis,
aquaticos, mas apenas urocordados possuem tubo digestdrio.
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b) Petromyzontida
lampreia

Pe ixes Aq natas ectoparasita / queratina

agua doce, mar

Bicavitarios (1 atrio e 1 ventriculo) didico

Tiflossole indireto (amocetes)
Aquético, branquias

Pronéfros: celoma

Boca circular: cicléstomados

Coluna néo verdadeira

a) Myxine
bruxa, feiticera
mar
carnivora, necréfoga
mondico, 1 fun

-

Peixes Gnathas

e Surge mandibula: predacéo, defesa, reproducao

Cladograma: mostrando provavel relacao evolutiva entre
os subfilos de cordados e equinodermos.

Cordados
G

Echinodormata Urachordata Cephalochordata

= Enceéfalo
Notocorda restrita — Crénio
a regiac caudal
das larvas

- Notocorda desde a regido
anterior até a posterior do corpo

= Cauda pos-anal
= Fendas faringianas
>*— Tubo nervoso dorsal oco
= Notwocorda

b >~ Metameria
>

-~
>
7 Deuterostomia

&
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Anfibios A ves DMMamiferos
-
adapt. pf voo
respiracao branquial
cutanea e bucofaringeana
Glandulas

mamarias
corpo

hidrodinamico

coragiao com Ovo amnidtico
2 cavidades
nadadeiras

Membros
locomotores e
Pulmdes

respiragcao
branquial

tetrapoda

vértebras

CLADOGRAMA MOSTRANDO AS RELACOES FILOGENETICAS DOS VERTEBRADOS

1) Fisiologia PEIXES

* Digestorio: completo, extracelular, dentes
* Circulatorio: bicaritario (1A/1V), fechado, simples

/\ CO, / venoso K—\

(1A)

corpo
(1v) \

0;
\\"' €02 __ branquias J

* Excregao: rins

Pronefros:filtra celoma (embrido)

Mesonefros: filtra sangue +celoma(adulto)

* Nervoso: SCN + SNP + linha lateral + orelha interna
* Ectotérmicos (fora), pecilotérmicos (varia)

* Corpo aquatico: branquias + nadadeiras

2) Comparaco
- condryctes (cartilagem) e osteicte (misto)

a) Corpo/escama
Condryctes :

= Escamas dermo - epidérmicas

= Placoides (dentes)

= Nadadeira hetero

Osteictes

= Escamas dérmicas

= Cicldide / ctentide / ganoide

= Nadadeira homocerca e dificerca

= * Osteictes: 4 pares - opérculo

¢) Digestdrio
* Condryctes

cloaca

intestino curto

espiral ( sal, absorgéo)
boca ventral com dentecte

* Osteictes

anus

intestino com valvula

longo

boca frente com dentes + cte

d) Excretas
* Condryctes-:ureia

* Osteictes :amobnia

b) Branquias
= * Condryctes ; 5 a 7 pares - fendas

e) Densidade hidrostatica

* Condryctes

= gordura no figado
* Osteictes

= Bexiga
* sobe: infla — para - murcha

* desce: murcha — para - infla
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.. => fisostomo: ducto faringe para a bexiga pega ar do ST o ok

por osmose

=> fisoclisto: glandula de gés — acido lactico — sangue

. o . .. Ty L/
Obs.: dipnoico / pulmonado: respiracdo secundaria com a S Eiimina grande e Eirina pequena
branquias quantidade de branguias quantidade

bEXIga urina diluida de urina

f) Osmorregulacéo
Condryctes : Uremia fisioldgico (uréia no sangue), g) Reproducio
Osteictes

* Condrycte
Mar:

Interna, clasper = pénis
Sai H,0 , bebe H,0, | urina, libera sal(1 transp. Ativo). Oviparo, ovoviviparo, viviparo

; Ampola de Lorenzini (corrente elétrica)
Agua doce:

. N . . * Osteictes
Entra H,0, | ingestdo, 1 urina, reabsorve sai (ATP)

e  Externa, sem pénis
e Oviparo / ovuliparo
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1. (Uem 2018) Nao é lenda: os peixes elétricos existem e tém, sim,
a capacidade de dar choques até com alta voltagem. Existem no
Brasil e sdo conhecidos também como “poraqué” (em tupi,
significa “o que coloca para dormir™).

Sobre o0 assunto, assinale o que for correto.

01) As escamas do poraqué detectam os estimulos ambientais e os
convertem em energia mecanica.

02) O poraqué pode ser comparado a uma pilha.

04) A corrente elétrica que o poraqué gera é do tipo continua.

08) Ao serem estimuladas, as células especializadas do poraqué
descarregam  simultaneamente um potencial de agdo
semelhante ao dos neurdnios.

16) As células especializadas se posicionam como baterias em
paralelo, assim somam seus potenciais, liberando uma
descarga consideravel.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Um peixe 6sseo com bexiga natatoria, 6rgdo responsavel por seu

deslocamento vertical, encontra-se a 20 m de profundidade no

tanque de um oceandrio. Para buscar alimento, esse peixe se
desloca em direcdo a superficie; ao atingi-la, sua bexiga natatdria

encontra-se preenchida por 112 mL de oxigénio molecular.

2. (Uerj 2017) O deslocamento vertical do peixe, para cima, ocorre
por conta da variagdo do seguinte fator:

a) densidade

b) viscosidade

c) resistividade

d) osmolaridade

3. (Ufjf-pism 2 2019) Dentre os vertebrados, os peixes apresentam

a maior diversidade em numero de espécies, com fundamental

importancia ecoldgica para o equilibrio dos ambientes marinhos e

de &gua doce. Esses vertebrados séo classificados em dois grandes

grupos: 0s condrictes e o0s osteictes. Sobre as principais
caracteristicas dos peixes, assinale a alternativa CORRETA:

a) Os osteictes possuem epiderme coberta por escamas dérmicas,
esqueleto predominantemente 0sseo e ndo apresentam bexiga
natatoria.

b) Embora a maioria dos peixes apresente respiragcdo branquial,
alguns osteictes possuem um pulméo primitivo e, portanto, séo
capazes de absorver oxigénio do ar atmosférico, sendo
conhecidos como “peixes pulmonados”.

¢) Os condrictes, representados pelos tubarBes e pelas raias,
apresentam esqueleto predominantemente dsseo, possuem
fecundacdo interna e algumas formas sdo viviparas.

d) A principal excreta nitrogenada liberada pelos peixes é o cido
Grico, j& que esses animais vivem em ambiente aquético, com
abundante disponibilidade de agua para eliminar suas excretas.

e) Os peixes possuem circulagdo simples e seu coracdo possui
quatro camaras: atrio esquerdo, atrio direito, wventriculo
esquerdo e ventriculo direito.

4. (Upf 2019) Considere um animal com as seguintes
caracteristicas: celomado, coragcdo com duas cavidades, sistema
circulatério fechado e heméacias nucleadas. Esse animal pertence ao
grupo

a) dos anfibios.

b) dos mamiferos.

c) dos peixes.

d) dos répteis.

e) das aves.

5. (Uepg-pss 2 2019) A respeito das caracteristicas dos Condrictes
(ou seja, peixes que possuem cartilagem calcificada), assinale o
que for correto.

01) Sdo animais principalmente marinhos representados pelo
tubardo, pela raia e pela quimera. S&o vertebrados
gnatostomados, ou seja, possuem mandibula.

02) Estes peixes possuem, na linha lateral, um sistema sensorial
com células que captam vibragdes, assim o animal pode obter
informacdes sobre o seu movimento e o de suas presas.

04) O ambiente aquético permite uma fecundacdo externa bem
eficiente, visto que os machos ndo apresentam Orgdo
copulador. O desenvolvimento embrionario é indireto e a fase
larval dura aproximadamente 10 dias.

08) Este grupo de peixes apresenta a bexiga natatdria (uma bolsa
cheia de gés), a qual auxilia na flutuagdo do animal, além de
poder ser utilizada também no armazenamento de energia na
forma de gordura.

6. (Ufsc 2019) As barbatanas de tubardes sdo consideradas uma
iguaria na cozinha do leste asiatico. Analistas dizem que o aumento
da demanda, sobretudo da China, tem incentivado a extragdo dessa
parte do animal para exportacdo ilegal. Por ano, calcula-se que
entre 70 e 100 milhdes de tubardes sdo mortos mundo afora com o
mesmo objetivo: exportagdo de barbatanas. Os animais
normalmente tém suas barbatanas retiradas e em seguida séo
jogados de volta ao mar. No Brasil, embora as barbatanas dos
tubarfes ndo sejam uma iguaria, a sua carne (vendida com o nome
de cacdo) é muito apreciada.

Disponivel em: <https://marsemfim.com.br/tubaroes-ou-cacoes/>.
[Adaptado]. Acesso em: 30 ago. 2018.

Sobre ecologia e assuntos relacionados, é correto afirmar que:

01) embora existam vérias espécies de tubardes (algumas chamadas
de cagdes), todos sdo peixes que possuem esqueleto
cartilaginoso, sistema circulatério do tipo fechado e respiragdo
branquial.

02) predadores de topo de cadeia, como a grande maioria dos
tubardes, sdo prejudiciais aos ecossistemas de que participam,
pois tendem a se alimentar de grande quantidade de peixes ou
focas, diminuindo essa populacéo de maneira rapida.

04) os tubardes pertencem ao filo dos cordados, cujos
representantes possuem sistema nervoso ventral, escamas,
reproducgdo sexuada e desenvolvimento embrionario indireto.

08) a grande maioria dos tubardes sdo predadores que ocupam o
topo da cadeia alimentar, por isso pode ocorrer o fendmeno de
biomagnificacdo de substancias toxicas.

16) os tubarBes sdo animais recentes na escala evolutiva dos
vertebrados; seus ancestrais mais primitivos surgiram a menos
de 50 milhdes de anos.

32) assim como 0s peixes dsseos, 0s tubarfes possuem a bexiga
natatdria.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Os manguezais sdo ecossistemas considerados de
transicdo entre os ambientes terrestre e marinho, com sua fauna
composta por elementos de ambos os locais. Essas caracteristicas
garantem a esses ecossistemas o apelido de “bergério animal”, que
abrigam animais endémicos e outros, considerados visitantes ou
oportunistas.

Os caranguejos compreendem um dos grupos mais
caracteristicos dos manguezais, sendo altamente diversos e de
grande relevancia ecoldgica. Além desses crusticeos endémicos, hé
também aqueles que visitam os manguezais para desovar como, por

Pagina 105 de 137




professoga

milena

exemplo, alguns camarfes de agua doce que dependem das areas
de manguezal para seu desenvolvimento embrionario e larval.

Entre os moluscos, hd os bivalves que se fixam nos
rizéforos do mangue-vermelho (Rhizophora mangle) ou os que
vivem enterrados no sedimento, como o sururu (Mytella falcata);
ha também os gastropodes, que se locomovem sobre o substrato
vegetal, associados aos troncos, raizes ou folhas das espécies de
mangue, onde se alimentam do biofilme formado por algas,
bactérias e outros microrganismos.

Dentre os vertebrados, o grupo que mais se destaca nos
manguezais é 0 dos peixes, com a grande maioria de espécimes em
estagio juvenil de desenvolvimento, reiterando a importancia
dessas regifes como locais de abrigo, reproducéo e crescimento.
Entre as espécies que utilizam o manguezal como bercario, figuram
peixes de interesse comercial, como a tainha (Mugil sp.) e o robalo
(Centropomus sp.). Algumas espécies de cavalos-marinhos, como o
Hippocampus reidi, sdo frequentes em alguns manguezais, onde
vivem associadas as raizes de arvores de mangue e sdo
consideradas indicadores de 6tima qualidade de agua.

Algumas espécies de répteis, aves e mamiferos também
podem utilizar o manguezal em busca de alimento e para a
reproducdo. Em alguns casos, durante a maré baixa, as aves e 0s
mamiferos aproveitam para se alimentar de peixes, crusticeos e
moluscos.

Para as aves, essas areas sdo importantes como locais de
reproducdo e descanso na época de migracdo. No caso dos
mamiferos, 0os manguezais de alguns paises recebem animais
inusitados, como tigres, pequenos felinos e macacos. No Brasil, sdo
frequentemente encontrados o guaxinim (Procyon cancrivorus) e o
cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), que tém o caranguejo como
principal item alimentar. Em algumas éareas de manguezal no
Brasil, encontra-se o peixe-boi (Trichechus manatus manatus),
uma espécie de herbivoro aquatico ameagada de extingéo.

A manutengdo do ecossistema manguezal é relevante
pela importancia econdmica, social e ecoldgica, que se reflete tanto
na dependéncia das popula¢fes humanas em relacdo a pesca quanto
na necessidade de preservacgao de suas varias espéecies e no suporte
que d& ao seu desenvolvimento.

Uma acéo efetiva de conservagéo

A associacdo das Paneleiras do Bairro Goiabeiras
(Vitdria, ES, Brasil) recebeu, em 2010, o “Certificado de Melhores
Praticas” (Prémio Internacional para Melhores Préticas para
Melhoria das Condi¢Bes de Vida), distribuido pela cidade de Dubai
(Emirados Arabes Unidos) e pela Organizagdo das Nagdes Unidas
para os Assentamentos Humanos. No processo de extracdo dos
taninos (polifendis presentes na casca das &rvores desse
ecossistema que sdo utilizados para impermeabilizar os utensilios
de barro, além de impedir a proliferagdo de fungos), a casca da
arvore € retirada do tronco em apenas um dos lados. Observou-se
que, nesse processo extrativo, a remogdo de no maximo 50% do
perimetro da casca ndo causa a mortalidade da arvore porque evita
a formacdo do Anel de Malpighi, a morte das raizes e,
consequentemente, o0 comprometimento de toda a arvore.

Disponivel em:
https://www.clp.unesp.br/Home/publicacoes/educacao-ambiental-
sobre-manguezais.pdf. [Adaptado]. Acesso em: 13 mar. 2019.

7. (Ufsc 2019) Com base no texto e nos conhecimentos sobre

anatomia e fisiologia animal, é correto afirmar que:

01) no cavalo-marinho (Hippocampus reidi) encontram-se quatro
cavidades cardiacas (dois &trios e dois ventriculos) e no peixe-
boi (Trichechus manatus manatus), apenas duas cavidades
cardiacas (um atrio e um ventriculo).

02) entre os animais citados no texto que possuem o sistema
circulatério aberto estdo os moluscos, 0s crustaceos e 0s
peixes, pois sdo animais de ambiente aquatico.

04) pode-se citar como caracteristicas comuns entre caranguejos e
gastropodes: presenca de concha, radula (lingua raladora) e
sifGes inalantes e exalantes.

08) todos os animais citados no texto séo triblasticos e celomados.

16) bivalves, poliquetas e cracas sdo moluscos que retiram da agua
particulas alimentares em suspenséao.

32) os caranguejos e os camarfes sdo artrépodes; nesse filo
encontram-se também siris, lagostas, insetos, aranhas,
escorpides, piolhos-de-cobra e lacraias.

8. (Famerp 2018) Observe a imagem, que mostra dois cavalos-
marinhos (Hippocampus sp) apoiados a um coral.

(http://blog.wakatobi.com)

a) A imagem mostra uma grande semelhanca fenotipica entre os
cavalos-marinhos e os corais. Qual o tipo de adaptacdo
observada nessa espécie de cavalo-marinho? Justifique sua
resposta.

b) O macho do cavalo-marinho retétm os ovos durante a
reproducdo. A espécie desenvolveu essa caracteristica, que foi
transmitida aos descendentes, para aumentar a protecdo dos
filhotes. Esta afirmacéo est4 de acordo com qual evolucionista?
Justifique sua resposta.

9. (Fepar 2017)

O pequeno osteicte medaka (Oryzias latipes; 2n = 48) foi usado

em um experimento que quebrou um paradigma reprodutivo e que
coloca o sexo masculino numa condicdo reprodutivamente
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obsoleta. Cientistas japoneses conseguiram fazer medakas fémeas
produzir espermatozéides funcionais capazes de fertilizar dvulos
normalmente.

Os pesquisadores conseguiram interromper a atividade do gene

FOXL3, sabidamente importante para a producéo de gametas. As

células germinativas que originariam évulos acabaram formando
espermatozoides.

“Ninguém sabia que, em vertebrados, as células germinativas
teriam esse mecanismo de liga-desliga, capaz de decidir o futuro
delas como 6vulo ou espermatozoide. Nossos resultados indicam
que, uma vez feita a ‘decisdo’, as células germinativas conseguem
chegar até o final do processo”, diz Minoru Tanaka, que coordenou
0 estudo.

(Disponivel
em:<http://wwwl.folha.uol.com.br/ciencia/2015/06/16>.  Acesso
em: 20 jun. 2015)

Considere o tema abordado no texto e julgue as afirmativas.

() Nos testiculos de medakas machos sexualmente maduros,
cada espermatécito | haploide sofrera meiose I, originando
duas espermétides haploides, uma parental e outra
recombinante.

) O medaka pertence a um grupo de peixes que geralmente
possui branquias protegidas por opérculos, bexiga natatoria,
vélvula espiral no intestino, cloaca e fecundacéo interna

) Se a ovulogénese das fémeas medaka for semelhante ao
processo nos mamiferos, os ovdcitos | ainda sdo células
diploides, ricas em vitelo, resultantes da fase de
crescimento.

) Espermatogdnias, espermatides, ovdcitos | e ovocitos Il

apresentam genoma 2n, N, 2n e n, respectivamente.
) o final da espermatogénese nos machos de medakas, deveréo
surgir espermatozoides com 24 cromossomos.

10. (Fac. Santa Marcelina - Medicin 2017) Nenhuma espécie
invasora causou tanto problema na regido dos Grandes Lagos da
América do Norte quanto a lampreia-marinha. Esse animal possui
corpo alongado e uma boca com grande poder de sucgdo. A
lampreia prende-se a pele de um peixe e usa sua lingua raspadora
para perfurar a carne da vitima, podendo permanecer ali por até um
més se alimentando do sangue e dos fluidos corporais da presa. Em
seu habitat natural, a lampreia é componente importante da cadeia
alimentar. Os problemas s6 comegam quando passa de espécie
nativa para invasora.

(Folha de S.Paulo, 20.02.2016. Adaptado.)

a) A lampreia-marinha e a enguia sdo animais que se assemelham
quanto a respiragdo, porém apresentam a estrutura bucal
diferente. Qual a semelhanga entre esses animais quanto ao tipo
de respiracdo? Que estrutura estd presente na boca de uma
enguia e ausente na boca da lampreia-marinha?

b) Por que a lampreia-marinha ndo se tornou um problema em seu
habitat natural? Qual podera ser a consequéncia, para as
espécies locais, da invasdo da lampreia-marinha na regido dos
Grandes Lagos da América do Norte?

11. (Upe-ssa 2 2017) Morador da Ilha de Deus, Marcelo, um
estudante de Ensino Médio, atravessa, quase todos os dias, 0s
canais que cortam a cidade, seja a pé pelas pontes, seja de jangada
com seu pai. Bastante curioso com a natureza, tem observado que
existem poucos peixes no estuario e ouve sempre as reclamacdes

do seu pai, pescador, sobre o fato de os peixes estarem sumindo
sempre por causa da polui¢do. Ouviu também da professora que,
nas marés bhaixas, o Rio Capibaribe estd com pouco oxigénio.

Num belo dia de sol, observou um imenso Camurupim na flor
d’agua e ficou curioso em perguntar para a professora de Biologia
como aquele peixe apareceu num rio, quase sem vida, escuro e
fétido? Como ele respira?

Qual alternativa apresenta a resposta CORRETA da professora?

a) Adaptacdo das branquias para um ambiente andxico ou com
pouco oxigénio, otimizando a retirada desse oxigénio no meio
aquoso.

b) Respira¢do pulmonada, cuja estrutura da faringe e da traqueia,
altamente vascularizadas, permite retirar o oxigénio do ar
atmosférico.

c) Trocas gasosas com 0 meio através da respiragdo cutanea,
retirando oxigénio da agua ou do ar atmosférico.

d) Branquias adaptadas para retirar o oxigénio do ar atmosférico,
necessitando subir a superficie.

e) A bexiga natatéria auxilia na respiragdo, suplementando a
respiragdo branquial ao aspirar ar atmosférico.

12. (Fac. Albert Einstein - Medicin 2017) Os peixes cartilaginosos

sdo animais ureotélicos, uma vez que produzem ureia como excreta

nitrogenada. Entretanto, os rins desses peixes reabsorvem a ureia

em vez de elimina-la na urina, como fazem os mamiferos. Dessa

forma, a concentracdo de ureia no sangue de tubardes e raias chega

a ser 100 vezes maior que a observada no sangue de mamiferos.

Isso explica o fato de os fluidos corporais desses peixes serem

ligeiramente mais concentrados que a prépria &gua do mar. Assim,

é correto afirmar que os peixes cartilaginosos

a) reutilizam a ureia retida no corpo para fabricar novos
aminodcidos e, por isso, requerem menos alimentos proteicos
que os mamiferos.

b) convertem a ureia retida no corpo em &cido Urico, um tipo de
excreta mais facilmente eliminado em ambientes aquaticos.

) por osmose, ganham agua do meio e, para evitar o excesso de
agua em seus fluidos corporais, 0s rins a eliminam pela urina.

d) por osmose, perdem &gua para o meio, e ttm que dispor de
mecanismos fisioldgicos que evitem a desidratagdo no ambiente
marinho.

13. (Uepg 2017) Assinale o que for correto sobre as caracteristicas

presentes nas classes Chondricthyes e Actinopterygii.

01) Nos actinopterigios, estruturas excretoras importantes, como a
linha lateral, ttm como funcdo regular os niveis internos de
amonia, contribuindo para a osmorregulagdo nestes animais.

02) Os tubardes apresentam escamas placoides em sua epiderme, as
quais sdo constituidas por material organico calcificado, a
dentina. Na regido interna das escamas, na regido denominada
polpa, ha vasos sanguineos e terminagdes nervosas.

04) Dentre os representantes dos peixes cartilaginosos podemos
citar os tubarBes, cagles, raias e quimeras, 0s quais
apresentam o esqueleto totalmente constituido por cartilagem.
A maioria dos membros é carnivora e tem mandibulas bem
desenvolvidas.

08) A respiragdo nos peixes 0sseos € cutanea, permitindo trocas
gasosas recorrentes no ambiente aquatico. O sistema
circulatdrio é aberto e os gases circulam livremente entre os
tecidos e a corrente sanguinea.

14. (Fuvest 2017) O esquema representa, de maneira simplificada,
a circulacdo sanguinea em peixes.
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Pode-se afirmar corretamente que, nos peixes,

a) 0 coragao recebe somente sangue pobre em oxigénio.

b) ocorre mistura de sangue pobre e de sangue rico em oxigénio,
COMo Nos répteis.

C) 0 sangue mantém constante a concentragao de gases ao longo do
percurso.

d) a circulagdo é dupla, como ocorre em todos os demais
vertebrados.

e) o sistema circulatério é aberto, pois o0 sangue tem contato direto
com as branquias.

15. (Ucs 2016) Os peixes sdo o grupo mais diversificado e
abundante dos vertebrados. Apresentam diversas formas corporais
e habitam muitos ambientes, desde aguas frias até aguas quentes,
doces ou salgadas e, devido a essa diferenga de habitats, possuem
também diferentes estratégias de vida, dependendo das pressdes
seletivas a que foram expostos durante a evolugo.

Assinale a alternativa correta em relagao aos peixes.

a) Os peixes cartilaginosos, como lampreia e quimera, possuem
mandibula e esqueleto formado exclusivamente por cartilagens,
diferenciando-os dos peixes 6sseos.

b) Os elasmobranquios sdo todos oviparos, isto €, as fémeas
eliminam os ovos, que se desenvolvem na &gua.

¢) O coragdo dos peixes é constituido por quatro cavidades, dois
atrios e dois ventriculos, semelhante ao coracdo dos mamiferos.

d) Os peixes 0Osseos e cartilaginosos sdo dioicos, ou seja,
apresentam sexos separados, em individuos diferentes.

e) A bexiga natatoria, presente nos peixes cartilaginosos e 6sseos,
auxilia na flutuabilidade e, também, pode colaborar com a troca
gasosa em algumas espécies de elasmobranquios.

16. (Upf 2016) Durante uma aula sobre animais aquéticos, a
professora de Biologia colocou sobre a mesa do laboratério 5
arraias, 3 cacles, 2 carpas, 4 tainhas, 1 tubardo-lanterna anao,
1 filhote de golfinho, 2 cavalos-marinhos e 2 sardinhas. Apo6s,
solicitou aos alunos que colocassem em uma bandeja verde os
peixes da classe Chondrichthyes e em uma bandeja vermelha os
peixes da classe Osteichthyes. Na bandeja verde e na bandeja
vermelha, devem ser colocados, respectivamente:

a) 12 e 8 peixes.
b) 10 e 10 peixes.
c) 10 e 9 peixes.
d) 9 e 11 peixes.
e) 9 e 10 peixes.

17. (Uepg 2016) Os actinopterigios diferem dos condrictes
principalmente pelo fato de seu esqueleto ser constituido
basicamente por 0ssos, por isso receberam a denominacdo de
peixes 0Osseos. Com relagdo a estrutura e fisiologia dos

actinopterigios, assinale o que for correto.

01) Todos os actinopterigios possuem escamas sob a epiderme.

02) Nos actinopterigios, a linha lateral tem um pequeno furo, por

onde a agua penetra no canal da linha lateral. Dentro desse
canal ha estruturas sensoriais denominadas neuromastos,
capazes de detectar vibragbes na agua, transmitindo-as ao
sistema nervoso central por meio de nervos.
Os actinopterigios possuem uma bolsa interna de parede
flexivel e cheia de gas, a bexiga natatoria, localizada na porcéo
dorsal da cavidade corporal. Essa bolsa controla a flutuagéo do
peixe, permitindo a ele manter-se em diferentes
profundidades, subindo ou descendo sem ter de despender
muita energia.

08) Quanto a reproducdo, os actinopterigios sdo dioicos e a maioria
das espécies tem fecundacdo externa.

16) As branquias (guelras) dos actinopterigios ndo se abrem
diretamente no ambiente, como nos agnatos e nos condrictes,
mas sdo recobertas por uma placa mével chamada opérculo.

18. (Mackenzie 2016)
Excrecéo de sais

1
" . o -
A

Urina reduzida, concentrada

Absorc¢éo de sais

O esquema, acima, mostra como ocorre a manutengdo osmotica em
duas espécies de peixes. A esse respeito, considere as seguintes
afirmativas.

1. No peixe A a eliminagdo de sais pelas branquias ocorre de forma
passiva.
I1. A ingestdo de agua no peixe A repde a dgua perdida por osmose.
I11. O peixe B elimina amdnia como principal excreta nitrogenado.
IV. No peixe B, tanto a absorcéo de sais como a de agua ocorrem
de forma ativa.

Estdo corretas apenas as afirmativas
al, lelll.

b) Il e 1Nl

ol llelV.

d) I, HlelV.

e)lell

19. (Ufsm 2015) Um menino apaixonado por peixes resolveu
montar um aquario em sua casa. Em uma loja, adquiriu trés
espécies diferentes, levando em consideragdo o aspecto visual:
peixe-palhaco (Amphiprion ocellaris, espécie marinha), peixe-anjo-
imperador (Pomacanthus imperator, espécie marinha) e peixinho-
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dourado (Carassius auratus, espécie de agua doce). Todas as
espécies foram colocadas no mesmo aquario, que estava
preenchido com agua de torneira desclorada. As duas espécies
marinhas incharam e morreram rapidamente, e apenas o peixe-
dourado sobreviveu. Depois do ocorrido, 0 menino descobriu que
os individuos das duas espécies marinhas morreram, porque a dgua
do aquério funcionava como uma solucéo em
relagio aos seus fluidos corporais, ocorrendo um
que causou o inchago por

Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas do

texto.

a) hipotonica — desequilibrio osmoético — absorgdo excessiva de
agua

b) hipotdénica — transporte ativo de minerais para fora de seus
corpos — absorg¢do excessiva de agua

¢) hipertonica — desequilibrio osmotico — perda de sais minerais e
desidratacéo das espécies

d) hiperténica — transporte ativo de minerais para dentro de seus
corpos — absor¢do excessiva de agua

e) isoténica — desequilibrio osmético — perda de sais minerais e
desidratacdo das espécies

20. (Uece 2015) Analise as seguintes afirmacBes sobre as
caracteristicas dos tubardes:

1. suas escamas sdo homdlogas aos dentes dos outros cordados;
Il. possuem bexiga natatoria, responsavel por sua excelente
flutuabilidade;
I1l. sdo animais sensiveis, com a capacidade de detectar campos
eléctricos gerados por outros animais;
IV. sdo sempre animais de grande porte, pois todos séo ferozes e
vorazes.

Estdo corretas as caracteristicas contidas em
a) | e 11l apenas.

b) I, 11, 1l e IV.

c) | e 1l apenas.

d) Il e IV apenas.

21. (Uepg 2015) Os condrictes sdo vertebrados que apresentam

maxilas e nadadeiras pares. Em relacdo a caracteristicas gerais,

anatomia, fisiologia e evolucdo deste grupo, assinale o que for
correto.

01) A adaptacéo evolutiva de nadadeiras atuando como hidrofélios

permitiu a esses animais deslocamento eficiente na agua. Virar
rapidamente o corpo para os lados, para cima e para baixo e
girar o corpo ao redor de seu préprio eixo sdo movimentos
importantes na procura e captura de presas e mesmo para fugir
de predadores.
A adaptacdo evolutiva das maxilas colocou os primeiros
gnatostomados em uma posi¢do vantajosa para captura de
alimentos em relacdo aos agnatos primitivos e quase levou
este Ultimo grupo a extingdo.

04) A quimiorrecepgdo e a mecanorrecepcdo Sa0 mecanismos
sensoriais que os condrictes utilizam principalmente para a
percepcédo da presenca de presas a grandes distancias.

08) Nos condrictes, 0 cranio e as vértebras sdo 0sseos, e 0 restante
do esqueleto é formado por cartilagens.

16) Os condrictes podem ser classificados em dois grupos
principais: Agnatha e Elasmobranchii.

22. (Unisc 2015) A circulagdo sanguinea dos peixes é completa e
simples. Completa, porque o sangue arterial e o venoso ndo se
misturam; e simples, porque o fluxo sanguineo passa somente uma

vez pelo coragdo. Conforme estas caracteristicas morfoldgicas e
anatdmicas, pode-se dizer que o coragdo dos peixes 6sseos tem

a) um ventriculo e dois atrios.

b) dois ventriculos e um étrio.

c) um ventriculo e nenhum 4atrio.

d) um ventriculo e um éatrio.

€) nenhum ventriculo e dois atrios.

23. (Upe 2013) Quando se fazem referéncias a peixes,
erroneamente se pode achar que a Unica diferenca encontrada entre
eles é o habitat, uma vez que alguns habitam aguas doces e outros,
aguas salgadas. No entanto, sdo muitas as caracteristicas que 0s
diferenciam. Observe as afirmativas a seguir:

I. O peixe-bruxa é um representante atual de peixes primitivos,
que, por ndo possuirem mandibulas, ndo podem se alimentar de
presas maiores nem mastigar partes duras dessas presas.

1. O tubardo representa uma classe de peixes, o qual possui um
esqueleto firme, porém adaptavel, denominado cartilaginoso, e
nadadeiras articuladas de amplo movimento.

I11. Os peixes 6sseos primitivos desenvolveram bolsas de gés, que
suplementaram a acdo das brénquias e aperfeicoaram o
controle da flutuagdo, encontradas, atualmente, apenas, nos
peixes pulmonados.

V. Descendentes de peixes com nadadeiras articuladas, tornaram-
se, com o tempo, mais adaptados a vida na terra, o que deu
origem aos tetrapodes.

Estdo CORRETAS, apenas,
a)lell

b) e lll.

c)lelV.

dylelv.

e)lllelV.

24. (Unesp 2012) No para-choque de um caminh@o, estava escrita

PPLLLL SSOIIDD
Malandro @ cavalo-marinho,
que se faz passar por peixe para
nio puxar carroca!

Atras do caminh&o vinha um 6nibus escolar e os alunos, além de se
divertirem com a frase, fizeram os seguintes comentarios:

Pedrinho: — A frase esta errada, pois o cavalo-marinho ndo se faz
passar por peixe. Ele é um peixe.

Marcos: — Sim, mas nem tudo esta tdo errado assim. Afinal, sendo
cordados, cavalos e peixes possuem fendas branquiais em alguma
etapa de seu desenvolvimento.

Jodo: — E verdade. Porém s6 nisso se assemelham, pois os cavalos,
como os demais mamiferos, tém sistema nervoso dorsal, enquanto
que no peixe é lateral.
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Flavia: — Voces todos estdo errados, pois 0s cavalos-marinhos nao
s80 peixes, mas sim crustaceos, como 0 camardo, a lagosta e o
caranguejo.

Rafael: — E isso mesmo! Crustaceos, com todas as caracteristicas
tipicas desse grupo de artropodes, incluindo cauda articulada e
exoesqueleto.

Paulo: — O Rafael s6 errou em uma coisa: 0s crustaceos nao sao
artrépodes. Os insetos é que 0 sdo.

Gilmar: — Nem peixes, nem crustaceos. Sdo mamiferos aquaticos,
ou ndo se chamariam cavalos-marinhos.

Pode-se dizer que estdo corretos

a) Pedrinho, Marcos e Jodo, apenas.
b) Pedrinho e Marcos, apenas.

c) Flavia e Rafael, apenas.

d) Flavia e Paulo, apenas.

e) Gilmar, apenas.

25. (Udesc 2011) Observe as figuras a seguir.

Figura 1

",

-'-f" v X

Figura 2

Elas representam duas classes de animais pertencentes ao Filo

Chordata. A respeito das principais caracteristicas desses animais,

analise as proposi¢es abaixo.

I. Na Figura 1, pode-se observar um peixe da Classe
Chondrichthyes, animal que apresenta esqueleto cartilaginoso;
e, na Figura 2, um representante da Classe Osteichthyes,
animais de esqueleto 6sseo.

I1. A linha lateral é um 6rgéo exclusivo dos peixes 0sseos e tem por
funcdo detectar vibragdes na agua.

Ill. As branquias dos peixes Chondrichthyes encontram-se
protegidas por um opérculo.

IV. Os peixes dsseos flutuam na dgua gragas a presenca de uma
estrutura denominada bexiga natatdria.

V. Os peixes cartilaginosos apresentam a boca localizada na porgédo
ventral do corpo, enquanto nos peixes 0sseos a posicdo é
anterior.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas I, 1l e 1V sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas IV e V sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas Il e 1V sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas I, Il e V sdo verdadeiras.
e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

26. (Ufrgs 2011) A figura abaixo mostra dois peixes identificados
pelos nimeros 1 e 2 que apresentam adaptagdes fisiolégicas para
sobreviver em diferentes ambientes. As setas indicam o fluxo de
sais e de agua em cada peixe.

Feixe teledsten
de dgua doce

marinho
Considere as seguintes afirmagdes, sobre caracteristicas desses
peixes.

1. O peixe 1 é hipertdnico em relacdo ao ambiente.

11. O peixe 1 capta sais por transporte ativo.

111. O peixe 2 perde agua para 0 meio por 0smose.

Quais estdo corretas?
a) Apenas I.

b) Apenas II.

c) Apenas | e IlI.

d) Apenas Il e lll.
el el

27. (Unicamp 2010) Uma dona de casa, querendo preparar uma
caldeirada de frutos do mar, obteve uma receita que, além de
vegetais e temperos, pedia a inclusdo de cacdo, camardo, lagosta,
mexilh&o e lula. Ela nunca havia preparado a receita e ndo conhecia
os animais. O filho explicou que esses animais eram: um peixe
cartilaginoso (cagdo), crusticeos (camardo e lagosta) e moluscos
(mexilhdo e lula).

a) Indique duas caracteristicas exclusivas dos moluscos que
poderdo permitir sua identificagdo pela dona de casa.

b) Ao comprar o peixe, a dona de casa ndo encontrou cagdo e
comprou abadejo, que € um peixe 6sseo. Além da diferenca
quanto ao tipo de esqueleto, indique outras duas diferencas que
0s peixes 0sseos podem apresentar em comparagdo com 0S
peixes cartilaginosos.

Gabarito:

Resposta da
02 +04 + 08 = 14.

questéo

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]

[01] Falso. Os estimulos s&o convertidos em energia elétrica.

[02] Verdadeiro. O poraqué possui células musculares modificadas
que produzem corrente elétrica.

[04] Verdadeiro. Assim como a pilha, a corrente gerada pelo
poraqué é do tipo continua.

[08] Verdadeiro. Ambas as células produzem impulsos elétricos.

[16] Falso. As células se posicionam como baterias em série.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

[01] Incorreta: Os peixes captam os estimulos ambientais pelo
olfato, visdo e linha lateral.

[16] Incorreta: As células especializadas se posicionam como

baterias em série, assim somam 0s seus potenciais, liberando uma

descarga consideravel.

Resposta da
(Al

questéo

Peixe teledstec
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O peixe 6sseo consegue sofrer o deslocamento vertical na coluna
d’agua quando aumenta o volume do gas oxigénio no interior de
sua bexiga natatdria e, consequentemente, diminui a sua densidade
em relacéo a &gua que o envolve enquanto sobe. Quando estaciona
em determinada profundidade a sua densidade é equivalente a
quantidade de agua que desloca.

Resposta da questdo

[B]

[A] Incorreta. Os peixes osteictes possuem sob a epiderme escamas
de origem dérmica, esqueleto dsseo e apresentam bexiga
natatoria.

[C] Incorreta. Os condrictes apresentam esqueleto cartilaginoso,
fecundacdo interna, podem ser oviparas, ovoviviparas ou
viviparas.

[D] Incorreta. Os peixes 6sseos eliminam como excreta
nitrogenada a aménia, toxica e altamente soltvel; enquanto que
0s peixes cartilaginosos excretam ureia, menos toxica e menos
soltvel que a aménia.

[E] Incorreta. Os peixes possuem sistema circulatério fechado e o

coragdo possui um atrio, que recebe o sangue venoso, e um

ventriculo, de onde o sangue é bombeado para as branquias para

ser oxigenado e das brénquias passa para a artéria aorta, que o

distribui para todo o corpo do animal.

Resposta da quest&o 4: [C]

Resposta da questdo 5: 01 + 02 = 03.
Resposta da questdo 6: 01 + 08 = 09.
Resposta da questdo 7: 08 + 32 = 40.

Resposta da questao 8:
a) O tipo de adaptacdo é de camuflagem, em que uma espécie
apresenta um ou mais caracteristicas corporais que se
assemelham ao ambiente, dificultando sua deteccéo.

b) A afirmacéo est4 de acordo com Lamarck, baseando-se na lei da
transmissdo de caracteres adquiridos, onde uma caracteristica
desenvolvida seria passada aos descendentes.

Resposta da questéo
F-F-V-V-V.

[F] Os espermatécitos | ou primarios (diploides) sofrem meiose I,
dando origem aos espermatdcitos Il ou secundarios (haploides).

[F] O peixe medaka é um peixe dsseo (osteicte), portanto, possui
opérculo que protege as branquias e bexiga natatoria que
auxilia na flutuagdo. Porém, o intestino em vélvula espiral
(para aumentar a area de absor¢do) e fecundacdo interna sdo
caracteristicas de peixes cartilaginosos.

[V] Os ovdcitos | ou primérios sdo diploides e ricos em vitelo,
proveniente da fase anterior, a de crescimento.

[V] As espermatogdnias sdo 2n (diploides), as espermatides sdo
n (haploides), os ovécitos | sdo 2n (diploides) e os ovécitos
Il sdo n (haploides).

[V] Cada espermatozoide, ao final da espermatogénese, terd 24

cromossomos, metade do inicio do processo, que eram 48

cromossomos, devido a meiose reducional.

Resposta da questdo 10:
a) Respiracéo do tipo branquial em ambos os animais. A enguia
possui mandibula, enquanto a lampreia-marinha néo.

b) Em seu habitat natural, a lampreia-marinha faz parte de uma

cadeia alimentar, tendo predadores e presas. Com a invaséo da

lampreia-marinha, muitas espécies podem virar presas,
desequilibrando a cadeia alimentar da regido.

Resposta da questdo 11:

(E]

O peixe utiliza a sua bexiga natatéria como “pulméo” para obter o
oxigénio de que necessita para sobreviver.

Resposta da questdo 12:

[C]

Como os peixes cartilaginosos reabsorvem a ureia, a concentragéo
sanguinea aumenta, tornando-os hipertdnicos em relagdo a agua do
meio. Assim, ganham agua do meio por osmose, eliminando o
excesso de agua pela urina.

Resposta da questdo 13: 02 + 04 = 06.
Resposta da questao 14: [A]

Resposta da questdo 15: [D]

Resposta da questdo 16: [E]

Resposta da questdo 17: 02 + 04 + 08 + 16 = 30.
Resposta da quest&o 18: [B]

Resposta da questdo 19: [A]

Resposta da questdo 20: [A]

[11] Falsa. Os tubar8es ndo possuem bexiga natatoria.
[IV] Falsa. Existem tubardes de pequeno porte.

Resposta da questdo 21: 01 + 02 + 04 = 07.
esposta da questdo 22: [D]

Resposta da questéo 23: [C]
Resposta da questéo 24: [B]
Resposta da quest&o 25: [B]
Resposta da questéo 26: [E]

Resposta da questdo 27:
a) Caracteristicas exclusivas dos moluscos: presenca de radula
(ausente nos mexilhdes e lulas), corpo mole, viscoso e ndo
segmentado recoberto por concha calcéria. Corpo dividido em
cabega, pé e massa visceral. Na maioria dos moluscos a massa
visceral é recoberta cor uma prega epidérmica carnosa chamada
manto ou palio, responsavel pela producdo da concha calcéria.

b) Quadro  comparativo entre  peixes  cartilaginosos
(Chondrichthyes) e peixes dsseos (Osteichthyes):

Peixes cartilaginosos Peixes 6sseos

Boca ventral anterior

Branquias sem opérculo com opérculo

bexiga natatéria ausente presente

Cloaca presente ausente
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Aula 12: Tetrapoda

* Cordado, vertebrado, gnatha (mansibula), apéndices tétrades.

1) Quem sao

a) Anfibios

* Anura (sem cauda): sapo (gordo, rugoso e
lento), rd (excelente nadadora), perereca
(ventosa, arboricola) larva é girino.
* Urodela (com cauda): salamandras, tritdes e
larva axolote.
* Apodas (sem pata): cecilia (cobra-cega).

!

Pele
sem escamas Umida
Obs.: particularidades: 2 vidas: chega na
terra mas depende de H,O (compara com
bridfitas).

Chegada: patas, pulmdes, 3 pélpebras
desenvolvidas (32 => nictonte), timpano
externo + orelha média (columela), lagrima,
coana (abertura nasal), respiracdo cuténea,
saco vocal (macho: copula e demarca
territorio).

Dependéncia: da agua: pele permeavel
(agua, gases e poluente) e Umida (muco) que
desidrata, larva aquética, maioria tem
fecundagdo externa, ovo sem casca amnio,
corio, alantoide. Vértebra final: uréstilo, pode
ter cromatéforos.

Répteis

* Quelonia = Testudine => costelas fundidas
gue formam a carcaga, algumas membranas
sdo permeaveis, bico. Tartarugas (marinhas),
cagados (agua doce), jabutis (terrestres).

* Squamathas (lingua grande, rastejantes,
olfato no céu da boca => 6rgaos de Jacobson):
e Lacertideos: lagartos ( olhos moveis,
autonomia, partenogénese).
Ofideos: serpentes (muitas vértebras e
costelas, todas soltas, pele flexivel e que
troca).
Crocodilianos:  jacarés e crocodilos
(diferengas: cabeca, pata, cauda).

Obs.: Particularidades: rastejante
(dominio da terra), ovo amniético (casca,
cério, amnio, alantoide), pele seca
impermeavel queratinizado com placas e
escamas coOrneas, pénis (fec. Interna) e
desenvolvimento  direto, 4c. Urico
(adaptacdo a seca).

Aves

* Ratitas (corredoras): anatomicamente néo
podem voar, sem quilha, sem carena. Ema,
avestruz, moa, quivis.

* Carenathas (tém quilho e carena, podem
voar.

Obs.: Particularidades: corpo aerodindmico,
asa com pena, ndo tem dente, bexiga urinaria
nem intestino grosso, a nictante é bem
desenvolvida, 0ssos pneumaticos, sacos
aéreos (leveza, compensa ar rarefeito, controla
°C), glandula uropigiana (lubrifica e
impermeabiliza as penas), cerebelo muito
desenvolvido => adaptacao ao voo.

Mamiferos

* Prototherio = monotremado => ovo, cloaca,
bico, ndo possuem placenta, telolécito, acido
Urico no alantoide, leite escorre e filhotes
lambem. Equidna e ornitorrinco.

* Metatherio = marsupial => placenta
primitiva atrofiada, gestacdo curta, filhote
prematuro — marsipio (possui mamilos),
reprodutor duplo. Cangurd, coala, gamba,
lobo da Tasmania, cuica.

* Euthérico => placentarios

=> 12 ordem: Rodentia (incisivos continuos):
capivara, rato.

=> 22 ordem: Lagomorfa (roi com 4 incisivos:
coelho
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=> 3% ordem: Carnivora: caninos
desenvolvidos.

=> 42 ordem: Cetaceos: mamiferos aquaticos,
leite com H,O do mar, narina superior.
Golfinho, baleia.

=> 5% ordem: Sirenio: é aquatico e da mama,
boca carnosa (succéo), herbivoro. Peixe-boi.
=> 6% ordem: Cher6ptero: morcego (voa,
sonar, transmite raiva, frutifero).

=> 7% ordem: Edenthado: sem dente, ou sdo
atrofiados. Tamandud e preguica.

=> 8% ordem: Proboscideo: possuem tromba
(nariz + labio). Elefante.

=> 92 ordem: Ungulados:

artyodoctlus: pega aftosa (com casco). Vaca (casco par).
peissodactylus: zebra, cavalo, anta (“galopa”).

=> 10% ordem: Primatas: visdo binocular,
polegar. Homem, macaco.

Obs.: Particularidades: aorta para esquerda,
hemécia bicdncava discoidal, anucleado,
diafragma, alvéolos, gl sebacea sudoripara e
mamaria, 2 denticdes com heterodontia,
pelos, placenta e corddo, 7 vértebras
cervicais, orelha média com martelo, bigorna
e estribo. Hemacia mamiferos: nao faz DNA,
so glicose, T O,

2) Coracdo, sangue e temperatura

Anfibios c) Aves + mamiferos

* Fechado, tricavitario (2A 1V), dupla, * Fechado, dupla, completo, por isso 1

incompleta. metabolismo celular e producdo de calor
(endotérmico) => sangue quente.

0;

Podem manter relativamente a °C
(homeotérmico) — hipoderme, pelo e pena
(armazenam ar-isolante térmico), sangue sem
mistura, alimentacéo calérica.

CO;

Obs.: s6 o peixe ndo é dupla, é simples, pois

sO recebe sangue venoso, pois s6 tem 1

netriculo. Obs.: nas aves, aorta para direita, mamifero
para esquerda.

Obs.: hemacias dos vertebrados (sem

mamifero):  eliptica,  nucleada, com

mitocondria. sWfe Vi Mo
Obs.: toda vez que houver mistura sanguinea, g
diminui o suprimento de O, na célula, que y

2 3 4

limita o metabolismo, | respiragdo, produz |
calor, logo, para manter sua atividade precisa
pegar calor do meio: ectotérmico (sangue
frio) e varia (pecilotermo) conforme o
ambiente. (Exceto aves e mamiferos).

1

www.cardio-research.com. Adaptado.

Variagéo da Variagéo do
Temperatura do Corpo Metabolismo

w

b) _D_Te el PR 40 /X atoendotérmico)
Fechado, dupla, tricavitario, incompleta, =
com menor mistura devido ao septo sebatier.
Obs.: nos crocodilos e jacarés, o coragdo é
tetracavitario, por isso a circulagdo é completa
(sem mistura no coracdo). Entretanto ainda
sdo ectotérmicos, pois ha mistura fora do
coracdo no fordmen de panizza.

w
>
&

w

~

Lagarto
(ectotérmico}

Temperatura corporal (°C)

=

=
Taxa metabdlica do lagarto {unidades arbitrérias)
Taxa metabdlica do rato (unidades arbitrarias)

10 20 30 10 20 30
Temperatura ambiente (°C) Temperatura ambiente {°C)

o
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3) Osmorregulacao e digestorio

Anfibios
* Digestorio completo, boca grande sem
dentes, lingua movel, cloaca digestdo
extracelular, ndo vivem no mar (ndo
osmorregulam), glandula de  veneno:
paratoide.

Répteis

* Digestorio completo, cloaca, dentes, lingua
grande (tartaruga é bico) nas serpentes ndo ha
bexiga e ha apenas 1 pulmdo. Osmorregulam
com glandula de sal proxima aos olhos que
libera solucdo salina fora do mar. Serpentes:
mandibula e maxila desarticulam pois tem o
0ss0 quadrado.

4) Respiracao e excrecao

a) Anfibios

* Larva pronefros (rim anterior cefalico que
filtra celoma), amniotélica, respiracdo
branquial, linha lateral (comum a asquelminto,
peixe e girino).

* Adulto: rim mesonefro (intermediario,
toracico, que filtra sangue e celoma),
ureotélicos, respiracdo predominante cutanea
(calor) e mantém o surgimento do pulméo
(saculiforme) com a menor superficie de
contato para hematose dos vertebrados, néo
possui musculatura — “engole” o ar.

Répteis

* Excrecdo: embrido tem mesonefros, adulto:
metanefros (rim terminal, dorsal, filtro
sangue, glomérulo), maioria ac. drico, alguns
ureia (estdo na agua). Cobra s6 tem um
pulmao e ndo tem bexiga (1 espaco).

* Respiragdo: exclusivamente pulmonar
(pulmdo parenquimatoso). Surgem musculos
intercostais e primérdios alveolares. Nos
quelbnias algumas membranas mantém
hematose (ex: cloaca)

c) Aves

c) Aves

* Bico sem dente, cloaca, digestdo
extracelular, papo (es6fago que armazena e
amolece) e molha (estdmago triturador).
Também tem glandula de sal.

Mamiferos

* 2 denticOes heterodontes, anus (igual 6sseo,
menor monotremado), osmorregulagdo é
renal. Os herbivoros tém bactérias e
protozoarios com celulase.

* Mesma excrecao de réptil (meta, ac. Urico)
* Respiracdo pulmonar (parenquimatoso) com
membranas para trocas chamadas
parabrénquios que respeitam a simetria e esta
conectado aos sacos aéreos.
e Dois ciclos respiratorios para entrada
e saida de ar e hematose na
expiracéo.
Ar — nariz — saco aéreo posterior
— pulmio (estatico-parabrénquio)
— saco aéreo anterior — nariz —
saida
Inspira: os sacos abrem
Expira: os sacos fecham (toda vez
gque expira tem ar no pulmdo) e
ocorre a hematose.
1* Inspiragdo — entra ar — saco
aéreo posterior
1* Expiragdo — pulmio (hematose)
2% Inspirag@o — saco aéreo anterior
2% Expiragdo — saida do ar

Obs.: a afinidade da Hb é maior
(compensa ar rarefeito)

d) Mamiferos

* Excrecdo: metanefros, ureia
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a)

* Respiracdo: pulmdes alveolares com
diafragma.

5) Reproducao

Anfibios

* Padrdo: dioico, externa na H,O, indireta
H,O, oviparo do tipo ovuliparo, ovo sem
anexo s6 com saco Vvitelinico que ndo é
verdadeiro.

* Anura: 6rgdo de bidder que evite
autofecundacéo; tem canto, tem dimorfismo,
amplexo (abrago nupcial), larva girino
(metamorfose ocorre pela tireoide, com iodo
gue estimula lisossomo => autdlise)

* Urodela dioicos, tem corte (homem tem que
“agradar”) com danga, solta espermatdforo,
fémea suga pela cloaca, larva aquatica
axolote. Algumas vezes ndo ha iodo local
(metamorfose ndo se completa e mantem o
formato larval, sexo maduro => NEOTENIA).
* Apoda: Cobra-cega: cloaca com cloaca, sem
larva.

Répteis

* Dioico, interno, pénis, direto, ovo amni6tico
(casca), coério (respira e absorve Ca®?),
alantoide (excretas), &mnio (desidratacdo e
choques). Telolécito.

Obs.: lagartos => partenogénese

Obs.: tartaruga e crocodilo tém atividade
sexual ativa pela °C. Com o efeito estufa:
tartaruga (fémea), crocodilo (macho

Obs.: Os répteis sdo o Unico grupo parafilético
pois ndo inclui as aves.

amnio
0OVO<{ alantoide
corio

Aves
* Dioico, fecundacdo interna, direto, ovo
amniotico.

Obs.: pénis: pato, ganso, avestruz

Obs.: quem define sexo é a fémea

fémea: zw ou zo (hetero)
macho: zz (homo)

(cromossomo Z) {

nidifuga (filhote sai do ninho)
Obs.: crias => nidifila (permanece no ninho)

Obs.: pena tem muitas func@es: °C, atracdo
sexual.

Obs.: siringe: estrutura na traqueia para canto.

Mamifero

* De acordo com cada classe.

Obs: nervos cranianos agnathas, peixes e
anfibios (10 pares); répteis, aves e mamiferos
(12 pares). — 10° par: respiratorio : vago
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Obs: Condilos occipitais: 0ssos que articulam => vai para 0 4° estbmago: coagulador ou

cranio e coluna: peixes (0); peixes e aves (1); abomasso quimico.
mamiferos e anfibios (2).
‘ Boca

| 3
Obs: mamiferos ruminantes: 4 estdbmagos 1 1
=> Engole o alimento sem mastigar, apenas = N
insalivado. Rtimcn
"

—

| ]
=> Alimento chega no rdmen ou panca: Reticulo
protozoarios e bactérias produzem celulase, I:s!n'maSO
fermenta e reproduz CH4. Omaso .
=> vai para o 2° estdbmago: barrete ou reticulo: ’ l Abomaso

mantém fermentac&o , S} Y- ‘5

=> o0 alimento volta a boca e mastiga e degluti | intestino
(rumina)

— J

Os animais que fazem parte deste grupo sdo
0s bovinos, ovinos, caprinos, bubalinos,
girafas, veados, camelos, Ihamas e outros
herbivoros com essa anatomia digestiva

=> vai para o0 3° estdbmago: folhoso ou
amasso: absorve H,0.

PERIODO EPOCA EVENTOS IMPORTANTES

Holoceno |Dispersdo da espécie humana

Quaternario y Extingdo de muitos mamiferos, aves e plantas; surgimento dg
Pleistoceno Tk
lespécie humana

Plioceno [Surgimento dos primeiros hominideos

Mioceno |Diversificagdo de mamiferos. Varios fosseis da Bacia de Taubaté

CENOZOCO

Terciario Oligoceno [|Surgimento dos primatas

Eoceno |[Expansdo das aves

Paleoceno (Irradia¢dao dos mamiferos

Cretaceo Extingd@o dos dinossauros, pterossauros e répteis marinhos.

Jurassico Surgimento dos grandes dinossauros e aves.

Triassico Surgimento dos dinossauros e mamiferos; separacao da Pangea

FANEROZOICO
ESOzZOICO

Diversificacdo dos répteis e extincdo de muitos invertebrados

Permiano >
marinhos

Carbonifero IAuge dos anfibios e explosdo de vida na terra.

Devoniano Diversificacdo dos peixes e surgimento dos anfibios e insetos

Siluriano Invasdo das plantas e dos artropodas no ambiente terrestre

PALEOZOICO

Ordoviciano Surgimento dos peixes sem mandibulas (Agnathas)

Cambriano Explosdo de vida no mar; origem da maioria dos filos de animais

Origem dos primeiros seres fotossintetizantes e primeirog

PROTEROZOICO ;
invertebrados.

ARQUEOZOICO Origem da Terra; primeiros fosseis de procariontes.
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SERPENTES

1. Tipos de serpentes mais conhecidas:
Cascavel (Crotalus sp.): As cascavéis sdo cobras
facilmente reconheciveis pela presenca de chocalho na
cauda. Pode ser encontrada em todo o Brasil, com excecdo
da floresta amazdnica.

Jararaca (Bothrops sp.): pode alcancar mais de um metro
de comprimento.

Surucucu (Lachesis sp.): Sdo as maiores serpentes
peconhentas das Américas

Cobra Coral (Micrurus sp.): ocorre em todo o Brasil.

2. Em caso de picada de cobra:

N&o tente retirar 0 veneno com o método de succdo ou
espremer o local.

Né&o dé nada alcoodlico, querosene, etc.

N4o faga torniquete.

Se a picada for em algum membro, mantenha-o erguido.
Leve o0 acidentado imediatamente ao hospital, pois
somente 0 soro pode curar.

Leve o animal causador do acidente, se possivel.

3. Denticléo

AGUFA OPISTOGLIFA

Presa caniculada

Aglifa

Tipo de dentigdo caracteristico das serpentes sem aparelho
inoculador de pegonha. constricdo. Exemplos: sucuri,
jiboia, etc.

Opistéglifa

dentes inoculadores de peconha se encontram parte posterior
do maxilar superior, apresentando, assim, perigo altamente
reduzido para o homem. Exemplos: falsa-coral, mugurana,
etc.

Proteroglifa

Apresentam dois dentes inoculadores de pegonha na parte
anterior do maxilar superior, de caracter marcadamente
forte, ndo retrateis. Exemplos: coral-verdadeira e serpentes
marinhas.

Solendglifa

Os membros desta familia possuem dois dentes retracteis,
inoculadores de um potente peconha de carater
neurotoxico, hemotoxico e/ou citotoxico, localizados na
parte anterior do maxilar superior. Dependendo da espécie,
a peconha é mais ou menos forte, sendo normalmente o
suficiente para ser fatal ao ser Humano. Os dentes
inoculadores sdo projetados para fora durante o ataque,
permitindo ao animal inocular uma quantidade de pegonha
maior do que uma serpente da familia das proteroglifas.
Isso agrava ainda mais a conseqiéncia da picada.
Exemplos: cascavel, jararaca, surucucu, urutu, etc.
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Venenosas Nao Venenosas

Olhos pequenos, com pupila em fenda vertical e fosseta
loreal entre os olhos e as narinas (quadradinho preto).

Escamas do corpo alongadas, pontudas, imbricadas, com Escamas achatadas, sem carena, dando ao tato uma
carena mediana, dando ao tato uma impressdo de impressao de liso, escorregadio.
aspereza.

" Wy N
o3
S

Cabeca com placas em vez de escamas.

Quando perseguida, toma atitude de ataque, Quando perseguida, foge.
enrndilhandn-ze.

narina

fosseta loreal

dente com canal
que se comunica
com a gléndula

Pagina 118 de 137




professoga

EXERCICIOS TETRAPODA

. 1. (Ufrgs 2019) Em junho de 2018, foi vista, no Parque estadual
de Itapud, uma onca-parda (segundo maior felino da América do
Sul). Esse evento ndo era observado ha mais de 15 anos.

Considere as afirmagdes abaixo, sobre a onga-parda.

I. A onga-parda é um carnivoro que pode ocupar o topo da cadeia
alimentar nos ecossistemas.
Il. A onga-parda, ao consumir preds no seu ambiente, serd uma
consumidora terciaria na cadeia alimentar.
I1l. O crescimento populacional das oncas-pardas deve-se ao
dimorfismo sexual evidente nesses mamiferos.

Quais estédo corretas?
a) Apenas .

b) Apenas II.

c) Apenas IlI.

d) Apenas | e Il
e)l, elll.

2. (Ufrgs 2019) Ha 65 milhdes de anos, no final do periodo
Cretaceo, ocorreu a extingdo em massa de diversos organismos,
entre eles a dos dinossauros. As evidéncias indicam que esse
evento ocorreu em consequéncia da queda de um asteroide que
desencadeou drasticas mudancas climaticas no planeta.

A partir do processo de extingdo dos dinossauros, é correto afirmar

que

a) os anfibios, que passaram a habitar a terra firme, expandiram-se.

b) as grandes florestas de samambaias gigantes e cavalinhas de
pequenas folhas extinguiram-se, formando os atuais depdsitos
de carvao mineral.

) os insetos desenvolveram asas, tornando-se 0s primeiros seres
vivos que podiam voar.

d) os peixes diversificaram-se, surgindo formas mandibuladas.

e) os mamiferos primitivos que sobreviveram a queda do meteoro
diversificaram-se e expandiram-se.

3. (Ueg 2019) Uma das grandes discussdes da evolugdo dos seres
vivos é sobre a origem da espécie humana, uma vez que a ciéncia
demonstra que 0s humanos apresentam parentesco proximo com
chimpanzés, gorilas e orangotangos. As investigacbes mais
recentes sobre a evolugdo humana analisaram fragmentos de 0ssos
de animais e de rochas para concluir que esses nossos ancestrais ja
se encontravam no norte da Africa ha milhares de anos. A
denominagdo da classificagdo da familia a qual pertencem essas
espécies é

a) simios

b) primatas

¢) pongideos

d) hominideos

e) catarrineos

4. (Unioeste 2019) Os anfibios estdo entre os vertebrados mais
ameagados de extingdo. Mudangas climaticas, poluicdo e o
desmatamento estdo entre as principais causas que tém levado ao
declinio da populagdo destes animais.

Com relagdo a biologia dos anfibios, pode-se dizer que

a) sdo animais predadores, que se alimentam de diversos tipos de
presas. Muitas espécies se alimentam de insetos e podem ajudar
no controle bioldgico de mosquitos causadores de diversas
doencas humanas.

b) vivem em ambientes Umidos porque, além de necessitarem da
agua para a reproducdo, a respiracdo ocorre exclusivamente

através da superficie da pele (respiracdo cutanea) que ndo
possui adaptagBes que impegam a dessecagdo.

c) a circulagdo é do tipo fechada e o sistema circulatdrio é
constituido por dois &trios e dois ventriculos parcialmente
divididos, o que permite a mistura do sangue arterial e venoso.

d) além da presenca de quatro membros utilizados para locomogéo,
estes animais séo caracterizados pela auséncia de cauda e tém
como representantes tipicos sapos, rds e salamandras.

e) a excregdo é realizada através de rins metanefros, assim como
ocorre em répteis, aves e mamiferos sendo a amonia o principal
produto de excrecdo. Além disso, sdo animais homeotérmicos
que conseguem regular a temperatura corporal.

5. (Ufu 2019) Os amniotas sdo tetrapodes que tém um ovo
adaptado ao meio terrestre, chamado ovo amnioético.

a) Por que o ovo amnidtico foi uma inovagéo evolutiva importante
para a vida no ambiente terrestre?

b) O ovo amnidtico da maioria dos répteis e de alguns mamiferos
tem casca. Para que serve essa casca?

6. (Uece 2019) Atente para a seguinte noticia: “Professor da Uece
flagra morte de 439 queldnios no acude Cedro em Quixada;
pesquisa serd feita para revelar causas... O professor comenta que a
mortandade dos animais pode causar um panorama ainda mais
grave. Ele prevé que com as primeiras chuvas, a 4gua que possa se
acumular pode representar riscos a salde publica, ja que ndo
haverd espécies vivas no acude para cumprir o papel do
ecossistema”.

Fonte:
http://blogs.diariodonordeste.com.br/sertaocentral/meioambiente/pr
ofessor-da-uece-flagra-mortandade-decagados-no-acude-cedro-
pesquisa-sera-feita/

Sobre os queldnios referidos no excerto da noticia, é correto

afirmar que

a) sdo representados pelos cagados, tartarugas e jabutis: animais
oviparos.

b) sdo representados pelos cagados, serpentes e jabutis: animais
oviparos.

c) cagados sdo queldnios terrestres que possuem o corpo achatado e
pescogo longo.

d) cagados sdo queldnios terrestres e jabutis sdo queldnios de agua
doce.

7. (Uerj 2019) As aves atuais possuem peso corporal reduzido em
relacdo a seus ancestrais, 0 que favorece o voo em decorréncia de
algumas transformacdes anatdmicas e fisioldgicas.

Aponte duas caracteristicas das aves atuais decorrentes das
transformagdes que contribuiram para a redugdo do peso corporal
desses animais.

8. (Ufpr 2019) Considerando que aves apresentam estruturas
especializadas ao voo, responda as questdes propostas:

a) O que sdo 0ssos pneumaticos e porque sdo considerados como
adaptacdes ao voo?

b) O que sdo sacos aéreos e porque sdo considerados como
adaptacdes ao voo?

9. (Uepg 2019) Assinale o que for correto sobre as caracteristicas
principais dos grupos de vertebrados.
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01) As aves sao vertebrados terrestres, ectotérmicos e que fazem
uso das penas para regular a temperatura corpérea. O bico
corneo cravejado de pequenos dentes possibilita as diferentes
espécies explorar diferentes alimentos, desde sementes a
pequenos roedores, por exemplo.

02) Amphibia é uma classe de vertebrados ectotérmicos, dotados
de pele lisa, sem escamas e rica em glandulas mucosas. A
maioria dos adultos vive em terra firme e apresentam
respiracdo pulmonar, enquanto as larvas sdo aquéticas e
respiram por meio de branquias. Exemplares de Amphibia
também apresentam respiracéo cutanea.

Os Chondricthyes sdo vertebrados aquaticos, dotados de
mandibula, com o corpo revestido por escamas placoides,
esqueleto cartilaginoso e nadadeiras pares. Exemplos:
tubardes, cacdes, quimeras e raias.

A classe Reptilia é composta de vertebrados aquaticos
(respiracdo branquial e cutnea) e terrestres (respiragdo
pulmonar). S&do endotérmicos e seu desenvolvimento
embrionario ocorre no interior de ovos. Exemplos: cobras,
jacarés, tartarugas, lagartos.

10. (Unioeste 2019) Em julho de 2018, uma onga-parda macho, de
aproximadamente trés anos, capturada em uma armadilha na mata
do Lago Municipal de Cascavel, foi solta em uma reserva proxima
ao municipio. A onga-parda (Puma concolor) é um animal com
pelos curtos de cor marrom-avermelhada no dorso, tem habitos
noturnos e se alimenta de animais roedores, tais como pacas,
cutias, capivaras, coelhos queixadas, entre outros.

(Fonte:http://www.parqueestadualserradomar.sp.gov.br/pesm/espec
ie/susuarana/).

De acordo com as informacdes acima, o que ¢ CORRETO afirmar?

a) Oncas e outros animais do filo Chordata apresentam pelos como
uma apomorfia.

b) Dentes diferenciados em caninos, incisivos, pré-molares e
molares séo caracteristicas exclusivas da familia Carnivora.

¢) O sistema urinario da onga e de outros mamiferos, formado por
rins, ureteres, bexiga e uretra, remove &cido Urico do sangue.

d) Em uma cadeia alimentar, o segundo nivel tréfico é constituido
pela onga que se alimenta de capivaras.

e) Na classe dos mamiferos, cujo género Puma é pertencente,
observam-se glandulas mamarias e diafragma como
caracteristicas principais do taxon.

11. (Unesp 2019) O Batrachochytrium dendrobatidis é um fungo
aquético considerado uma iminente ameaca aos anfibios nas
regiGes tropicais. Esse fungo vive somente na pele dos anfibios
adultos e na boca dos girinos, alimentando-se de queratina e
causando hiperqueratose, que é o espessamento da camada de
queratina na pele. Porém, o B. dendrobatidis é capaz de sobreviver
sem causar a doenga em outras duas espécies, a ra-touro e a rd
aquatica africana.

(Vanessa K. Verdade et al. “Os riscos de extingdo de sapos, ras e
pererecas em decorréncia das alteragdes ambientais”. Estudos
avancados, 2010. Adaptado.)

A figura mostra o ciclo de vida do fungo que tem os anfibios como
hospedeiros.

l Nadam na égua,

penetram na
A Z0GSPOTaNGI

(www pnas.org. Adaptado.)

a) Que tipo de reprodugéo assexuada ocorre no ciclo de vida do B.
dendrobatidis? Qual o papel ecolégico da ré-touro ao abrigar o
fungo na pele?

b) Que condicéo abidtica na pele dos anfibios propicia a instalagéo
e o crescimento do B. dendrobatidis? Por que o espessamento
da camada de queratina na pele compromete a sobrevivéncia
dos anfibios?

12. (Insper 2018) Os cladogramas sdo representacOes gréficas do
processo evolutivo de grupos de seres vivos.

O cladograma a seguir ilustra a complexa relacéo evolutiva entre as
tartarugas, os lagartos, as cobras, as aves, 0s dinossauros ndo
aviarios e os crocodilianos.

(http://www.ib.usp.br/evosite/evo101/lIDClassification.shtml)

A interpretacdo do cladograma permite afirmar que evolutivamente

a) os dinossauros nao aviarios sdo mais proximos das cobras do
que dos lagartos.

b) a proximidade entre as aves e os crocodilianos € maior que a
proximidade entre as tartarugas e os lagartos.

c) os crocodilianos e as tartarugas compartilham um ancestral
comum que ndo é ancestral das aves.

d) os lagartos e os crocodilianos compartilham um ancestral
comum que ndo é ancestral das cobras.

e) as cobras sdo mais proximas das aves do que dos crocodilianos.

13. (Enem PPL 2018) O sucesso adaptativo dos répteis relaciona-
se, dentre outros fatores, ao surgimento de um revestimento
epidérmico de queratina para economia de dgua metabolica.

Essa caracteristica seria prejudicial em anfibios, pois acarretaria

problemas

a) circulatdrios, em razdo da limitacdo na forga contratil do coragédo
tricavitério.

b) excretérios, em razdo de incapacidade renal de processar niveis
elevados de urina.
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c) digestivos, em razdo da limitagdo do intestino em absorver
alimentos muito diluidos.

d) locomotores, em razdo de incapacidade 6ssea de sustentar um
animal mais pesado.

e) respiratérios, em razdo da pequena capacidade dos pulmdes de
realizar trocas gasosas.

14. (Unicamp 2018) Os anfibios constituem um dos grupos de
animais com maior nimero de espécies ameagadas de extingdo.
Entre outras razBes, isso ocorre porque eles sdo suscetiveis a
contaminacdo por substancias nocivas e a infeccdo por fungos. Os
anfibios apresentam tal suscetibilidade porque tém

a) hébitos aquaticos, que os tornam suscetiveis a predadores.

b) pulmdes bem desenvolvidos, que acumulam impurezas e fungos.
c) sangue frio, que diminui a atividade de enzimas hepaticas.

d) pele tmida e permeével, que possibilita a respiracdo cutanea.

15. (Uepg 2018) Os anfibios sdo reunidos na classe Amphibia,

cuja ordem mais expressiva ¢ a dos anuros, representados por

sapos, ras e pererecas. Sobre o assunto, assinale o que for correto.

01) As larvas dos anuros apresentam exclusivamente respiragdo
cutanea, por isso a necessidade de viverem na 4gua até a fase
adulta. J& os animais adultos ainda mantém a respiracdo
cutanea, mas também fazem uso das branquias.

02) Os anfibios sdo tetrdpodes e apresentam esqueleto 6sseo
dividido em esqueleto axial (cranio e coluna vertebral) e
esqueleto apendicular (constituido pelos ossos dos membros e
pelos o0ssos que ligam os membros a coluna vertebral).

04) Os anfibios adultos apresentam circulacdo dupla. Na pequena
circulagdo, o coracdo envia sangue venoso aos pulmdes, onde
é oxigenado e volta ao coracdo. Na grande circulagdo, o
sangue arterial é enviado a diversas partes do corpo, onde
oxigena os tecidos e recolhe o gas carbonico eliminado pelas
células, retornando ao coragéo.

08) Os anfibios adultos apresentam glandulas produtoras de muco

na pele, o que ajuda a manter imida e lubrificada a superficie
corporal. 1sso favorece ainda a troca de gases entre 0s vasos
sanguineos da pele e o ambiente, processo denominado
respiragdo cutanea.
O sistema nervoso dos anuros € pouco desenvolvido, com
olhos e audigdo precérios. No teto da boca, hda um 6rgdo
olfativo especial muito bem desenvolvido neste grupo,
denominado de dérgéo de Jacobson.

16. (Unesp 2018) Uma professora explicava a seus alunos que a
transpiragdo contribui para o controle da temperatura corporal e
que os desodorantes antitranspirantes apresentam em sua
composicdo sal de aluminio, o qual obstrui os ductos sudoriparos,
impedindo a saida do suor. Um dos alunos perguntou a professora
0 que aconteceria se uma generosa dose de desodorante
antitranspirante fosse borrifada no corpo de uma barata e no corpo
de uma lagartixa.

A professora desaconselhou o experimento em razdo dos maus

tratos aos animais e explicou que, caso fosse realizado,

considerando  os  sistemas  respiratérios desses  animais,

provavelmente

a) a lagartixa e a barata morreriam por aumento da temperatura
corporal.

b) a lagartixa e a barata morreriam por falta de oxigénio em suas
células.

¢) a barata sobreviveria e a lagartixa morreria por aumento da
temperatura corporal.

d) a lagartixa sobreviveria e a barata morreria por falta de oxigénio
em suas células.

e) a barata e a lagartixa sobreviveriam.

17. (Uepg 2018) Os répteis atuais mais conhecidos sdo as
tartarugas, serpentes, lagartos e crocodilos. A ocupagdo do
ambiente terrestre por estes animais se deu gracas ao surgimento de
uma série de carateristicas que permitiram a exploracdo deste
ambiente sem a perda de agua pelo corpo e sem depender da 4gua
para reproducao ou respiracao.

Assinale o que for correto sobre as caracteristicas deste grupo de

animais.

01) Com relagdo a circulagdo, os répteis ainda apresentam um
sistema circulatério simples, ocorrendo a mistura de sangue
arterial e venoso no coragdo. O sangue arterial chega dos
tecidos e o sangue venoso parte do coracdo em direcdo aos
tecidos.

02) Muitos répteis adultos excretam acido Urico, uma caracteristica
importante na evolugdo destes animais, pois esta excreta
economiza dgua para sua eliminacéo.

04) Nos répteis, a pele é seca, sem glandulas mucosas, e recoberta
por escamas de origem epidérmica ou por placas corneas.
Assim, nesses animais a pele deixou de ser uma estrutura
permeédvel e ndo tem fungdo respiratoria.

08) A grande maioria dos répteis é ovipara e a independéncia da
&gua para a reproducéo esta relacionada com o surgimento do
ovo amnidtico. Além disso, o desenvolvimento é direto, ou
seja, ndo ha fase larval.

16) Os répteis sdo animais endotérmicos, ou seja, aguecem Seus
corpos por meio de fontes externas de calor, como o Sol.

18. (Famerp 2018) As aves e os mamiferos podem habitar uma
grande amplitude de &reas terrestres. S&o encontrados em regides
de altitudes muito elevadas, assim como em regiGes de altas
latitudes. As aves e os mamiferos sdo capazes de sobreviver nesses
ambientes por possuirem

a) pele queratinizada.

b) anexos embrionérios.

c) esqueleto Gsseo resistente.

d) endotermia.

e) circulagdo fechada.

19. (Upf 2018)

7)

O papagaio-chardo (Amazona pretrei) € uma das espécies da nossa
fauna que esté intimamente associada as florestas com araucérias,
pois durante o periodo de maturacdo dos pinhdes, essas sementes
constituem o seu principal item alimentar. Trata-se de uma espécie
ameacada de extingdo. No dia 22 de maio de 2017, o projeto “Dois
papagaios ameacgados da Floresta com Araucérias: um esforco de
conservagdo comum”, desenvolvidlo em parceria entre a
Universidade de Passo Fundo (UPF) e a Associacdo dos Amigos
do Meio Ambiente (AMA), foi um dos vencedores do Il Prémio
Nacional da Biodiversidade, em reconhecimento aos esforgos para
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a conservacao dessa bela ave.

Em relacdo as carateristicas gerais das aves, assinale a alternativa

correta.

a) Regulagdo da temperatura corporal ectotérmica.

b) Circulagéo simples e incompleta, coragdo com trés cAmaras.

c) Excrecdo por meio de rins metanéfricos e auséncia de bexiga
urindria.

d) Pele elastica, rica em glandulas sebaceas presentes na base das
penas.

e) Estdmago dividido em duas partes, denominadas papo e moela.

20. (Ufjf-pism 2 2018) Considerando a diversidade de mamiferos

como um todo, é INCORRETO afirmar que

a) surgiram apés a Era Mesozoica, também conhecida como “Era
dos Répteis”.

b) possuem uma camada rica em células adiposas sob a pele, o
paniculo adiposo.

c) sdo tradicionalmente caracterizados pela presenca de glandulas
mamarias, estruturas derivadas da epiderme, tanto em machos
quanto em fémeas.

d) podem apresentar reprodugédo ovipara.

e) a grande diversidade do grupo encontra-se entre os chamados
Mamiferos Placentarios, os Eutheria.

21. (Ufsc 2018) Em um jogo didatico entre dois jogadores (X e Y),
cada pontuacdo foi computada de acordo com o agrupamento
correto entre um animal (cartdo identificado por uma determinada
letra) e a sua caracteristica especifica (cartdo identificado por um
determinado nUmero). Abaixo, o resultado dos agrupamentos
formados por jogador.

Pares do jogador X

SISTEMA N £ INSETO

AMBULACRARIO HEMIMETABOLO

ESTRELA DO MAR

LARVAS COM . =
RESPIRAGAO . F T ECTOPARASITA
BRANQUIAL .

SALAMANDRA i GAFANHOTO

Pares do jogador Y
@ 05)

GLANDULA PELOS E
UROPIGIANA wE =l GLANDULAS

MAMARIAS

PINGUIM ORNITORRINCO
b4 .

CORAGAO COM
TRES CAVIDADES INSETO
EOVOS HOLOMETABOLO
AMNIOTICOS Cartdo

CAMALEAO sem par
L

Disponivel em: <https://www.google.com/imghp?hl=pt-BR>. Acesso em: 4 abr. 2017.

Sobre zoologia e considerando as informagdes contidas no

resultado do jogo, é correto afirmar que:

01) os ornitorrincos sdéo mamiferos monotremados oviparos.

02) o jogador Y venceu o0 jogo, pois o jogador X agrupou dois
pares errados (B-07 e D-04), ja que os agrupamentos corretos
sdo B-04 e D-07.

04) o gafanhoto tem um desenvolvimento holometabolo,
diferentemente das borboletas, que sdo hemimetabolas.

08) os animais presentes nos cartdes C e G sdo répteis que sofrem
metamorfose e adquirem caracteristicas que possibilitam a
sobrevivéncia no ambiente terrestre.

16) a glandula uropigiana produz uma secre¢éo que impermeabiliza
as penas das aves.

32) o carrapato é um artropode tipicamente terrestre pertencente ao
mesmo grupo dos acaros, aranhas e escorpides.

64) a caracteristica do cartdo 03 é observada também no ourigo-do-
mar e em bivalves.

22. (Uem 2018) Assinale o que for correto sobre Panthera leo

(ledo) e Panthera tigris (tigre).

01) Trata-se de espécies distintas que pertencem a mesma Familia.

02) Panthera corresponde a Ordem a que pertencem.

04) Possuem rins e excretam &cido Urico.

08) Possuem habitats e nichos ecoldgicos diferentes, apesar de
ambos serem Panthera.

16) Por possuirem pelos e glandulas mamérias, pertencem a mesma
Classe.

23. (Pucrj 2017) Sterna paradisaea, também conhecida como
andorinha do é&rtico, € uma ave migratéria que percorre

aproximadamente 40.000 km a cada ano. A maior parte da

energia requerida para uma ave realizar uma rota migratoria de
longa distancia € armazenada sob a forma de:

a) Glicogénio

b) Gordura

c) Proteina

d) Carboidratos

e) ATP

24. (G1 - cps 2017) O Pantanal Mato-Grossense possui fauna e
flora muito exuberantes. Suas belezas naturais sdo um forte atrativo
para o turismo ecolégico. Assim, um grupo de estudantes,
fascinados pela diversidade dos animais encontrados nessa regiéo,
fez as seguintes anotagdes:

- existem muitas espécies de mamiferos como, por exemplo, as
ongas-pintadas, as jaguatiricas e os tamanduas;

- possui grande diversidade de aves como, por exemplo, as gargas,
os colhereiros, 0s tucanos, as emas e 0s jaburus;

- h& muitas espécies de peixes, entre os quais se destacam 0s
pintados, os dourados, 0s pacus e 0s surubins;

- e entre os répteis, hd os jacarés-do-pantanal, as sucuris e 0s
lagartos.

Considerando os animais observados pelos alunos é correto afirmar

que

a) 0s répteis citados sdo animais vertebrados, pulmonados e
peconhentos.

b) as aves e 0s peixes possuem sexos separados e apresentam
fecundacéo externa.

c) os mamiferos possuem coragdo com trés cavidades e, por isso,
seus movimentos s&o lentos.

d) os répteis e 0s peixes possuem grande habilidade de nadar por
apresentarem respiracdo branquial.
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e) os mamiferos sdo endotérmicos, pois controlam a temperatura
corporal por meio do préprio metabolismo.

25. (Usf 2017)

Como base no texto e no conhecimento sobre répteis e questoes

ambientais, responda ao que se pede.

a) De que forma a diminui¢do do consumo de carne bovina podera
afetar a vida das serpentes da mata atlantica em relagdo a
manutencao da temperatura corpdrea delas?

b) Um comportamento caracteristico das serpentes é colocar
continuamente a sua lingua bifurcada para dentro e para fora da
boca. Explique a razdo desse comportamento.

c) A serpente mugurana comum (Pseudoboa cloelia) é opistoglifa,
as corais verdadeiras (Micrurus) sdo proteroglifas, enquanto as
surucucus (Lachesis) sdo solendglifas. Das serpentes citadas,
quais sdo mais eficientes na injecdo da pegonha durante a
mordida? Justifique sua resposta.

d) No Brasil, os quatro principais géneros de serpentes de interesse
médico sdo o Bothrops (jararacas), o Crotalus (cascaveis), 0
Lachesis (surucucus) e o Micrurus (corais verdadeiras),
pertencentes & familia Elapidae. A identificacdo correta das
serpentes, tarefa para especialista, torna-se fundamental para a
soroterapia. Entretanto, em linhas gerais e de forma mais
simples é possivel diferenciar as serpentes peconhentas das ndo
venenosas. Preencha a tabela com trés diferencas entre os
grupos indicados.

Serpentes peconhentas Serpentes ndo venenosas

26. (Upe-ssa 2 2017) Observe as imagens dos novos personagens
do filme Procurando Dory. Os nimeros arabicos correspondem a
cada espécie.

ral
1 2 3

Fonte: http://www.papelpop.com/2016/03/que-fofura-conheca-os-
novos-personagens-de-procurando-dory/ (Figura Adaptada)

Sobre essas imagens, € CORRETO afirmar que

a) o exemplar 1 é essencialmente aquatico. Ao respirar, a agua
entra pela boca, passa pelas branquias e sai através das fendas
branquiais. Os exemplares 6 e 7 sdo semiaquaticos e precisam
voltar a tona para respirar pelos pulmdes.

b) a espécie 2 corresponde a um peixe cartilaginoso holocéfalo, por
possuir branquias protegidas por opérculo, cauda longa, olhos
grandes e corpo sem escamas, enquanto a espécie 4 representa
peixes 6sseos com boca transversal, branquias sem opérculo e
escamas placoides.

C) a espécie 3 é caracterizada por ser endotérmica; aerodinamica
com esqueleto formado, em grande parte, por 0ss0s
pneumaticos e corpo coberto por penas, que, além de manterem
0 aquecimento do corpo, sdo fundamentais para o voo.

d) o espécime 5 é um cefaldpode e possui concha interna reduzida,
sistema nervoso pouco desenvolvido, permitindo ao animal
mudar de cor de acordo com o ambiente. Seus tentaculos séo
frégeis, e seu principal meio de locomocéo é por jatopropulséo.

e) todas as espécies representadas (1 a 7) pertencem aos Tetrapodes
que se caracterizam por apresentarem coluna vertebral, cranio,
mandibulas, encéfalo com duas regides.

27. (Uel 2017) Leia o texto a seguir.

Até que um dia decidiu arrumar-se melhor. Perguntaria aos sabios
do bairro, aquele branco, o sr. Almeida, e ao outro, preto, que dava
pelo nome de Agostinho. Comegou por consultar o preto. Falou
rapido, a questdo que se colocava.

— Em primeiro lugar — disse o professor Agostinho —, a baleia nédo é
0 que a primeira vista parece. Engana muito a baleia.

Sentiu um nd na garganta, a esperanga a desmoronar.

— J& me disseram, sr. Agostinho. Mas acredito na baleia, tenho que
acreditar.

— Na&o € isso, meu caro. Quero dizer que a baleia parece aquilo que
n&o é. Parece peixe, mas ndo é. E um mamifero. Como eu e como
vocé, somos mamiferos.

COUTO, M. As baleias de Quissico. In. Vozes anoitecidas. Sao
Paulo: Companhia das Letras, 2013, p. 97.

Com base no texto, responda aos itens a seguir.

a) Supondo que vocé estivesse nessa conversa, apresente a
Quissico trés caracteristicas morfologicas dos mamiferos em
geral que possam confirmar o que o sr. Agostinho esté falando a
respeito das baleias.

b) Sabendo que os mamiferos sdo divididos em trés grandes
grupos: Prototheria (monotremados), Metatheria (marsupiais) e
Eutheria (placentérios), cite um exemplo de mamifero de cada
um desses grupos.

28. (Fatec 2017) No Brasil, as mulheres assalariadas tém

assegurado o direito a uma licenca de 120 dias, periodo durante o

qual podem amamentar regularmente seus filhos. No entanto, é

recomendavel que as empresas busquem meios de permitir que

suas funciondrias estendam o periodo da licenca. Isso porque, além

dos propositos afetivo e social, a amamentagdo é uma adaptagdo

bioldgica importante para os mamiferos em geral, ja que ela

a) garante que as fémeas engravidem novamente sem que ocorra
ovulag&o.

b) garante que o filhote possa chegar a fase adulta sem doencas
autoimunes.

c) fornece as organelas citoplasmaticas, que formaréo a bainha de
mielina do filhote.

d) fornece antigenos maternos, que permitem a digestdo enzimatica

dos cétions Ca2".

e) fornece ao filhote anticorpos maternos, que fortalecem o sistema
imune dele.

29. (Unicamp 2017) Na vida real ndo existem animais que sdo
agentes secretos, mas o ornitorrinco, representado na figura do
desenho Phineas e Ferb, guarda muitos segredos e curiosidades.

Esse animal de aproximadamente 60 cm, que parece uma mistura
de lontra, pato e castor, resultou em um ser Unico em Vvarios
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sentidos.

Quais sdo
minhas
caracteristicas?

ornitorrinco alimenta os filhotes com seu leite, mas coloca ovos.

b) Diferentemente dos mamiferos placentarios, os ornitorrincos nao
produzem leite para a alimentacdo dos filhotes.

¢) A semelhanga dos mamiferos placentarios, os embrides dos
ornitorrincos alimentam-se exclusivamente de vitelo acumulado
no ovo.

d) Diferentemente dos mamiferos placentarios, os ornitorrincos
apresentam autofecundacéo e produzem ovos.

30. (Pucrj 2017) Entre as caracteristicas compartilhadas pelos

seres humanos com os demais mamiferos, podemos citar:

a) glandulas sudoriparas, sebaceas e mamaérias; dentes incisivos,
caninos, pré-molares e molares; respiragdo diafragmética;
cuidado parental.

b) pelos; ouvido médio com dois ossiculos (martelo e bigorna);
coracdo com trés camaras; esterno com quilha.

c) dentes incisivos, caninos, pré-molares e molares; endotermia;
respiracdo diafragmatica; amonia como principal excreta.

d) pelos; glandulas sudoriparas, sebaceas e mamadrias; ectotermia;
ouvido médio com trés ossiculos (martelo, bigorna e estribo).

e) ouvido médio com trés ossiculos (martelo, bigorna e estribo);
amonia como principal excreta; ectotermia; cuidado parental.

31. (Ufjf-pism 2 2016) Os vertebrados compreendem cerca de 50
mil espécies, com representantes aquaticos, terrestres e aéreos.
Embora os componentes deste subfilo apresentem caracteristicas
morfoldgicas e fisiolégicas comuns, cada grupo animal possui

caracteristicas proprias relacionadas ao seu modo de vida e a

adaptacdes ao ambiente utilizado. As afirmativas abaixo, referentes

aos diferentes grupos de vertebrados, estdo corretas, EXCETO:

a) a bexiga natatoria dos peixes 6sseos auxilia na flutuacdo e
permite que o animal mantenha o equilibrio em diferentes
profundidades sem muito esforgo.

b) a pele dos anfibios é lisa e rica em glandulas mucosas e de
veneno, pobre em queratina e bastante permeavel.

¢) a independéncia da &gua para a reproducdo dos répteis estd
relacionada com o surgimento do ovo amniotico.

d) aves apresentam bexigas, as quais auxiliam o voo e atuam como
reserva de oxigénio para altitudes com ar rarefeito.

e) mamiferos apresentam o corpo coberto de pelos, ausentes nas
baleias adultas, o que representa uma adaptacdo a vida aquatica.

32. (Ufrgs 2016) Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as
afirmacdes abaixo, relativas as caracteristicas dos organismos da
classe Mammalia.

) Um Unico osso na mandibula inferior.

) Membrana muscular que separa o térax do abdémen.
) Epiderme espessa e queratinizada.

) Acido arico como principal produto de excrecéo.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para
baixo, é

33. (Uem 2016) Um pequeno jardim zooldégico contém os
seguintes mamiferos: anta, capivara, preguica, bugio e coala. Sobre
a classificacdo e a morfologia destes e de outros mamiferos,
assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01) Perissodactilos apoiam-se sobre um nimero par de dedos
revestidos por um casco cérneo e fendido.

02) O animais relacionados no caput da questdo sdo,
respectivamente, perissodactilo, roedor, edentado, primata e
marsupial.

04) Também sdo edentados o tamandua e o tatu.

08) A subclasse do coala inclui representantes sul-americanos
como os esquilos e castores.

16) A anta e a capivara tém, respectivamente, casco com dedos
pares e casco com dedos impares.

34. (Fmj 2016) Os mamiferos ruminantes apresentam um
estbmago com quatro compartimentos: rdmen (panga), reticulo
(barrete), omaso (folhoso) e abomaso (coagulador).

a) Sabe-se que existem micro-organismos nas regides do rumen e
reticulo. Qual o principal papel desses micro-organismos na
digestdo dos vegetais ingeridos pelos ruminantes? Explique por
que o fornecimento excessivo de antibidticos aos ruminantes
pode fazé-los emagrecer.

b) Qual compartimento do estdmago dos ruminantes tem o papel
analogo ao estdmago humano? Como ocorre a digestdo quimica
nesse compartimento do estdmago dos ruminantes?

35. (Pucrs 2016) Para responder a questdo, analise as informacdes
e 0 gréfico abaixo.

A taxa metabolica basal (TMB) é o nome dado para a taxa
metabdlica minima de um animal endotermo adulto em repouso, ou
seja, 0 minimo para que ocorram as funcBes basicas, como
manutencdo da atividade celular, respiracéo, batimentos cardiacos,
etc.

O grafico abaixo representa a relacdo da taxa metabdlica basal com
o0 tamanho do corpo de alguns animais endotérmicos.

Interbits®

musaranho

camundongo

morcego ovelha elefante

ser humano
rato gato

esquilo @ cachorro| cavalo

T T T T T
102 10 1 10 102 10°

Massa Corporal (kg) (escala logaritmica)

A partir da andlise dos dados apresentados, podemos afirmar que
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a) a energia necessaria para manter cada grama de peso corporal é
inversamente relacionada ao tamanho do corpo.

b) a energia necessaria para manter cada grama de peso corporal é
diretamente relacionada ao tamanho do corpo.

) um cachorro tem taxa metab6lica maior do que um musaranho,
pois tem massa corporal maior.

d) quanto menor o animal, menor a sua taxa metabdlica e, assim,
menor a demanda por alimento por unidade de massa corporal.

e) cada grama de um elefante requer aproximadamente 10 vezes
mais calorias que um grama de um esquilo.

36. (Uepg 2015) Analise a figura abaixo quanto a denticdo das
cobras e assinale o que for correto.

A

Fonte: Amabis, JM; Martho, GR. Biologia dos organismos: classificagdo, estrutura e fungéo nos seres vivos.
Volume 2. 2° ed. Séo Paulo: Editora Moderna, 2004.

01) Em A é apresentada a denticéo das cobras glifas. Nesse caso,
sdo serpentes cujos dentes sdo macigos, sem canal central ou
sulco para a passagem de pegonha.

02) Séo exemplos para as denti¢cdes apresentadas nas figuras: A-
sucuris, jiboias; B - falsa coral, cobra-verde-de-jardim; C -
corais verdadeiras, najas; D - cascavéis, jararacas, surucucus.

04) Em D, a denticdo mostrada na figura € de cobras solendglifas.
S&o serpentes dotadas de um par de presas anteriores ocas,
com um canal injetor de peconha. Essas presas estdo inseridas
em um maxilar mével que se projeta quando a serpente abre a
boca, sendo altamente eficientes na injecdo de peconha
durante a mordida.

08) A denticdo das cobras proteroglifas é mostrada em C. Séo
serpentes dotadas de presas anteriores fixas, com um sulco
profundo ao longo do seu comprimento, formando um canal
por onde escorre a peconha. A boca dessas cobras é
relativamente pequena, o que dificulta a mordida, embora sua
peconha seja letal.

16) Em B é apresentada a denti¢do opistoglifa. Sdo serpentes com
um ou mais pares de dentes posteriores desenvolvidos
(presas), nos quais ha um sulco por onde a pegonha escorre. A
posicdo posterior das presas dificulta a inje¢cdo do veneno, de
modo que a picada dessas cobras geralmente ndo resulta em
acidente sério.

37. (Ufsc 2015) Ao observar diferentes grupos de animais,
constata-se que existe grande diversidade entre eles no que se
refere aos sistemas digestorio, circulatorio, respiratorio, esquelético
e excretor, entre outros. Na coluna A citam-se sistemas que podem
ser encontrados em diferentes grupos animais e na Coluna B, as
variagdes destes sistemas.

Coluna A — SISTEMAS Coluna B - TIPOS

A — Incompleto

I. Digestorio B — Completo

A — Aberto

Il. Circulatério B — Fechado

A — Respirago Cutanea

I11. Respiratério B — Respira¢do Branquial

C — Respiracdo Pulmonar

A — Hidrostatico

IV. Esquelético B — Exoesqueleto

C — Endoesqueleto

A — Difuséo Simples

B — Glandulas Coxais

V. Excretor C — Glandulas Antenais

D — Protonefridios

E — Rins

Com relagdo as associagdes entre as colunas A e B, ¢ CORRETO

afirmar que:

01) no filo dos Cnidérios, as associagfes Il — A e IV — A estdo
corretas.

02) em répteis, as associacdes possiveis seriam: 1 — A; Il - B e IV
-A.

04) em sapos e rés, pode-se ter as seguintes associagdes: | — B; Il —
B; lll—Aelll-C.

08) animais com a associagdo V — A devem viver na agua.

16) as associagBes V — B e V — C sdo encontradas no filo dos
Anelideos.

32) animais com a associagdo Il — B possuem coragdo com quatro
cavidades.

64) os equinodermos tém uma associagdo IV — B quanto ao seu
sistema esquelético.

38. (Ucs 2015) Todos os mamiferos tém fecundagdo interna, mas o
tipo de desenvolvimento embrionério varia entre os diversos
grupos. Relacione as subclasses de mamiferos apresentadas na
COLUNA A as caracteristicas embrionérias que as identificam,
listadas na COLUNA B.

COLUNA A
|. Methatheria
11. Prototheria
111. Eutheria

COLUNAB

() Placentérios

() Ovo megalécito

() Possuem marsupio

() Placenta residual ou inexistente

Assinale a alternativa que preenche correta e respectivamente 0s
parénteses, de cima para baixo.

a) Il 111

b) NI, 11 1

c) H 1L 11

d) I, 1, 1 1

DINNINI

39. (Upe 2015) Observe as imagens a seguir:
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(Disponivel em: http://vedrossi.com.bi

Trata-se do verso das cédulas do real atualmente em circulagéo.
Nessas cédulas, observam-se figuras de animais que foram
escolhidos em homenagem a fauna brasileira, demonstrando sua
diversidade e riqueza.

Com relacéo as caracteristicas taxondmicas e ecoldgicas desses
animais, analise as afirmativas a seguir:

I. A cédula de 1 real apresenta a imagem de um animal que tem
habito diurno e noturno e uma dieta alimentar & base de néctar e
pequenos insetos, logo, é considerada uma espécie onivora.

1. Na cédula de 2 reais, tem-se a imagem da tartaruga de pente,
espécie onivora, exclusiva do ecossistema marinho, cujo habitat
natural sdo os recifes de coral e dguas costeiras rasas, como
estudrios e lagoas, podendo ser encontrada, ocasionalmente, em
aguas profundas.

I1l. Nas cédulas de 5 e 10 reais, podem ser visualizadas,
respectivamente, imagens de animais onivoros, de hébitos
diurnos que podem viver solitariamente ou andar em pares ou
bandos, na época da reproducdo. No Brasil, podem ser
encontrados em varias regides, entre elas, o Pantanal, area de
transigdo entre dois biomas.

. Na cédula de 20 reais, tem-se a imagem de uma espécie
onivora, endémica do Brasil. Sua distribuicdo geografica se
restringe ao estado do Rio de Janeiro, exclusiva do bioma Mata
Atléntica; tem hébito diurno e vive em bandos.

. Na cédula de 50 reais, observa-se a onga pintada, animal
carnivoro, de habito noturno, encontrado, preferencialmente, na
Amazodnia e no Pantanal. Nele pode ocorrer o fendmeno de
melanismo. Na cédula de 100 reais, pode ser visualizada a
imagem da garoupa verdadeira, peixe carnivoro predador de
espreita e habito alimentar necto-bentbnico, encontrado em
fundos coralineos e rochosos.

Estdo CORRETAS
a)l, lelll

b) I, lllelV.

ol IVeV.

d) I, lleV.

e)ll, IVeV.
Gabarito:

Resposta da questdo
(Al

[11] Incorreta. A onga-parda, ao consumir preas no seu ambiente,
serd uma consumidora secundéria na cadeia alimentar.

[IH] Incorreta. O crescimento populacional das ongas-pardas deve-

se ao aumento da oferta de alimento, preservacdo de seu habitat e

reducdo da caca, entre outros fatores.

Resposta questéo

(E]

O processo de extin¢do dos dinossauros favoreceu a expansao e
diversificacdo das espécies de mamiferos primitivos.

Resposta da questao

(D]

Os homens, chimpanzés, gorilas e orangotangos pertencem a
familia dos hominideos (Hominidae).

Resposta da questao
[A]

[B] Incorreta. As larvas de anfibios, os girinos, respiram por meio
de branquias; os adultos respiram por meio de pulmdes,
juntamente com a respiragdo cutdnea, que executa trocas
gasosas através da pele.

[C] Incorreta. O sistema circulatério de anfibios € do tipo fechado;
as larvas, os girinos, possuem um atrio e um ventriculo; os
adultos possuem dois atrios e um ventriculo, e 0 sangue que
chega aos atrios (oxigenado e ndo oxigenado) passa para o
Unico ventriculo, ocorrendo a mistura dos dois tipos de sangue.

[D] Incorreta. Os representantes dos anfibios sdo os sapos, as ras,
as pererecas, as salamandras e as cobras-cegas (cecilias); as
salamandras sdo anfibios de corpo alongado, quatro patas e
cauda longa; as cobras-cegas ndo possuem patas.

[E] Incorreta. Os anfibios apresentam rins mesonéfricos e o

produto de excre¢do é a ureia; as larvas excretam amonia; além de

serem ectotérmicos, cuja temperatura corporal depende do
ambiente externo.

Resposta da questao 5:
a) O ovo amnid6tico com novos anexos embrionarios (amnio,
corio e alantoide) tornou os animais independentes da agua para
0 seu desenvolvimento, isto é, significou a conquista definitiva
do meio terrestre.

b) A casca presente no ovo dos répteis, aves e alguns mamiferos
serve para a protecdo do embrido, bem como de seus anexos.

Resposta da questéo
(Al

As serpentes sdo répteis escamados. Os cégados sdo queldnios de
aguas continentais.

Resposta da questéo
Duas das caracteristicas:

- 0SS0S pneumaticos

- auséncia de dentes

- excrecdo de acido Urico

- auséncia de bexiga / menor acimulo de urina

Resposta da questao 8:
a) Os o0ssos pneumaticos sdo leves, ocos e cheios de ar quente
S30 considerados adaptagBes ao voo por diminuir o peso
especifico das aves voadoras.

b) Os sacos aéreos sdo expansdes dos pulmdes das aves. Cheios de
ar, localizam-se entre os érgdos e facilitam o voo, pois 0 ar quente
€ menos denso do que o ar frio.

Resposta da questéo
02 + 04 = 06.
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[01] Incorreta. As aves sdo vertebrados endotérmicos, ou seja,
mantém a temperatura corporal relativamente constante,
gracas ao metabolismo celular; as penas constituem um
eficiente isolante térmico; e o bico é formado por ossos da
maxila e da mandibula, recobertos por queratina, sem a
presenca de dentes, e sua variedade anatdémica relaciona-se
aos habitos alimentares, ao canto, as estratégias de defesa e
aos habitos comportamentais.

[08] Incorreta. Os répteis sdo animais tetrapodes que conquistaram

0 ambiente terrestre e, mesmo aquelas espécies adaptadas a vida

aquatica, a respiracdo é pulmonar, intercalando momentos embaixo

e fora d"agua; sdo ectotérmicos, ou seja, controlam o metabolismo

celular através do calor externo; e a maioria é ovipara, havendo

espécies ovoviviparas ou viviparas.

Resposta da questdo 10:

[E]

[A] Incorreta. O filo Chordata apresenta como apomorfias,
novidades evolutivas, tubo nervoso dorsal, notocorda, fendas
faringeas e cauda poés-anal, em algum momento do
desenvolvimento embrionério.

[B] Incorreta. Dentes diferenciados em incisivos, caninos, pré-
molares e molares sdo caracteristicas da Classe Mamiferos.

[C] Incorreta. A excreta eliminada pelos mamiferos é a ureia.
[D] Incorreta. Em uma cadeia alimentar, a onga que se alimenta das
capivaras faz parte do terceiro nivel tréfico, pois o primeiro nivel
tréfico é constituido pelo produtor, no caso, os vegetais, 0 segundo
nivel tréfico é constituido pelas capivaras, que se alimentam dos
vegetais, e o terceiro nivel trofico é constituido pela onga, que se
alimenta das capivaras.

Resposta da questao 11:
a) Reprodugdo assexuada pela producéo de esporos mdveis,
denominados zoGsporos. A ré-touro faz o papel de reservatdrio
natural do fungo.

b) Umidade. O espessamento da camada de queratina na pele
compromete a respiragdo cutanea dos anfibios.

Resposta da questéo 12:

[B]

O clodograma proposto mostra que as aves e 0s crocodilianos
apresentam maior parentesco evolutivo do que tartarugas e
lagartos, os quais compartilham um ancestral comum mais distante.

Resposta da questéo 13:

[E]

Os anfibios apresentam uma importante respiracdo cutanea, razéo
pela qual devem ter a pele fina, permeavel, Gmida e desprovida de
anexos de queratina, os quais dificultariam as trocas gasosas.

Resposta da

(D]

Os anfibios sdo animais vertebrados muito suscetiveis a
contaminacdo por substancias nocivas e a infeccéo por fungos por
apresentarem a pela fina, Umida e permedvel, adaptada para a
respiragdo cutanea.

questao 14:

Resposta da questao 15:
02 + 04 + 08 = 14.

[01] Incorreto. As larvas girinos dos anuros apresentam respiragéo
branquial. Os adultos, respiragdo pulmonar, cutdnea e
bucofaringea.

[16] Incorreto. O sistema nervoso dos anfibios é bem desenvolvido.

O o6rgdo de Jacobson aparece no teto da boca de répteis escamados,

tais como certas cobras e lagartos.

Resposta da questao 16:

(D]

A aplicacéo do antitranspirante sobre a superficie do corpo de uma
lagartixa e de uma barata teria as seguintes consequéncias: a
lagartixa sobrevive, porque ndo possui glandulas sudoriparas; a
barata morreria por falta de oxigénio em suas células, devido a
obstrucéo dos espiraculos de suas traqueias.

Resposta da questao 17:
02 +04 + 08 = 14.

[01] Incorreta. O coracdo da maioria dos répteis possui dois atrios e
um ventriculo parcialmente dividido em duas cavidades; o
sangue venoso proveniente dos tecidos penetra no atrio
direito e passa para a cavidade ventricular direita, enquanto o
sangue arterial, proveniente dos pulmdes, penetra no atrio
esquerdo e passa para a cavidade ventricular esquerda;
através da comunicagdo existente entre os ventriculos, ocorre
certa mistura do sangue venoso com o arterial, mas em
pequena quantidade.

[16] Incorreta. Os répteis sdo animais ectotérmicos, ou seja, ndo

utilizam o calor gerado pelo metabolismo para controlar a

temperatura corporal, regulando-a por meio do calor externo,

através de algumas adaptagdes comportamentais, como a exposi¢ao

ao sol quando a temperatura esta baixa ou permanecendo em locais
sombreados quando a temperatura esta alta.

Resposta da questdo 18:

(O]

Aves e mamiferos podem sobreviver em diferentes ambientes por
serem animais endotérmicos, ou seja, a temperatura corporal se
mantém relativamente constante devido ao calor produzido pelo
préprio metabolismo.

Resposta da questéo 19:

[C]

[A] Incorreta. A regulacdo da temperatura corporal das aves é
endodérmica, mantida através do metabolismo celular.

[B] Incorreta. A circulagdo é dupla e completa, com coracdo
dividido em quatro camaras.

[C] Correta. A excregdo (&cido Urico) ocorre por meio de dois rins
metanéfricos, ureteres e cloaca, sem a presenca de bexiga
urinéria.

[D] Incorreta. A pele é fina, flexivel e frouxamente presa &
musculatura; possuem apenas glandulas uropigianas, proximas
da causa, para impermeabiliza¢do das penas.

[E] Incorreta. O estbmago é dividido em duas partes, 0 quimico e o

mecénico.

Resposta da questdo 20:
[A]

Os mamiferos surgiram no Periodo Tridssico, h4 cerca de 230
milhdes de anos, mas até entdo eram pouco diversificados,
provavelmente devido a supremacia dos grandes répteis; durante a
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Era Cenozoica, had 65 milhdes de anos, houve a diversificagéo e
expansdo dos mamiferos.

Resposta da questéo 21:
01+02+16 +32=51.

[04] Incorreto. O gafanhoto apresenta um desenvolvimento
hemimetabolo, enquanto a borboleta é helometabola.

[08] Incorreto. O cartdo C mostra a salamandra, um anfibio.

[64] Incorreto. O sistema ambulacrario ocorre exclusivamente em

equinodermos.

Resposta da questéo 22:
01 +08 + 16 = 25.

[02] Incorreta: Panthera corresponde ao Género a que pertencem
os felinos citados no enunciado.

[04] Incorreta: Os mamiferos possuem rins e excretam,
predominantemente, ureia.

Resposta da questdo 23:

[B]

A gordura é a forma mais importante de energia armazenada nos
animais e possui maior conteddo energético por grama que O
glicogénio (carboidrato). Se os passaros tivessem que armazenar
energia em forma de glicogénio, seriam pesados demais para voar.
Apesar de as proteinas e ATP serem metabolizadas como fonte de
energia, elas ndo sdo utilizadas para armazenar energia.

Resposta da questao 24:

[E]

Resposta da questao 25:
a) As areas florestadas aumentam com a diminui¢do das
pastagens. Esse fato protege as serpentes do superaquecimento
por insolagdo excessiva.

b) A lingua bifurcada das serpentes é capaz de captar moléculas
odoriferas no ambiente e conduzi-las até o 6rgdo sensorial de
Jacobson, situado na maxila superior do animal (“céu da boca”).
Esse drgédo conduz a sensacdo odorifera emanada pelo alimento
para o cérebro da serpente, facilitando o encontro de sua
refeicdo.

Sdo mais eficientes na inoculagcdo da pegconha as serpentes
solendglitas, porque apresentam dentes inoculadores anteriores
e canaliculados.

SP SNV

Cabeca triangular Cabeca oval

Pupila vertical Pupila circular

Escamas asperas Escamas lisas

Resposta questao

[C]

Resposta da questdo 27:
a) O clado (classe) Mammalia, ou classe dos mamiferos, retine

animais com as seguintes caracteristicas: presenca de glandulas
mamarias; corpo total ou parcialmente coberto por pelos; dentes
diferenciados em incisivos, caninos, pré-molares e molares;
presenca de diafragma.
b) O grupo Prototheria compreende animais como o ornitorrinco e
a equidna. O grupo Metatheria compreende 0s marsupiais, como o
gambd, o canguru, entre outros. O grupo Eutheria compreende os
demais mamiferos, como caes, ursos, lobos, bovinos, equinos,
suinos, roedores, entre outros (cerca de 95% das espécies de
mamiferos).

Resposta da questéo 28:

(E]

A amamentacdo fornece nutrientes, agua e anticorpos que
fortalecem o sistema imunolégico dos mamiferos.

Resposta da questdo 29: [A]

Resposta da questao 30: [A]

Resposta da questdo 31: [D]

Resposta da questdo 32: [C]

Resposta da questdo 33:

02 + 04 = 06.

Resposta da guestdo 34:
a) O principal papel dos micro-organismos é digerir a celulose
através da celulase que produzem (digerir/degradar) proteinas
vegetais (fibras). Os ruminantes emagrecem porque 0s
antibiéticos podem eliminar as bactérias (micro-organismos) do
estbmago e sem elas ndo haverd a digestdo de celulose
(comprometimento da digestdo ou no fornecimento de energia e
nutrientes etc.) e o animal ndo consegue obter 0s compostos
organicos essenciais para manter seu metabolismo.

b) Abomaso (coagulador). Nesse local h& secrecdo do suco

gastrico, rico em enzimas e éacido cloridrico. O principal papel é

digerir as proteinas pela enzima pepsina.

Resposta da questdo 35: [A]

Resposta da questdo 36: 01 + 02 + 04 + 08 + 16 = 31.
Resposta da questdo 37: 04 + 08 = 12.

Resposta da questéo 38: [C]

A correlagdo exata na coluna B, de cima para baixo, é: I, I1, I, 1.

Resposta da questdo 39:

(E]

[I] Falso. O beija-flor € uma ave que se alimenta de néctar.
Algumas espécies sdo noturnas.
[111] Falso. As garcas sdo predadoras.
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ABERTAS

1. (Uel 2019) A figura a seguir representa o estagio de
néurula de um animal triblastico celomado.

A partir da analise da figura, responda aos itens a seguir.

a) Quais sdo os folhetos embrionarios indicados,
respectivamente, pelos nimeros 1, 2 e 3?

b) Explique como ocorreu a formacdo da estrutura de
numero 4.

2. (Famerp 2019) Annette, Emilie, Yvonne, Cecile e
Marie nasceram em 28 de maio de 1934 na cidade
canadense de Corbeil. As meninas eram quintuplas
idénticas, filhas de Oliva e Elzire Dionne. Ao nascer, as
cinco juntas pesavam 6,1kg e todas tinham os pulmdes

muito frageis. Sabe-se que é muito raro uma mulher
gestar quintuplos.
(Guia visual: Canadd, 2004. Adaptado.)

a) Quantos gametas participaram da formacdo dessas
quintuplas? Qual gameta carrega o cromossomo
sexual que definiu o sexo biol6gico das meninas?

b) Suponha que as quintuplas compartilharam uma tnica
placenta e que os amnios eram individualizados.
Quantos corddes umbilicais havia nessa gesta¢do?
Qual a importancia do amnio para os embrides?

3. (Famerp 2019) A imagem mostra dois platelmintos
adultos (um macho e uma fémea), parasitas que causam
uma doenga muito negligenciada em diversos paises.

37

Ventosas

Canal
ginecoforo

(José Amaldo Favaretto. 360° biologia, 2015.)

Biologia

D ADAD A ADAD A AD D

a) Qual hospedeiro desse parasita gera as formas que
infectam o ser humano? Como ocorre a contaminagio
do ser humano por esse parasita?

b) A oxamniquina e o praziquantel sdo as principais
drogas prescritas no combate a esses parasitas.
Pesquisadores temem que essas drogas percam a
eficicia com o tempo. Tomando por base a teoria
neodarwinista, explique a perda da eficacia das drogas
sobre o parasita.

4. (Famema 2019) Analise o cladograma que relaciona
os principais grupos de artrépodes.

Chelicerata

Myriapoda

(James Morris et.al. Biology How Life works, 2013. Adaptado.)

a) Todos os animais representados realizam a muda ou
ecdise. Em que consiste a muda e qual a importancia
desse fendmeno para esses animais?

b) Em relacdo ao cladograma, qual nimero melhor
indicaria o surgimento da grande variacdo em tipos de
apéndices bucais? Justifique por que esses artréopodes
constituem um grupo com grande biodiversidade.

5. (Unicamp 2019) Organismos vivos sdo classificados
em grupos taxondmicos, que devem preferencialmente
refletir as relacbes de parentesco evolutivo entre as
espécies.

a) A tabela apresentada abaixo contém caracteristicas
presentes em anelideos, platelmintos e moluscos.
Preencha corretamente todos os espagos em cinza na
tabela, referentes as caracteristicas listadas na
primeira coluna, de acordo com as opg¢des indicadas
na segunda coluna. Atenc¢do: had duas colunas
denominadas X e Y; uma representa moluscos e a
outra representa platelmintos.
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Caracteristica

Opcgdes

X

Anelideos

Y

Celoma

Acelomados,
Pseudocelomados ou
Celomados

Celomados

Acelomados

Simetria

Radial, Pentarradial ou
Bilateral

Bilateral

Bilateral

Larva

Trocofora

Trocofora

Tipo varia com a espécie

Sistema circulatoério

Ausente ou presente

Presente

Sistema digestorio

Incompleto ou completo (com
boca e anus)

Completo (com boca e anus)

Incompleto

Carapacga calcarea

Ausente ou Presente

Presente (algumas espécies

Ausente

Ausente

Eixo antero-posterior

Indefinido, definido ou variavel

Variavel

Definido

Segmentagao

Ausente ou Presente

Ausente

Ausente

Exemplo de organismo
(nome comum)

b) Um dos critérios para a construcio do diagrama
abaixo é o nimero de caracteristicas compartilhadas
entre pares de grupos taxondmicos. Preencha os
retangulos em branco do diagrama com o nome de um
dos dois grupos - moluscos ou platelmintos. Utilize as
linhas em branco para explicar o que representa esse
tipo de diagrama.

Anelideos

Interbits®

6. (Unifesp 2018) No desenvolvimento dos mamiferos,
trés anexos embrionarios (dmnio, alantoide e saco
vitelinico) ddo origem ao corddo umbilical, constituido
por uma veia e duas artérias. No feto, a troca gasosa é
feita na placenta: o sangue proveniente da placenta é
transportado pela veia umbilical até o feto e bombeado,
pelo coragdo, para cérebro e membros. Ao retornar ao
coragdo, o sangue ¢é bombeado para as artérias
umbilicais, voltando para a placenta.

a) Amnio, alantoide, saco vitelinico (ou vesicula
vitelinica) e placenta sdo estruturas ligadas ao
desenvolvimento embriondrio e fetal. Qual dessas
estruturas estd presente em todos os grupos de
vertebrados? Quais delas ocorrem em todos os grupos
de vertebrados, exceto nos peixes e nos anfibios?

b) Considerando o que foi descrito sobre circulagio fetal
e as fung¢des da placenta, pode-se afirmar que a
concentragdo de oxigénio (alta ou baixa) no sangue
presente nas artérias umbilicais é semelhante aquela

encontrada na maioria das artérias do corpo da mae?
Justifique sua resposta.

7. (Ufpr 2018) Animais sdo eucaridticos, multicelulares
e heterotroéficos, mas nem todos tém tecidos verdadeiros
ou cavidade digestéria. Embora ndo esteja presente em
todos os animais, muitos possuem, além da cavidade
digestéria, uma cavidade celomatica ocupada pelos
orgdos internos.

a) Considerando a formacgdo de gastrula, de cavidade
digestoria e de tecidos verdadeiros, explique por que
as esponjas podem ser classificadas como parazoarios.

b) Os platelmintos sdo acelomados, de modo que a tnica
cavidade corporal é o tubo digestivo. Explique qual é a
estratégia desse grupo de animais para distribuir
oxigénio e nutrientes para todas as células do corpo.

c) Considerando que nematdédeos e anelideos sio,
respectivamente, pseudocelomados e celomados,
explique o que é e qual a importancia do esqueleto
hidrostatico presente nesses grupos.

8. (Uerj 2018) Desde o comego de 2017, tem-se
verificado no Brasil o maior surto de febre amarela das
ultimas décadas. Sabe-se que, para acompanhar a
disseminacdo dessa enfermidade, é importante
monitorar popula¢des naturais de macacos.

Aponte uma razdao para que esse monitoramento seja
realizado. Explique, ainda, por que a febre amarela
ocorre frequentemente em regides tropicais.

9. (Unifesp 2018) No inicio de 2017, o Brasil registrou
uma das maiores epidemias de febre amarela de sua
histéria. Em uma aula de Biologia, a professora dividiu a
classe em dois grupos, solicitando que discutissem
previamente e apresentassem seus conhecimentos sobre
a doenga. Os grupos trouxeram as seguintes
informacgdes:

Pagina 130 de 137




professoga

Grupo 1 - Trata-se de doenca associada ao saneamento
precdrio, a falta de banheiros e ao consumo de alimentos
contaminados. Na zona urbana, a transmissdo da febre
amarela é feita pelo mesmo transmissor de outras
doencgas, o que potencializa a propagacdo de varias
enfermidades.

Grupo 2 - A forma silvestre da febre amarela encontra-se
associada a ambientes abertos e secos, e a expansado da
fronteira agricola contribui para que a doenga se espalhe
pelas areas urbanas. A vacina¢ido é a forma mais eficaz
para combater a disseminag¢do da doenga.

a) Com relagdo as informagdes apresentadas pelo Grupo
1, identifique a informacdo que estd correta,
complementando-a  com  detalhamentos que
confirmem sua veracidade.

b) Com relacgdo as informacgdes apresentadas pelo Grupo
2, identifique a informacdo que estd errada,
reescrevendo-a de modo correto.

10. (Fuvest 2018) Gafanhotos alados (Orthoptera),
formando nuvens, atacaram recentemente lavouras de
mandioca, na regido Norte do Brasil, trazendo prejuizos
econdmicos. Outra praga agricola que vem causando
danos para a economia é a lagarta-do-cartucho
(Lepidoptera), que ataca plantacdes de milho e reduz a
producdo desse griao em até 50%.

a) Como esses insetos sdo classificados quanto ao tipo de
desenvolvimento e ao processo de metamorfose?

b) Quais sdo as fases de desenvolvimento representadas
pelo gafanhoto alado e pela lagarta?

11. (Famerp 2018) O 6leo extraido dos frutos e
sementes da sucupira (Pterodon emarginatus), uma
arvore do Cerrado brasileiro, possui propriedades
capazes de eliminar totalmente as larvas do Aedes
aegypti. Pesquisadores desenvolveram uma
nanoemulsdo que, diluida em &gua, funciona como
larvicida. Testes realizados com o produto em outras
fases de desenvolvimento do mosquito nao tiveram
efeito. Esse composto nao utiliza solventes no preparo e
é atéxico para o meio ambiente e para os seres humanos.

a) Em que tipo de ambiente esse larvicida deve ser
colocado? Além da larva, quais as outras trés fases de
desenvolvimento de um mosquito?

b) Suponha que exista um inseticida capaz de vedar
todos os espiraculos (orificios laterais) dos insetos.
Esse inseticida causaria a morte dos mosquitos?
Justifique sua resposta.

12. (Uel 2018) Leia o texto a seguir.

“0O carrapato estrela (Amblyomma cajennense), o mesmo
que transmite a febre maculosa, também é vetor da
bactéria Borrelia burgdorferi, que causa a Sindrome de
Baggio-Yoshinari (SBY), uma doenca infecciosa que foi

registrada pela primeira vez na regido de Londrina,
popularmente chamada de Doenca de Lyme.” Os
possiveis casos de doenga de Lyme, em 2017, deixaram a
populacdo de Londrina em alerta sobre a presenca de
carrapatos em animais domésticos.

(Adaptado de: Folha de Londrina. Folha Saude. 22 maio
2017. Disponivel em:
<http://www.folhadelondrina.com.br/saude/londrina-
temo-primeiro-caso-de-doenca-transmitida-pelo-
carrapato-978135.html>. Acesso em: 14 jun. 2017).

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema,

responda aos itens a seguir.

a) Os carrapatos pertencem a qual filo animal? Cite duas
caracteristicas desse filo.

b) Informe qual é o agente etioldgico, o vetor e o
hospedeiro da doenga de Lyme, nesse texto.

13. (Usf 2018) A pele é o maior 6rgao do nosso corpo e
serve de barreira contra a invasdo de micro-organismos
do exterior. Pacientes com queimaduras moderadas ou
graves devem receber tratamento imediato, pois ha risco
de complica¢ées e até mesmo desenvolvimento de sepse.
As queimaduras sdo classificadas de acordo com a sua
profundidade e tamanho, sendo geralmente mensuradas
pelo percentual da superficie corporal acometida.
Classicamente, as queimaduras siao denominadas de 1.2,
2.2 e 3.2 graus, de acordo com a camada acometida,
sendo a de 3.2 grau a que atinge tecidos subcutianeos da
pele.

Com base no texto e nos seus conhecimentos de biologia,

resolva o que se pede.

a) Considerando que um individuo teve seus membros
superiores com queimadura de 1.2 grau e seus
membros inferiores com queimadura de 2.2 grau,
mencione quais os tecidos da pele que foram atingidos
em cada caso, a origem embrionaria desses tecidos e a
classificacdo geral deles.

b) A pele exerce a acdo de primeira linha de defesa no
organismo, como menciona o texto. Descreva outras
duas fun¢des desse 6rgao.

14. (Ebmsp 2017) A reprodugdo possibilita a origem de
novos seres vivos, assegurando a sobrevivéncia das
espécies. A reproducdo sexuada origina um novo
individuo a partir da fusido de gametas, que leva a
formacdo do zigoto. Em seres humanos, apds a
fecundacdo, sdo iniciadas as primeiras clivagens do
zigoto e cerca de sete dias ap6s a fecundagdo ocorre a
nidagdo, iniciando a gravidez.

Com base nos conhecimentos sobre reprodu¢do humana,

a) identifique a fase do desenvolvimento embrionario na
qual ocorre a nidagdo.
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b) explique a organizagio celular do embrido nessa fase.

15. (Ebmsp 2017) O desenvolvimento embrionario
humano é marcado pela sucessdo de diversos estagios,
caracterizados pelo crescimento do embrido e o
surgimento de estruturas especificas, sendo assim,
identifique e caracterize as estruturas que podem ser
observadas em um embrido humano em fase de néurula.

16. (Famerp 2017) A figura representa um ovo
amnioético logo apds ter sido posto por uma ave, e os
graficos representam supostas variacdes da massa desse
ovo até um dia antes da sua eclosdo, ou seja, da ruptura
da casca e saida do filhote de dentro do ovo.

embriao casca membrana
alantoide

saco vitelino

amnion
\

}—i‘— corion
/ |

(Cleveland P. Hickman et al. Principios integrados de zoologia, 2010.)

Grafico 1 Grafico 2 Grafico 3

© ©
» »
» »
© ©
1S 1S

tempo tempo tempo

a) Indique o grafico que corresponde a correta variagao
da massa do ovo ao longo do tempo até um dia antes
do nascimento do filhote. Justifique sua resposta.

b) O que ocorre com o volume do alantoide durante o
desenvolvimento  embrionario?  Justifique sua
resposta.

17. (Fuvest 2017) Considere anelideos, artrépodes e
cordados quanto a embriogénese e a metameria (divisao
do corpo em uma série de segmentos que se repetem -
0s metameros).

a) No desenvolvimento do tubo digestoério, a abertura
originada pelo blastéporo é carateristica que permite
classificar anelideos, artréopodes e cordados em um
mesmo grupo? Justifique sua resposta.

b) Nos anelideos, os metidmeros podem mudar de forma
ao longo do corpo. Isso ocorre também nos artrépodes
adultos? Justifique sua resposta.

18. (Unicamp 2017) A esquistossomose mansoOnica é
uma doenga que afeta 7 milhdes de brasileiros
atualmente. A vacina contra este helminto estd em fase
pré-clinica de testes e foi desenvolvida por

pesquisadores brasileiros.

a) Quais sdo as formas infectantes para o hospedeiro
vertebrado e para o hospedeiro invertebrado? Indique
esses hospedeiros.

b) Vacinas sdo estratégias profilaticas importantes no
combate a infecgcdes, porém, até o momento, ndo
existem vacinas contra essa parasitose. Cite duas
medidas profilaticas efetivas para o controle dessa
infeccdo no homem.

19. (Unicid - Medicina 2017) Materiais aparentemente
pouco atrativos, fezes humanas desidratadas e
mineralizadas ao longo de milhares de anos, presentes
em resquicios arqueolégicos denominados coprolitos,
ajudam os cientistas a compreender a dispersdao dos
parasitas no ambiente e as migracdes de nossa espécie
no passado. De acordo com os resultados de uma
pesquisa da Fundag¢do Instituto Oswaldo Cruz, certos
parasitas como o Ascaris lumbricoides e o Enterobius
vermicularis eram encontrados nas Américas bem antes
da época colonial. Os dados geoldgicos e arqueoldgicos
analisados sugerem que parasitas cujo ciclo de vida tem
etapas no solo se espalharam pelo mundo, chegando ao
continente americano em consequéncia de viagens
maritimas feitas ha milhares de anos.

a) Os exames de fezes frescas e de coproélitos detectam
qual estrutura de dispersdo dos parasitas citados no
texto? Cite o reino e o filo a que pertencem esses
parasitas.

b) O desenvolvimento do agente etiolégico Ascaris
lumbricoides no ser humano ocorre em funcdo da
passagem desse parasita por trés sistemas fisiolégicos
diferentes. Explique resumidamente essa passagem,
citando, na sequéncia, os trés sistemas fisiolégicos.

20. (Uerj 2017) Os moluscos sdo animais de corpo mole
que, em sua maioria, possuem sistema circulatério
aberto e concha calciria, movimentam-se lentamente e
se restringem a ambientes aqudticos. Entretanto,
modificacdbes nesse padrdo sdo encontradas em
cefalépodos, como as lulas, e em alguns gastrépodos,
como o caramujo, conforme se observa na tabela.

Preferéncia

Moluscos Habitat .
alimentar

Modifica¢des

- concha interna reduzida
ou ausente

Cefalopodos marinhos peixes

- sistema circulatério
fechado

- desenvolvimento sem
passagem pela etapa de
Gastrépodos terrestres vegetais larva

- maior produgdo de muco
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Indique uma contribuicao de cada uma das modifica¢des
apresentadas na ultima coluna da tabela, para que os
respectivos grupos de moluscos sobrevivam em seus
ambientes.

21. (Unicid - Medicina 2017) A fotomicroscopia mostra
algas zooxantelas pertencentes ao género Symbiodinium,
um dinoflagelado protista.

(http://ecoevolab.com)

A interacdo endossimbidtica dessa espécie de alga com
animais marinhos, tais como poriferos, cnidarios e
moluscos, é bastante frequente.

a) Cite um beneficio para as zooxantelas e um beneficio
para o animal marinho, decorrentes da interagdo
endossimbiética.

b) Entre todos os grupos de seres vivos citados, qual
apresenta maior desenvolvimento quanto a
complexidade dos tecidos e o6rgdos? Justifique sua
resposta.

22. (Unisa - Medicina 2017) Analise os seguintes
animais invertebrados.

minhocugu

planaria caracol

a) Qual desses animais possui uma estrutura que,
visivelmente, dificulta a agdo de um predador? Cite
outra vantagem que essa estrutura traz ao animal em
questao.

b) O minhocugu e o caracol sdo animais celomados e a
planaria é um animal acelomado. O que é celoma e
qual a importancia do liquido contido em seu interior?

23. (Usf 2016) Um agente causador de deformidades
fisicas ou, até mesmo, a morte de um feto é denominado
teratogeno (GABBARD, 2000). Para GALLAHUE &
OZMUN (2001), teratégenos sdo quaisquer substancias

que possam fazer o bebé desenvolver-se de maneira
anormal. Entre os fatores teratogénicos estdo as drogas e
medicacbes, as doencas maternas e a nutricdo. Os
maiores riscos para o desenvolvimento pré-natal
ocorrem entre a terceira e a oitava semana de gestacio,
uma vez que este periodo é considerado como o
momento em que o embrido estd mais suscetivel a
possiveis danos causados por fatores teratogénicos.

Disponivel em:
<http://www.efdeportes.com/efd170/fatores-que-
afetam-o-desenvolvimento.htm>.

Acesso em: 23/10/2015, as 09h34.

a) Por que os maiores riscos para o desenvolvimento
pré-natal ocorrem entre a terceira e oitava semanas
de gestacao?

b) Um teratégeno é responsavel por problemas
hereditarios ou congénitos? Justifique sua resposta.

c) Observe a figura embrionaria a seguir e indique as
estruturas indicadas de I a VII.

d) Qual o destino das estruturas indicadas pelos
numeros [V e V?

24. (Fac. Santa Marcelina - Medicin 2016) Analise as
imagens.

(http://grahamstudios.net. Adaptado.)

a) Qual tipo de parto estd representado nas imagens?
Utilizando dados das imagens, justifique sua resposta.

b) A seta aponta para um anexo embrionario que é
primordial para que ocorra o crescimento fetal
normal. Cite o nome desse anexo e uma fungio
exercida por ele.

25. (Uema 2016) Em muitas regides do mundo, os
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ourigos-do-mar sdo apreciados no consumo humano. Sdo
muito importantes em estudos cientificos sobre o
desenvolvimento embrionario animal, uma vez que sido
organismos deuterostdmios, assim como os cordados.
Por isso, constituem-se valiosos instrumentos para
analise das varias etapas do desenvolvimento. Algumas
destas etapas sdo apontadas nas figuras, que mostram a
formacdo do individuo.

SILVA Jr., César da; SASSON, Sezar; CALDINI Jr., Nelson. Biofogia. 10% ed. S&o Paulo, v. 2, 2010, p. 121. Figuras 1,2,3 €

Com base nas figuras de 1 a 4, reprodugio de imagens de
um microscopio 6ptico,

a) relacione cada imagem a etapa do desenvolvimento
embrionario do ouri¢o-do-mar, nomeando-as.
b) descreva cada etapa apontada.

26. (Unicamp 2016) Aedes aegypti modificados
(transgénicos) tém sido utilizados no combate a dengue.
Esses mosquitos produzem uma proteina que mata seus
descendentes ainda na fase de larva. Mosquitos machos
modificados sdo soltos na natureza para procriar com
fémeas nativas, mas os filhotes resultantes desse
cruzamento nio sobrevivem. E possivel monitorar a
presenca de ovos resultantes do cruzamento de machos
modificados com fémeas nativas a partir da luz
fluorescente emitida pelos ovos.

a) Descreva o principio da técnica utilizada para
produzir os mosquitos modificados.

b) Por que os ovos resultantes do cruzamento dos
machos modificados com fémeas nativas emitem luz
fluorescente? O que é preciso fazer com os ovos para
saber se eles emitem luz fluorescente?

27.(Unicamp 2016) Procurando bem
Todo mundo tem pereba
Marca de bexiga ou vacina

E tem piriri

Tem lombriga, tem ameba
S6 a bailarina que nio tem
Futucando bem

Todo mundo tem piolho

Ou tem cheiro de creolina

(Edu Lobo e Chico Buarque, Ciranda da Bailarina.)

a) A que filo pertencem os endoparasitas em questao e

*dD L

AP

A
quais sdo suas caracteristicas morfolégicas?

b) O piolho da cabega pode ser considerado um parasita?
Do que ele se alimenta?

28. (Uninove - Medicina 2016) O grafico representa o
crescimento de um animal invertebrado e as letras A, B,
C, D e E representam diferentes periodos do seu
desenvolvimento.

Interbits®

tamanho do corpo

9

tempo de desenvolvimento (dias)

a) Indique a que filo pertence este animal. De acordo com
o grafico, quantos periodos este animal ficou sem
crescer?

b) Qual estrutura, desenvolvida por este animal, impede
seu crescimento continuo? Cite o nome do processo
que permite o crescimento deste tipo de animal.

29. (Unicid - Medicina 2016) Lesma, caracol, lula e polvo
pertencem ao Filo Mollusca.

a) Quais os dois tipos de sistema circulatério
encontrados nos animais citados?

b) As lesmas e os carac6is deixam um rastro viscoso por
onde se locomovem. A lula e o polvo expelem um jato
de tinta em determinadas situagdes. Explique as
vantagens adaptativas destas duas agoes.

30. (Ufu 2015) A figura representa esquematicamente o
estagio de néurula de um embrido de cordado. Os
folhetos embrionarios estdo representados pelos
nimeros de 1 a 3 e as estruturas A,B,C e D sdo

oriundas do desenvolvimento e diferenciagdo dos
folhetos embrionarios.
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a) Indique a letra e o nome da estrutura que desaparece
no decorrer do desenvolvimento embrionario dos
mamiferos, dando lugar a coluna vertebral.

b) Indique os ntUmeros e os nomes dos folhetos
embrionarios que ddo origem, respectivamente, as
células intestinais e as células neurais, nos mamiferos
adultos.

c) Indique a letra e o nome da estrutura onde ficardo
alojados os futuros 6rgaos do animal. Tal estrutura
origina-se a partir de qual folheto embrionario?

31. (Unicamp 2014) Depois da descoberta dos restos
mortais do rei Ricardo III em um estacionamento na
Inglaterra, em 2012, e do inicio de um movimento para
rever a péssima imagem do monarca - cristalizada pela
peca Ricardo III, de Shakespeare -, um novo achado volta
a perturbar sua memoria. Foram encontrados, nos restos
mortais do rei, ovos de lombriga (Ascaris lumbricoides).
Os ovos estavam na regido intestinal do rei e ndo foram
encontrados em nenhum outro local dos restos mortais e
nem em torno da ossada.

(Adaptado de Folha de Sdo Paulo, 04/09/2013, Caderno
Ciéncia, edi¢do online.)

a) Os Ascaris lumbricoides até os dias de hoje causam
problemas graves, principalmente em criangas
desnutridas. Qual é a forma de transmissido desse
parasita ao homem e como podemos evita-lo?

b) Os Ascaris lumbricoides sdo nematédeos que possuem
sexos separados. E possivel uma pessoa ter vermes de
apenas um sexo? Justifique.

32. (Fuvest 2014) O nematelminto Ascaris lumbricoides
(lombriga) é um parasita que provoca graves danos a
saude humana.

a) Quantos hospedeiros o Ascaris lumbricoides tem
durante seu ciclo de vida?

b) Em que fase de seu ciclo de vida o Ascaris lumbricoides
entra no corpo humano?

c) Em que parte do corpo humano ocorre a reprodugao
do Ascaris lumbricoides?

d) Que medidas podem evitar a contaminacdo do
ambiente por Ascaris lumbricoides?

33. (Unifesp 2014) Cantiga para adormecer Lulu

Luly, lulu, luly, luly,

vou fazer uma cantiga

para o anjinho de Sao Paulo
que criava uma lombriga.

[

Alombriga devorava
seu pao,
abanana, o doce, o queijo,

o pirdo.
[]

Lulu, luluy, luly, lulu,

pois eu fago esta cantiga
para o anjinho de Sao Paulo
que alimentava a lombriga.

(Cecilia Meireles. Ou isto ou aquilo.)

No poema, a autora descreve a lombriga (Ascaris
lumbricoides) no singular, como se fosse um unico
individuo, como ocorrem com as solitarias (Taenia
solium). Diz, também, que a lombriga devorava todo
alimento ingerido por Lulu.

a) Lombrigas e solitarias (ténias) ndo pertencem ao
mesmo filo animal. Ao comparar o processo digestivo
das lombrigas e da solitaria, constata-se que o mais
parecido com o dos seres humanos é o das lombrigas.
Que caracteristicas do filo das lombrigas e do filo da
solitaria permitem tal constatagdo?

b) Em geral, o alimento do hospedeiro ja chega digerido
até a lombriga e a solitaria. Uma vez ingeridos, de que
maneira os nutrientes sdo distribuidos a todas as
partes do corpo desses animais?

34. (Uff 2012) A ascaridiase e a ancilostomose, causadas

respectivamente pelo Ascaris lumbricoides e pelo

Ancylostoma duodenale, sdao consideradas parasitoses

intestinais. No entanto, essas parasitoses podem também

causar lesdes pulmonares.

a) Considerando o ciclo desses parasitas, explique por
que eles sdo capazes de causar lesdes pulmonares.

b) Cite um método profilatico para prevenir cada uma
dessas parasitoses e justifique a eficicia do método
citado.

Gabarito:

Resposta da questio 1:
a) Os folhetos embriondrios sdo ectoderma(l), mesoderma(2) e
endoderma(3).

b) A notocorda induz o espessamento nas células do ectoderma
sobrejacente a ela, formando a placa neural. A placa neural muda
sua conformagdo com a elevagdo das suas bordas laterais que se
unem formando o tubo neural ou tubo nervoso.

RESPOSTA ALTERNATIVA:
As células do mesoderma paraxial e do endoderma anterior liberam
substancias que induzem as células do ectoderma dorsal a formar uma
camada espessa denominada placa neural. A placa neural muda sua
conformacgido com elevacdo das suas bordas laterais, que se unem
formando o tubo neural ou tubo nervoso.

Resposta da questio 2:
a) A formacgdo das quintuplas idénticas envolveu a unido de dois
gametas, um feminino (ovécito) e outro masculino
(espermatozoide). O gameta masculino, transportando o
cromossomo X, definiu o sexo das gémeas.

b) Nessa gestacdo havia cinco corddes umbilicais, um para cada gémea.
0 amnio é o anexo embriondrio que contém o liquido amnidtico. Ele
protege o embrido e o feto contra desidratagdo e abalos mecanicos.
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Resposta

questio
a) O hospedeiro do parasita que gera as formas que infectam o
homem é um caramujo de agua doce. A contaminagido ocorre por
meio da penetracgdo ativa de larvas cercarias pela pele humana.

b) Os medicamentos podem selecionar as variedades geneticamente
resistentes, eliminando as formas sensiveis.

Resposta

Resposta
a)

da

da

questao

a) A muda (ou ecdise) é a substituicdo periddica do exoesqueleto

dos artrépodes. E importante para o crescimento dos artrépodes.
b) O surgimento da grande variagdo em tipos de apéndices bucais
ocorreu em 4, na classe Insecta. A grande biodiversidade desse grupo
ocorre devido a capacidade de voo e, consequentemente, a conquista
de novos ambientes.

questao

4:

5:

Caracteristica

Opgoes

Anelideos

:loma

Acelomados,
PseL ou

Celomados

Celomados

Acelomados

metria

Radial, Pentarradial ou
Bilateral

Bilateral

Bilateral

Bilateral

irva

Trocofora

Trocofora

Tipo varia com a espéc

stema circulatério

Ausente ou presente

Presente

[Presente

Ausente

stema digestorio

Incompleto ou completo (com
boca e anus)

Completo (com boca e anus)

Completo

Incompleto

wrapaga calcarea

Ausente ou Presente

Presente (algumas espécies)

Ausente

Ausente

xo antero-posterior

Indefinido, definido ou variavel

Variavel

Definido

Definido

:gmentagao

Ausente ou Presente

Ausente

Presente

Ausente

emplo de organismo
me comum)

Planaria

b)

Resposta

Resposta

gastrula embrionaria, a cavidade digestdria ou tecidos verdadeiros.

da

da

questdo
a) O saco vitelinico (ou vesicula vitelinica) estd presente em todos os
embrides de vertebrados. O amnio, cdrio e alantoide ocorrem em répteis, aves
e mamiferos, estando ausentes em peixes e anfibios.
b) Nao. As artérias umbilicais transportam sangue venoso, com baixa
concentragdo de oxigénio, do feto para a placenta. A maioria das artérias da mae
transportam o sangue arterial rico em oxigénio, do coragdo em dire¢do aos
tecidos corporeos.

questao
a) As esponjas sdo classificadas como parazoarios porque ndo formam a

6:

7:

b) Em platelmintos de vida livre, a cavidade digestéria (gastrovascular) é muito
ramificada e consegue distribuir oxigénio e nutrientes para todas as células
do corpo do animal.

c) O esqueleto hidrostatico corresponde ao liquido aquoso que preenche a
cavidade corpoérea. Esse liquido auxilia na manutengdo da forma do corpo de
e anelideos, confere flexibilidade

nematoides
movimentagdo e auxilia o transporte de substéncias pelo corpo desses animais.

Resposta

regido.

da

ao corpo,

questao
Razdo: a morte de primatas indica a presenca do virus da febre amarela na

facilitando a

8:

Explicagdo: regides tropicais sdo quentes e imidas, favorecendo a proliferagio do
mosquito que transmite a doenga.

Resposta

da

questiao
a) A informagdo correta feita pelo Grupo 1 refere-se ao fato de que, na zona
urbana, a transmissdo da febre amarela é feita pelo mesmo transmissor de

9:

outras doengas. Trata-se de fémeas contaminadas do mosquito Aedes aegypti.
b) A informagdo errada do Grupo 2 refere-se ao fato de que a forma silvestre da
febre amarela encontra-se associada a ambientes abertos e secos. Os mosquitos
transmissores, dos géneros Haemagogus e Sabethes vivem em matas tropicais
umidas e fechadas, tais como a mata atlantica.

Resposta da questio 10:
a) Os insetos citados apresentam desenvolvimento indireto. Os gafanhotos
sdo hemimetabolos com metamorfose incompleta. Os lepidopteros sdo
holometabolos com metamorfose completa.

b) Fases do desenvolvimento do gafanhoto alado: ovo —» ninfas —» adulto
(imago).

Fases do desenvolvimento da lagarta-do-cartucho: ovo —» larva (lagarta) —»

pupa (crisalida) —> adulto (imago).

Resposta da questido 11:
a) 0 larvicida deve ser colocado em agua parada, onde o Aedes aegypti coloca
seus ovos, que se transformam em larvas. Esse mosquito se desenvolve por
metamorfose completa (holometabolo), tendo o ciclo de vida dividido em
quatro fases: ovo, larva, pupa e adulto.

b) Sim, porque os espiraculos sdo os orificios localizados no exoesqueleto que
permitem a entrada e saida de gases, transportados internamente pelas traqueias
(estruturas tubulares), que tém ligagdo direta com os tecidos.

Resposta da questido 12:
a) O carrapato pertence ao filo dos Artrépodes. As caracteristicas desse filo
sdo: exoesqueleto de quitina, animais com pernas articuladas, dotados de
exoesqueleto, triblasticos, celomados, possuem simetria bilateral, sistema
digestoério completo com boca e anus, apresentam cefalotérax e abdémen ou
cabega torax e abdomen.

b) O agente etioldgico é a bactéria Borrelia burgdorferi, o vetor é o carrapato e o
hospedeiro é um mamifero (homem, cachorro, gato).

Resposta da questido 13:
a) A queimadura do 12 grau atinge a epiderme formada por tecido epitelial
multiestratificado pavimentoso e queratinizado. A epiderme tem origem
embriondria ectodérmica. A de 22 grau atinge a derme constituida por tecido
conjuntivo propriamente dito. A derme é originada da mesoderme
embriondria.

b) A pele protege o organismo contra desidratagdo e ataque de agentes
infecciosos. Atua na regulacdo térmica do organismo e contribui com a excre¢ao
através da sudorese, entre outras fungdes.

Resposta da questido 14:
a) A nidagdo ocorre na fase do blastocisto.

b) No blastocisto, as células do embrido se organizam formando uma camada

externa denominada trofoblasto, que participara da formagio da placenta, uma

cavidade interna denominada blastocela e uma massa celular interna

denominada embrioblasto, que originara os tecidos do corpo do embrido e parte

dos anexos embrionarios.

Resposta da questio 15:
Na fase de néurula, ocorre a formagdo do tubo nervoso, de origem ectodérmica,
originando o encéfalo e a medula espinhal. Simultaneamente, células do
mesoderma originam a notocorda e ocorre a formagdo do celoma. A endoderme
dard origem ao arquéntero que formard o sistema digestivo. A partir desse,
estagio os folhetos germinativos comegam a originar diferentes tecidos e 6rgaos.

Resposta da questido 16:
a) O grafico 3 indica a variagdo da massa do ovo, que diminui
gradativamente, apenas pela perda de pequena quantidade de agua por
evaporagao, que passa através dos poros da casca.

b) O alantoide é um anexo embriondrio com diversas fungodes, dentre elas, o

armazenamento das excretas do embrido, que aumenta o volume durante o

desenvolvimento embrionario.

Resposta da questdo 17:
a) Ndo. Os anelideos e os artrépodes sdo animais protostdémios, pois o
blastéporo de sua géstrula origina primeiramente a boca. Os cordados sdo
deuterostémios, ou seja, o blastéporo origina o anus e a boca surge
posteriormente.

b) Sim. Em artrépodes os segmentos corpdreos apresentam formas distintas, tais

como, em insetos, a cabega, térax e abdome ou cefalotérax e abdome em

crustaceos. Porém, se considerarmos a movimentagdo do corpo, os metdmeros
dos artrépodes ndo mudam de forma, porque esses animais possuem um
exoesqueleto quitinoso rigido.

Resposta da questido 18:
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a) No ciclo vital do platelminto Schistossoma mansoni, as formas infectantes
para o hospedeiro humano sdo as larvas cercarias e, aquelas que infectam o
caramujo transmissor, sdo as larvas miracidios.
b) Pode-se prevenir a esquistossomose através de politicas publicas como o
saneamento basico e evitando lagoas infestadas com os caramujos transmissores.

Resposta da questio 19:
a) Ovos embrionarios. O Ascaris lumbricoides e o Enterobius vermicularis sdo
representantes do filo nematelmintos do reino Animal.

b) Os ovos embrionados deglutidos originam larvas perfurantes no intestino

delgado do sistema digestorio. Essas larvas percorrem os vasos sanguineos do

sistema cardiovascular e atingem os pulmdes, 6rgios do sistema respiratdrio.

Resposta da questdo 20:
Cefalépodos: a concha interna reduzida ou ausente permite que esses animais
sejam mais rapidos; o sistema circulatério fechado transporta o oxigénio de
forma mais eficiente.

Gastrépodos: o desenvolvimento direto reduz a necessidade de agua; a maior
produgdo de muco reduz o atrito com a superficie ou reduz a desidratagéo.

Resposta da questio 21:
a) As algas zooxantelas se abrigam e ficam protegidas no interior dos tecidos
dos animais marinhos. Em troca, elas fornecem nutrientes e oxigénio aos seus
hospedeiros.

b) Moluscos. Os representantes do filo Moluscos sdo animais dotados de tubo

digestorio, sistema circulatério, respiratério e excretor. Sistemas ausentes nos

exemplares dos filos Poriferos e Cnidarios.

Resposta da questido 22:
a) O caracol possui uma concha calcéria, que dificulta a agdo dos predadores.
Além disso, evita a perda de 4gua.

b) O celoma é uma cavidade cheia de liquido, revestida pela mesoderme, um dos

folhetos germinativos. Essa cavidade é formada durante o desenvolvimento

embrionario e seu liquido facilita a troca e o transporte de substéncias.

Resposta da questio 23:
a) Entre a terceira e quarta semanas da gesta¢do os principais sistemas de
orgaos sdo formados, estando vulneraveis as influéncias do ambiente.

b) Um teratégeno é responsavel por problemas congénitos, durante o
desenvolvimento embriondrio ou logo ap6s o nascimento, mas podem ter
causas hereditarias, dependendo de varios fatores.

c) [ - ectoderme
Il - endoderme
III - mesoderme
1V - tubo neural
V - notocorda
VI - celoma
VII - arquéntero

d) O tubo neural formara o sistema nervoso e a notocorda sera substituida pela
coluna vertebral.

Resposta da questido 24:
a) Parto natural. As imagens mostram a crian¢a nascendo pelo canal aberto
do colo do ttero e do canal vaginal.

b) A seta indica a placenta. Esse anexo embrionario é responsavel pela nutrigio,

trocas gasosas, remogio de excretos, producdo de anticorpos e de horménios;

fungdes fisioldgicas que garantem o desenvolvimento embrionario e fetal.

Resposta da questio 25:
a) [1] Zigoto; [2] Mérula; [3] Gastrulagdo; [4] Organogénese.

b) [1] Onde vai iniciar o estigio de segmentagio ou clivagem com muitas divisdes
celulares (mitose).
[2] Aglomerado de células que vai dar origem a uma cavidade (blastocele) e
passara a ser chamada de blastula.
[3] A blastula sofre invaginagio e forma a gastrula. Ocorre a formagio dos
trés folhetos embriondrios (ectoderme, mesoderme e endoderme).
[4] Onde ocorrera o processo diferenciagdo que originara os tecidos.

Resposta da questdo 26:
a) Os mosquitos da espécie Aedes aegypti sdo modificados pela técnica da
transgénese, ou seja, pela transferéncia de genes entre espécies diferentes. Os
machos geneticamente modificados transmitem aos seus descendentes genes
letais, os quais impedem que os filhotes atinjam a idade adulta.

b) Os ovos produzidos pelas fémeas que se acasalam com os machos modificados

contém copias de genes que codificam a produgdo de substancias fluorescentes.

Esses genes sdo exdgenos e transmitidos pelos machos. Os ovos sdo iluminados

com radiagdo visivel, préxima ao ultravioleta (E 7,0><1014 HZ); 0s que

emitem fluorescéncia sdo transgénicos.

Resposta da questido 27:
a) A lombriga (Ascaris lumbricoides) pertence ao filo nematelmintes. Esses
animais apresentam o corpo cilindrico e ndo segmentado com tubo digestério
completo. Embriologicamente, os nematoides sdo triploblasticos,
pseudocelomados e protostdmios. A ameba parasita (Entamoeba histolytica)
pertence ao filo Protozoa (protozoarios). Esses micro-organismos sdo
unicelulares, eucariontes e se locomovem através de expansdes
citoplasmaticas denominadas pseudépodes (ou falsos-pés).

b) Sim. O piolho da cabega é um inseto que se alimenta de sangue ao perfurar a

pele do couro cabeludo. Esse artrépode é classificado como ectoparasita.

Resposta da questido 28:
a) Pertence ao Filo Arthropoda. O animal ficou sem crescer por dois periodos
(BeD).

b) A estrutura que impede o crescimento continuo deste animal é o exoesqueleto.
0 nome do processo que permite o crescimento deste tipo de animal é ecdise ou
muda.

Resposta da questio 29:
a) Os dois tipos de sistema circulatdério encontrados no Filo Mollusca sdo dos
tipos aberto ou lacunar (o sangue vai dos vasos para os espagos entre as
células) e do tipo fechado (o sangue circula no interior de vasos).

b) O rastro viscoso (muco) deixado por moluscos gastrépodes pode auxiliar na
locomog¢do e marcagdo do caminho de volta (muitas pesquisas sdo feitas sobre
esta questdo, devido a liberagdo de muita energia pelo animal, podendo
apresentar outras fungdes ainda ndo conhecidas). As lulas e polvos liberam um
jato de tinta na 4gua para confundir seus predadores, facilitando a fuga.

Resposta da questio 30:
a) Letra C. A notocorda do embrido serd substituida pela coluna vertebral
durante o desenvolvimento do mamifero.

b) Numeros 2 e 3, respectivamente. As células intestinais tem origem
endodérmica; as neurais sdo formadas a partir do ectoderma do embrido.

c) Letra B. Os futuros érgdos ficardo alojados na cavidade celomética, estrutura

totalmente revestida por tecido de origem mesodérmica.

Resposta da questio 31:
a) A transmissdo do Ascaris lumbricoides da-se pela ingestdo dos ovos
embrionados do verme em alimentos ingeridos crus e mal lavados e/ou dgua
contaminada por esgoto. Pode-se evitar essa infestagdo ingerindo alimentos
crus bem lavados e bebendo agua tratada.

b) Sim. A ingestdo de apenas um ovo do verme provocara o desenvolvimento de
um adulto macho ou fémea, uma vez que o Ascaris lumbricoides é uma espécie
dioica, ou unissexuada.

Resposta da questido 32:

a) O Ascaris lumbricoides é um endoparasita monoxeno, isto é, apresenta
apenas um hospedeiro durante seu ciclo vital.

b) O Ascaris lumbricoides é adquirido através da ingestdo de ovos embrionados
presentes, geralmente, em alimentos ingeridos crus e mal lavados ou em agua
ndo tratada.

¢) 0 A. lumbricoides se reproduz no intestino delgado humano.

d) Saneamento bésico e tratamento dos doentes evitam a contaminagdo
ambiental pelos ovos dos vermes eliminados com as fezes humanas.

Resposta da questio 33:
a) As lombrigas sdo nematelmintos com tubo digestério completo.
Nos platelmintos de vida livre, o tubo digestdrio é incompleto, sem anus. Nos
parasitas, o tubo digestdrio é reduzido ou ausente (solitarias).

b) Em lombrigas e solitdrias ndo existe um sistema circulatério. Os nutrientes
absorvidos sdo distribuidos por difuséo.

Resposta da questido 34:
a) No ciclo de ambos os parasitas, as larvas caem na circulagio e vao para o
coragdo, do qual sdo levadas para os pulmdes onde podem causar lesdes.

b) Um método profilatico para a ascaridiase é a lavagem dos alimentos e das

maos, tendo em vista que a via de infec¢do é oral. Ja para a ancilostomose é o uso

de calgados para protegdo da pele, que é, geralmente, a porta de entrada desses
parasitas.
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