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1. (FUVEST 2023) A obra “Rosa e Azul” também conhecida
como “As Meninas Cahen d’Anvers”, é uma pintura a 6leo de
Pierre-Auguste Renoir.

Numa aula de artes, solicitou-se aos alunos que fizessem
uma releitura dessa obra utilizando uma “tinta” preparada
com extrato de repolho roxo. Esse extrato fica rosa em
valores de pH menores que 5 e azul em valores préximos a
8, conforme figura a seguir, que mostra a cor da solugdo em
diferentes valores de pH.

pH 1 3 5 T 8 9 10 1 12
Vermstho  Rosa Rosa Roxo Azul Azul Verde Verde  Amarelo
Escurn Esverdeado Escuro

Com base no exposto, qual das alternativas apresenta
compostos ou produtos que poderiam ser usados para
preparar uma “tinta” rosa/vermelha e uma azul/verde
empregando o extrato de repolho roxo?

Rosa/Vermelha Azul/Verde
a) Acgucar Sal de cozinha
b) Sal de cozinha Bicarbonato de sédio

c) | Bicarbonato de sédio Vinagre

d) Acgtcar Soda caustica

e) Suco de limao Bicarbonato de sédio

2. (ENEM PPL 2022) Solos acidos apresentam baixo valor
de pH, e o plantio de culturas nesse meio acarreta baixa
producdo agricola. Entretanto, esse problema pode ser
contornado adicionando-se substdncias que, ao entrarem
em contato com a agua, liberam fons OH", que neutralizam
os fons H,0* presentes no solo e elevam o seu pH. Para esse
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objetivo, um agricultor tem comercialmente a disposicdo
as espécies quimicas enumeradas:

. Kkal
1L Mgo
1. NH,Br
IV. AlCl,
V. P,0,

Para a correcdo do pH desse solo, o agricultor devera
utilizar a espécie quimica indicada pelo nimero

a)l

b) II
c) I
d)Iv
e)v

3. (UCS 2022) Um estudante de graduacdo em Quimica
foi desafiado por um de seus professores para organizar
cinco solugdes aquosas, de mesma concentragdo molar,
em ordem crescente de pH. Ele ndo dispde de indicadores,
tampouco de um medidor de pH para efetuar as medidas
de potencial hidrogenidnico dessas solugdes e, portanto,
deverd utilizar apenas os conceitos inerentes a teoria
acido-base que aprendeu nas aulas sobre equilibrio i6nico.
As cinco solugdes que precisam ser organizadas pelo
estudante, de acordo com a orientagdo do professor, sdo
as seguintes: cloreto de sddio, cloreto de amonio, acido
cloridrico, hidréxido de potassio e acetato de sédio. Nesse
contexto, e admitindo que todas as solugdes estejam a 25
°C, assinale a alternativa que apresenta corretamente a
ordem solicitada pelo professor.

a) pHécido cloridrico = pH
sédio < thidréxido de potassio
b) pHécido cloridrico p pH

<
potassio p

< <
cloreto de aménio p cloreto de sédio p acetato de

< <
cloreto de sédio pHcloreto de aménio thidréxido de

acetato de sédio

C) pHcloreto de amo6nio < pHécido cloridrico < pHCloreto de sédio < pHacetato de
sédio < thidr(’)xido de potassio

d) pHcloreto de sédio < pHcloreto de aménio <Pp acido cloridrico = thidréxido de
potassio < |y acetato de sédio

e) pHcloreto de sodio < pH

<
sodio thidréxido de potassio

< <
4cido cloridrico Y Cloreto de aménio p acetato de

4. (UFGD 2021) Os sais sdo substincias quimicas de
extrema importincia para a industria devido a sua
ampla utilizagdo na prepara¢do de diversas formulagdes
farmacéuticas, na fabricagio de fertilizantes, como também
em produtos culindrios. Em relacdo aos sais cloreto de
sodio  nitrato de aménio (NH,NO,) e acetato de sodio
(C,H,Na0,), é correto afirmar que, quando dissolvidos em
agua, produzem respectivamente solugdes de carater

a) neutro, basico, acido.
b) acido, neutro, basico.
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c) neutro, acido, basico.
d) basico, acido, neutro.
e) basico, neutro, acido.

5. (ENEM 2021) No cultivo por hidroponia, sdo utilizadas
solucdes nutritivas contendo macronutrientes e
micronutrientes essenciais. Além dos nutrientes, o pH é
um parametro de extrema importancia, uma vez que ele
afeta a preparacdo da solucdo nutritiva e a absorcao dos
nutrientes pelas plantas. Para o cultivo de alface, valores de
pH entre 5,5 e 6,5 sdo ideais para o seu desenvolvimento.
As correcdes de pH sdo feitas pela adigdo de compostos
acidos ou basicos, mas nido devem introduzir elementos
nocivos as plantas. Na tabela, sdo apresentados alguns
dados da composicdo da solugdo nutritiva de referéncia
para esse cultivo. Também é apresentada a composicao
de uma solugdo preparada por um produtor de cultivo
hidropénico.

Concentracio, mmol/L
, ’ Composicao Sl
Espécies quimicas de nutritiva
referéncia e
(55<pH< -
6,5) (pH - 4‘13)
N(NH*)) 1,0 0,8
P(H,PO") 1,0 1,0
Macronu- K* 6,0 3,5
trientes
Ca? 4,0 3,0
SO, 2,0 1,0
Micronu- Fe? 90x103 70x103
trientes cl _ 4,5x1073

Para correcdo do pH da solugdo nutritiva preparada, esse
produtor pode empregar uma solugao de

a) acido fosférico, H,PO,.

b) sulfato de calcio, Caso,.

c) 6xido de aluminio, ALO,.

d) cloreto de ferro(ll), FeCL.
e) hidroxido de potassio, KOH.

6. (UECE 2020) As horténsias funcionam como indicadores
acido-base. A cor das horténsias é azul em solos acidos e,
rosa, em solos alcalinos. Para produzir horténsias azuis e
horténsias rosas em solos diferentes, um produtor deve
usar, respectivamente,

a) carbonato de célcio e sulfato de aménio.
b) sulfato de amonio e éxido de calcio.

c) 6xido de calcio e hidréxido de aluminio.
d) carbonato de calcio e didxido de carbono.
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7. (UECE 2020) Os indicadores acido base, que ja eram
conhecidos ha muito tempo, sé foram introduzidos
em laboratério no século 17 por Robert Boyle (1627-
1691). Considerando a fenolftaleina, assinale a opcdo
correspondente ao sal que, em solu¢do, mantém a cor
vermelha desse indicador.

a) (NH,), SO,
b) NaBrO,
c) NH, NO,
d) CH, COOK

8. (ENEM DIGITAL 2020) Reflorestamento é uma agio
ambiental que visa repovoar areas que tiveram a vegetacio
removida. Uma empresa deseja fazer um replantio
de arvores e dispde de cinco produtos que podem ser
utilizados para corrigir o pH do solo que se encontra
basico. As substancias presentes nos produtos disponiveis
sdo: CH,COONa, NH4C1, NaBr, NaOH e KCI.

A substancia a ser adicionada ao solo para neutraliza-lo é

a) CH,COONa.
b) NH,ClL

c) NaBr.

d) NaOH.

e) KCl.

Gabarito:

0]+
[vl-€ [a]l1

[a]l9

[a] 8
L [al s

|
[al

Gabarito e resolugao:

1: [E]
“Tinta” rosa/vermelha: pH entre 1 e 3 (meio acido).
pH 1 3

Vermelho  Rosa
Escuro

0 pH do suco de lim&o é 4cido e menor do que o do vinagre,
logo é adequado para a “tinta” vermelho/rosa.
“Tinta” azul/verde: pH entre 9 e 10 (meio basico).

pH 9 10

Azul Verde
Esverdeado Escuro

Pedro Nunes = QUIMICA
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O pH do bicarbonado de sddio é basico e menor do que o
pH da soda caustica, logo é mais adequado para a “tinta”
azul/verde.

Observagdo tedrica:
Agtcar: pH entre 5,2 e 6,8 (aproximadamente); rosa/roxo.

Sal de cozinha: pH entre 7,37 e 7,44 (aproximadamente);
roxo.

NaC/: pH neutro (igual a 7); roxo.
NaC/—— Na* + C/~

Né(+9f+H20<—_—>Né(+ OH + H++QK/

H,0 == OH + H*
|

Meio neutro

Bicarbonato de sédio (NaHCO3): pH em torno de 9; azul
esverdeado.

NaHCO; —— Na® + HCO3
(H2CO3)

N&© +HCO3 + Hy0 == H,0 + CO, + N&* + OH"

HCO; —— CO,+ OH~

R

Meio

basico
Vinagre (solucdo de acido acético; acido fraco): pH em
torno de 2,79; rosa escuro.

Soda caustica (NaOH; base forte): pH em torno de 14;
acima de amarelo.

Suco delimao (solugdo com acido citrico e acido ascorbico):
pH em torno de 2,3; vermelho/rosa escuro.

2: [B]
()KC/ —— K* + Cr~

K+ OF +H,0 == K* + OH +H" + CI°

H,O0 == OH +H" (n&do convém)
| SR ——
Meio neutro
(1) MgO + H,0 — Mg(OH), (convém)
e —
Meio basico
() NH,Br ——> NH} +Br~
NH,4OH

NHj + Bf + 2H,0 &= NHy + B0 + H' + Bf

NH; —=NH; + H" (n&o convém)
-
Meio
acido

(IV) AlCly ——> A" +3Cr~

A + 367 +3H,0 = 3H" + 387 + A/(OH),
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Ar3* 4+ 3H,0 == 3H' + A/(OH); (ndo convém)

Meio
acido

(V) P,0O5 + 3H,0 —— 2H3PO, (n&o convém)

| —

Meio acido
O agricultor devera utilizar a espécie quimica indicada pelo
numero II (Mg0), pois apresenta carater basico.

3:[A]

Cloreto de s6dio (NaC/):
NaC/ —— Na™ + C/~

N{+%+HZO<:>N€(+OH’+H++Q/

Hy0 &= OH +H" = pH=7
[

Meio neutro

Cloreto de amonio (NH4C/):
NH4Cl¢ —— NH; + C¢~

NH; + C/~ +H,0 &==H" + C/~ + NHz + H,0
NHj + CF + By == H* + GF + NH; + H,0

NH; ——= H" +NH; = pH<7
——

Meio
acido
Acido cloridrico (HC/; acido forte):
H,O
HC/ —2%—= H* +C/~ = pH<7
Meio
acido
Hidréxido de potassio (KOH; base forte):
H>O
KOH—== K"+ OH™ = pH>7
B
Meio
basico
Acetato de sodio (CH3 —COONa):
CH; —COONa —> Na* + CH,y - COO™

N&* + CHy ~COO™ +H,0 == N&* + OH™ + CHy — COOH

CH; —COO™ +H,0 == OH™ + CH; —~COOH = pH>7
o

Meio
basico

Conclusdo: pHacido cloridrico < pHcloreto de amoénio <

pHcloreto de sédio < pHacetato de s6dio < pHhidroxido de
potassio.

4: [C]

NaC¢/ —— Na' + C¢~
Na* + CF +HyO = N&* + OH™ + H' + Cr°

H,O &—— OH + H'
=
Meio neutro
NH,NO; ——> NHj + NO3
NH4OH
—_——
NH; + NO3 + H,0 == H* + NO3 + NHjz + H,0
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NHZ+>L@'3Z+52'O/<:>H++ 3+NH3+b|2'O/

NH; —— H" + NH,
[a——
Meio
acido
C2H3N602
—_——
HyC—COONa ——» HsC-COO™ + Na*

HyC-COO™ + N&* + H,0 e N&* + OH™ + HyC—COOH
Nl
Acido fraco
HsC—COO™ + Hy0 «——> OH" + HyC—COOH
T
Meio
basico
5: [E]
[A] Incorreto. HPO, — 3H* + PO
Rl

Carater
acido
Acido fosférico, H,PO,, ndo corrige o meio acido, pois se
trata de um acido.
[B] Incorreto.
CaS0, — Ca?* + S0}~
Ca®* + S0F + 2H,0 2 Ca®® + 20H™ + 2H* + S0F~
2H,0 2 20H™ + 2H*
Meio neutro
Sulfato de calcio, CaS0,, ndo corrige o meio acido, pois sua
hidroélise é neutra.
[C] Incorreto. Oxido de aluminio, AL 0., ndo corrige o meio
acido, pois se trata de um 6xido anfdtero insoltvel em agua.

[D] Incorreto.

FeCt, — Fe** +2C¢~
Fe?t + 264~ + 2H,0 2 Fe(OH), + 2H" + 24~
Fe?* + 2H,0 2 Fe(OH), + 2H"
Meio
acido
Cloreto de ferro(ll), FeCl,, ndo corrige o meio acido, pois
sua hidrolise é acida.
[E] Correto.
KOH —» K" + 20H~

gl
Meio
basico
Hidréxido de potassio, KOH, corrige o meio acido, pois se
trata de uma base forte.
0 pH da solucdo nutritiva preparada é 4,3, ou seja, trata-se
de uma solugio de carater acido (5,5 < 4,3 < 6,5), por isso a
corregdo deve ser feita com um composto de carater basico.

6: [B]

Sulfato de amdnio (carater acido): a hidrélise produz um
acido forte.

(NH4),504 - 2 NHf + S05~
2 NHf +505 +2 H,0 22 HT + 505 +2 NH; + 2 H,0
2 NHj 2 2H' + 2 NH,4

[——

Meio

acido

Oxido de calcio (CaO; carater basico): 6xido basico.
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7: [D] Gabarito SuperPro®: [D]
[A] Meio acido, incolor na presenca de fenolftaleina.

(NH,),S0, » 2NH} + S0~
2NH; + S0?™ + 2H,0 2 2NH,OH + 2H* + S0%~

D e ——

2NH3+2H,0
2NH; 2 2NH; + 2H*
Meio
acido

[B] Meio neutro, incolor na presenca de fenolftaleina.

NaBrO; - Na* + BrO3
Na* + BrO3 + H,0 2 Na* + OH™ + H" + Bro3
H,0 2 OH + H*

Meio

neutro

[C] Meio acido, incolor na presenca de fenolftaleina.

NH,NO; » NH{ + NO3
NHf + NOj + H,0 2 NH,OH + H* + NO3

_—
NH3+H,0
NHf 2 NH; + H*
——
Meio
acido

[D] Meio basico, cor vermelha na presencga de fenolftaleina.

CH3;CO0K —» CH;C00~ +K*

CH;C00™ + Kt + H,0 @ CH;COOH + Kt +
Acido fraco

OH CH3C00™ + H,0 2 CH3;CO0H + Q_I:I_j

Meio

Acido fraco el
basico

8: [B]

A substancia a ser adicionada ao solo com carater basico,
para neutraliza-lo, devera apresentar carater acido. Trata-
se do NH,CL.

CH3;CO0ONa —» CH;C00™ + Na*t

CH;C00™ + Na* + H,0 2 CH;COOH + Nat + OH™
CH;C00~ + H,0 2 CH;COOH + OH™

Meio
basico

NH,C¥ - NHf + C¢~
NHf + C¢~ + H,0 2 H* + C¢~ + NH; + H,0
NH{ 2 H* + NH;

Meio
acido

NaBr - Na* + Br~
Na* +Br~ + H,0 2 Na* + OH™ + HY + Br~
H,0 2 OH™ + H*

Meio
neutro

NaOH — Na* + OH™

-
Meio
basico
KC¢ - K* +Ce~
Kt+Ct~+H,02K*+0H +H "+ Ct
H,0 2 OH™ +H*

Meio
neutro
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