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Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias &> OBJETIVO
FISICA

As melhores cabecas

| MODULO 37

Cinematica IX

1. (ITA) — Num plano horizontal, sem atrito, uma parti-
cula m; move-se com movimento

circular uniforme de velocidade

angular w. Ao passar pelo ponto

r m, P, outra particula, m,, € langada
0

. —
Q do ponto 0 com velocidade v,,.

M Qual o valor de ;T) paraque m, e
S m, colidam em Q?
5 b 2rw
a)2mwrw ) - c) -
q o
) - e)mrm

2. (ITA) —Na figura, vemos dois discos finos, separados
de 1,10m, presos a um eixo e postos a girar a 1800 ro-
tagdes por minuto. Qual & a velocidade de um projétil
atirado paralelamente ao eixo se os furos ficarem 18°
afastados?

a) 1800m/s b) 183m/s ¢) 180m/s
d) 660m/s e) 1320m/s

& OBJETIVO - 1



3. (ITA-2001) — Em um farol de sinalizac@o, o feixe de
luz esta acoplado a um mecanismo rotativo que realiza uma
volta completa a cada T segundos. O farol se encontra a
uma distancia R do centro de uma praia de comprimento
2L, conforme a figura. O tempo necessario para o feixe de
luz “varrer” a praia, em cada volta, é

a) arctg (L/R) T/(2 m) b) arctg (2 L/R) T/(2 m)
c) arctg (L/R) T/m d) arctg (L/2R) T/(2 m)
e) arctg (L/R) T/m

farol ;:}

.

A
\
A
v

2 — & OBJETIVO

4. (ITA) — Acima de um disco horizontal de centro O,
que gira em torno de seu eixo, no vacuo, dando 50,0 vol-
tas por minuto, estdo suspensas duas pequenas esferas M
e N. A primeira estd 2,00m acima do disco e a segunda
4,50m acima do disco, ambas numa mesma vertical. Elas
sao abandonadas simultaneamente e, ao chocarem-se com
o disco, deixam sobre ele pequenas marcas M' e N', tais

5
que o angulo M'ON' & igual a K rad.

Podemos afirmar que a aceleragao local da gravidade tem
modulo igual a:
a) 10,Im .s2
d) 11,Im . s72

b) 493 m.s2
e) 3,14m . s72

c) 9,86m . 52



MODULO 38 |

Cinematica X

1. (ITA)—-Em um relogio, o ponteiro dos minutos se su-
perpoe ao ponteiro das horas exatamente as:

6h 355 b) 6h 358
a) bhe m min )6he m min
6h 360 4 6h 365
c) bhe m min )6bhe m min

e) 6h

2. (AFA-2009) — Dispoe-se de quatro polias ideais de

raios R, =R, Rz =3R, R = ge Ry = % que podem
ser combinadas e acopladas a um motor cuja frequéncia
de funcionamento tem valor f.

As polias podem ser ligadas por correias ideais ou unidas
por eixos rigidos e, nos acoplamentos, nao ocorre escorre-
gamento. Considere que a combinacao dessas polias com
o motor deve acionar uma serra circular (S) para que ela
tenha uma frequéncia de rotagao igual a 5/3 da frequéncia
do motor. Sendo assim, marque a alternativa que repre-
senta essa combinacdo de polias.

& OBJETIVO -3



3. Considere dois ciclistas, A e B, descrevendo circun-
feréncias concentricas e coplanares de centro C com
movimentos uniformes e periodos respectivamente iguais
aT, e Ty =nT,, sendo n um nmero inteiro € positivo.
No instante t = 0, os ciclistas A e B estao alinhados com
o centro C, conforme indica a figura.

- -~

// \\
7 \
// \

/ /// \\\ \\

/ ’ N \
/ / N\ \
! fc  \A B

®———-—- or-———- ?
| \ ]
\ \ / !
/ !
\\ N 7 /
\ Se__- //
\ ’
N ,
N //

~~ -
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Os ciclistas A e B se movem no sentido horario e no
instante t =T, ficam novamente alinhados com C pela pri-
meira vez e no instante t = T, a configuragao representada
na figura (A e B voltando as suas posi¢des no instante
t =0) é repetida pela primeira vez.

Assinale a op¢ao que indica os valores corretos de T, e T,.

)T, =T,=(-7) T,

b)T1:<nf1>TAeT2:nTA
T, = (nfl) % eT,=nT,
)T, =T,= () Ts

e) T, =T,=nT,



4. (ITA) — Um flutuador em colchao de ar, de massa m,
desloca-se em uma circunferéncia horizontal, sobre uma
mesa e preso a extremidade de um fio inextensivel e de
comprimento igual a 0,80m com velocidade angular ®
indicada no grafico (a propulsdo & dada pelos gases
expelidos pelo aparelho).

Suponha a massa do aparelho constante.

Calcule os modulos da acelerag@o angular (o), da tangen-
cial (a) e da centripeta (acp) e assinale a resposta correta.

o (rad/s?) a (m/s?) a., (SD
a) 025 0,20 0,80 + 0,32t + 0,032t2
b) 0,20 0,16 0,80 + 0,40t + 0,050t2
c) 025 0,16 0,80 + 0,40t + 0,050t2
d) 020 0,16 0,80 + 0,32t + 0,032t2
e) 025 0,16 0,80 + 0,32t + 0,032t2
A o (rad/s)

5,0

1,0

| MODULO 39

Eletrodinamica VII

1. O amperimetro do circuito abaixo & constituido de um
galvandmetro de resisténcia interna 0,90Q2 e de um shunt
de resistencia 0,10€2. A intensidade da corrente elétrica que
atravessa o galvandmetro € de 0,10A.

e

-

g

a) Qual a intensidade da corrente i que atravessa o cir-
cuito?
b) Qual a resistencia interna do amperimetro?

& OBJETIVO -5



2. (VUNESP) — Um medidor de corrente comporta-se,
quando colocado num circuito elétrico, como um resistor.
A resisténcia desse resistor, denominada resisténcia
interna do aparelho, pode, muitas vezes, ser determinada
diretamente a partir de dados (especificacoes) impressos
no aparelho. Suponha, por exemplo, que num medidor
comum de corrente, com ponteiro e escala graduada,
constem as seguintes especificacoes:

¢ corrente de fundo de escala, isto &, corrente maxima

que pode ser medida: 1,0 x 103A (1,0mA); e

* tensdo a que deve ser submetido o aparelho, para que

indique a corrente de fundo de escala:

1,0 x 1071V (100mV).

a) Qual o valor da resisténcia interna deste aparelho?

b) Como, pela Lei de Ohm, a corrente no medidor &
proporcional a tensao nele aplicada, este aparelho pode
ser usado, também, como medidor de tensdao, com
fundo de escala 100mV. Visando medir tensdes
maiores, associou-se-lhe um resistor de 9900 ohms,
como mostra a figura.

Medidor
9900Q2

VWVJ @

L&

i »
< >»>

\%

Assim, quando a chave C esta fechada, € possivel medir
tensoes V até 100mV, o que corresponde a corrente
maxima de 1,0mA pelo medidor, conforme consta das
especificacoes.

Determine a nova tensao maxima que se podera medir,
quando a chave C estiver aberta.

6 — O OBJETIVO

3. (ITA) — No circuito a seguir, V e A representam um

voltimetro e um amperimetro, respectivamente, com

fundos de escala (leitura maxima) e resisténcias internas

dadas por:

FEV =1V e Ry, = 100022

FEA=30mAeR, =5Q

Ao se abrir a chave C,

a) o amperimetro tera leitura maior que 30mA e podera
danificar-se.

b) o voltimetro indicara OV.

¢) o amperimetro nao alterara sua leitura.

d) o voltimetro ndo alterara sua leitura.

e) o voltimetro tera leitura maior que 1V e podera danifi-
car-se.

—
R = 5000
RA RV
| |
C |1
=15V



4. (ITA-97) - Considere um arranjo em forma de tetrae-
dro construido com 6 resistores de resistencia 100Q, co- %
mo mostrado na figura. Pode-se afirmar que as Eletrodinamica VIII

resistencias equivalentes R, € R entre os vértices (A,

B) e (C, D), respectivamente, sdo: . o ,
c 1. (AFA-2009) — Parte de um circuito elétrico é

constituida por seis resistores Ohmicos cujas resisténcias
elétricas estao indicadas ao lado de cada resistor, na figura

abaixo.
D
A
B Se a d.d.p. entre os pontos A e B € igual a U, pode-se

afirmar que a poténcia dissipada pelo resistor R, € igual a
a) R,g =Rp=333Q
b) R,p =Rp=50Q 2 /U2 1 U\ 2
¢) Ryp=Rep= 66,72 VRT3 DR\ 3
d) R,z =Rp=833Q . | .
©) Rap = 00782 ¢ Rep =833 o5 (x)  oxle)

& OBJETIVO -7



2. (ITA-2005) — O circuito da figura abaixo, conhecido
como ponte de Wheatstone, esta sendo utilizado para
determinar a temperatura do 6leo em um reservatorio, no
qual esta inserido um resistor de fio de tungstenio Ry. O
resistor variavel R € ajustado automaticamente de modo a
manter a ponte sempre em equilibrio passando de 4,002
para 2,00Q2. Sabendo que a resisténcia varia linearmente
com a temperatura e que o coeficiente linear de
temperatura para o tungsténio vale o =4,00 . 1073 °C!, a
variagao da temperatura do 6leo deve ser de

a)—125°C b) -35,7°C ) 25,0°C

d) 41,7°C e) 250°C

8 — & OBJETIVO

3. (ITA-2003) — Um gerador de forga eletromotriz € e
resisténcia interna r = § R estd ligado a um circuito,
conforme mostra a figura. O elemento R, € um reostato,
com resisténcia ajustada para que o gerador transfira
méxima potencia. Em um dado momento, o resistor R; €
rompido, devendo a resisténcia do reostato ser novamente
ajustada para que o gerador continue transferindo maxima
poténcia. Determine a variagao da resisténcia do reostato,
em termos de R.




4. No circuito elétrico, representado a seguir, o galva-
ndmetro nao acusa passagem de corrente elétrica.

R,=10Q

Rl% T__ E=36V

O resistor R, sofre um aquecimento e sua resistencia
aumenta de 50%. Para que o galvandmetro volte a acusar
corrente elétrica nula, o cursor C deve se deslocar:

a) 25cm para a esquerda.

b) 25cm para a direita.

¢) 10cm para a esquerda.

d) 10cm para a direita.

e) 50cm para qualquer lado.

& OBJETIVO -9
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B MobuLos 37 E 38

1. (UFPI) - Uma particula descreve um movimento
circular uniforme de raior = 1 Om No
instante t = 0 sua velocidade V0 e sua
aceleracao ao apontam nas direcoes
indicadas na figura ao lado. Dois
segundos depois, a partlcula tem pela
prlmelra vez Veloc1dade V=- V0
aceleracao a= —a0 Os modulos de V0 (em m/s) e de 30
(em m/s?) sio, respectivamente:

N
20

N
VO

T e 7 e
a) 7 € 5 b) T € 16
T 7 n e
C) 7 € 4 d) T (S 3
T
e) — em?
2

2. Considere uma particula P descrevendo uma trajetoria
circular de raio R e centro C com velocidade escalar linear
constante V.

-]

—>
Durante o movimento, o vetor posi¢ao CP varre uma area

A em um intervalo de tempo At.
Define-se velocidade areolar (V ,) como a razao entre a
area varrida (A) e o tempo gasto (At):

A relagao entre a velocidade areolar (V) € a velocidade
escalar linear (V) & dada por

VR
a)VA=T b)V,=VR c)V,=V2R
2V
d)VA=2VR e)VAzT

10 — & OBJETIVO

3. Num reldgio convencional, as 3h pontualmente, ve-
mos que o angulo formado entre o ponteiro dos minutos e
o das horas mede 90°. A partir desse instante, 0 menor
intervalo de tempo, necessario para que esses ponteiros
fiquem exatamente um sobre o outro, &:
a) 15 minutos b) 16 minutos

180 360

¢) ——— minutos d) a1 minutos

e) 17,5 minutos

4. (UFSCar-SP) — Exatamente a 0:00 hora, os tres pon-

teiros de um reldogio coincidem. Supondo-se que seus

movimentos sejam uniformes, determine

a) quantos minutos, apos este instante, pela primeira vez
o ponteiro dos minutos alcangara o ponteiro das horas?

b) quantos minutos, ap0s esse instante, pela primeira vez
o ponteiro dos segundos alcangard o ponteiro dos
minutos?

5. (FUVEST-SP) — Dois satélites artificiais, A e B, des-
crevem Orbitas circulares, no mesmo sentido, no plano
equatorial da Terra. O satélite A € estacionario com relacao
a um observador fixo em um ponto do equador da Terra.
Esse mesmo observador vé o satélite B passar por uma
mesma posi¢cao, numa vertical sobre ele, com um periodo
de 2 dias.

a) Qual o periodo de translagao e o mddulo da velocidade
angular do satélite A?

b) Quais os dois possiveis valores do modulo da velo-
cidade angular do satélite B?

¢) Quais os dois possiveis valores do periodo de translagao
do satélite B?

Nota: As velocidades angulares dos satélites A e B devem
ser medidas em relacdao a um referencial inercial em
relacdo ao qual a Terra gira em torno de seu eixo com
um periodo de 24h.

6. (ITA) — Uma roda de bicicleta tem um raio de 25cm.
Em 5,0 segundos, o ciclista alcanca uma velocidade
escalar de 10m/s partindo do repouso. A aceleracdo
angular da roda é:

a) 20rad/s? b) 8,0rad/s?
d) 6,0rad/s? e) 0,50rad/s?

¢) 2,0rad/s?

7. (UECE-2008) — Uma roda de raio R, dado em metros,
tem uma aceleracio angular constante de 3,0 rad/s?.
Supondo-se que a roda parta do repouso, assinale a
alternativa que contém o valor aproximado do modulo da
aceleracio vetorial, em m/s2, de um ponto na sua periferia,
depois de 1,0s da partida.
a) 3,6R b) 6,0R

c)9,5R d) 8,0R



8. (ITA) — Considere o hodografo da velocidade de um

movimento. Associe:

I. Movimento Retilineo e Uniforme

II. Movimento Retilineo e Uniformemente Variado

III. Movimento Circular ¢ Uniforme

a) a velocidade angular do movimento & igual a velo-
cidade angular do ponto indicador do hodografo;

b) a curva hodografica se reduz a um ponto;

¢) a curva hodografica € uma circunferéncia de raio igual
ao da trajetoria;

d) a curva hodografica & um segmento de reta;

e) a curva hodografica € uma parabola.

H MobpuLos 39 E 40

1. (ITA) — No circuito desenhado a seguir, ttm-se duas
pilhas de 1,5V cada uma, de, resistencias internas despre-
ziveis, ligadas em série, fornecendo corrente para trés
resistores com os valores indicados. Ao circuito, estao
ligados ainda um voltimetro e um amperimetro de resis-
téncias internas, respectivamente, muito alta e muito baixa.

As leituras desses instrumentos sao, respectivamente:

a) 1,5Ve0,75A b) 1,5Ve 1,5A
c)3,0VeOA d)24Vel2A

e) outros valores que nao os mencionados.
R, =R, =102 R; =209

2. (ITA) — No circuito abaixo, tem-se:

E: f.e.m. do gerador

r: resisténcia interna
do gerador

A: amperimetro

4 ,C\D, R, : resisténcia interna
Ry do amperimetro
r V: voltimetro
Ry: resisténcia interna

A~ do voltimetro
(A} o
Ry R: resisténcia do reos-
tato

Fazendo R decrescer, podemos afirmar que a d.d.p. lida
no voltimetro e a intensidade da corrente lida no amperi-
metro, respectivamente,

a) crescera e decrescera.

b) decrescera e crescera.

C) crescera e crescera

d) decrescera e decrescera.

e) nenhuma das afirmagdes & correta.

3. Na figura abaixo, o gerador € ideal e o miliamperi-
metro indica corrente elétrica igual a zero. Nestas
condicbes a energia dissipada no resistor R, em cada
minuto, € igual a:

a) 12] b) 24] c) 36] d) 48] e) 60J
C 50Q D
1»

60Q A 400
ANV A
+
—_ 12V
% 1200 %R
B

4. (ITA) — Considere o circuito a seguir em que:

V € um voltimetro ideal

A & um amperimetro ideal

G € um gerador de corrente continua de forca eletromotriz
¢, de resisténcia interna r, sendo R um reostato.

A poténcia atil que & dissipada em R
a) € maxima para R minimo;

b) € maxima para R maximo;

¢) ndo tem mAaximo;

e2

d) tem maximo cujo valor &

e) tem maximo cujo valor &

5. (ITA) — Na figura, esta representada uma ponte de
Wheatstone. R |, R, e R, sao resistores € E um acumulador
carregado. ComR,; =R, =1,00.10QeE= 6,00V, a ponte
fica em equilibrio quando R, = 3,00Q2. Mudando-se E de
6,00V para 12,0V e conservando-se os valores acima de
R, € R,, pode-se afirmar que

& OBJETIVO - 11



a) a ponte permanecera em equilibrio com R = 3,00€2;
b) para equilibrar a ponte, sera necessario R, > 3,009;
¢) para equilibrar a ponte, sera necessario R < 3,00€2;
d) para equilibrar a ponte, sera necessario R, = 6,00Q;
e) para equilibrar a ponte, sera necessario Ry = 1,50Q.

6. (IME-2009) — A resistencia equivalente entre os
terminais A e B da figura abaixo &

a) 1/3R b) 1/2R  ¢)2/3R  d)4/3R e) 2R
BO
< < <
RS RS RZ
< < <
R R
AAAAA AAAAA
yvvvy \AAAA
> > >
R R R
s s s
AO

7. A variacao de uma resisténcia elétrica com a tem-
peratura pode ser utilizada para medir a temperatura de
um corpo. Considere uma resistencia R que varia com a
temperatura T de acordo com a expressdao

R=R, (1 +aT)

onde R =100 Q ,a=4x 103 °C-! e T é dada em graus
Celsius. Esta resisténcia esta em equilibrio térmico com o
corpo, cuja temperatura T deseja-se conhecer. Para medir o
valor de R, ajusta-se a resistencia R,, indicada no circuito
a seguir, até que a corrente medida pelo amperimetro no
trecho AB seja nula.

R4

v

a) Qual a temperatura T do corpo quando a resistencia R,
for igual a 108 Q7?

b) A corrente através da resisténcia R & igual a
5,0 x 1073 A. Qual a diferenca de potencial entre os
pontos C e D indicados na figura?

a=mresolucao dos exercicios-tarefa m  —  ——

B MobuLos 37 E 38

1) O trajeto de A para B corresponde a meia volta e

¢ feito em meio periodo: ; =2,0s.

>
\¢

12 — & OBJETIVO

O modulo de Vo ¢ dado por:

As 2nr  2m.1,0 t
V0= AT =T (m/s) = R m/s
O modulo de 5)0 € dado por:

v w4 2
W= g =T W)= g ms

Resposta: C

2) A velocidade escalar linear é dada por

As 2nR L
AT
A velocidade areolar é dada por
A nR?2
V= A =7 2)



Resposta: A

3) As velocidades angulares dos ponteiros dos minu-
tos e das horas sao dadas por:

Zn 231?

O . = = rad/h
min Tmin 1
2n 2n

Opora= —— = rad/h
o Thora 12

A velocidade angular relativa entre esses ponteiros
sera:

Wpep = Opyin — O
Como w_, = Ara vem:
rel — At ’ °
w2
®min = Ohora = ~ AL
2n 2w L1
1~ 12 T 2A
1 1
2-76 = 72A
11 1 Al 3
S Tomn T METh
180
= ——min
11
Resposta: C

4) a)1) O ponteiro dos minutos tem um periodo
T, ;n = 1h. O ponteiro das horas tem um
periodo T, = 12h.

2) Estudemos o0 movimento relativo do ponteiro
dos minutos em relacao ao das horas, isto €, 0
ponteiro das horas € suposto parado e o
ponteiro dos minutos se movendo com a
velocidade angular relativa:
® g =®

rel min ~ ©n

TE Tmin Th
1 1 1 12-1 - 11
Ty -1 12 ~ 12 12
_ 12, 12.60 Lo T200 L .
Ty = 11 h = T mm——11 min = 65 min

b) 1) O ponteiro dos segundos tem um periodo de 1
min.

2) Estudemos o movimento relativo do ponteiro
dos segundos em relacao ao dos minutos, isto &,
o ponteiro dos minutos & suposto parado e o
ponteiro dos segundos se movendo com a
velocidade angular relativa:

1 1 1 _60—1_ 59
T, 1 60 ~ 60 ~ 60
13, = -8% min = 1,02 min

59

720 .
Respostas: a) ~7 min = 65 min

60
b) 59~ min = 1,02 min

5) a) O satélite A, sendo estacionario, tem velocidade
angular igual a da Terra e periodo de translacao
igual ao de rotacao da Terra (24h).

2n 2n rad 1
mA:T_A=ﬁT=> ooA—ﬁrad/h

b) A velocidade angular de B, em relacao ao
referencial fixo na superficie terrestre, tem
modulo dado por:

9 OBJETIVO — 13



2n 2n rad m rad
oW = =

el Ty T 48 h 24 h
1* hipotese: wy > W
@) = Op — Op
n n 3n
3 =0y— 75 => 0= ﬁrad/h
T
W= & rad/h
2" hipotese: wp < @,
O = Wy — Wy
T i T
24 =12 -~ Wp= |Wg= ﬁradm
) 2m
¢ W=+
B~ T,
A s 7t 2n
1* hipotese: 3= T_B = | T =16h
F: 18 TR T 21 —_
2" hipotese: 4 = T_B = | Ty =48h
n
Respostas: a) T,=24h e o, = T rad/h

b) — rad/h ou —- rad/h
) g ra ou 57 ra
c) 16h ou 48h

6) Supondo o movimento uniformemente acelerado,
temos:

Ww=w,+at
v 10

—=ot = —=0a.50 = | a=8,0rad/s?
R 0,25

Resposta: B

7) D|a|=]Y|=a.R=3,0R (m/s?)

2) V=V, +yt(MUV)
V,=0+30R.1,0
V, =3,0R (m/s)
\A 9,0R2

3 |= - 2
3 |a,l= TR (m/s?)

|3, | = 9,0R (mis?)

14 — & OBJETIVO

4) |afP= |4+ |3,
|a]?=9,0R2 + 81R?
|a 2= 90R?

2 1a|=v90 R (m/s?)
|a|=9,5R (m/s?)
Resposta: C

8) Resposta: I)B dADD (II)A

H MobuLos 39 E 40

1)
157 —— R, = 2,00
1,5vl
R, =1,0Q R, =1,00Q
oY
P
. E 3,0 .
Hi= — = —— =1.2A
) R, +r  25+0 =12
2)Uy;=R;i =U;=20.12= U;=24V
Resposta: D

2) Resposta: B

3) Trata-se de uma ponte de Wheatstone em
equilibrio:




60 .R=40.120 .. R =802

U= (R, +Rpp) i

12 =(40 + 80) .i, .. i, =0,10A

P=Ri?}

P=380.(0,10)*

P=080W

E,=P.At - Eel=080.60

Resposta: D

. E
4) ParaP .  temosi= 3

Pma'x

Resposta: E

5)

E
R,

E E

2r (R+r1)

R=r

(1) Sendo R, =R, =1,00.102, R, =3,00Q,E = 6,00V

e estando a ponte em equilibrio, vem:

R,.x=R,.R,
1,00.10 .x = 1,00 . 10 . 3,00

x = 3,00Q

(2) Conservando-se os valores de R, e R,, conforme
afirma o enunciado, e supondo-se que a resisténcia
x da lampada seja constante, pode-se concluir que
a ponte permanece em equilibrio para R; = 3,009,
independentemente do valor de E.

Resposta: A

6) Trata-se de um circuito formado por duas pontes
de Wheatstone em equilibrio. (2R . 2R = 2R . 2R).

Os resistores de valor R, podem ser retirados do
circuito, assim:

BO
< < <
RZ RZ 2R
< < <
EVAsvE
> > >
RS RS R
s s s
AO
BO
AO
R 4R
w3

Resposta: D

7) a) Trata-se de uma Ponte de Wheatstone em equi-
librio. Nestas condicoes, os produtos das resis-
téncias opostas sao iguais:

R,.R,=R,.R
R=R,
R = 108Q

De R=R((1+ a.T),sendo R =108€2,
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R,=100Qe a=4.10"3°C"1, vem:
108 =100(1 +4 .10-3T)

1,08=1+4.10"3.T

To 0,08 °C)
T 4.10°3 (

T=20°C

b) Adotando-se o sentido da corrente indicado na
figura, tem-se:

16 — & OBJETIVO

Uep =R +R,) .i

Ucp =(108 +108) . 5,0 . 1073 (V)

Ugp = 1,08V

Respostas: a) 20°C
b) 1,08V



