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" P6lo ou Regiao Apical

Superficie Livre

. —— Polo ou Regiao Basal

Tecido Conjuntivo
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Origem do Tecido Epitelial

« Tem origem da ecto, meso e endoderme.

tubo neural g .. . )

somatopleura

notocorda

mesoderme JEndotélio dos
vasos sanguineos

celoma

esplancnopleuta
arquéntero

Epitélio do tubo
endoderme : 3 e . - -
dlgestorlo e resplratorlo

tod .
e 7 Epiderme
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Proliferacao celular
(inicio de formacao da glandula)

Duto secretor Capilar sanguineo

- Porcao secretora
Porcao secretora

-

endocrina

exocrina



Grupo celular
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CLASSIFICACAO

GLANDULAS

EXEMPLOS

Quanto ao numero de
células

Unicelulares

Células secretoras de muco do intestino

Pluricelulares

Glandulas sebaceas

Quanto a forma

Tubulosas

Glandulas secretoras
do muco gastrico

Acinosas

Glandulas sebaceas
(simples) e veneno de
anfibios (ramificado)

Tubulo-acinosas

Glandulas lacrnimais

Merdocrinas

Glandulas salivares

Quanto @ maneira que
eliminam a secrecao

Holocrinas

Glandulas sebaceas

Apaocrinas

Glandulas mamarias
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Dueto Biliar

Estémago

Insulina e
Glucagon

Porgéao
Ducto secretor endocrina

enzimas digestivas PélﬁﬁfEﬂS
T ’ (células

Langerhans)

Porgao exdécrina do pancreas




Vesicula biliar

2]

Colecistocinina

Ducto colédoco Esfincter

acidos .
Colesteral qbltl reso de Oddi

acidos

6 biliares

|'| Circulacdo porta |
L S A R

COSTANZD, L. S. Fisioligia. 5. ec. Rio de Janeire: Elsevier, 2014, p. 350, [Adaptads)],

Duodeno
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Veia ¢ | Coragdo

Capilares hepética
hepaticos

i~ Veia cava
inferior

Artéria
h,epética

_Capilares do trato
_ digestdrio: estomago,
intestino, pancreas e baco

Veia porta :j Artérias do

hepatica C——) trato digestério

SILVERTHORN, Dee U. Fisologia humana: uma abordagem integrada. 2. ed. S3o
Paulo: Manole, 2003, p. 625.




BIOLOGIA

Simples pavimentoso Simples cubico

- T e e
AIAA?
‘ -

E stratificado Estratificado Pseudo-estrathicado
pavimentoso cubico cilindrico




-estratificado
primatico
(Mucosa

Epitélio colunar

estratificado
(Uretra)

BIOLOGIA

7] Epitélio
pavimentoso
4 estratificado

Epitélio
pavimentoso
simples

Epitélio
prnsmatico
simples
(Estdmago)
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TECIDO: Epitélio Estratificado Pavimentoso Queratinizado
Lamina: Pele (Epiderme)

Colora¢do: H-E

Aumento: 800x

Queratina

Epiteélio
estratilicado

pavimentoso

o3

& S\ b/e
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Epitélio de
transicao

Tecido
conjuntivo
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Anatomia da Epiderme

Superficie corporal
Céiulas mortas = . e —
descamando na——— = ———
superficie da pele Granulosde—7 = =7 = = 7 %, t Camada granulosa
queratina A Ty sy

=1 R
—— t Camada cérnea

»+ Camada espinhosa

Camada
comea

" Ceratindotos N ¢, -

? mais velhos : - | Camada germinativa

Camada ¢ - £= Mmovem ‘
granulosa 2 para cma

\

Lamina basal




Prologamentos
do melandcito

BIOLOGIA

Vesiculas de
melanina

_ Granulos de
melanina

Melandcito
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A percepcao sensorial esta relacionada aos
diversos receptores e terminagdes nervosas
presentes na pele humana. Estes receptores,
dependendo do tipo de sensacdao que o0s
estimula, podem ser classificados em
mecanorreceptores (reconhecem variacdes de

pressao, detectando 0 toque);
quimiorreceptores (reconhecem substancias
quimicas presentes no ambiente ou a partir de
células lesionadas, sendo responsaveis pela
percepcao da dor); e, geralmente préximos aos
pelos, os termorreceptores (terminais que
percebem as variacOes de temperatura).
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mas antes, como acontece
a hiperpigmentacéio

eola é responsdvel
pela pigmentacéio

o melanécito
produz melanina

comegama
surgir quando
o melanécito
desregula sua
fungéo
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VARIAGAO DE COR
A pele mais escura tem células
produtoras de melanina maiores
que produzem mais melanossomas, -
mailores ~e mais densos em ESCURA INTERMED'ARIA
comparag¢ao com a pele mais clara.
Os primeiros libertam o0s seus Queratinécitos
granulos de pigmento, enguanto :

: superiores
que os segundos tendem a ficar

agrupados Contém pouca
P Queratinécitos A / melanina espalhada

superiores _
Tém queratina - Melanossomas
espalhada » . Permanecem

Melanossomas - . = & / intactos

Libertam 4 _ Queratinécitos
melanina

. S
Queratinocitos : - - SO = — asals

Recebem menos

basais melanossomas

Recebem mais ‘

melanossomas = ¥ Melandcito
Poucos dendritos
e menos ativo

Melandcito
Muitos dendritos
e ativo




VITILI

absence of Melanin

Melanocytes )
disappearance of Melanocytes

and interruption the production of Melanin

T6E3DC
www.alamy.com
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Figura 2. Pigmentacao da pele

Pele escura Peleciara

Suparfcie

Queratinootos
Sosrores

Malanossomas

QuaratindGlos
basaks

A colorcdo refaliva da pele depende da gquantidade de melandna produzida pelos
MOlENGCHaS nd Hmena Dasal o sl s 80 1ong0 Cos guerstindolos da epsdonme

Adaptnda de hnps.iopentexiba calanalomyancphysiology'chaploot- 1 Jayers.of-the.skin/
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Ceratinocitos
mortos
Granulos
de queratina

Celula de
Langerhans

Ceratindcitos

Melanina

Prolongamentos
do melanoécito

Célula de
Merkel

Camada
cornea

Camada
~granulosa

Camada
espinhosa




Pele sem pelos
A —

~

Discos de  Terminagoes
Glandula Merkel nervosas

sudoripara

Corpuasculo
/de Meissner

EPIDERME < Corpusculo
[

de Ruffini

Corptsculo
|, de Pacini

Gordura
subcutanea
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Terminacées
Nervosas Livres

Corpl.'x_sculo de . € 24 ’ ~ : Bulbo de Krause
Meissner o )

Terminagdes do

3 ; Corpusculo de Paccini
Foliculo Piloso

Corpusculo de Ruffini




Hemostase Inflamacgao Proliferacao Maturacao

coagulo cicatriz epiderme cicatrizada

4 —

macréfago proliferacdo de derme cicatrizada

vaso sanguineo R
fibroblasto fibroblastos

Fibroblasto | Fibrocito |







Substancia
intercelular
amorfa

Célula
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- - o i
lecido conjuntive frouxo Tecids conjuntivo adiposo

lecido conjuntivo denso

Tecido Cor_JJnfp,\:, osseon lecido COY‘JJHTIWD CCY'f"Cg‘nOS'J Tecido COY"JJnﬂ‘c\: reticular
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colageno
Violeta
elastina

Rosado
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Conjuntivo propriamente Conjuntivo propriamente Adiposo
dito frouxo dito denso e modelado

Cartilaginoso
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Muduladu
Células [N

I'; .'-

:rl |":I F _i: .r"'ii':.:..: : I !

Esq uemas de tecido conjuntivo i
densn {Enres-fa ntasia.) f
I



Celula

Imagem

Caracteristicas

Funcao

Fibroblasto

Citoplasma ramificado,

nucleo em forma oval,

amadurece e se torna
um Fibrocito.

T

Producao de colageno;
Producéao de elastina;
Producéao de proteinas;
Célula mais funcional
do tecido conjuntivo.

Plasmocito

Macréfago

Eosindfilo

Mastocito

Mastoécito

Célula de aspeto ovoide.
Presente em regides
sujeitas a infec¢cdes

como pele e intestino.

Producao de anticorpos,
tem origem no linfécito
B, que chega ao tecido
conjuntivo pelo sangue.

Grandes células que ICoopera com os linfécito

englobam células que
sejam nocivas ao corpo
por meio de fagocitose.

e realiza movimento de
diapedese. Usa quimiota-
Xia para comunicar outra
células imunologicas.

Células imunolégicas
presentes no sistema
sanguineo periférico

e no tecido conjuntivo.

Atuam com os mast()citosl
em alergias e infec¢cdes
por parasitas multice-
lulares.

Célula com grande
presenca de granulos
cheios de substancias

anticoagulantes e
presentes em reacdes
alérgicas.

Responsaveis pela
coagulacao de tecidos e
também atua na reacao

alérgica anafilatica.

Células responsaveis
por armazenar lipideos
(gordura).

Regulam a temperatura

e armazenam o lipideo

no corpo, que pode ser
usado como fonte de

energia.
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Ceuia mesengumal
il ads a

Oataobiasto
Celuln
ancotalal

Fibeotiasio
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Fibracito - (produz fibras e
mucopolissacaridens)

acrafago - (fagociiario e rico
gm lisossomaos)

Célula adiposa

Mastdcito - produz heparina 'I"”anti-
coagulante”) e histamina ('reagdesinfa-
matarias™

anticorpos) Hemaocitablasto

Plasmdcito - | pro

~



Linfocito T
Llnfécito B

Neutréfilo
< ( » e Monocito

\  CELULA-TRONCO
\_ HEMATOPOETICA /

Y

o
\“V““

Célula de Lagerhans

Microglia

(£

: z, - ;
: il
CELULA MESENQUIMAL (
QDIFERENCIADA/

SIS Célula Adiposa

.Condroblasto
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Meqgacarioblasto
Pronormoblasto Mieloblasto l -

Monobilasto

Normoblasto

: : Progranuldcito
policromatofilo o4 i

Basofilo Neutrofilo

Hemacias . EOSINOfilo
=g /% "4 |
@ & & Pl
. . | aquetas
Granulécitos Agranulocitos @@@
Leucocitos ¥ a

o

4&%@%@@%8@%%47«»0/ M S\oe o\ )e



Neutrofilo Eosinofilo Basofilo

Linfocito ke Monécito
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Leucocitos

N

Agranuldcitos Granuldcitos

o !”4’7 é\\‘




Tecido conjuntivo

Lingua: tecido conjuntivo frouxo

S S\ TN
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Muduladn

Celulas

Fibras

Esquemas de tecido cnnjuntwﬂ i
 denso. (Cores-fantasia.) |
: I
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Depositos de tecido adiposo marrom e bege

Pescogo
\n Supraclavicolar \
\l
!

4’4\_) Paraaortic and pericardial

| Z\f > Suprarenal
\ ¢ S \ {

A\

o
Bl 1ecido adiposo multilooular puro

Mistura da tecido adiposo
multilocular e unilocular

Depésito de tecido adiposo branco

Deposito de gordura térax

Epicardial and
extra-pericardial

Depésito de gordura visceral
Retroperitoneal

Mesenteric Omental

Depésito de gordura
subcutanea

Abdominal

Gluteal

\ Femoral




Tecido adiposo unilocular

’ Coloracao branca a amarela

v’ Localizado principalmente sob a pele e
ao redor de alguns 6rgaos

¥ Triglicerideos armazenados em um
unico vacuolo citoplasmatico nos
adipécitos

v’ Fungéo de armazenamento de lipideos
© secre¢ao de hormonios

Tecido adiposo multilocular

‘ Coloragao castanha ‘

}

¥ Localizado em menor quantidade,
principalmente na regiao do pescogo e
ao redor dos rins

¥ Adipdcitos com nucleo central,
possuem grande quantidade de
mitocdndrias e varias goticulas de
gordura espalhadas pelo seu citoplasma

v' Funcéo de armazenamento de lipideos
e termogénese

¥’ Auxilia no gerenciamento do peso
corporal, melhora a tolerancia a glicose
e a sensibilidade a insulina
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Fibroblasto Lipobilast

Lip_gblasto

—

(

- - ’
. .

Adipocito Adipocito
multilocular uniilocular




Osso adulto

Superficie
articular

— Diafise <




Epifise

Metafise

Diafise

BIOLOGIA

Cartilagem articular

Osso esponjoso
(trabecular) - contem

Endosteo
Osso compacto (denso)
Peridsteo

Cavidade medular
(contém medula 6ssea
amarela no adulto)
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Centro Cartilagem
secunddario de articular

ossificacédo b
Osso

Deterioracéao Vaso

g esponjoso SRy
; da matriz de sanguineo ‘ S N
Cartilagem cartilagem epifisario
/ /

/hlalina Formacio
Centro de Ossea\

Cartilagem -
da placa
ossificacdo esponjosa . Cavidade epifisdria

]/primaria Y medular

—_— -

sanguineo
do periosteal

Colar dsseo periostal




_- Lamelas circunfaranciais

~ Peridsten

é —— Sistema de Havers

_-Vaso sanguineo

A’AA’

™ Canal de Havers

das fibras
colégenas

o
B
8
3
i v
3
&

circunferenciais




Ostepblasto Osteocito Matriz ossea

Osteoclasto Tecido
conjuntivo




. __—
| R

— > 8

Célula osteoprogenitora Osteoblasto Osteocito Osteociasto
(Desenvolve-se em (Formador do tecido (Célula derivada do (Célula gigante e movel
osteoblasto) 65880) osteoblasto - responsavel possul vanos nicieos -
pela manutencao da alua na reabsorcao e destruigado
estrutura 6ssea) da matriz 6ssea)
TRADDATILDRNR

]
20QULPELIR.23G

Osteocitos
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Osteopenia Osteoporose
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e Resposta Inespecifica Resposta Especifica
“ (Imunidade Nata) (Imunidade Adquirida)
Primeira linha de combate Segunda linha de combate

Barreiras Naturais | Inflamacao

1- Pele e mucosas | 1- Células 1- Anticorpos (Imunoglobulinas)
fagocitarias

2- Secrecgdes (Muco) | 2- Interferon 2- Resposta imune celular

3- Enzimas 3- Complemento

4- Flora natural 4- Células NK

5- Febre




Sistema Imunolégico — Orgaos Linféides

Funcao: Identificar e Eliminar Antigenos (Ag)

Tima

Orgaos Linféides Primarios HE T R | ctnotos witcos

) Vasos infaticos
® Timo

@ Medula Ossea 1) 188 Y| Pleces “T.EE,

T do intesting
dlalgadn

Apéndice

Orgéos Linfoides Secundarios

Medula dssea
@® Linfonodos
@ Tonsilas
@® Baco
@® Placa de Peyer
@ Apéndice

@ Medula Ossea
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Lesdo de um tecido por agentes fisicos, quimicos ou microrganismos patogenicos

Vasodilatacao Aumento da Quimiotaxia  Resposta sistémica
o permeabilidade i~
e dos caplla'res

~ Aumento “ U Migragao de Febre e
do fluxo leerta};éo leucocitos para pl’OlIfE[B(,;éO
sanguineo de fluido a zona lesada de leucocitos

Calor Rubor Edema Dor
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Fagocito

\ | Ativacao |

.\, histamina,
j trombina

Quimiotaxia
' Leucotrieno D4 '
C5a
' N-formil-metionina
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Fagocitose

Lisossomas

Nucleo

' - Pseudépodes
Fase de Contato (Formagio do Fagossomo)

Fagolisossomo Residuos da
(Vacuolo Digestivo) Bactéria

Morte da Bactéria e
Absorcao dos Nutrientes Fase de Pés-digestido







Microrganismo

# Imunidade inata

ﬁ Barreiras

epiteliais

L S )
2N
@ @ S olllY
4 ’4 ‘- “’zg - ’:-,:
= p ¥y

Fagdcit Célllulas
agocitos  4endriticas

( »

Complemento  Células NK

BIOLOGIA

Imunidade adaptativé

Linfocitos B

Anticorpos
: d: be .

Células T efetoras

Linfocitos T
> =3
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Microrganismo

Imunidade natural Imunidade adquirida

meocrl‘os B
e Barreiras An‘hcorpos
epiteliais
..\\
@

meocﬁros T
Células Celulas T efetoras

fagocitarias

. Y 54

Complemento Ceélulas NK

Horas Dias
6 2 3




IMUNIDADE HUMORAL , ____ IMUNIDADE CELULAR
|Antigeno (1* exposigio)|

fagocitfdo por

Macrofagos

Antigenags livres

tornfm-se Antigenos presentes em
ativam diretamente

celulas infectadas ativam
Celulas diretamente

apresentadoras
de antigenos

estimulam
w v

Linfocitos B £ estimulam Linfocitos T auxiliares estimulam > Linféci?os 1)
citotéxicos

estes originam — : estes originam
2" exposicéao ao antigeno

Linfocitos T

secrftam Ceélulas B de memoria Células T de memoria citotoxicos
ativos

Anticorpos l

l l Destroem as células infectadas
Opsonizacao Desencadeiam a liberagio perfurando a membrana plasmatica

¢ -
| Plasmocitos | l ocorre es*tlmulo das J' >
| ]

de mediadores inflamatdérios
pelos leucacitos
Facilita a
fagocitose




‘Microrganismo

Linfocitos

respondedores

Mecanismo
efetor

:Transferido por:

Funcodes

Imunidade
humoral

¥ %

Microrganismos

extracelulares

Vo Wi

Imunidade mediada

por célula

="

Microrganismos
fagocitados no
macrofago

Microrganismos
intracelulares

(p. ex., virus)
replicando dentro
da célula infectada

g Linfocito Linfécito
Linfocito B T auxiliar T citotéxico
Anticorpo
secritado
P
)/
&

Soro Células Células
(anticorpos) (linfécitos T) (linfocitos T)
Bloqueia Ativa Mata células

infeccoes macrofagos infectadas
e elimina para matar e elimina
microrganismos| | | microrganismos | | | reservatorios

extracelulares

fagocitados

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|

de infeccao




ESTIMULO
INICIAL

Processo Inflamacao
V inflamatorio normal 4 » excesiva

: = ®

® Inflamagao °

. aguda by

® [ ]
([ ]

A

Resposta Resposta imune/
imune/ tecidual tecidual excessiva

v
Resolugao

v

Homeostase Doencas inflamatorias
| celular e tecidual cronicas




FATORES QUE CONTRIBUEM
PARA A INFLAMAGAQ CRONICA

AR

Inflamagoes Sedentarismo Obesidade
cronicas

we

Disbiose Dieta Privacao
de sono

¥ &

Xenobioticos

PATOLOGIAS ASSOGIADAS A0
PROCESSO INFLAMATORIO CRONICO

LA

Sindrome Doengas Cancer
metabolica, DM2 cardiovasculares

@

Depressao e Doencas Doengas
Ansiedade Autoimunes neurodegenerativas

s

Sarcopeniae  Envelhecimento
Osteoporose
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= * Cltecinas
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Acio Autécrina

™\, Citocinas
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Acao Paracring Cels. vizinhas

Citocinas
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Circulagao <
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‘ sanguinea s 55
Acio Endocrina Cels. distantes

Autocrina

~a
NN

Paracrina
—>

Endocrinas




Casos moderados e graves de COVID-19

SARS-CoV-2

I

8
<0

Pulmao infectado Mondcitos infectados

L J

1

Ativacao do Inflamassoma

Citocinas e morte celular

l

Resposta inflamatoria exacerbada

l

Desfecho clinico ruim

7 Wﬁ%@ﬁrw em ,s comeca l

'Y "’quQ

P <\veS\p)e



A/

Primary ' ' Secondary
antibody response antibody response

First Repeat
infection infection pPlasma

j?j; IgG f_*#igG

X

Short-lived plasma : '
cells in lymphoid _4 !
organs Low-level '
antibody Long-lived
) plasma cells
Activated £ production in bone marrow
B cells {‘ T

/ Long-lived

plasma cells
in bone marrow
| Naive B cell |

r T 77 e
0 7 >30 0
Days after

antigen exposure

)
S
2
S
T
\
S
<
S
S
&
<

77 r
>30

Differences in the Primary and Secondary Immune
Response. Image source: Abbas et. al: Cellular and
Molecular Immunology




SANGRAMENTO

L4

.

Rompimento do vaso sanguineo

\d_’/ |

W Hemoglobina

HEMOSTASIA

I
l I

PRIMARIA SECUNDARIA
@ Plaqueta

Adeséo de plaquetas

\_/

Fibrina

Formacéao do coagulo

Estanca o Evita o
sangramento ressangramento
Acdo das plaquetas para Acao dos fatores da cascata

formacao do tampao plaquetario  de coagulacdo para formacao da
rede de fibrina

A AAN, U A g AT A CAT COFL O LA A ¢ = / (
J 7] ¢/ 7 A 5



Figado

vitamina K —\
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Tecidos com
lesdes

Plaguetas

aglomeradas

"

Tromboplastina

Protrombina

1
:

(Catt E(plasma)

/

K

(plasma)

Fibrina

» | Trombina

/.

K

Fibrinogénio

(plasma)




VIA INTRINSECA

Superficic negati-
vamente carregada  paor X1

Fator XI1 Airais

Calicreina
Ceninogénio

e I . xI

Auvado

VIA EXTRINSICA

Calcio

Fator IX X \ ( 4
o ﬁ i::?:]: I Tromboplastina tecidual

(fator tecidual)

Fator VI ‘ Fator VIII

Ativado
Calcio
Fosfolipideo 0 )

Fator VII

Calcio

Fator X
Ativado

Fator V ﬂ Fator V

Ativado
Calcio

\Fosfolipidco /
N
Trombina
Protrombina

¥

Monémeros de Fibrina Solivel h Fibrinogénio
Trombina Fator X111 ’
Fator X111 q Ativado

Calcio Polimero de Fibrnna Insolavel

Fator X
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Sintese de
Eritropoetina nos Rins

|

Deficit da oxigenagao
tecidual

!

Baixa
concentragdo de
Oxigénio

Celulas-tronco
hematopoiéticas

l

Proeritroblastos

|

Eritrocitos

|

Toxigenaqio tecidual




Wioo

Eritropoiese

Eritropoetina

CFU-E
Proliferacao

Pro-eritroblasto

Eritroblasto basofilico

Eritroblasto policromatico

/
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Proteinas

Sangue periférico

Tempo para producao:
1 CFU-E : 16 erftrocilos




FATORES DA ERITROPOIESE

ERITROPOIETINA

VIL. B12 E FOLATOS

FERRO
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ATUA NO ESTIMULO DA
ERITROPOIESH

ATUA NASINTESE DE DNA PARA
REPRODUCAO DE
PROERITROBLASTOS
FRITROBLASTOS BASOFILOS

ATUA NA SINTESE DE
HEMOGLOBINAE NAMATURACAO
DOS ERITROCITOS
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EXCREGAO NAS
VIAS BILIARES DA BC

BNC - BILIRRUBINA
CONJUGADA

CAP'[AQAO PELO
HEPATOCITO DA BNC

BIOLOGIA

TRANSPORTE DA BNC
ATRAVES DA ALBUMINA

FOR!VIAC,AO DA BILIRRUBINA
NAO CONJUGADA (BNC)

EXCREGAO NO FUNGOES DIGESTIVAS E
DUODENO 7 COLORAGAO DAS FEZES
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