[©]) PARABOLA

Pardbolas derivam das cbnicas e é obtida por um corte em um cone duplo em que se
inicia pela base e sai pela lateral, ou vice e versa. Em outras palavras, parabolas sao
formas geométricas formadas por um conjunto de pontos, uma reta e um ponto fixo,
cuja a disténcia entre qualquer um desses pontos até o ponto fixo € igual a distancia
deste mesmo ponto a uma reta chamada diretriz. Diferente das outras duas secdes
cOnicas estudadas anteriormente, hd apenas um foco aqui. Dessa forma, temos como
principais elementos a distancia, um ponto fixo (foco) e uma reta diretriz. Para realizar a
construcao de uma pardbola iniciamos com um ponto e uma reta, aos quais chamaremos
de foco e diretriz, F e d, respectivamente.
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Para o ponto F e a reta d podemos construir um segmento, cujo ponto médio serd o
vértice da pardbola (V). Dado um qualquer ponto P que nao esteja contido em d e que
satisfaca

d(P,F)=d(P,d)

entdo, o ponto P pertence a parabola. Visualmente falando:
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Apds obtida nossa pardbola, vamos conhecer seus outros elementos. O primeiro
elemento € a eixo de simetria que consiste na reta s determinada pelos pontos F e V.
O parametro p que corresponde a disténcia entre o foco e a reta diretriz. Além disso, a
metade do parametro corresponde a medida da distancia do vértice ao foco e do vértice
a diretriz.

Legenda

p — Parametro

s — Eixo de simetria

d — Reta diretriz

F — Foco

P — Ponto da pardbola
V — Vértice
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EQUACAO DA PARABOLA

Vamos conhecer quatro formas em que a equacao da pardbola pode aparecer no plano
cartesiano. Elas estao relacionadas ao fato da reta diretriz ser paralela ao eixo x ou ao
eixo y. Caso a reta diretriz esteja paralela ao eixo x, a equacdo que descreve a parabola
de vértice V=(x , y ) e parametro p serd:

y=ax?+bx+c ou 2p(y—w)=(x—x,)?

Na primeira equacdo, as coordenadas do vértice e o valor do parametro ndo estdo
explicitas. Para encontrar os valores x ey , realizamos o seguinte calculo;

X, = b
v 2a

_ b%-4ac
W= 1a

Deste modo, encontramos as coordenadas do vértice da pardbola. Para determinarmos
as coordenadas do foco e a reta diretriz d, precisamos determinar o valor do parametro p.
Quando a equacao estd expressa na forma y=ax?+bx+c, o valor do parametro p € dado
por:

_1
P =74

Apds identificado o valor de p, obtemos as coordenadas do foco e a equacgao da reta
diretriz por meio das relacdes abaixo. As expressdes abaixo sdo utilizadas também
para o caso da equagao estar na forma 2p(y—y, )=(x—x )? pois aqui o valor de p e as
coordenadas do vértice V ja estao dados. Logo:

Se p>0:
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Perceba que o valor de p determina se a pardbola estard com a abertura voltada para
cima (p>0) ou se estara voltada para baixo (p<0).



No caso da reta diretriz estar paralela ao eixo y, a equagao que descreve a parabola de
vértice V=(x , v ) e parametro p sera:
v v

x=ay*+by+c ou 2p(x—x,) = —w)?

O método paraidentificar os elementos sdo semelhantes, conforme poderemos perceber
na sequéncia. Para identificar as coordenadas do vértice quando a diretriz é paralela ao
eixo y e a expressao é da forma x=ay*+by+c, utilizamos:

b% — 4ac
4a

_ b
Ww =",

Xy = —

Novamente, para determinarmos as coordenadas do foco e a reta diretriz d, precisamos
determinar o valor do parametro p. Quando a equacao estd expressa na forma
x=ay’+by+c, o valor do parametro p é dado por:

Apds identificado o valor de p, para obtermos as coordenadas do foco e a equacdo da
reta diretriz por meio das relagdes abaixo, tanto para equagdes do tipo x=ay*+by+c ou

2p(x—x,)=(y—y,)* Logo:

Se p>0:
F=(x,,+g,y,,) “
d:x=xv—§ |
Se p<0:
F=(n-2 ) “
d:x =x, +§
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