EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

3 SAS
enemzoz2r =™

Periodo de aplicacao: 28/05/2021 a 31/05/2021

ATENCAO: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras maiusculas e minusculas, a seguinte frase:

Amar e mudar as coisas me interessa mais.

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

. Verifique, no CARTAO-RESPOSTA, se os seus dados estdo registrados corretamente. Caso haja divergéncia, comunique-a
imediatamente ao aplicador da sala.

. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questées numeradas de 91 a 180, dispostas da seguinte maneira:

a) as questdes de numero 91 a 135 sao relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) as questoes de nimero 136 a 180 sao relativas a area de Matematica e suas Tecnologias.

. Confira se a quantidade e a ordem das questées do seu CADERNO DE QUESTOES estdo de acordo com as instrucoes
anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia, comunique ao aplicador da
sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

4. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 op¢des. Apenas uma responde corretamente a questao.
5. O tempo disponivel para estas provas é de cinco horas.

6. Reserve tempo suficiente para preencher o CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacdes assinaladas no CADERNO DE
QUESTOES néo serao considerados na avaliacdo.

. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES e o CARTAO-RESPOSTA.

8. Vocé nao podera se ausentar da sala de provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES antes do prazo estabelecido
e/ou o CARTAO-RESPOSTA a qualquer tempo.
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

Questoes de 91 a 135

QUESTAO 91

O experimento da gota salina consiste em colocar
gotas de solucdo aquosa de cloreto de sédio (NaCl),
de fenolftaleina e de solugdo aquosa de ferricianeto de
potassio (K,Fe(CN),) em uma tampinha de ferro finamente
lixada. Na superficie da tampinha, ocorre a reacao
de oxidacgdo, evidenciada pelo aparecimento de uma
coloragéo azul, indicando a presencga de ions ferrosos.

Disponivel em: http:/qnesc.sbq.org.br. Acesso em: 27 nov. 2020. (adaptado)
Esse experimento pode ser representado pela semirreagéo
0 anoddica Fe**(aq) + 3e-— Fe(s).
® anddica Fe(s) — Fe?(aq) + 2e.
® catddica Fe**(aq) + 2e-— Fe(s).
@ anddica O,(g) + 2 H,0(l) + 4e- — 4 OH~(aq).
0@ catodica 4 OH (aq) — O,(g) + 2 H,0O(l) + 4e".

QUESTAO 92

O que o minusculo chihuahua, o grandalhdo
sdo-bernardo e o brincalhdo labrador tém em comum?
Todos sédo exemplares de Canis familiaris. Ao longo de
15 mil anos de relagdo com o Homo sapiens € a intensa
selecgao artificial, a espécie foi se modificando e adotando
caracteristicas sob medida. Um novo estudo mostrou
que as qualidades selecionadas nado deixaram suas
marcas somente no comportamento € na aparéncia. A
pesquisa demonstrou que variedades de golden retriever,
escudeiros de cacadores, desenvolveram regides
relacionadas a coordenagao e a movimentagao dos olhos.
No caso da raga dobermann, desenvolveu-se a detecgao
de cheiros.

Disponivel em: https://super.abril.com.br. Acesso em: 4 dez. 2020. (adaptado)
De acordo com o texto, a selecao artificial de caes pelo
ser humano modificou no animal, além do comportamento
e da aparéncia, seu sistema

O respiratorio.
® imunitario.
@® digestorio.
® nervoso.
@ Osseo.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

.

QUESTAO 93

Aquecedores solares podem ser utilizados em regides
onde ha dificuldade de acesso a energia elétrica ou para
fins de economia na conta de luz. O esquema a seguir
representa um modelo de sistema de aquecimento.

Reservatorio
térmico

Coletores
solares

Ao abrir a valvula A, a agua fria passa da caixa-d'agua
para o reservatério. Essa agua flui pela tubulacéo B, é
aquecida ao passar pelos coletores solares e volta para o
reservatério. Na tubulacdo C (horizontal), a 4gua quente
é captada e conduzida até o ponto D, onde esta a torneira
por meio da qual sai a agua aquecida. Em determinado
momento, fecharam-se a valvula A e a torneira D
quando o reservatério térmico e a tubulagdo estavam
completamente cheios de agua sob aquecimento, de
forma que o sistema atingisse o equilibrio térmico.

Considere que as dilatagbes térmicas do sistema de
aquecimento sao despreziveis e que a pressado da agua
préximo a torneira D aumentou até que fosse atingido o
equilibrio térmico.

Nessas condigdes, 0 aumento de pressdo proximo a
torneira D ocorre devido ao aumento do(a)

@ massa total de agua.

® volume total de agua.

@ energia interna média da agua.

@ energia potencial quimica da agua.

@ energia potencial gravitacional média da agua.

QUESTAO 94

Mecanorreceptores sdo neurbnios aferentes capazes
de converter estimulos mecéanicos em potenciais de agao
que possam ser interpretados pelo sistema nervoso.

Este tipo de célula sensorial pode ser encontrado nos(as)
© bulbos olfativos.

® papilas gustativas.

® cones e bastonetes.

® células ciliadas da traqueia.

@ estruturas dos foliculos pilosos.
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QUESTAO 95

Durante os eventos de atletismo na Rio-2016, o
jamaicano Usain Bolt saiu com o tricampeonato nas trés
provas mais importantes do atletismo: 100 e 200 metros
rasos e o revezamento 4 x 100 m, tornando-se uma lenda
viva do esporte.

Diversos estudos sobre os resultados de Bolt em
corridas tentam compreender as marcas obtidas e o
atual recorde mundial dos 100 metros rasos, de 9,58 s.
O grafico a seguir representa uma comparagao anacrénica
da velocidade instantanea de Bolt com outras duas lendas
do atletismo: Carl Lewis (EUA) e Ben Jonhson (Canadad).
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Disponivel: http://www.ipt.br. Acesso em: 17 ago. 2020. (adaptado)
Nota-se que o perfil de velocidades ao longo do
percurso € semelhante para os trés atletas: Usain Bolt
(Jamaica), Carl Lewis (EUA) e Ben Johnson (Canada).
A fase de aceleragédo ocorre no primeiro tergco da prova
(30 m), quando a poténcia dos atletas é essencial para
atingir o patamar de altas velocidades até a linha de
chegada. Mas observando mais atentamente, é possivel
notar a sutil diferenca: enquanto os outros corredores
atingem uma velocidade maxima de pouco mais de
43 km/h, Bolt chega aos 44 km/h. Além disso, mantém
esta incrivel velocidade quase constante por mais
tempo que os demais competidores. Nos ultimos metros
a sua velocidade diminui, provavelmente para fazer a
costumeira “graga” da chegada.

® ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Imaginando uma disputa entre os trés atletas, Usain Bolt
seria vencedor, porque ele

0 atinge a velocidade de 43 km/h antes de seus
adversarios.

® estabelece uma fase de aceleragdo nos primeiros
30 m da prova.

® comeca a desacelerar antes dos seus concorrentes
na parte final da prova.

® alcanga uma velocidade superior a
concorrentes no momento final da prova.

® mantém uma velocidade superior por uma distancia
maior que os demais competidores.

QUESTAO 96

O gelo, quando submetido a baixas pressoes
(aproximadamente 0,06 atm), pode sofrer um processo
fisico chamado sublimagéo. Nessa transformacgéo, que é
um processo endotérmico, a agua na fase solida passa
diretamente para o estado de vapor.

O diagrama a seguir representa as entalpias de
formacao referentes aos trés estados fisicos da agua:
| — vapor, Il — liquido e Ill — sélido.

de seus

H(kJ) A

—242

—286

_293 I

De acordo com o diagrama, a variagdo da entalpia no
processo de sublimagado da agua € igual a

0O -51kJ.

6 -44 kJ.

® +7 kJ.

@ +44 kJ.

0 +51 kJ.
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QUESTAO 97

Atecnologia do DNA recombinante nos permitiu isolar,
em sua forma pura, um gene de qualquer fonte e mové-lo
de uma célula para a outra. Tornou-se possivel programar
uma bactéria ou levedura com genes “estrangeiros” e
forca-las a produzir proteinas de valor comercial, como

antigenos virais.

PETTERSSON, R. F. Genetically engineered viral vaccines — prospects for the future.
Annals of Clinical Research, v. 14, n. 5-6, p. 245-252, dez. 1982.

No exemplo especificado no texto, essa tecnologia pode
ser empregada no desenvolvimento de

O alimentos.

@ antibidticos.

® combustiveis.

® hormonios.

@ vacinas.

QUESTAO 98

No karaté, o Gyaku zuki € um golpe que usa o brago e
0 quadril. O movimento do golpe inicia-se com a rotagao
do quadril com o punho junto a ele acompanhando a
rotacdo. Ao término da rotagdo do quadril, a alavanca do
ombro é acionada, o brago € estendido langando um soco
que atravessa uma linha reta para frente até atingir o alvo,
conforme representado na figura a seguir.

Disponivel em: http://www1 fisica.org.br. Acesso em: 3 fev. 2021. (adaptado)

A forca final desse golpe é a soma da forga realizada
pelo giro do quadril, que pode ser descrita como um
movimento circular uniforme com forga centripeta
considerando o raio do tronco, e a for¢ca do brago, descrita
como um movimento uniformemente variado com forga
dada pela Segunda Lei de Newton.

Em um teste com um carateca de 70 kg e com um
tronco de raio 0,14 m, constatou-se que o giro do quadril
foi realizado com uma velocidade tangencial de 3 m/s,
resultando em uma aceleracao constante de 82 m/s? para
o langamento do soco.

Disponivel em: http://www1 fisica.org.br. Acesso em: 30 out. 2020. (adaptado)
Se a massa do braco é de 13 kg e a massa do tronco
corresponde a 46% da massa total do atleta, a forga final
do golpe é de
©® 2070 N.
® 3136 N.
® 5566 N.
® 7810 N.
® 10240 N.

® ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

QUESTAO 99

Pesquisadores do Instituto de Fisica de Séao
Carlos (IFSC) estdao desenvolvendo estudos com a
pulchellina, uma proteina extraida das sementes da
Abrus pulchellus, espécie de trepadeira nativa no pais,
encontrada no Nordeste brasileiro e na Africa. Os
estudos in vitro mostraram que a pulchellina apresenta
uma atividade tdxica celular, interferindo na sintese
de proteinas. Essas caracteristicas fazem dela uma
candidata ao desenvolvimento, no futuro, de farmacos
dirigidos ao tratamento de tumores, principalmente os
superficiais (de pele).

Disponivel em: http://www.usp.br. Acesso em: 10 dez. 2020. (adaptado)
Considerando as caracteristicas dessa biomolécula,
sua atividade farmacoldgica interfere diretamente na
atuacéo do(a)
O centriolo.
® lisossomo.
® membrana.
® peroxissomo.
@ ribossomo.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

CN — 22 dia | 32 Simulado SAS ENEM - Pagina 4




enemzaoz21

SAS

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

QUESTAO 100

Imagine pousar um avido de 9 toneladas em apenas
cem metros de uma pista de pouso de ago que balanca
no meio do mar. Isso foi realizado em 22 de junho de
1965, quando o primeiro P-16 Tracker da Forga Aérea
Brasileira (FAB) pousou a bordo do porta-avides A-11
Minas Gerais da Marinha do Brasil. Durante o pouso, a
desaceleragédo brusca levava a aeronave de 200 km/h
a 0 km/h em aproximadamente 3 segundos. Também
havia um gancho para pouso: o P-16 engatava em um
dos quatro cabos colocados sobre o convés e, assim,
conseguia parar rapidamente.

Disponivel em: https://www.aer.mil.br. Acesso em 10 dez. 2020. (adaptado)

Considere que a forga necessaria para desacelerar o

avido seja exercida apenas pelos cabos e paralela a seu
deslocamento.

O modulo da forca média que os cabos exerceram no
avidao apos engate até a aeronave parar foi, em kN,
aproximadamente

0 84.

0O 167.

® 500.

® 600.

0O 4637.
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QUESTAO 101

O peroxido de hidrogénio (H,0,) € uma das substancias
que tém sido testadas como agente de desinfec¢do no
combate ao novo coronavirus (SARS-CoV-2), causador
da doenga conhecida como Covid-19. A concentragcao
de peroxido de hidrogénio (H,O,) na agua oxigenada
comercialmente vendida pode ser de 3%, 6%, 12% e
30% (ou 10, 20, 40 e 100 volumes, respectivamente).
Sendo assim, se a concentracdo da agua oxigenada
€ de 10 volumes, por exemplo, significa que 1,0 mL
de agua oxigenada, ao se decompor, ira produzir
10,0 mL de oxigénio molecular nas condi¢cdes normais de
temperatura e pressdo (CNTP). Estudos demonstraram
que uma solugéo aquosa de H,O, com concentragio de
0,5% ¢é eficaz na eliminagdo do SARS-CoV-2.

Disponivel em: http://www.quimica.ufpr.br. Acesso em: 1 dez. 2020. (adaptado)

Nas CNTP, qual volume de oxigénio molecular é liberado
por 20 mL de uma solugdo eficiente para inativar o
SARS-CoV-2?
O 200,00 mL
® 100,00 mL
@® 33,20 mL
@® 1,66 mL
@ 0,25 mL

QUESTAO 102

Desigualdade social, falta de planejamento urbano,
destruicdo de recursos naturais. Além de todos esses
problemas, paises da América Latina tém de encontrar
meios para solucionar outra grave questdo: o impacto
humano no ciclo do nitrogénio. Fatores como o crescimento
do cultivo de soja, a queima desenfreada de vegetagao
natural e os sistemas inadequados de tratamento de
esgoto tém levado a América Latina a experimentar niveis
alarmantes de emiss&o de nitrogénio. Nitrogénio é como
um remédio: € bom na dose e hora certa; do contrario, é
prejudicial.

Disponivel em: https://cienciahoje.org.br. Acesso em: 10 dez. 2020. (adaptado)
O desequilibrio desse ciclo biogeoquimico pode causar
problemas ambientais como a

0 eutrofizagao de ecossistemas aquaticos.
® lixiviagao de depdsitos sedimentares.

® contaminacao por pesticidas.

® acidificagcdo dos oceanos.

O erosio do solo.
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QUESTAO 103

Os antiacidos sdo muito utilizados para aliviar os
sintomas de azia. Quimicamente, sdo bases fracas (por
exemplo, hidréxidos), ligadas a um cation metalico. Os
seus efeitos antiacidos ocorrem, em parte, devido a
neutralizagdo do excesso de acido gastrico (HCI) presente

no estbmago.
Disponivel em: https://ubibliorum.ubi.pt. Acesso em: 15 ago. 2020. (adaptado)

Considere os elementos apresentados na tabela
periddica a seguir.
1 18
2 13 14 15 16 17| |

Li
Na 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12| A

O sal formado a partir da reagéo entre um antiacido e o
acido gastrico é

O AICL,.

® CaCl,.

® KCl.

® LiCl.

@ NaCl.

QUESTAO 104

Amazonia 1: satélite brasileiro do Inpe entra em fase
final de testes antes de langamento

O satélite tem quatro metros de comprimento e, no

espacgo, vai ficar a uma altitude de 752 quildmetros.

O equipamento vai passar por cima do Brasil 14 vezes por

dia e vai tirar fotos em alta resolugéo de todo o territério

nacional.
Disponivel em: https://g1.globo.com. Acesso em: 8 dez. 2020. (adaptado)

Considere © = 3, que o raio da Terra € de 6000 km e
que o plano da érbita do Amazobnia 1 contém o centro da
Terra, mantendo velocidade constante.

O modulo do Amazoénia 1, em km/s, é aproximadamente de
0 0,5.
6 0,7
® 11
@ 5.38.
0 6,5.
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QUESTAO 105

A vasectomia € um método contraceptivo indicado
para homens que ja possuem filhos e que tenham mais
de 30 anos de idade, visando ao planejamento familiar com
sua companheira. Também é uma solugéo alternativa em
caso que a companheira ndo pode tomar anticoncepcional
ou possui problemas de saude. E feita a ligadura
(fechamento) dos canais deferentes no homem por meio
de uma pequena cirurgia realizada com anestesia local
em cima do escroto, na qual é cortado o canal deferente.

Disponivel em: https://www.gineco.com.br. Acesso em: 10 dez. 2020. (adaptado)
Esse método contraceptivo é eficiente porque impede a
® producao de sémen.
© sintese de testosterona.
® ocorréncia de ejaculagéo.
@ liberagéo de espermatozoides.
@ produgio de gametas masculinos.

QUESTAO 106

Por indicacdo médica, um paciente de 80 kg com
problema no joelho passou a praticar hidroginastica. Essa
atividade fisica melhora a forga muscular, a resisténcia,
a flexibilidade e o equilibrio. Comparada a exercicios
terrestres, reduz o impacto sobre as articulagbes e
apresenta menor risco de lesdes. Gragas a acado do
empuxo da agua sobre o corpo, que faz com que a medida
do peso aparente do corpo seja menor do que O peso
do corpo medido fora do liquido, quanto mais submerso,

menor serao o peso e o impacto nas articulagdes.

Em uma das aulas, o paciente estava com uma por¢ao
do seu corpo submerso, de forma que o nivel da agua
variou o equivalente a 50 L.

Considere a aceleracdo da gravidade 10 m/s? e a
densidade da agua 1000 kg/m3.

A razao entre o peso aparente e o peso real do paciente
éde

A

@ 0 @® O
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QUESTAO 107

A limpeza de roupas € uma pratica que tem sido
facilitada e aperfeicoada ao longo dos anos. Por exemplo,
a forma tradicional de se lavar os tecidos com agua e
sabdo nem sempre consegue atingir satisfatorio grau de
limpeza, o que gerou a necessidade de desenvolver-se
novos métodos, como a lavagem a seco. Lavar a seco
significa remover a sujeira por meio de um fluido ou
solvente ndo aquoso, isto €, um processo que limpa sem
utilizar a dgua. Assim, utiliza-se largamente determinados
solventes, por exemplo, o tetracloroeteno, como agentes
de limpeza na industria de lavagem a seco.

Disponivel em: http:/qnesc.sbg.org.br. Acesso em: 14 ago. 2020. (adaptado)
Comparando as duas técnicas de lavagem mencionadas
no texto, na auséncia de um surfactante em ambos
0s processos, a lavagem a seco é mais eficiente na
remogao de

@ manchas lipofilicas, devido as interagdes do tipo dipolo
induzido entre a sujeira e as moléculas do solvente.
® manchas de natureza polar, devido as interagdes do
tipo dipolo-dipolo entre a sujeira e as moléculas do

solvente.

® gorduras e outras espécies polares, devido as
interagdes do tipo forgcas de London entre a sujeira e
as moléculas do solvente.

@ sujeiras de natureza apolar, devido as interagbes do
tipo dipolo permanente entre a sujeira e as moléculas
do solvente que apresentam a mesma polaridade.

@ sujeiras que apresentam baixa solubilidade em
solventes organicos, devido as interagbes do tipo
dipolo induzido entre a sujeira e as moléculas do
solvente.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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QUESTAO 108

Um comerciante monta um sistema de iluminagao
de uma vitrine composto por 6 |lampadas idénticas,
ligadas a uma bateria e identificadas de 1 a 6, cada
uma com seu proprio interruptor, conforme representado
esquematicamente na figura a seguir.

Como medida de economia de energia, o dono da loja
pretende manter a lAmpada 6 desligada.

A economia de energia com essa medida em relagéo ao
caso em que todas as lampadas permanecem ligadas é
de, aproximadamente,

0 8%.

0 11%.
® 17%.
@ 83%.
G 92%.

QUESTAO 109

O descarte de residuos nos lixdes pode ser tao
perigoso para as pessoas quanto uma pandemia. A
pratica pode gerar muitas doengas sérias e contagiosas,
além de promover a disseminagédo de ratos, baratas e
moscas em casas e comércios ao redor. E ainda que o
problema regional seja muito grande, nada impede que
isso também se espalhe e atinja as grandes cidades.

Disponivel em: https://exame.com. Acesso em: 26 nov. 2020. (adaptado)

Em relagao a sustentabilidade, a solugdo mais adequada

para esse problema é o(a)

0 prensagem do lixo, produzindo fardos para utilizagéo
na mineragao.

® combustdo do lixo a céu aberto e a utilizagdo das
cinzas como fertilizante.

® tratamento dos residuos com &cidos fortes e posterior
utilizacdo como combustivel.

® acondicionamento do lixo em aterros sanitarios, com
captura do metano produzido.

@ trituracdo dos residuos e posterior utilizagdo como
matéria-prima para a construgao civil.
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QUESTAO 110

O caule do coqueiro é do tipo estipe, nao ramificado,
com uma unica gema apical. A parte terminal do caule,
de onde se formam novas folhas, é tenra e comestivel,
constituindo o palmito. No apice do palmito, situa-se seu
unico ponto de crescimento que, quando destruido, causa
a morte da planta. Raramente ocorrem coqueiros com
ramificagdes do caule, sendo esse fato considerado uma
anomalia.

Disponivel em: https://www.agencia.cnptia.embrapa.br. Acesso em: 10 out. 2020. (adaptado)
Essas caracteristicas sdo decorrentes da auséncia de
estruturas laterais no caule que apresentem tecidos

@ esclerenquimaticos.
® floematicos.

® meristematicos.

® parenquimaticos.
@ xilematicos.

QUESTAO 111

Os feromonios sintéticos sao utilizados na agricultura
para atuarem no controle biolégico de pragas agricolas
sem afetarem o ecossistema. Essas substancias sao
depositadas em armadilhas para atrairem os insetos e
captura-los. Assim, ndo se faz necessaria a aplicacao
de pesticidas. O acetato de (Z)-7-dodecenila, também
denominado (Z)-7-C120Ac, é o componente majoritario
da mistura de feroménios da mariposa Agrotis ipsilon,
utilizado em cultivos como os de batata e de tomate.

Disponivel em: http://www.sbg.org.br. Acesso em: 25 nov. 2020 (adaptado)

Considere que, na denominacédo desse composto, a

letra “Z” indica um isdbmero geométrico com os ligantes

maiores do mesmo lado em relagdo a dupla-ligagéo, o

numero 7 indica a posi¢cao da insaturagao na cadeia, € 0

numero 12 se refere a quantidade total de carbonos da
cadeia.

Dessa forma, um isébmero de posi¢ao do (Z)-7-C120Ac
pode ser representado por

0O (E)-7-C120Ac.

® (2)-5-C120Ac.

® (2)-7-C140Ac.

® (E)-5-C120Ac.

0 (2)-5-C140Ac.
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QUESTAO 112

O salto em altura € uma modalidade esportiva
olimpica na qual o atleta tem o objetivo de pular uma
barra estendida paralelamente ao solo. O atleta corre em
uma pista horizontal e, ao se aproximar da barra,
da um impulso no chéao, elevando-se verticalmente e
possibilitando que ele cruze a barra sem derruba-la,
caindo de costas em um colch&o.

L~

-1

Momento em que o
atleta esta atravessando
a barra na horizontal

O

Momento em que o atleta
da um impulso no solo

Ao dar o impulso, é observado um movimento vertical do
atleta, mas ndo um movimento da Terra no sentido oposto
devido ao(a)

@ Principio da Inércia, que atua no corpo do atleta, mas
nao na Terra e, por isso, apds impulsionar o chéo,
continua subindo.

® forca de acdo e de reacdo que atuam no atleta, ndo
devendo a Terra ser analisada como parte do sistema
que fez o atleta subir.

® massa da Terra ser muito maior que a do atleta e, como
consequéncia, sua aceleragao no sentido oposto apos
o impulso é muito pequena.

@ fato de que a forga que o atleta faz sobre a Terra
tem maodulo diferente da que ela exerce sobre ele,
apresentando uma forga resultante vertical para cima.

@ Principio da Ag&o e Reagéo, de maneira que a forga
que o atleta faz sobre a Terra tem maodulo igual a que
ela exerce sobre o atleta, mas sentidos opostos e
anulando-se.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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QUESTAO 113

Em regides tropicais e subtropicais, as savanas
sdo proprias de climas que apresentam precipitagdes
pluviométricas regulares entre 750 e 1500 mm. No Brasil,
quando a precipitagdo se torna irregular e inferior a esse
limite minimo, a formagéo vegetal que passa a ocorrer € a
savana estépica, vegetagdo do semiarido brasileiro, que
se encontra onde ocorre o restrito e irregular fornecimento
sazonal de agua, uma limitagdo para seu continuo
desenvolvimento, apresentando adaptacdes para resistir
as restrigdes hidricas, como a caducifolia e 0 mecanismo
de fechamento estomatico. O solo é raso, pedregoso e
rico em minerais, porém pobre em matéria organica.

PINHEIRO, Marcelo H. O. Formagdes savanicas mundiais: uma breve descrigéo fitogeografica.
Brazilian Geographical Journal: Geosciences and Humanities research medium,
Uberlandia, v. 1, n. 2, p. 306-313, jul./dez. 2010. (adaptado)

O bioma brasileiro descrito no texto é o(a)
© Cerrado.

® Pantanal.

® Caatinga.

® Mata de Cocais.

@ Floresta de Araucérias.

QUESTAO 114

A dureza da agua é a medida da sua capacidade de
precipitar sabado, pois as espécies quimicas presentes
nessas aguas reagem com os sabdes, formando sais
insoluveis. Dois dos principais compostos que conferem
dureza a agua séo o bicarbonato de calcio e o bicarbonato
de magnésio. Uma forma de diminuir a concentragao
desses compostos € conhecida como abrandamento por
precipitagdo quimica, que consiste em adicionar hidréxido
de célcio — Ca(OH), — para precipitar os ions Ca* e
Mg?*, conforme representado pelos equilibrios quimicos
demostrados a seguir.

Ca(HCO,),(aq) + Ca(OH),(aq) = 2 CaCOQ,(s) + 2 H,0O(l)
Mg(HCO,),(aq) + Ca(OH),(aq) = CaCO,(s) + MgCO,(s)
Disponivel em: http://www.leb.esalq.usp.br. Acesso em: 17 ago. 2020. (adaptado)
O abrandamento da agua por esse método sera mais
eficiente se
® aumentar a quantidade de H,O.
® aumentar a concentragéo de Ca(OH),.
® diminuir a concentragdo dos bicarbonatos.
@ diminuir a concentragao de hidréxido de calcio.

® aumentar o teor de carbonatos dos metais
alcalinoterrosos.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

® ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

QUESTAO 115

A acédo direta dos anabolizantes nos biceps e nos
triceps € o aumento de agua dentro da célula, fazendo
0 musculo crescer devido ao inchago. Esse efeito leva
ao uso indevido dessas substancias. Estudos comprovam
que o uso de anabolizantes provoca disturbios
comportamentais, endécrinos, hepaticos e musculares.

O texto se refere ao efeito de anabolizantes diretamente
no(s) tecido(s) muscular(es)

0 liso.

® cardiaco.

® liso e cardiaco.

@ estriado esquelético.

@ liso e estriado esquelético.

QUESTAO 116

Os primeiros indicadores naturais de pH foram obtidos
por volta do século XVII. Esse feito é creditado a Robert
Boyle, que percebeu mudancas de coloracédo em um licor
de pétalas de Saintpaulia ionantha (planta conhecida
como violeta) ao ser adicionado em solugdo basica ou
acida. Em solugbes basicas, observa-se a coloragao
verde, enquanto em solugbes acidas, a vermelha.
Esses compostos quimicos presentes no licor foram
denominados antocianinas (do grego, “cor azul”).

Disponivel em: https://periodicos.utfpr.edu.br. Acesso em: 30 nov. 2020. (adaptado)
O licor de pétalas de violeta apresentara coloragcao
vermelha quando em contato com uma solugéo de

O KCN.

® NH,CI.
@® NaNoO,.
® Caso,.
0O BaCO..
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QUESTAO 117

Um funcionario responsavel pela iluminagéo noturna
de um parque percebe que um dos postes esta com a
luminosidade mais fraca. O sistema de iluminagéo desse
poste € composto por varios LEDs dispostos em uma
placa retangular de area A, conforme mostrado na figura
a seguir.

Essa placa estd a 12,5 m do solo e, devido a distancia,
o técnico n&o consegue distinguir quantos LEDs
precisam ser trocados. Para saber antecipadamente
quantas lampadas devera trocar, ele sobe em um banco,
pega seus oOculos, que possuem lentes convergentes,
mantendo-as a 2,5 m do solo. Forma-se, entdo, uma
imagem da placa de area A' no solo. Considere que o
plano do solo é paralelo ao da placa e que as condi¢des
de Gauss sao satisfeitas.

Arazao % éigual a

1

QSB

® 5
"

6

—_ =

(D}

(E]

PPy

QUESTAO 118

Entre os exames disponiveis para a detecgdo da
infeccdo pelo SARS-CoV-2, um dos mais importantes
€ o teste molecular (PCR-RT). Para isso, & inicialmente
colhida a amostra do paciente por meio de um swab
nasal e nasofaringeo (isto €&, cotonetes estéreis
colocados no fundo do nariz e da garganta) ou amostra
de sangue, em alguns casos. Tendo o material do
paciente, todas as amostras microbiolégicas sao
extraidas para analise. O PCR-RT é um exame de muito
bom desempenho, pois ele tem alto indice de acerto ao
diferenciar um paciente infectado de um nao infectado.
Ele é considerado o exame ideal para diagnéstico de
Covid-19, pois, ao encontrar uma ou mais “evidéncias” da
presenga do novo coronavirus em secregdes humanas,
pode-se confirmar a infecgao.

Disponivel em: http://coronavirus.saude.mg.gov.br. Acesso em: 9 dez. 2020. (adaptado)
A eficiéncia desse teste em confirmar uma infecgao ativa
se deve a deteccao de

0 glicoproteinas virais.

® material genético viral.

® anticorpos contra o virus.
® lipidios do envelope viral.
@ proteinas do capsideo viral.

QUESTAO 119

Por que a preocupacgao com o efeito estufa?

[...] O grande problema é que o efeito estufa esta
aumentando muito rapidamente neste ultimo século,
pois estd havendo uma alta emissdo de gases como
gas carbénico, metano e 6xido nitroso para a atmosfera.
A principal fonte de gas carbdnico € a queima de
combustiveis fosseis (carvao, gasolina, diesel) e as
queimadas das florestas. Nestes ultimos 140 anos, a
temperatura do nosso planeta aumentou em média
0,76 °C. Pode parecer pouco, mas esse aumento ja foi
suficiente para abalar o clima do planeta.

Pesquisadores do Reino Unido observaram que o
aumento da temperatura naquele pais fez com que a
atividade microbiana do solo aumentasse, aumentando
assim a emissédo de CO, que estava retido no solo.

Disponivel em: http://www.usp.br. Acesso em: 9 dez. 2020.

O aumento da concentragédo do gas carbdnico agrava o

efeito citado, principalmente porque

@ aumenta o fluxo médio de calor da Terra para o espago
externo ao seu redor.

@ dificulta a transmissdo de calor na atmosfera por meio
de correntes de convecgao.

@ facilita a transmiss&o de ondas eletromagnéticas de
alta frequéncia do espectro visivel.

@ dificulta a transmissdo de ondas eletromagnéticas
de certas faixas de frequéncias abaixo do espectro
visivel.

O diminui o coeficiente de condutibilidade térmica
médio da atmosfera, dificultando trocas de calor por
condugéo.
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QUESTAO 120

Ha alguns anos a midia trouxe a publico o escandalo
do leite, que teve por objetivo levar ao conhecimento da
populacédo as fraudes praticadas na produgao do leite
UHT (ultra high temperature), popularmente conhecido
como “leite de caixinha”. Assim, a populagao tomou
conhecimento de que, ao leite cru, adicionava-se soda
caustica (hidréxido de soédio comercial, NaOH), para
correcdo da acidez; perdxido de hidrogénio (agua
oxigenada, H,O,), utilizada para aumentar a vida util da
matéria-prima; citrato de sodio (Na,C.H,O,), utilizado
como estabilizante (Unico aditivo permitido por lei); e uma
mistura de agua, sal (cloreto de sdédio, NaCl) e agucar
(sacarose, C,H,,0,), com o objetivo de mascarar a
adulteracdo do leite por manter a densidade dentro dos
limites estabelecidos, além de detectar a presenga de
coliformes fecais.

Disponivel em: http://www.usp.br. Acesso em: 6 dez. 2020. (adaptado)
Das alteragbes citadas no texto ao leite cru, as que
foram provocadas por substancias moleculares diziam
respeito ao(a)
@ uso como estabilizante e a manutencgao da densidade.
® manutencdo da densidade e ao aumento da vida dtil.
® corregédo da acidez e a manuteng&o da densidade.
® corregdo da acidez e ao uso como estabilizante.
@ aumento da vida util e a corregéo da acidez.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

® ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

QUESTAO 121

A Russia ja vacinou mais de 100 mil pessoas contra
a Covid-19 e pretende imunizar 2 milhdes de pessoas.
A imunizacdo estd sendo realizada com a vacina
Sputnik V, registrada pelo pais em agosto de 2020 e ainda
na ultima fase de testes. Quando anunciou o registro da
Sputnik V, o governo russo também disse que pretendia
aplicar a vacina em pessoas que nao faziam parte dos
ensaios clinicos antes do fim dos testes.
Disponivel em: http:/g1.globo.com. Acesso em: 3 dez. 2020. (adaptado)
Com a aplicagado da Sputinik V, a reacdo esperada no
organismo humano € o(a)

O recebimento de anticorpos prontos para o combate
ao virus SARS-CoV-2, que atuam de forma rapida e
eficiente.

® producao de eosindfilos, que capturam o virus inativo e
ativam as células de defesa, que produzirdo antigenos.

® recebimento de linfocitos T, que iniciam a produgéo
de anticorpos especificos para o combate ao virus
presente na vacina.

@ atuagéo de linfocitos T e B, que desencadeiam o
processo de imunizagdo do organismo pela acgéo
contra antigenos virais.

@ inativagdo dos linfécitos T e B e ativagdo dos
macréfagos, que sdo células do sistema imunitario
que atuam na defesa do organismo.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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QUESTAO 122

A preocupagdo com a chamada poluicao
eletromagnética tem crescido nos ultimos anos, em
especial com a divulgagéo de informagdes inconsistentes
sobre os efeitos colaterais que tais radiagbes podem
ter sobre o organismo humano. Nesse sentido, algumas
empresas tém comercializado bloqueadores de ondas
eletromagnéticas na forma de papel de parede, indicando
a faixa de eficiéncia desse bloqueio para campos de alta
frequéncia, que inclui as ondas de comunicagdes moveis,
como redes Wi-Fi, telefones sem fio e acessoérios sem fio,
mas também radar, vigilancia militar, radioamadorismo,
TV e radio, além de etiquetas RFID no varejo; e para
campos de baixa frequéncia, que inclui cabos ativos
nas paredes, dispositivos elétricos ligados a eles,
transformadores ou fios de alta tensdo. De acordo com
o fabricante, o sistema baseia-se em uma barreira fisica,
na qual ha a juncdo de fibras de carbono aos demais
componentes durante o processo de produgado do papel
de parede, o que permite que a protegao contra a
radiagéo seja possivel.

A utilizacdo de bloqueadores de ondas eletromagnéticas
€ uma estratégia

0 ineficiente, pois as radiagdes eletromagnéticas podem
atravessar todos os meios fisicos por refracdo ou
difracao.

® eficiente, pois o papel de parede promove a reflexdo
de ondas eletromagnéticas de todas as frequéncias
conhecidas.

® parcialmente eficiente, pois o equipamento deve
provocar o fendbmeno da polarizagdo das ondas
através do papel de parede.

@ eficiente, pois os equipamentos causam o bloqueio
total de todas as faixas de frequéncias presentes no
espectro eletromagnético.

@ parcialmente ineficiente, pois o equipamento é efetivo
em bloquear apenas as radiagdes eletromagnéticas
com maiores comprimentos de onda.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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QUESTAO 123

A agua régia ¢é uma solugdo preparada,
tradicionalmente, por uma mistura com proporgéo de
1:3 de acido nitrico (HNO,) e acido cloridrico (HCI),
respectivamente. Considerando que os materiais
utilizados em épocas passadas possuiam concentragdes,
impurezas e eventuais peculiaridades praticamente
impossiveis de precisar, atualmente, essa proporgao
mudou. Hoje, a agua régia é obtida pela mistura de HNO,
e de HCI, geralmente, em uma proporcéo de 1:4.

Essa mistura de acidos é usada para remover metais
nobres, como ouro (Au), particularmente em laboratérios
de microeletrénica, de acordo com a reacao simplificada
representada pela equacéo a seguir.

Au(s) + HNO,(aq) +4 HCl(aq) - HAuCI (aq) + NO(g) + 2 H,O(l)

Considere as massas molares (g/mol): Au = 197;
H=1;,0=16;Cl=35,5; N =14,

Para remover 10 g de ouro de uma placa de circuito
impresso, é necessaria uma massa de agua régia minima
de, aproximadamente,

0O 1064g.

O 38,3g.

® 457 g.

® 929,50¢.

@ 209,0g.
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QUESTAO 124

O caule de cipé-chumbo (Cuscuta racemosa) nao
possui folhas, raizes e clorofila na fase adulta. Um
jardineiro plantou um fragmento desse caule junto de um
arbusto de hibisco, uma espécie vegetal com flores. O
pedaco de cipé-chumbo cresceu e transformou-se em
uma planta de coloragao amarela, que envolveu o arbusto
de hibisco com estruturas finas, semelhantes a raizes,
conforme mostrado na imagem a seguir.

Reprodugéo

Arelacao ecoldgica que ocorre entre as plantas descritas
no texto é de

@ parasitismo com o hibisco, pois as raizes penetrantes
da Cuscuta racemosa sugam a seiva bruta da espécie
parasitada.

® parasitismo com o hibisco, pois as raizes penetrantes
da Cuscuta racemosa sugam a seiva elaborada da
espécie parasitada.

® mutualismo facultativo entre as espécies, pois a
Cuscuta racemosa oferece protecédo a outra espécie
em troca de nutrientes organicos.

® mutualismo facultativo entre as espécies, pois a
Cuscuta racemosa oferece protecédo a outra espécie
em troca de nutrientes inorganicos.

@ mutualismo obrigatério com o hibisco, pois a Cuscuta
racemosa depende da sucgdo de seiva da outra
espécie por ser incapaz de realizar fotossintese.

QUESTAO 125

O que diz a “escandalosa” mensagem que o
astronomo Carl Sagan enviou aos extraterrestres?

A Placa Pioneer, um diagrama cientifico artistico
acoplado a antena da sonda espacial n&o tripulada
Pioneer 10, enviada ao espago em 1972, foi criada para
informar extraterrestres sobre dados fundamentais da
Terra e de seus habitantes.

Carl Sagan e seu colega, Frank Drake, haviam
encontrado uma maneira de mostrar onde estava a Terra,
mas acharam util incluir um meio de calcular tempo e
dimensbes. Eles precisavam encontrar uma unidade
universal, e a Quimica basica do Universo deu-lhes a
solugao.

Na mensagem contida na placa, representada a
seguir, o numero 4 mostra o atomo de hidrogénio em seus
dois estados de energia mais baixa.

“Quando um atomo de hidrogénio muda de um estado
de energia para outro, irradia uma onda de radio com um
certo comprimento de onda e com uma certa frequéncia
de oscilagao”, explica Drake.

A frequéncia serviu como uma unidade de tempo e o

comprimento de onda como uma unidade equivalente a
21 cm.

Disponivel em: https://www.terra.com.br. Acesso em: 8 dez. 2020. (adaptado)

Considere que a velocidade de propagagédo da luz

no vacuo é 3 - 10° km/s e que a unidade de tempo em
questao é o inverso da frequéncia.

A ordem da unidade de frequéncia, em segundo, é
0O 105
® 107.
® 10-°.
® 10,
O 10".
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QUESTAO 126

TEXTO I

O livro O menino que descobriu o vento conta a historia
de William Kamkwamba, personagem principal e autor.
O relato acontece no interior do pais africano Malawi. O
entdo garoto de 17 anos, para enfrentar a estiagem que
assolava a regido, teve a ideia de construir um moinho
de vento, em que a forga do vento girava um rotor, que,
por sua vez, rotacionava um gerador elétrico de imas que
carregava uma bateria, utilizada para bombear agua.

TEXTO Il

A principal bateria recarregavel comercializada no
mundo, e muito provavelmente a utilizada por William,
€ a bateria chumbo/éxido de chumbo. Nessa bateria, os
dois eletrodos possuem o mesmo elemento quimico, o
chumbo. As semirreagbes quimicas envolvidas nessa
bateria sdo apresentadas a seguir.

PbO, (s) + 4 H(aq) + SO, (aq) + 26~ — PbSO,(s) + 2 H,0())
Pb(s) + SO,>(aq) — PbSO,(s) + 2e-

BOCCHI, Nerilso; FERRACIN, Luiz Carlos; BIAGGIO, Sonia Regina. Pilhas e baterias:
funcionamento e impacto ambiental. Quimica Nova na Escola. n. 11. maio 2000.

No moinho construido por William, a forga do vento era
utilizada para

® transformar H,O(l) em vapor.

® remover PbSO,(s) do sistema.

® adicionar mais elétrons ao catodo.

® forgar a reagao inversa do catodo e do anodo.

@ aumentar energia cinética das substancias envolvidas.

QUESTAO 127

Prions sado proteinas que possuem propriedades
infectantes e causam encefalopatia espongiforme,
conhecida popularmente como “doenca da vaca louca”,
que acomete tanto o gado quanto o homem. Em sua
forma normal e saudavel (PrP¢), essa proteina participa
do processo de diferenciacdo neural. Uma mutagdo do
gene prinp, responsavel pela sintese da proteina prion
celular, provoca a formagédo defeituosa da PrP¢, que
se transforma em prion. A interagdo da proteina com
conformacéo alterada (PrPS?) com a PrP°¢ converte a
ultima em PrPse, iniciando um efeito doming, no qual cada
vez mais proteinas do cérebro se convertem na forma
causadora da doenga.

Disponivel em: https:/pt.slideshare.net. Acesso em: 22 fev. 2021. (adaptado)

O gene mutante expressa essas moléculas defeituosas

devido ao processo de

O replicagdo do material genético do tipo RNA contido
no prion.

® transcricdo do DNA em RNA mensageiro e tradugdo
pelos ribossomos.

® mutagdo decorrente do consumo de carne bovina
pelos seres humanos.

® transporte de material genético de um prion normal
para um prion alterado.

@ tradugado do DNA, pelo RNAmensageiro, e transcrigdo,
pelo RNA transportador.

® ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

QUESTAO 128

Para preparar o café na temperatura ideal, uma empresa
adquiriu uma cafeteira que possui dois reservatorios de
café, usados durante o preparo. O circuito conta com um
termostato, que é representado pela figura a seguir.

150 50
Lado A Lado B §59

50 200

I —

Quando a temperatura se aproxima de um determinado
limite, o termostato aciona uma chave, reduzindo a
corrente elétrica que passa pelas resisténcias de um
reservatério (lado A) e aciona outra parte do circuito
conectada ao segundo reservatorio (lado B), que comega
a preparar café desse lado. Enquanto a chave nao é
acionada pelo termostato, a corrente que circula no
amperimetro é de 2 A.

Assim que a chave é acionada, a intensidade da corrente
que circula pelo amperimetro se torna

O 0A

O 1A

®2A

@ 3A

G 80 A
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QUESTAO 129

O descarte incorreto de lixos eletrbnicos pode
ocasionar a contaminagao do solo por metais pesados.
Baterias e pilhas podem liberar cations metalicos, como
chumbo, cadmio e mercurio. Esses ions sdo absorvidos
pela vegetagéo presente na regido contaminada e podem
causar magnificacao tréfica, ou seja, a contaminagao
e 0 acumulo desses metais toxicos nos individuos de
uma cadeia alimentar. A analise da concentragdo de
metais pesados pode ser feita a partir de amostras de
frutas. O chumbo é considerado o metal poluente mais
abundante no solo, e, por esta razdo, a Organizacao
Mundial da Saude (OMS) estabelece limites para os ions
Pb?* presentes em frutas, que variam em uma faixa de
0,17a0,3mg - kg™

Disponivel em: https://www.scielo.br. Acesso em: 30 nov. 2020. (adaptado)

A andlise de amostras de 50,0 g de quatro frutas
apresentou as quantidades de ions chumbo presentes na
tabela a seguir.

Amostras Quantidade Pb (mg)
Acerola 2,3-102
Banana 1,2-1072
Laranja 3,0-107
Manga 8,010

As amostras que apresentaram niveis de Pb?* dentro do
limite aceitavel proposto pela OMS séo

O laranja e banana.

® laranja e acerola.

@® acerola e manga.

@ banana e manga.

@ banana e acerola.

QUESTAO 130

A figura a seguir representa uma sucessao secundaria,
processo natural em que o ecossistema se recompde
apo6s um disturbio por meio de uma sequéncia de
substituicdes de espécies.

20 anos 50 anos +80 anos

MARQUES, Marcia Cristina Mendes. Refligios da Biodiversidade Tropical.
Revista Ciéncia Hoje. v. 55, n. 329, 2015. (adaptado)

No processo ilustrado, a comunidade apresentara menor
produtividade primaria liquida na faixa de

O 3 anos.

® 20 anos.
® 30 anos.
® 50 anos.
@ 80 anos.

QUESTAO 131

O dono de uma penséo pretende comprar uma maquina
de lavar roupas para seu estabelecimento e quer escolher
entre dois modelos, A e B. O modelo A consome uma
poténcia elétrica de 1500 W e custa R$ 250,00 a mais
que o modelo B, cuja poténcia elétrica consumida é de
1800 W. Em suas pesquisas, esse consumidor verificou
que o tempo necessario para lavar a mesma quantidade
de roupas, com a mesma qualidade e resultado é igual
para ambas e, a partir dessa observagao, pretende levar
0 modelo mais caro, pensando na economia de energia
que tera em sua conta de luz.

Considere que ele utilize a maquina de lavar diariamente
por 4 horas e que o custo do kWh é de R$ 0,80.

A partir de quantos dias de utilizagao a escolha do modelo
A é financeiramente mais vantajosa?

0 44

0 53

©® 261

® 1042

0O 4167
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QUESTAO 132

A energia nuclear é proveniente de reagbes que
alteram a carga nuclear de certos radiois6topos. Nas
usinas nucleares, néutrons acelerados colidem contra
atomos e os dividem em atomos menores. Cada atomo
dividido libera outros trés néutrons, que irdo colidir com
outros atomos, desenvolvendo uma reagcdo em cadeia.
Nessas reagdes nucleares, ha liberagdo de uma grande
quantidade de energia térmica, que servira para aquecer
um fluxo de agua, gerando vapor para movimentar
turbinas e, assim, produzir energia elétrica.

Disponivel em: https://www.epe.gov.br. Acesso em: 26 nov. 2020. (adaptado)

Uma das vantagens dessa forma de produgéo de energia

elétrica é o(a)

O independéncia de recursos hidricos nas proximidades
das usinas.

® geragdo de residuos que ndo causam danos ao
ambiente e a populagao.

@ utilizagdo de fontes de energia consideradas
renovaveis e, portanto, inesgotaveis.

® reducio da emissao de gases estufa, ndo contribuindo
diretamente para o aquecimento global.

@ custo relativamente menor de investimento envolvido
comparado a outras matrizes energéticas.

QUESTAO 133

Para um bom rendimento na conversdo de energia
solar em energia elétrica, € importante que exista tanto
uma boa iluminagdo como um angulo de incidéncia dos
raios solares adequado. Para isso, desenvolveu-se um
sistema de painéis solares moéveis, chamado de seguidor
solar ou tracker, no qual os painéis se movem conforme
0 Sol durante o dia, como representado no esquema a
sequir.

O grafico a seguir compara o sistema de painéis fixos
com o sistema com seguidor solar.

100%

50%

Rendimento

0%— T T T T T T
6 am 8am 10am 12 2 pm 4 pm 6 pm
Horario

8 pm

|:| Sistema fixo - Sistema com seguidor solar

Disponivel em: https://www.confea.org.br. Acesso em: 3 fev. 2021. (adaptado)

O sistema movel gera mais eletricidade em relagdo ao

sistema de painel fixo, pois tem como principal vantagem

O chegar ao pico de produgdo em qualquer momento do
dia.

® levar maior tempo para atingir o pico de produgéo de
energia.

® permitir que os painéis operem em capacidade maxima
por mais tempo.

® apresentar melhor rendimento no periodo da tarde, no
qual a intensidade solar € maior.

@ usar tecnologia mais complexa, que permite maior
rendimento em qualquer condigao climatica.
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QUESTAO 134

As caldeiras de biomassa (bagacgo de cana, lenha e
casca de arroz) usadas para gerar vapor em processos
industriais diminuem os custos de produg¢éo. Contudo, essa
estratégia de geracdo de vapor libera para a atmosfera
cinzas volateis e particulas de combustivel ndo queimadas
completamente. A emisséo de 6xidos de nitrogénio (NOXx)
€ pequena devido as temperaturas relativamente baixas
da caldeira, bem como as de 6xidos de enxofre devido
ao baixo teor de enxofre nessas biomassas. Assim, no
uso da biomassa, o controle mais importante deve ser
feito sobre a emissédo de particulados, os quais podem
ser filirados utilizando separadores ciclénicos. Esses
equipamentos sao utilizados nas industrias para extrair
particulas solidas em suspensao, no fluxo de gases de
exaustédo.

Disponivel em: http://www.fem.unicamp.br. Acesso em: 2 dez. 2020. (adaptado)
Em separadores ciclénicos, os materiais particulados
ficam retidos, pois apresentam

@ baixo teor de dxidos de nitrogénios NOx.

® maior quantidade de substancias de enxofre.

® maior densidade do que os gases de exaustdo.

® maior velocidade de saida que os gases produzidos.

@ grande quantidade de gases causadores do efeito
estufa.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

® ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

QUESTAO 135

O tipo de hemoglobina de cada pessoa depende de
seus genes. Cada pessoa recebe um gene do pai (A)
e outro da mae (A) para determinar sua hemoglobina.
Consequentemente, cada individuo tem dois genes: AA.
A anemia falciforme é caracterizada pela presencga de
uma hemoglobina anémala (diferente) chamada de S.
A doenca falciforme é produto da unido de dois genes S
vindos um do pai e outro da mae (SS). Pessoas que tém
apenas um gene S e outro normal A apresentam o par
AS, ou seja, tém o trago falciforme, mas ndo apresentam
sintomas.

Disponivel em: https://www.hospitalsiriolibanes.org.br. Acesso em: 26 ago. 2020.
Se um homem sem histérico familiar da doenca se
casa com uma mulher que apresenta manifestagdes da
anemia falciforme, a ocorréncia dos sintomas do disturbio
nos filhos

O tem probabilidade de 25% de ocorrer.

® tem probabilidade de 50% de ocorrer.

® ¢ inevitavel, pois a doenga tem carater dominante.

® ¢ inviavel, pois o pai carrega apenas um gene
recessivo.

@ ¢ muito baixa, pois o pai provavelmente nio carrega o
gene recessivo.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136

Uma grande arvore de Natal, com formato semelhante
a um cone reto, sera colocada na entrada de um shopping
com luzes pisca-piscas, interligadas por um mesmo fio,
que contornara a superficie lateral dela, conforme ilustra
a figura a seguir.

-

()

P\
-

-

Ao observar essa arvore exatamente de cima, uma
pessoa vera as luzes dos pisca-piscas a partir de qual
formato?

()

-0

G‘
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QUESTAO 137

O movimento uniformemente variado (MUV) trata-se
de um movimento no qual a mudanga de velocidade,
chamada de aceleragdo, ocorre a uma taxa constante.
Nesse tipo de movimento, a distancia percorrida (d) por
um movel que parte do repouso é dada, em fungdo da

aceleracao a, pela relagdo d = %atz.

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br. Acesso em: 26 nov. 2020. (adaptado)
Considere que, para a realizacdo de um teste, dois
modelos de carro de corrida, 1 e 2, deverao, partindo do
repouso, percorrer a mesma distancia com o seu valor
maximo de aceleracdo e que a aceleragdo maxima a,
do carro do modelo 1 € tal que a, = 1,69a,, em que a,
representa a aceleragdo maxima do carro do modelo 2.

A relagéo entre os tempos t, e t, gastos pelos carros dos
modelos 1 e 2, respectivamente, é

Ot =169,
® t = 1,30t
100t
o
Ot
G- 105

QUESTAO 138

O indice de desemprego € calculado considerando
as pessoas com idade para trabalhar que nao estao
trabalhando, mas estdo disponiveis e tentam procurar
trabalho. O grafico a seguir mostra o histérico dos indices
percentuais de desemprego entre o 3¢ trimestre 2017 e o
2¢ trimestre de 2020.

Variagao trimestral — Brasil

14,0

12,0 ~&

1010 T /\\ T T T T T T T T T 1
A B D D D 9 O O 9 D O
S S S S S S S S S
RS S SR, S S S SR S ST S

TR RT QT TR
n-)/ ‘)\/ ’\@ (fj/ rg 4 NG (1// Q‘)} G q’/

Disponivel em: https://www.ibge.gov.br. Acesso em: 17 dez. 2020.

Considerando o periodo analisado no grafico, em quantos
trimestres o indice de desemprego apresentou reducéo
em relagcdo ao trimestre imediatamente anterior e, ao
mesmo tempo, atingiu percentuais menores que 12%?
01

B2

®5

®6

07
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QUESTAO 139

Uma fabrica de tecidos possui um centro de distribuicao
e pretende construir um novo, de modo que a distancia
desse novo centro a fabrica seja equivalente a distancia
da fabrica ao atual centro de distribuicéo. Para planejar a
localizagdo do novo centro, um sistema de coordenadas
cartesianas foi posicionado sobre o mapa da regido
de construgado, de modo que a fabrica coincidisse com
a origem desse sistema. No sistema de coordenadas
posicionado, o atual centro de distribuigdo esta localizado
no ponto A(300, 100), e o novo centro sera construido a
150° no sentido anti-horario em relagao ao atual.

Sabe-se que a rotagdo de um ponto P(x, y) em um
angulo 0, no sentido anti-horario e em torno da origem, possui
coordenadas P'(x - cos 6 —y - sen 6, x - sen 0 +y - cos 0).

Nessas condicdes, o ponto de localizagdo do novo centro
de distribuicdo possui coordenadas

O (-150+/3 —50, - 50+/3 +150)
@® (15043 - 50, 50/3 +150)

® (-1504/3 + 50, — 50/3 —150)
® (-50+/3 —150,150/3 —50)
@ (—150+/2 — 50, - 50~/2 + 150)

QUESTAO 140

Durante uma aula no laboratério de informatica, um
professor de Matematica apresentou a turma um aplicativo
grafico de Geometria. O programa possui um sistema
cartesiano de coordenadas x0y, no qual o usuario insere
equacgbes matematicas, e o programa exibe os graficos
correspondentes a tais equacgdes.

A figura mostra a interface do programa com o
desenho de um “rosto feliz” feito por um dos alunos. Para
criar o “sorriso” de seu desenho, o estudante utilizou um
arco de parabola cujos extremos, a esquerda e a direita,
sdo a origem (0, 0) e o ponto (200, 0). Esse arco de
parabola foi gerado a partir de uma fungao quadratica
cujo valor minimo é -50.

YA

O O

Y

0 200

-50

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

.

A funcao que o estudante utilizou para gerar o “sorriso”
de seu desenho foi

0O y = x?-200x
® y = 2x*> - 400x
X2

=—-100x
(C Y 5
x> 8x
®y-1%"7%
2
X
(E) Y—ﬁ—

QUESTAO 141

As nanomaquinas sao dispositivos cujas dimensdes
sao milhares de vezes menores que a espessura de
um fio de cabelo humano. Os componentes de uma
nanomaquina estdo na escala de 10 nm a 100 nm
— 1 nm (nanémetro) & 1 bilionésimo do metro —, a qual
corresponde a de proteinas, virus e DNA.

Disponivel em: https://cienciahoje.periodicos.capes.gov.br.
Acesso em: 17 dez. 2020. (adaptado)

A diferenga, em metro, entre 0 tamanho maximo e o
tamanho minimo dos componentes de uma nanomaquina
€igual a

09 107

® 9 10°

® 9 -10°

®11-107

@11.10™"

QUESTAO 142

O buckminsterfulereno ¢ uma molécula de fulereno
composta unicamente por atomos de carbono, sendo
60 no total. Com formato semelhante ao de uma bola
de futebol, a estrutura da molécula € um arranjo em que
cada atomo de carbono corresponde a um vértice de um
poliedro convexo formado, exclusivamente, por faces
pentagonais e hexagonais. Além disso, todos os angulos
desse poliedro sao triedros, ou seja, sdo formados pela
intersecao de trés arestas.

O numero de faces hexagonais na estrutura do
buckminsterfulereno é

0 30.
0 20.
@ 12.
@ 10.
6 s
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QUESTAO 143

A piscina mais funda do mundo, com 45,5 metros de
profundidade, foi inaugurada na Polbénia. A Deepspot
(local profundo, em inglés) esta localizada na cidade de
Mszczondw, a 48 quildmetros da capital do pais, Varsovia.
Para enché-la, sédo necessarios 8 000 metros cubicos de
agua — mais de 20 vezes o volume de uma piscina de

25 metros.

PISCINA mais funda do mundo é inaugurada na Polénia. Folha de S.Paulo, 22 nov. 2020.
Disponivel em: https://www.folha.uol.com.br. Acesso em: 21 dez. 2020.

Suponha que uma pessoa deseja construir, utilizando
uma escala de 1 : 100, uma réplica em miniatura dessa
piscina.

Qual seria o volume de agua, em decimetro cubico,
necessario para encher essa réplica em miniatura?

® 0,008

® 0,08

@3

® 80

G 3800

QUESTAO 144

A tabela a seqguir traz a idade dos ultimos presidentes
do Brasil ao chegar a presidéncia desde o fim da
Ditadura Civil-Militar.

Presidente Idade (ano)
Jair Bolsonaro 63
Michel Temer 75
Dilma Rousseff 63
Luiz Inacio Lula da Silva 57
Fernando Henrique Cardoso 63
Itamar Franco 62
Fernando Collor 40
José Sarney 54

O médulo da diferenga entre a mediana e a moda das
idades dos oito ultimos presidentes &

O 05.
G 29.
@® 3,0.
@ 3.4.
0 5,0.
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QUESTAO 145

Embora o Sistema Internacional de Unidades adote

a escala Kelvin como a escala padrdo para se medir

temperaturas, a maioria dos paises utiliza a escala

Celsius em seu dia a dia, e alguns paises de lingua

inglesa utilizam a escala Fahrenheit. A relagéo entre essas

) ~ T, T.-273 T.-32

escalas é expressa pela equagéo —& = X =_F ,

5 5 9

em que T, T. e T, representam, respectivamente,

as medidas das temperaturas nas escalas Celsius,
Fahrenheit e Kelvin.

Um fato curioso é que, para a maior parte das
temperaturas medidas no dia a dia, a medida na escala
Kelvin é a maior de todas, entretanto, em temperaturas
extremas, a medida na escala Fahrenheit pode se tornar
maior.

A partir de que medida inteira de temperatura na escala
Celsius a medida equivalente na escala Fahrenheit
passa a ser maior do que a na escala Kelvin?

0 -272

O -39

@ -17

® 302

@ 575
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QUESTAO 146

Tendo em vista a necessidade da escrita musical de
representar sons relativamente curtos e longos, nossas
primeiras consideragbes serdo sobre a duragdo das
notas musicais. Nesse sentido, a grandeza fisica tempo
surge quantificada na forma das figuras musicais, que
representam padrées de duragbes tanto do som (as
notas) quanto do siléncio (as pausas). A figura nomeada
semibreve é a de maior valor temporal. As figuras
seguintes — minima, seminima, colcheia, semicolcheia,
fusa, e semifusa — sédo definidas a partir das fragoes
da semibreve que elas representam. Um quadro
comparativo das duragdes relativas das figuras musicais
pode ser visto na figura a seguir.

Colcheia

Semicolcheia

Fusa

Semifusa

Duragéo relativa

Disponivel em: https://www.scielo.br. Acesso em: 18 dez. 2020. (adaptado)
A sequéncia numérica formada pela duragao relativa das
figuras musicais (do maior para o menor valor) € uma
progressao

0 aritmética de razado %

@ aritmética de razdo %

1

® geométrica de razéo

-

® geométrica de razdo

@ geométrica de razdo

N[—=~ b

QUESTAO 147

Estatisticas mostram que, aproximadamente, 8,5%
da populagdo mundial do sexo masculino apresenta
deficiéncia na percepgao de cores. Para o sexo feminino,
esse numero fica perto de 0,5% devido a fatores
hereditarios. Popularmente, essa deficiéncia € conhecida
como daltonismo.

Disponivel em: http://www.daltonicos.com.br. Acesso em: 14 dez. 2020. (adaptado)

Considere que a populagdo mundial é igualmente

dividida entre pessoas do sexo feminino e do sexo
masculino.

Nessas condigbes, qual é a probabilidade de uma pessoa
selecionada ao acaso apresentar daltonismo?

0 0,25%

B 4,25%

® 4,50%

©® 9,00%

@ 17,00%

QUESTAO 148

Um fabricante recebeu uma encomenda para produzir
1000 unidades de pipas de papel, com as seguintes
especificagdes técnicas.

1. O formato deve ser o de um losango;

2. Amenor das varetas deve medir 20 cm;

3. O maior angulo do losango que da forma a pipa

deve medir 120°.

Considere que, para a confeccdo de cada pipa, a
quantidade de papel utilizada corresponde a 125%
da area da superficie do brinquedo. Utilize 1,7 como
aproximacao para V3.

Nessas condigdes, quantos metros quadrados de papel
serao utilizados para a entrega dessa encomenda?

0 34,0

O 425

® 85,0

® 340,0

0 4250

QUESTAO 149

Ao realizar a compra financiada de um imével no valor
de R$ 400000,00, a regime de juros compostos, uma
pessoa pagara, ao final das parcelas, considerando os
juros corridos, um total de R$ 600 000,00.

Considere 0,009 e 0,18 como aproximagdes para
log 1,02 e log 1,5, respectivamente.

Sabendo que a taxa de juros acordada foi de 2% ao més,
o tempo limite para a quitagdo do financiamento desse
imovel é de

0 5 meses.

© 9 meses.

® 1 ano e 5 meses.

® 1 ano e 6 meses.

® 1 ano e 8 meses.
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QUESTAO 150

Um proprietario tem duas casas alugadas por
inquilinos, mas recebe uma Unica conta de energia,
com o prego total a ser pago pelo consumo mensal dos
dois imoéveis. Ele tem acesso aos relégios medidores do
consumo de energia de cada uma das casas, € o aparelho
faz a contagem cumulativa do total de quilowatts-hora
consumidos ao longo dos meses. E funcdo do proprietario
dividir proporcionalmente o prego a ser pago por cada um
dos inquilinos de acordo com o seu consumo mensal.

Atabela a seguir traz as informacgdes registradas pelos
relogios das duas casas, com 0 consumo acumulado até
0 més anterior, e o0 consumo acumulado até o més atual.

Medicao do més | Medicdo do més
anterior (kWh) atual (kWh)
Imoével | 660 1230
Imovel Il 540 1140

Se o valor total da conta de energia no més atual foi de
R$ 246,70, o valor aproximado a ser pago pelo inquilino
do imével com o menor consumo de energia € de

O R$ 111,00.

® R$ 118,70.

® R$ 120,20.

® R$ 126,50.

O R$ 128,00.

QUESTAO 151

Apés a divulgacdo do resultado da primeira fase
de um concurso composto de duas fases, a comissao
organizadora compilou as notas obtidas pelos candidatos
participantes na tabela a seguir a fim de gerar dados
estatisticos para os concursos futuros.

Nota Quantidade de candidatos
60 110
70 75
80 105
90 60
100 20

Sabe-se que foram selecionados para a segunda fase
do concurso os 185 candidatos melhor colocados e que
a nota de corte da primeira fase do concurso corresponde
a nota do ultimo candidato colocado para a segunda fase
acrescida de uma unidade.

Dessa forma, a nota de corte da primeira fase desse
concurso foi

0 61.

O 64.

@® 70.

@ 80.

0 81.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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QUESTAO 152

A figura a seguir representa o mapa simplificado de
um bairro que é dividido em 16 quarteirdes de formato
quadrado, todos eles com lado de mesmo comprimento.
Uma pessoa, representada pelo ponto P, encontra-se
no cruzamento entre a Rua 5 e a Avenida A e ira se
encontrar com um amigo em um restaurante, representado
pelo ponto R e localizado no cruzamento entre a Rua 1 e
a Avenida E.

AY A~Q> «o 4~0 A?/
v v v v v
Rua 1
Rua 2 N
o L

Rua 3

S
Rua 4
Rua 5 —Q

Para chegar ao restaurante percorrendo a menor
distancia possivel, essa pessoa se deslocara somente
nos sentidos norte e leste, um quarteirdo de cada vez.
Desconsidere a largura das ruas e avenidas.

Nessas condigbes, a quantidade de possiveis trajetos
distintos que essa pessoa pode realizar para chegar ao
restaurante é

0 16.
0O 28.
@ 56.
@® 70.
0 256.
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QUESTAO 153

Uma empresa de mudangas opera dentro de
certa regido e, devido aos gastos com manutencao
e abastecimento dos veiculos, possui um custo fixo
estimado em R$ 640,00 por cada servigo realizado.
A empresa cobra por seus servigos um valor proporcional
ao tempo necessario para fazer o empacotamento dos
itens de mudanga e o respectivo transporte, de modo
que cada hora custa R$ 200,00 ao cliente que contratar
a empresa.

Considerando a realizagdo de uma mudanga, o tempo
minimo de contrato necessario para que a empresa nao
tenha prejuizo é de

O 3he12min.

® 3 he 20 min.

® 3 he 24 min.

® 4 he 24 min.

® 4 h e 40 min.

QUESTAO 154

O angulo de abertura de uma lampada é o termo
referente ao grau em que uma determinada quantidade
de luz é emitida. Essa medida é importante para se criar
iluminacdo adequada e que esteja em harmonia com o
ambiente no qual a lampada é inserida.

Disponivel em: https://www.eurolume.com.br. Acesso em: 27 nov. 2020. (adaptado)
O esquema a seguir traz exemplos de fontes luminosas
com diferentes angulos de abertura.
30° 40° 60°
Y Y A

Pretende-se instalar uma lampada sobre um balcao
de 10 m de comprimento, de modo que ela fique
posicionada exatamente acima do ponto central do
balcdo e que toda a luz emitida por ela seja projetada
exatamente sobre o comprimento do mével.

Sabendo que a lampada sera posicionada 5 m acima
desse balcao, o angulo de abertura dela deve ser de

0 30°.
O 45°.
® 60°.
® 90°.
G 120°.
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QUESTAO 155

Em uma das etapas de um processo industrial, uma
massa de ar € movimentada pela rotagdo de uma pa
em formato retangular, com um de seus lados fixado
a um eixo de rotagdo. Para garantir que toda a massa
de ar seja movimentada, o recipiente em que ela é
enclausurada tem o formato muito préximo a regido no
espaco delimitada pelo movimento da pa.

Dessa forma, o recipiente destinado a esse processo
industrial tem formato aproximado a um(a)

O cone.

® cilindro.

® esfera.

@ paralelepipedo.

@ piramide retangular.

QUESTAO 156

Em julho, o Ministério da Economia elevou a previsao
de déficit nas contas de 2020 de R$ 708,7 bilhdes para
R$ 828,6 bilhdes. Ja em 2019, as contas do governo
apresentaram um déficit primario de R$ 95,065 bilhdes, o
sexto ano seguido em que as contas ficaram no vermelho.

Disponivel em: https://g1.globo.com. Acesso em: 12 jan. 2021.
Comparando o déficit primario de 2019 com a nova
previsao de déficit feita pelo Ministério da Economia para
2020, estima-se que 0 aumento percentual no déficit das
contas do governo foi de
0O 771,6%.
® 733,5%.
® 691,1%.
® 645,5%.
0 613,6%.
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QUESTAO 157

Em uma empresa, o processo seletivo para a contratagcdo de um novo técnico é dividido em quatro etapas: prova de
conhecimentos especificos, analise de curriculo, entrevista com gerentes e entrevista com diretores. Em cada etapa,
os candidatos recebem uma nota de 0 a 10.

A tabela a seguir apresenta as notas obtidas, nas trés primeiras etapas, pelos cinco candidatos participantes do
processo seletivo dessa empresa, além dos valores aproximados de média, mediana e desvio padrao de cada um.

Prova de Analise de Entrevista com Desvio

Candidato conhecimentos . Média Mediana =
- curriculo gerentes padrao

especificos

I 6 10 6 7,33 6 1,89

Il 8 10 5 7,67 8 2,05

1 4 8 9 7,00 8 2,16

v 7 7 8 7,33 7 0,47

\ 5 6 6 5,67 6 0,47

O setor de recursos humanos da empresa selecionara, para a entrevista com os diretores, os dois candidatos cujas
notas obtidas nas etapas anteriores sdo as mais regulares.

Dessa maneira, os selecionados serdo os candidatos

0Olell.

O llelll.
®llelV.
®llelV.
@ IVeV.

QUESTAO 158

A caiagao € um tipo de pintura natural que produz um efeito manchado nas paredes. A mistura necessaria para a
realizagdo do procedimento é de 1 kg de cal industrializada com 3 L de agua. Para cada 10 L dessa mistura de cal com
agua, recomenda-se aplicar, em seguida, uma nova mistura de 1 L de cola branca, 200 mL de éleo de linhaga, 100 mL
de sal de cozinha e um pigmento cuja cor e quantidade vao depender da tonalidade desejada.

Disponivel em: https://www.cec.com.br. Acesso em: 14 dez. 2020. (adaptado)
Uma construtora utilizou 1 tonelada de cal industrializada para preparar a mistura necessaria para realizar a
caiagao dos muros externos de um terreno.

Considere que o volume aproximado ocupado por 1 kg de cal industrializada seja de 0,6 L.

A quantidade de cola branca, em litro, que sera necessaria para a preparagao da segunda mistura a ser aplicada nos
muros caiados é

0 36.
0 72
® 360.
® 720.
@ 3600.

QUESTAO 159

Em um jogo de tabuleiro, os jogadores devem langar, em sua vez, dois dados numerados de 1 a 6, um apds o outro.
Em certo momento do jogo, os dois jogadores participantes estavam na mesma posigcéo e o vencedor seria aquele
que, ao lancar os dados, obtivesse como resultado dois niumeros cuja soma fosse igual a 7. Contudo, durante o jogo,
0s jogadores perceberam que os dados estavam viciados e que, em cada um, o numero 3 teria 30% de chance de
aparecer na face voltada para cima, assim como o niumero 4, e os demais numeros teriam 10% de chance cada.

A probabilidade de cada jogador, em sua vez, vencer o jogo é de
0 8,3%.

0O 11,0%.

@® 16,7%.

® 22,0%.

G 30,0%.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

MT — 22 dia | 32 Simulado SAS ENEM - Pagina 24
[ ]




enemzaoz21

SAS

QUESTAO 160

O matematico e arquiteto Nicolas-Frangois Blondel
descobriu que o passo humano varia de 63 cm a
64 cm em caminhada normal. Porém, ao subir escadas,
a marcha diminui de acordo com a altura do degrau:
a cada 1 cm que o piso ganha, o passo diminui 2 cm.
Assim, Blondel concluiu que o esforco de subir
uma escada deve ser equivalente ao passo em
caminhada normal. Isso permitiu que ele chegasse ao
dimensionamento ideal da escada, ou seja, ao conforto
de uma escada. Portanto, a formula de Blondel, indicada
na figura a seguir, estabelece a relagao perfeita entre o
comprimento do piso, a altura do espelho e o passo.

Espelho (E)

Piso (P)
-

Foérmula de Blondel

2E+P =64 cm

Disponivel em: https://portalconstrucao.com.br. Acesso em: 16 dez. 2020. (adaptado)

O comprimento do piso, em cm, em uma escada cuja
altura do espelho de cada degrau seja igual a um quarto
do comprimento maximo de um passo humano em
caminhada normal, segundo Blondel, é

0 16.

0O 24.

@ 32.

® 48.

0 96.

QUESTAO 161

Uma pessoa planeja plantar grama no interior de uma
area que possui o formato de um tridangulo isésceles. Os
lados de mesma medida do tridngulo que da forma a essa
area medem 10 m e a medida da base dele é 50% maior
que a medida da altura relativa a base.

Sabendo que o metro quadrado de grama custa R$ 3,95,
quanto essa pessoa gastara com grama para a cobertura
da area de plantio?

O R$ 94,80

® R$ 158,00

® R$ 189,60

® R$ 316,00

0O R$ 379,20

QUESTAO 162

A tabela SAC é um sistema de amortizacdo de
financiamento que funciona de forma constante ao longo
da transacdo. O valor da amortizagdo nas parcelas
mensais de financiamento se mantém igual ao longo de
todo o pagamento, o que se altera é o valor mensal dos
juros, que decresce até o fim da divida.

Disponivel em: https://www.melhortaxa.com.br. Acesso em: 18 dez. 2020.

No sistema SAC, o valor da amortizacao € calculado
dividindo-se o valor a ser financiado pela quantidade de
parcelas. Por sua vez, os juros sao calculados sempre
sobre o saldo devedor. Finalmente, o valor da parcela
corresponde a soma entre o valor da amortizagéo e o
valor dos juros.

Considere que um casal esta analisando a
possibilidade de financiar, junto a um banco que opera
de acordo com a tabela SAC, um imovel no valor V, em
real, com taxa mensal de juros j, dividindo o pagamento
em 99 parcelas mensais.

Caso esse casal realize o financiamento, o valor total, em
real, a ser pago por ele sera

0O V. (1+50i)

O V- (1+99i)

® V- (1+100i)

OV -(1+i)*

eV (1 + i)100

QUESTAO 163

A economia brasileira voltou a gerar empregos com
carteira assinada em fevereiro de 2017. Foi a primeira
vez em 22 meses que O pais registrou abertura de
postos de trabalho. A geracdo de empregos com carteira
assinada em fevereiro também representou o melhor
resultado para este més desde 2014. Foi o melhor més
de fevereiro em trés anos.

Emprego no Brasil
Em milhar, para meses de fevereiro
280

260

-104

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Disponivel em: http://agoranews.com.br. Acesso em: 12 jan. 2021. (adaptado)

Considerando o periodo analisado no grafico, o valor
mediano da quantidade de empregos gerados para
meses de fevereiro, em milhar, é

0O 116,4.

® 136,5.

® 1376.

® 158,8.

0 177,0.
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QUESTAO 164

A tabela a seguir apresenta as frequéncias das
areas de intencdo assinaladas, em uma pesquisa, por
estudantes de Psicologia provenientes de instituicdes
particulares do estado de Sao Paulo.

Area de intengdo Frequéncia

Psicomotricidade 2
Esporte 5
Avaliagéo Psicologica 6
Transito 10
Psicopedagogia 12
Escola/Educacional 16
Neuropsicologia 23
Social 26
Docéncia e/ou Pesquisa 31
Saude 51

Juridica 53
Organizacional/Trabalho 61
Clinica 76
Outra 1

Ausente 19

Total 392

Disponivel em: http://pepsic.bvsalud.org. Acesso em: 27 nov. 2020. (adaptado)
Considere que os estudantes com preferéncia
“Ausente” correspondem aqueles que nao possuem
propensdo a qualquer area especifica de atuacao
profissional e que, como aproximacgao estatistica, esses
estudantes, ao se formarem, acabardo se dividindo
nas areas de preferéncia dos demais participantes
da pesquisa, de forma proporcional a frequéncia de
preferéncia delas.

Sendo assim, quantos dos estudantes de Psicologia com
preferéncia “Ausente” se espera que atuem em areas
da Psicologia voltadas a educacdo (Psicopedagogia,
Escolar/Educacional ou Docéncia e/ou Pesquisa)?

01

B2

®3

® 4

G6
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QUESTAO 165

Para confeccionar certo modelo de saia godé, uma
costureira construiu e utilizou o molde apresentado na
figura a seguir, em que a regido cinza corresponde a

modelagem plana da saia.
A

’C

No molde apresentado, ABCD ¢é um quadrado,
as medidas dos segmentos AE e CF sdo iguais e
correspondem ao comprimento desejado para a saia,
a medida do arco EF corresponde ao comprimento da
circunferéncia da cintura da saia, e o arco AC tem medida
igual a circunferéncia da abertura inferior dela.

Sabe-se que a saia tera 56 cm de comprimento e que
ela sera confeccionada para uma pessoa que tem 66 cm
de cintura. Desconsidere que ha comprimento reservado
para costurar a pega e utilize 3 como aproximagao para .

Nessas condigdes, a medida do lado do quadrado ABCD,
em cm, é igual a

0 654.

® 67,0.

® 725.

® 100,0.

0 122,0.
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QUESTAO 166

Em determinado jogo para dispositivos moveis, ha
cinco botdes disponiveis que correspondem, cada um, a
uma acao distinta. A fim de proporcionar aos jogadores
outras opgdes de agdes, esse jogo permite que sejam
pressionados mais de um botdo ao mesmo tempo,
de modo que cada conjunto de botbes pressionados
corresponde a uma Unica agao. Para a realizagdo de uma
agao, pressiona-se a0 menos um botdo entre os cinco
disponiveis.

Nessas condigdes, utilizando-se os cinco botdes, quantas
acoes distintas podem ser realizadas nesse jogo?

05

® 15

@ 31

@ 32
6 120

QUESTAO 167

Uma empresa de arquitetura trabalha com a aplicagao
de pisos modulares, ou seja, pavimentos fabricados em
modulos que, ao serem justapostos, revestem o piso do
ambiente. Um dos modelos de peca utilizados por essa
empresa é subdividido em 15 losangos congruentes de
20 cm de lado, conforme indica a figura a seguir.

20 cm

Utilize 1,73 como aproximagéao para J3.

A area coberta por cada pega desse modelo de piso
modular, em cm?, é

0 320.

® 865.

® 1038.

® 4152.

0 5190.
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QUESTAO 168
Durante um treinamento militar, dois projéteis foram

lancados simultaneamente de um mesmo ponto,
localizado a 120 m do solo, em dire¢gao a um alvo, fixado
no chao. A trajetéria seguida pelos projéteis foi tal que as
suas alturas, H, e H,, medidas em metro a partir do solo,
em funcéo do tempo f (em segundo), sao descritas pelas
seguintes expressoes.

H,= -5t + 50t + 120

H,=-5t* + 25t + 120

A diferenga, em mdédulo, entre os tempos que os projéteis
demandam para atingir o alvo €, em segundo, igual a

0 4.

Q5.

@® 8.

@ 12

G 20.

QUESTAO 169

O Comité de Politica Monetaria do Banco Central
(Copom) reduziu a taxa basica de juros da economia
brasileira de 3,75% para 3% ao ano. A decisédo renovou
0 menor patamar histérico para a taxa Selic desde 1999,
quando entrou em vigor o regime de metas para ainflagao.

Taxa Selic (em %)

65
6 -\E
55
5
5 45

4,25

w
w0
]
o]
W

L 1 1 1 1 1 1 1 ]
06/05/19 01/08/19 19/09/19 01/11/19 12/12/19 05/02/20 19/03/20 06/05/20

Disponivel em: https://g1.globo.com. Acesso em: 17 dez. 2020.

Apds estudar o cenario econdmico brasileiro, um

investidor prevé que a taxa Selic devera sofrer uma nova

reducao e que o valor passara a ser o valor mais recente

subtraido de, no maximo, o valor equivalente ao desvio

absoluto médio correspondente as ultimas cinco taxas
apresentadas no grafico.

Para que essa previsao seja confirmada, o menor valor
que a taxa Selic podera apresentar é

0 2,45%.

0O 2,42%.

© 2,40%.

® 2,32%.

O 2,25%.
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QUESTAO 170

O matematico e astrébnomo alemédo Johannes Kepler
enunciou as trés leis do movimento planetario,
conhecidas como Leis de Kepler. A 32 Lei de Kepler
afirma que o quadrado do periodo orbital (T) de um
planeta é diretamente proporcional ao cubo da distancia
média (r) dele ao Sol.

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br. Acesso em: 14 dez. 2020. (adaptado)
Sendo k uma constante real, a equacdo de
proporcionalidade que traduz essa lei é
oT-X

r
®V=§

®@T=k-r
® T2=k-r?
@ T=k-r

QUESTAO 171

Ao observar um novo sistema estelar, composto por
dois planetas, P, e P,, e uma lua (L) que orbita o maior
deles, uma astrénoma conseguiu fotografar esse sistema
no momento em que a lua, o planeta P, e a estrela (E)
se encontravam alinhados, conforme ilustrado na figura
a segquir.

13 UA 20 UA

E 14 UA P 7 UA L

2

Considere que 1 UA (unidade astronémica) equivale a,
aproximadamente, 150 milhdes de quildbmetros.

Considerando as distancias apresentadas na figura,
a distancia entre os planetas P, e P,, em bilhar de
quilémetro, é

0O 1,50.

0O 1,80.

® 2,25.

@ 2,70.

G 287
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QUESTAO 172

Em certo dia, em um quartel, encontravam-se presentes
dois tenentes, trés sargentos e quatro cabos. Apdés um
chamado de emergéncia, um grupo formado por cinco
desses militares se dirigiu ao local do chamado para
acompanhar a ocorréncia. Sabe-se que o grupo formado
continha um tenente, dois sargentos e dois cabos.

Considerando apenas a formagao do grupo, o niumero de
grupos distintos que poderiam ter se dirigido ao local do
chamado para acompanhar a ocorréncia era de

0 24.
O 36.
® 120.
® 126.
G 144.

QUESTAO 173

O ftridangulo ABC, apresentado na figura a seguir,
representa uma pracga. A associagao de moradores do
bairro onde se localiza essa praga pretende enviar um
projeto a prefeitura da cidade para solicitar a construgéo
de um parquinho infantil, que tera formato circular e sera
centrado no ponto P, indicado na figura.

A fim de que o restante da praga possa ser usado pela
populagao para caminhada, o projeto prevé que o circulo
que dara forma ao parquinho devera estar inscrito em uma
regiao triangular DEF, cujas medidas estédo indicadas na
figura.

Nessas condicbes, a medida, em metro, do raio do
parquinho que atende as especificagdes do projeto é

0 20

® 40

® 53
@® 103

@ 203
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QUESTAO 174

Um estudo desenvolvido na UFMG (Universidade
Federal de Minas Gerais) descobriu uma nova espécie
féssil de peixe-boi que viveu ha, aproximadamente,
40,11 mil anos no territério onde hoje fica o estado de
Rondbnia.

Mas como os cientistas conseguem determinar a
idade de um fdssil ou artefato antigo? Para esse objetivo,
tem-se o caso do carbono-14, comumente utilizado para
determinar a idade de materiais orgénicos e que tem o
nitrogénio como produto do seu decaimento.

“Yamos imaginar uma quantidade de 30 g desse
material. Apdés os primeiros 5730 anos, que é a
meia-vida dele, teriamos 15 g de carbono-14. Depois
de mais 5730 anos, esses 15 g seriam 7,5 g. Passados
mais 5730 anos, seriam 3,75 g, e assim por diante.
Nesse caso, o critico é ter instrumentos que possam
medir os vestigios do carbono-14, mas a sua analise
pode determinar a idade de amostras de cerca de
70 mil anos”, afirma um professor da UFMG.

Disponivel em: https://www.uol.com.br. Acesso em: 12 jan. 2020. (adaptado)
Considerando que o estudo referente ao peixe-boi, citado
na reportagem, tenha utilizado a datagdo por carbono-14,
o percentual desse is6topo ainda existente no fossil
deveria ser de, aproximadamente,

0 0,8%.
0 1,3%.
© 3,5%.
® 7,0%.
@ 71%.

QUESTAO 175

O Brasil cultivou 51,3 milhdes de hectares (Mha) com
culturas transgénicas em 2018 — um crescimento de
2% em relagdo a 2017. Os dados sdo do mais recente
relatério anual do Servigo Internacional para Aquisigao
de Aplicagbes de Agrobiotecnologia (ISAAA, na sigla em
inglés). O estudo monitorou lavouras transgénicas em
26 paises, que, juntos, cultivaram 191,7 Mha. A nacéao
que lidera o ranking de adogdo dessas variedades
no mundo continua sendo os Estados Unidos, com
75 Mha plantados. O Brasil vem na sequéncia, seguido
de Argentina (23,9 Mha), Canada (12,7 Mha) e india
(11,6 Mha).

Disponivel em: http://bibliotecadigital.fgv.br. Acesso em: 21 dez. 2020. (adaptado)

Qual grafico melhor representa a area total plantada com
transgénicos, dividida entre o Brasil e os demais paises
do mundo?

| M Brasil
Demais paises

‘3 ' M Brasil
Demais paises

@ . B Brasil
Demais paises

@ . M Brasil
Demais paises

MW Brasil
Demais paises
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QUESTAO 176

A fotometria astronbmica € uma técnica que permite
medir a intensidade da luz proveniente das estrelas. De
acordo com a Lei de Stefan-Boltzmann, a luminosidade
(L) emitida por uma estrela € diretamente proporcional a
area total (A) de sua superficie e a quarta poténcia de sua
temperatura (T) medida em Kelvin.

Dada uma constante o, a expressao algébrica que
descreve a luminosidade de uma estrela é

0O L =c4AT
0O L = cAT*
eL-->
AT?
cA
@ L:F
T4
oL-°
A

QUESTAO 177

A combinacgéo da meia dose da vacina de Oxford com
uma dose completa, conforme resultado anunciado pelos
cientistas, teve eficacia de 90%. Em contrapartida, a
eficacia nos participantes que receberam as duas doses
completas foi menor, de 62%. Na pratica, se uma vacina
tem 90% de eficacia, isso significa dizer que 90% das
pessoas que tomam a vacina ficam protegidas contra
aquela doenca.

Das 11636 pessoas vacinadas, 8 895 receberam duas
doses completas da vacina, com um més de diferenga,
conforme planejado. Os outros 2741 voluntarios
receberam uma meia dose, que foi seguida de uma dose

completa, um més depois.
Disponivel em: https://g1.globo.com. Acesso em: 16 dez. 2020. (adaptado)

Em relagéo ao total de pessoas vacinadas, independente
da dose recebida, o percentual aproximado de voluntarios
que ficaram protegidos com a vacina de Oxford é de

0 21,2%.

® 23,6%.

© 47,4%.

® 68,6%.

G 76,4%.
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QUESTAO 178

Em certo municipio, 90% das criangas foram vacinadas
contra a poliomielite, doenga também conhecida como
polio ou paralisia infantil.

Escolhendo, ao acaso, trés criangas desse municipio,
qual a probabilidade de que todas elas tenham sido
vacinadas contra a poliomielite ou que nenhuma tenha
sido vacinada contra a doenga?

0O 27,0%

B 72,9%

® 73,0%

® 73,9%

0 100,0%

QUESTAO 179

Uma editora de livros de Histéria deseja realizar a
reformulagdo de seu logotipo e, para isso, contratou
uma empresa de designer grafico. A empresa contratada
enviou um projeto de logotipo no formato de uma
clepsidra, conforme ilustra a figura a seguir.

Nl

O formato do projeto do logotipo enviado pela
empresa objetiva remeter ao formato das ampulhetas de
areia, um dos objetos mais antigos utilizados para medir
o tempo.

A clepsidra é uma figura espacial composta por
® duas piramides retas.

® dois cones retos.

® um cilindro reto.

® duas semiesferas.

@ um tronco de cone reto.
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QUESTAO 180

A leitura da presséo arterial € medida em milimetro de mercurio (mmHg) e é fornecida em dois numeros. O maior
numero € a leitura da pressao arterial sistolica, que representa a pressdo maxima exercida quando o coragao se
contrai. Ja 0 menor numero ¢ a leitura da pressao arterial diastélica, que representa a pressdo minima nas artérias,
quando o coragao esta em repouso.

Em adultos saudaveis, a medida sistélica varia de 90 a 120 mmHg, enquanto a medida diastdlica varia de
60 a 80 mmHg. Ja em casos de anormalidade, sao atribuidas as seguintes classificagbes.

L Leitura (mmHg)
Classificagcao — —
Sistolica Diastélica

Hipotensao <90 <60

Pré-hipertensao 121-139 81-89

Hipertenséo estagio 1 140-159 90-99
Hipertensao estagio 2 160-179 100-109

Hipertensao estagio 3 >180 >110

Hipertensao sistdlica > 140 <90

Disponivel em: https://www.diferenca.com. Acesso em: 14 dez. 2020. (adaptado)

Em certo hospital, o monitor de pressdo de um paciente adulto indicava que a pressao arterial (P) dele é descrita,
em fungao do tempo ¢, em centisegundo, pela fungao trigonométrica P(t) =74 —15-sen (%j

Considerando apenas as classificagdes mencionadas, esse paciente apresenta um quadro de
O hipotensio.

® pré-hipertensao.

® hipertenséo estagio 1.

® hipertenséo estagio 2.

O hipertensao sistdlica.
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