1. (UNICAMP 2016) Aedes aegypti
modificados  (transgénicos) tém sido
utilizados no combate a dengue. Esses
mosquitos produzem uma proteina que
mata seus descendentes ainda na fase
de larva. Mosquitos machos modificados
sao soltos na natureza para procriar com
fémeas nativas, mas os filhotes resultantes
desse cruzamento ndo sobrevivem. E
possivel monitorar a presenca de ovos
resultantes do cruzamento de machos
modificados com fémeas nativas a partir
da luz fluorescente emitida pelos ovos.

a. Descreva o principio da técnica
utilizada para produzir os mosquitos
modificados.

b.Por que o0s ovos resultantes do
cruzamento dos machos modificados
com fémeas nativas emitem luz
fluorescente? O que € preciso fazer com
0S 0vOSs para saber se eles emitem luz
fluorescente?

2. (UNIFIMES MEDICINA 2016)
Pesquisadores da Fundacao Oswaldo
Cruz (Fiocruz) descobriram que o0s
mosquitos fémeas vetores (Aedes aegypti)
infectados pelo virus da dengue ficam até
trés vezes mais sedentos de sangue do
que o normal. Descobriu-se também que
esses mosquitos infectados pelo virus
vivem 15 dias — contra 30 dias dos nao
infectados — e poem 60% menos ovos.

@ ARTROPODES E EQUINODERMOS

(Folha de S.Paulo, 04.09.2013. Adaptado.)

a. Além de servir como alimento para o
mosquito, por que o sangue é necessario
para a reproducdo do A. aegypti? Além
das fases de ovo e adulto, cite outra fase
que ocorre durante o desenvolvimento
do mosquito A. aegypti.

b. Sdo conhecidos quatro tipos (cepas)
de wvirus causadores da dengue,
transmitidos principalmente pelo
mosquito A. aegypti. Com base na
genética, cite o fator evolutivo que
promoveu o surgimento desses tipos de
virus. Como um mosquito ndo infectado
consegue infectar-se com o virus da
dengue?

3. (UNICAMP 2016)
Procurando bem

Todo mundo tem pereba
Marca de bexiga ou vacina
E tem piriri

Tem lombriga, tem ameba
Sé a bailarina que ndo tem
Futucando bem

Todo mundo tem piolho
Ou tem cheiro de creolina

(Edu Lobo e Chico Buarque, Ciranda da Bailarina.)
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a. Aquefilo pertencem os endoparasitas

em questdao e quais sao suas
caracteristicas morfoldgicas?
b.O piolho da cabeca pode ser

considerado um parasita? Do que ele se
alimenta?

4. (UFSC 2016)

Ha registros de declinio expressivo de
populacbes de abelhas meliferas em
varios paises, inclusive no Brasil. O
desaparecimento das fabricantes de mel
preocupa nao so pela ameaca a existéncia
desse produto, mas também porque
as abelhas tém chamado a atencdo
principalmente pelo importante papel
ecoldgico. Elas sdo responsaveis por 70%
da polinizacao dos vegetais consumidos
no mundo, ao transportar o pdlen de uma
flor para outra. Entre as provaveis causas
para o desaparecimento das abelhas
estdo os componentes quimicos presentes
nos defensivos agricolas, as mudancas
climaticas e a infestacdo por um dcaro que
se alimenta da hemolinfa das abelhas.

Na busca por respostas, o Instituto
Tecnoldégico Vale, em Belém (PA), em
colaboracdgo com a Organizacao de

Pesquisa da Comunidade Cientifica e
Industrial, na Austrdlia, desenvolveu
microssensores (pequenos quadrados
com 2,5 milimetros de cada lado e massa
de 5,4 miligramas, indicado pela seta),
que sdo colados no térax das abelhas da
espécie Apis mellifera africanizada para
avaliacao do seu comportamento sob
a influéncia de pesticidas e de eventos
climaticos.
ERENO, Dinorah. Abelhas vigiadas. Pesquisa Fapesp:
221, p. 70-73, jul. 2014. [Adaptado).
Sobre assuntos relacionados ao texto, €
CORRETO afirmar que:

O1.tanto os dcaros como as abelhas sdo
insetos que apresentam exoesqueleto
constituido basicamente pela proteina
quitina.

02. considerando que o microssensor
represente cerca de 5% da massa
corporal de cada abelha, os espécimes
utilizados nesta pesquisa devem
apresentar uma massa corporal em
torno de 27 miligramas para que nao
tenham sua capacidade de voo afetada.

a relacao ecoldgica entre acaro e abelha
descrita no texto € desarmoénica e
interespecifica.

04. a polinizagao mediada por abelhas
ocorre na maioria das espécies das
plantas vasculares, entre as quais ha
representantes das Angiospermas,
Gimnospermas e Pteriddfitas.

08. a reproducao das abelhas pode
ocorrer de forma assexuada ou
sexuada; na reproducao assexuada, por
partenogénese, as rainhas depositam
ovos nao fecundados que originam os
machos diploides.

16.segundo as normas de nomenclatura
estabelecidas por Carl Linnaeus, o nome
cientifico da abelha presente no texto,
por estar no meio de uma frase, também
pode ser grafado apis mellifera.



5. (UEMA 2016) Anatomicamente, os
insetos sao bastante uniformes com
apéndices, cabeca, térax e abdémen, e a
presenca de um exoesqueleto. A medida
que o animal vai crescendo, ocorre o
rompimento desta “carapaca” em algum
ponto do corpo do animal e essa estrutura
é comumente encontrada abandonada. O
grafico abaixo mostra as linhas A e B, que
representam curvas de crescimento de
organismos.

@®

TAMANHOD

TEMPO

PEZZ|, Amtbndo C.; GOWDAK, Demétrio O.; MATTOS,
Weida 5. Bislogia: Ensino Médio. 530 Paulo
FTD, 2014, p. 364

Considerando o grafico, indique a curva
(A ou B) que define corretamente o
crescimento dos insetos. Justifique sua
resposta, analisando comparativamente
as duas curvas.

6. (UEM 2016) O Homem-Aranha,
identidade secreta de Peter Parker, um dos
super-herdis de histdrias em quadrinhos e
do cinema, teve sua origem ao ser picado
por uma aranha alterada geneticamente
por uma radiacao recebida. Esse fato
induziu nele uma mutagao, conferindo-
Ihe poderes especiais, como a capacidade
de construir sua prépria teia, de escalar
edificios e dar grandes saltos. Apesar
da fantasia envolvida, essa histdria nos
possibilita pensar sobre aranhas, mutacoes
genéticas e suas consequéncias.

Com base nos conhecimentos sobre esses
assuntos, assinale o que for correto.

01. As aranhas sao quelicerados com
o corpo dividido em cabeca, térax e
abdomen. Apresentam também oito
pares de pernas no tdrax, queliceras
e pedipalpos, e um par de antenas
diminutas. Nao possuem asas.

02. A aranha armadeira inocula sua
peconha por meio de ferroes localizados
nas queliceras, causando dor local
intensa por todo o membro atingido. Em
criangas os acidentes sao mais graves.

04. O abdébmen segmentado das
aranhas é coberto de cerdas quitinosas,
e apenas as fémeas possuem fiandeiras
na extremidade posterior, para a
confeccao das teias.

08.Mutagaocromossémicaouaberracao
cromossOmica € uma alteracdo na
frequéncia das bases nitrogenadas do
DNA.

16. O ndmero de cromossomos, assim
como o niimero e a ordenagao dos genes
em cada cromossomo, sao constantes
em uma mesma espécie.

7. (UEM 2016) Assinale a(s) alternatival(s)
correta(s).

01. Os bivalves sao recobertos por uma
concha calcaria dupla que, se reagir com
acido sulfdrico concentrado, gerard sais
do tipo sulfato alcalino terroso e gas
carbonico.

02. Os artrépodes possuem corpo

segmentado  recoberto com um
exoesqueleto  de  queratina, um
biopolimero de polissacarideos
sulfatados.

04. Os aracnideos possuem cefalotérax
dotado de muitos pelos e secretam
teias. Os pelos sdo constituidos de uma
proteina sericinica; e as teias, de cerdas
quitinosas.
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08. As cianobactérias sao seres
unicelulares de reproducao sexuada
responsaveis pela fixacdo de nitrogénio
atmosférico através das raizes das
plantas, onde o nitrogénio € oxidado.

16. As bactérias metanogénicas,
que sao produtoras de metano, sao
encontradas no tubo digestdrio de bois
e cavalos, sendo o gds metano oxidado
pelo suco gastrico desses quadripedes
e absorvido como fonte de alimento.

8. (UNINOVE MEDICINA 2016) O gréfico
representa o crescimento de um animal
invertebrado e as letras A, B, C, D e E
representam diferentes periodos do seu
desenvolvimento.

tamanho do corpo

9

P

13

tempo de desenvolvimento (dias)

a.Indique a que filo pertence este
animal. De acordo com o gréfico,
quantos periodos este animal ficou sem
crescer?

b. Qual estrutura, desenvolvida por
este animal, impede seu crescimento
continuo? Cite o nome do processo que
permite o crescimento deste tipo de
animal.

9. (UEPG 2016) Em relacao a algumas
caracteristicas evolutivas na fisiologia
animal, assinale o que for correto.

01. Os peixes de grande porte possuem
respiracdo cutanea, fazendo as trocas
gasosas com o ambiente pela superficie

corporal.

02. Nos artrépodes, o sistema
circulatdrio é aberto, j& que os vasos
tém as extremidades abertas e o fluido
(hemolinfa) passa para as cavidades
corporais, as hemocelas (ou lacunas),
entrando em contato direto com os

tecidos para a troca de substancias.

04. As aves apresentam algumas
especializacoesdotubodigestivocomoo
papo, especializado no armazenamento
e umedecimento do alimento, além da
moela, regiao musculosa, com funcgao
de triturar o alimento.

08. Os poriferos e protozodrios
apresentam um sistema  excretor
formado por protonefridios, constituido
por uma célula-flama e um tubo ao qual
ela se liga, permitindo a liberacao de
amonia ao meio.

16. Os nematelmintos excretam suas
substancias pelos tdbulos de Malpighi,
0S quais absorvem excrecoes da
hemolinfa lancando-as na cavidade
intestinal para posterior eliminacao.

10. (UEM 2016) Alguns meios de
comunicagdo veicularam que o Zika virus
ndo seria o responsavel pelo surto de
microcefalia no Brasil, e sim um larvicida,
o piriproxifeno, que estaria sendo
adicionado a dgua potavel em regides de
alta concentracao de Aedes aegypti, como
em Pernambuco. A substancia tem o
objetivo de causar alteracdes no mosquito,
impedindo que ele se desenvolva.

rirtan

= (_':H‘3

= )\/O
0 piriproxifeno



Sobre o0 assunto, assinale o que for correto.

01. Antibidticos sdo muito eficazes
contra o Zika virus, porém o impacto da
epidemia é consequéncia da inexisténcia
de ligagao de hidrogénio entre as duplas
hélices do DNA da estrutura do virus em
decorréncia da acado do piriproxifeno.

02. O piriproxifeno apresenta uma
funcdo imina, derivada da amdnia, na
qual trés hidrogénios foram substituidos
por carbonos.

04. O piriproxifeno apresenta funcao
éter, caracterizada por apresentar o
oxigénio diretamente ligado a duas
cadeias carbdnicas.

08.Aaltaconcentracaode Aedesaegypti
se deve tanto ao fato de o mosquito ser
hermafrodita como também ao fato de
a distribuicdo do oxigénio ser facilitada
pelo pseudoceloma.

16. O encéfalo humano se forma no
inficio do desenvolvimento embriondrio
como uma dilatacao da regiao anterior
do tubo nervoso, que se diferencia em
trés regioes: prosencéfalo, mesencéfalo
e rombencéfalo.

ANOTACOES

11. (UEM 2016) A dengue tem deixado
varios municipios brasileiros em estado
de alerta. Essa doenca constitui um sério
problema de salde publica. Sobre esse
tema, assinale o que for correto. (Dada a
densidade da solucdo de NaClO = 1g/ml)

01. O mosquito transmissor da
dengue (Aedes aegypti) é classificado
como holometdbolo, ou seja, do seu
ovo eclode uma larva que passa por
inUmeras transformacdes até se tornar
um individuo adulto.

02. Quem ja teve dengue, mesmo na
formaassintomatica, ou quem é portador
de doencas crdnicas, tem mais chances
de desenvolver a dengue hemorrdgica.

04. Ao sinal dos sintomas da dengue,
um paciente deve consumir AAS (acido
acetilsalicilico - C,H,OH) que é uma
substancia inorgéanica.

08. Aedes aegypti pode desenvolver-
se em piscinas tratadas com NaClO
(hipoclorito de sddio), pois essa
substancia quimica é um tipo de
hidréxido sem eficiéncia no combate as
larvas do mosquito.

16. Uma solucdo de NaClO10% (m/m)
equivale a uma solucao de NaClO 1
mol/L
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-y GABARITO

1.3a) Os mosquitos da espécie Aedes aegypti
sao modificados pela técnica da transgénese, ou
seja, pela transferéncia de genes entre espécies
diferentes. Os machos geneticamente modificados
transmitem aos seus descendentes genes letais,
0s quais impedem que os filhotes atinjam a idade
adulta.

b) Os ovos produzidos pelas fémeas que se
acasalam com os machos modificados contém
cbpias de genes que codificam a producdo de
substancias fluorescentes. Esses genes sé&o
exdgenos e transmitidos pelos machos. Os ovos
sdo iluminados com radiacdo visivel, proxima
ao ultravioleta (27,0 X 10'* HZ) o0s que emitem
fluorescéncia sdo transgénicos.

2. a) O sangue ingerido pelas fémeas do mosquito
A. aegypti contribui para a producdo dos évulos.
Durante o desenvolvimento holometdbolo dos
mosquitos ocorrem as seguintes fases: ovo, larva,
pupa e adulto (imago).

b) Os subtipos de virus da dengue surgem por
mutacdes ocorridas no material genético dos virus
preexistentes. Os mosquitos infectam-se com os

virus sugando o sangue contaminado de pessoas
portadoras do virus da dengue

3. a) A lombriga (Ascaris lumbricoides) pertence
ao filo nematelmintes. Esses animais apresentam
o corpo cilindrico e ndo segmentado com tubo
digestdrio completo. Embriologicamente, os
nematoides s3o triplobldsticos, pseudocelomados
e protostébmios. A ameba parasita (Entamoeba
histolytica) pertence ao filo Protozoa (protozodrios).
Esses  micro-organismos  sdao  unicelulares,
eucariontes e se locomovem através de expansoes
citoplasmadticas denominadas pseuddpodes (ou
falsos-pés).

7

b) Sim. O piolho da cabega é um inseto que se
alimenta de sangue ao perfurar a pele do couro
cabeludo. Esse artrépode € classificado como
ectoparasita.

4. 04.
[(01] Incorreta: Os dcaros sdo aracnideos. A quitina
€ um polissacarideo nitrogenado.

[02] Incorreta: Cada abelha operdria adulta pesa
cerca de 0,30g

(08]) Incorreta: As pteriddfitas ndo produzem
pdlen, porque produzem anterozoides flagelados
e dependem da dgua para realizar a fecundacao.

[16] Incorreta: A partenogénese produz, a partir de
dvulos ndo fecundados, machos haploides.

[32]) Incorreta: De acordo com as regras de
nomenclatura cientifica, proposta por Carl Linnaeus,
o nome da abelha é grafado como Apis mellifera.

5. A curva que indica o crescimento correto de
insetos € a B pois hd um crescimento rdpido, uma
pausa, o processo de muda, para a continuagao
do crescimento. A curva A indica um crescimento

continuo.
6.02+16=18.
[01) Incorreto: As aranhas sdo artrépodes

quelicerados com o corpo dividido em cefalotdrax
e abdome. Apresentam quatro pares de patas
articuladas no cefalotdrax e ndo possuem antenas,
sendo animais aceros.

(04] Incorreto: O abdome das aranhas nao é
segmentado e sim tagmatizado , isto €, formado
pela fusdo de segmentos. Tanto fémeas quanto
machos constroem teias.

(08] Incorreto: Mutagbes ou  aberracoes
cromossbémicas sdo alteracbes no ndmero ou na
estrutura dos cromossomos de uma espécie.

7.01.

[02] Incorreto: Os artrépodes possuem o corpo
segmentado recoberto por um exoesqueleto
de quitina, um biopolimero de polissacarideos
nitrogenados.

[04] Incorreto: Os aracnideos possuem 0 corpo
segmentado e dotado de muitas cerdas quitinosas.
Alguns tecem teias (aranhas) formadas por fios
constituidos por uma proteina sericinica.

(08] Incorreto: As cianobactérias sdo unicelulares,
procariotos que nao apresentam reproducao



sexuada e fixam o nitrogénio atmosférico (N.) por
redugdo até a formacdo de amdnia (NH.) e ions
amonio (NH*)

[16] Incorreto: O gds metano formado a partir
da digestdo de material vegetal é eliminado pelo
animal, para a atmosfera, na forma gasosa.

8.a) Pertence ao Filo Arthropoda. O
animal ficou sem crescer por dois periodos
(BeD).

b) A estrutura que impede o crescimento continuo
deste animal é o exoesqueleto. O nome do processo
que permite o crescimento deste tipo de animal é
ecdise ou muda.

9.02 + 04 =06.

[01]) Falso. A maioria dos peixes respira através
de branquias, drgdos préximos da cabeca,
lateralmente, formados por finas membranas,
muito vascularizadas, para a troca gasosa.

(02) Verdadeiro. O sistema circulatério de
artrépodes é do tipo aberto (lacunar), onde o liquido
chamado de hemolinfa é bombeado para espacos
do corpo, entrando em contato com os tecidos para
a troca de substéncias.

(04] Verdadeiro. Algumas especializacoes do
tubo digestivo de aves sao o papo, que armazena
e umedece o alimento; e a moela, que auxilia na
trituracao do alimento.

(08] Falso. A excrecdo de poriferos e protozodrios
¢ feita por difusdo.
(16] Falso. Os nematelmintos possuem dois canais

longitudinais, langando as excretas por um poro
excretor.

10.02 + 04 + 16 = 22.

[(Resposta do ponto de vista da disciplina de
Quimica)

(02] Correta. O piriproxifeno apresenta uma funcao
imina, derivada da amdnia.

R—CH:N—B’

(04] Correta. O piriproxifeno apresenta funcao

éter, caracterizada por apresentar o oxigénio
diretamente ligado a dois dtomos de carbono.

Eter

[Resposta do ponto de vista da disciplina de
Biologia]

[01) Incorreta: Antibidticos sdo ineficazes no
combate as infecgdes virais. O virus causador da
zika contém RNA como material genético.

(08]) Incorreta: O mosquito Aedes aegypti é
um inseto dioico e celomado. A distribuicao do
oxigénio pelo corpo desse animal é feita por meio
de traqueias.

11.01 +02=03.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de
Quimica)

(04]) Incorreta. O AAS (dcido acetilsalicilico -
C,H,OH) é uma substancia organica.

(08] Incorreta. O Aedes aegypti ndo pode
desenvolver-se em piscinas tratadas com NaClO
(hipoclorito de sddio), pois essa substancia quimica
€ um tipo de sal eficiente no combate as larvas do
mosquito. Na dgua o hipoclorito de sddio (NaClO)
dissocia-se ionicamente em Na* e CIO". O anion
hipoclorito CIO- hidrolisa-se formando &cido
hipocloroso.

[16] Incorreta. Uma solucdo de NaClO 10% (m/m)
€ equivalente a uma solucdo de

NaC/O 1,34 mol/L.

NaC /O =74,5 g/ mol

NaC ¢O : 10%(m/m)

dnacro =19/mL=1.000 g/L

Em 1L:
1.000 g 100 %
MNac 0 10 %

Mnacro =100 g

Mnacro _ 100 _ 434 o

Mnacio 745
[NaC /O] =1,34 mol/L

ONacro =

s _10gde NaC /O
massa 100 g de solugao
Concentragdo comum = 8,554 ¥ d =[NaC (O] xMyac 0
Omassa x d =[NaC (O] xMyac 0
0,10x1.000 g/L =[NaC/0O]x 74,5 g/ mol
[NaC /O] =1,34 mol /L

[Resposta do ponto de vista da disciplina de
Biologia]

(01] Correta. O mosquito transmissor da dengue,
Aedes aegypti, apresenta desenvolvimento
indireto completo, chamado de holometabolo,
apresentando uma fase larval, que passa por
muitas transformacdes até a fase adulta, totalmente
diferente da larva.
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(02) Correta. O virus da dengue é dividido em
quatro sorotipos, com diversas variacdes e
subtipos. Assim, quando uma pessoa pPoSSui
doencas cronicas ou pega pela segunda vez pode
desenvolver a dengue hemorrdgica. No primeiro
contdgio, o sistema imunoldgico criou anticorpos
para lidar com os invasores, porém, na segunda

ANOTACOES

vez, 0s anticorpos reconhecem o virus, mas nao
o suficiente para extermina-los, sem identificacdo
dos subtipos ou por mudancas genéticas no
préprio virus, ocorrendo 0 Mmesmo com pessoas
com doencas crénicas, com problemas no sistema
imunoldgico.




