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Metas de sala

QUESTAO 01

0 fendmeno da capilaridade permite que, em plantas de pequeno porte, a seiva
bruta (dgua e sais minerais dissolvidos) suba pelos vasos condutores até as
folhas. A capilaridade depende de algumas caracteristicas da agua, entre elas

a) atensdo superficial, que permite a formacdo de uma pelicula que prende
a agua aos vasos e, assim, faz com que ela suba contra a gravidade.

b) o calor especifico, que permite a evaporagdo da dgua e, assim, aumenta
a pressao interna que estimula a subida da dgua das raizes as folhas.

€) acoesdo e a adesdo, que garantem a unido entre as moléculas de agua
e destas com as paredes dos vasos, permitindo que a dgua suba pelos finos
vasos condutores.

d) a polaridade, que permite que a dgua se una as paredes dos vasos,
provocando uma variagdo na pressdo que permite sua subida até as folhas.
e) a capacidade de dissolver substancias, pois, com o0s sais minerais
dissolvidos, a pressao aumenta e ela consegue percorrer 0s vasos a pequenas
distancias.

QUESTAO 02

(Vanylton Matias - H2)
Uma nova droga promete ajudar pessoas com hipertensdo, doencas
cardiovasculares e renais a equilibrar seus niveis de sddio na corrente
sanguinea. Ainda em teste, o remédio é feito com o composto 7enapanor®,
que impede a atuagdo do transportador NHE3 na membrana gastrointestinal,
responsavel pela maior parte da receptacdo do sédio no organismo. Assim,
reduz as taxas do elemento no sangue e na urina, fazendo com que ele fique
no intestino e seja eliminado nas fezes. E 0 melhor, sem que seja preciso
modificar a dieta.
http.//oglobo.globo.com/sociedade/saude/nova-droga-promete-
reduzir-absorcao-de-sodio-pelo-organismo-11864194#ixzz4Kbztil wl
0 Tenapanor® auxilia na reducdo da pressdo arterial uma vez que o sédio, ao
permanecer no intestino
a) reage indiretamente com o endotélio dos vasos sanguineos.
b) Junta-se ao potdssio para atuarem na osmolaridade sanguinea.
¢) concentra-se no meio intracelular e, por consequéncia, atua reduzindo a
pressao arterial.
d) tem sua eliminagdo nas fezes aumentada, o que pode causar oscilagdes na
pressao arterial.
e) torna o sangue hipotonico e com isso diminui a reabsor¢do de dgua para
05 Vasos sanguineos.

o QUESTAO 03

Anemia ferropriva é um tipo de anemia decorrente da privacdo, deficiéncia,
de ferro dentro do organismo, levando a uma diminuicdo da produgdo,
tamanho e teor de hemoglobina dos gldbulos vermelhos, hemdcias. O ferro é
essencial para a produgdo dos gldbulos vermelhos, e seus niveis baixos no

e carb01d:ratos

sangue comprometem toda cascata de producdo das hemdcias. Dentro dos
gldbulos vermelhos, existe uma proteina chamada hemoglobina que tem na
sua estrutura bioquimica a presenga de moléculas de ferro e de cobalto (o
cobalto esta presente na vitamina B12). A hemoglobina é a responsavel pelo
transporte do oxigénio que respiramos até todas as células do corpo humano.

Fonte: http.//www.minhavida.com.br/saude/temas/anemiaferropriva.
Acesso em 26 abr. 2015, (com adaptagdes)

Sobre causas, consequéncias e tratamento da patologia descrita acima é
possivel afirmar que:

a) A deficiéncia de ferro na alimentacdo é a causa mais frequente de
anemia ferropriva no mundo, principalmente em adultos jovens.

b) A cirurgia bariatrica que retira parte do estdmago e do intestino para
reducdo do peso, afeta a absor¢do do ferro e pode causar anemia ferropriva.
¢) A informagdo popular de que cozinhar em panela de ferro auxilia no
cambate a anemia ferropriva € um mito, pois o ferro contido na panela é
intransferivel ao alimento.

d) Aanemia ferropriva esta relacionada com a diminuicdo do transporte de
gases dissolvidos no plasma sanguineo

e) Além da anemia ferropriva, a anemia falciforme e perniciosa, também
podem ser tratadas através da ingestdo de alimentos ricos em ferro.

o QUESTAO 04

Os carboidratos sdo as principais fontes de energia de uma célula, além de
fazerem parte da composicdo de dcidos nucleicos e da parede celular. Uma
dieta com consumo adequado de carboidratos, além de prover energia para
0 corpo, ainda proporciona um efeito de "preservacdo das proteinas", pois

a) os carboidratos, armazenados sob a forma de gordura corporea,
constituem uma barreira protetora das proteinas armazenadas nos
masculos.

b) se as reservas de carboidratos estiverem reduzidas, vias metabdlicas
sintetizardo glicose a partir de proteinas.

€) as enzimas que quebram os carboidratos interrompem a agdo de outras
enzimas que desnaturam proteinas.

d) o nitrogénio presente nos aminodcidos das proteinas ndo pode ser
inativado em presenca de carboidratos.

e) a energia liberada pela quebra de carboidratos desnatura enzimas que
degradam proteinas.

QUESTAO 05

A bile é um fluido liquido produzido pelo figado a partir do colesterol e atua
como auxiliar na digestdo dos alimentos. Recomenda-se uma dieta rica em
fibras para pessoas com altos niveis de colesterol no sangue. A relagdo que
existe entre a dieta rica em fibras e a diminuicdo dos niveis de colesterol no
organismo é que
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a) as fibras aumentam o peristaltismo intestinal, acelerando a absor¢do de
colesterol e, consequentemente, de bile.

b) ao se misturar com as fibras, a bile sera eliminada nas fezes, levando a
uma maior degradacdo de colesterol para a reposicdo da bile perdida.

¢) as fibras, por ndo serem digeridas no organismo humano, aumentam o
volume do bolo fecal, empurrando mecanicamente o colesterol para as fezes.
d) as fibras, ao chegarem no intestino delgado, sdo capazes de atrair
quimicamente as moléculas de colesterol, se misturando a elas e as
eliminando junto as fezes.

e) quanto maior a quantidade de fibras circulantes no trato digestorio,
maior sera a producdo do hormdnio colecistocinina, fundamental para a
conversao de colesterol em bile.

METAS PROPOSTAS:
Nivel Calouro:

o QUESTAO 06

A dgua tem uma importancia fundamental na vida dos organismos vivos.
Cerca de 70% da massa de nosso corpo é constituida por agua. Essa
substancia participa de inimeras reagdes quimicas nos seres vivos onde as
células produzem substancias necessarias a vida. O consumo didrio de agua
é imprescindivel para o funcionamento adequado de nosso corpo.

Com relagdo a dgua e a sua importancia, podemos afirmar que

a) sdo chamados compostos hidrofobicos aqueles capazes de serem
dissolvidos em dgua.

b) a medida que avangamos em idade, a porcentagem de dgua em nosso
corpo aumenta.

¢) a dgua tem o importante papel de auxiliar na manutengdo da temperatura
corporal.

d) os mdsculos e 05 0ss0S apresentam, em sua composicdo a mesma
porcentagem de agua.

e) as ligagdes de hidrogénio entre as moléculas de dgua ndo afetam suas
propriedades.

o QUESTAO 07

A dgua € uma substancia de grande importancia para os seres vivos: cerca
0e trés quartos da superficie terrestre sdo cobertos por agua. Fla representa
cerca de 75% das substancias que compdem o corpo dos seres vivos. A perda
de 20% de dgua corpdrea (desidratagdo) pode levar 3 morte e uma perda de
apenas 10% jd causa problemas graves. A agua também funciona como um
moderador de temperatura e € indispensavel ao metabolismo celular.

Assinale a alternativa que se refere CORRETAMENTE a uma propriedade da
agua.

a) A 4gua pura é aquela constituida de sais minerais, como o sddio, 0 zinco e
0 magnésio.

b) A capilaridade da agua impede que plantas transportem até as folhas os
liquidos que retiram do solo.

¢) Em clima seco a evaporagdo da dgua € mais lenta.

d) A passagem da agua do estado sdlido para o estado liquido denomina-se
evaporagao.

e) Um mosquito pousa sobre a superficie liquida da agua de um rio, porque
suas moléculas sdo fortemente coesas.

QUESTAO 08

Em uma aula de campo, alunos do Niicleo PVA passeando na beira da lagoa,
repararam que havia varios insetos caminhando sobre a superficie da agua.
0 motivo daquele fendmeno foi discutido pelo grupo, que chegou a conclusdo
de que os insetos ndo afundavam, porque

a) as patas dos insetos estabelecem uma reagdo hidrofdbica

b) a dgua é uma substancia apolar e forma uma reacdo quimica com a
superficie das patas dos insetos.

€) as pontes de hidrogénio sdo extremamente instaveis, tornando-se uma
superficie sélida para 0s insetos.

d) as patas dos insetos estabelecem uma reacdo hidrofilica.

e) a tensdo superficial da dgua consegue suportar o peso do inseto.

QUESTAO 09

(Enem PPL) Os distlrbios por deficiéncia de iodo (DDI) sdo fendmenos
naturais e permanentes amplamente distribuidos em varias regides do
mundo. Populagdes que vivem em éreas deficientes em iodo tém o risco de
apresentar os distlirbios causados por essa deficiéncia, cujos impactos sobre
0s niveis de desenvolvimento humano, social e econdmico sdo muito graves.
No Brasil, vigora uma lei que obriga os produtores de sal de cozinha a
incluirem em seu produto certa quantidade de iodeto de potassio.

Essa inclusdo visa prevenir problemas em qual glandula humana?
a) Hipofise.

b) Tireoide.

¢) Pancreas.

d) Suprarrenal.

e) Paratireoide.

Ko QUESTAO 10

0s seres vivos sdo formados, quimicamente, por dois grandes grupos de
compostos:  organicos e inorganicos. Os minerais, inorganicos,
desempenham funcdes importantissimas para o ser vivo e a deficiéncia de
alguns deles, no corpo humano, pode causar diversas doencas e prejuizos a
salde. O mineral, que é responsavel pela constituicdo da hemoglobina e estd
relacionado ao transporte do 02 pelo sangue, cuja deficiéncia pode causar a
doenca conhecida como anemia, é o

a) fosforo.
b) iodo.

¢) sodio.

d) potassio.
e) ferro.

o QUESTAO 11

0s adubos inorganicos industrializados, conhecidos pela sigla NPK, contém
sais de trés elementos quimicos: nitrogénio, fésforo e potassio. Qual das
alternativas indica as principais razdes pelas quais esses elementos sdo
indispensaveis a vida de uma planta?

a) Nitrogénio - E constituinte de 4cidos nucléicos e proteinas; Fésforo - £
constituinte de acidos nucléicos e proteinas; Potassio - E constituinte de
acidos nucléicos, glicidios e proteinas.

b) Nitrogénio - Atua no equilibrio osmético e na permeabilidade celular;
Fésforo - E constituinte de dcidos nucléicos; Potassio - Atua no equilibrio
osmético e na permeabilidade celular.

c) Nitrogénio - E constituinte de 4cidos nucléicos e proteinas; Fésforo - E
constituinte de acidos nucléicos; Potassio - Atua no equilibrio osmético e na
permeabilidade celular.

d) Nitrogénio - E constituinte de &cidos nucléicos, glicidios e protefnas;
Fdsforo - Atua no equilibrio osmatico e na permeabilidade celular; Potdssio -
E constituinte de protefnas.

e) Nitrogénio - E constituinte de glicidios; Fésforo - E constituinte de acidos
nucléicos e proteinas; Potdssio - Atua no equilibrio osmético e na
permeabilidade celular.

o QUESTAO 12

0 estudo do transporte e regulagdo do ion célcio no coracdo tem-se estendido
e 0 projeto “Transporte de calcio em midcitos ventriculares de ratos durante

z

o desenvolvimento pds-natal” é um exemplo disso.
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Sendo um fon responsavel pela contracdo do musculo cardiaco, ha fortes
indicagBes de que muitas doencas que levam a insuficiéncias nas fungdes do
coracdo, como hipertensdo arterial, isquemia miocdrdica, hipertrofia e
distdrbio de ritmo, estdo ligadas a alteracdes no transporte de calcio.

Disponivel em: <http://revistapesquisa.fapesp.br/1999/03/01/dentro-do-coracao/>. Acesso
em: 11/10/2017 (Adaptado).

0 texto refere-se a um elemento mineral que

a) é responsavel pela contragdo do mudsculo cardiaco porque promove 0s
deslizamentos dos miofilamentos delgados de miosina sobre 0s
miofilamentos espessos de actina.

b) é devolvido para o reticulo endoplasmatico liso sem gasto de energia,
durante o processo de relaxamento muscular.

€) atua na contragdo dos midcitos, na coagulagdo sanguinea e na transmissao
do impulso nervoso.

d) terd seus niveis aumentados na corrente sanguinea, caso haja uma
reducdo da concentragdo de paratormonio,

e) tem seu transporte, em midcitos ventriculares de ratos, durante o
desenvolvimento pds-natal, através do tonoplasto.

QUESTAO 13

Durante a caminhada dos escoteiros, 0 gasto energético foi grande. Estavam
avisados de que 0 passeio seria cansativo, por isso, muitos levaram barrinhas
de cereais, mas alguns ndo tinham levado nada e precisaram utilizar suas
proprias reservas de energia. Essa reserva estava armazenada em seu
organismo, na forma de

a) glicerideo.
b) vitamina.
c) esteroide.
d) proteina.
e) glicogénio.

Nivel Veterano:
o QUESTAO 16

QUESTAO 14

Histdria e variagdes do cuscuz

0 kuz-kuz ou alcuzcuz nasceu na Africa Setentrional. Inicialmente, feito pelos
MOouros com arroz ou sorgo, o prato se espalhou pelo mundo no século XVI,
sendo feito com milho americano. No Brasil, a iguaria foi trazida pelos
portugueses na fase Colonial. Estava presente apenas nas mesas das familias
mais pobres e era a base da alimentacdo dos negros. Em Sdo Paulo e Minas
Gerais, o prato se transformou em uma refeicdo mais substancial, recheado
com camarado, peixe ou frango e molho de tomate. No Nordeste, a massa de
milho feita com fuba é temperada com sal, cozida no vapor e umedecida com

leite de coco com ou sem aclcar.
Fonte: www.mundolusiada.com.br;.../gas015. jun08.

Assinale a alternativa que preenche corretamente a lacuna.
Delicias da culindria da nossa terra, o cuscuz feito de milho € rico em

a) amido.

b) carotenoide.
C) cera.

d) glicogénio.
e) lipidio.

QUESTAO 15

(Vanylton Matias) Os carboidratos normalmente sdo famosos pelo seu
potencial energético, sendo visto erroneamente como o “vildo da alimentagdo
moderna”. O que ndo se sabe é que nem todo carboidrato tem fungdo
energética e, por isso, ndo estdo relacionados com o aumento da obesidade.
Algumas moléculas desse grupo, chamadas de fibras alimentares, inclusive,
nem sdo digeridas pelos seres humanos e executam a funcdo de aumentar o
volume do bolo fecal, melhorando o funcionamento intestinal e eliminando o
excesso de gordura e substancias toxicas. O carboidrato descrito no texto é
0(a)

a) amido.

b) celulose.

glicogénio.

quitina

glicose

)
cee

Os seres vivos possuem composi¢des quimica diferente da composicao do meio onde vivem (gréfico a seguir). Os elementos presentes nos seres vivos se organizam,

desde niveis mais simples e especificos até os niveis mais complexos e gerais.
Grafico 1

Oxigénio (O)
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silicio(Si)
21,2% Potassio (K) 1,4%
Y Magnésio (Mg) 1,8%
| Ferro (Fe) 1,9%
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Grafico 2

Oxigénio (0O)
26,5%

Carbono (C) 75% — Hidrogénio (H)
Nitrogénio (N) 1,25%—_
Fasforo (P) 0,24%
Enxofre (S) 0,06%
Elementos-tragos 0,001%
[sédio{Na), magnésio (Mg), cloro (C¥¢),
potassio (K), calcio (Ca), manganés (Mn),
ferro (Fe), cobre (Cu), iodo ()]

Assinale a op¢do que identifica o grafico que representa a composicao quimica média e a ordem crescente dos niveis de organizagao dos seres vivos.

a) Grafico 1, molécula, célula, tecido, 6rgdo, organismo, populacdo e comunidade.
b) Gréfico 1, molécula, célula, érgdo, tecido, organismo, populagdo e comunidade.
¢) Grafico 2, molécula, célula, drgdo, tecido, organismo, populagdo e comunidade.
d) Grafico 2, molécula, célula, tecido, drgdo, organismo, comunidade e populaggo.
e) Grafico 2, molécula, célula, tecido, 6rgdo, organismo, populagdo e comunidade.
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QUESTAO 17

(Vanylton Matias - H2) Dois alunos do Niicleo PVA fizeram um experimento,
a fim de discutirem sobre as propriedades da dgua. Para isso, utilizaram os
seguintes materiais: detergente, agua, purpurina e um recipiente
transparente grande e seguiram 0 seguinte  passo-a-passo:

1° Colocaram a dgua em um recipiente transparente para melhor
visualizacdo do experimento;

2° Colocaram a purpurina aos poucos;

3° Pingaram o detergente no lugar onde ha maior quantidade de purpurina.

Os alunos observaram que antes de colocar o detergente a purpurina se
acumulou na superficie e que, apds pingarem o detergente, a purpurina
afundou. Esse fendmeno deveu-se a

a) oscilacdo da pressdo interna da dgua entre o0s passos dois e trés.
b) quebra do calor especifico da agua apds o contato com a purpurina.
c) variacdo da densidade da dgua apds o terceiro passo do experimento.
d) coesdo, propriedade especifica da dgua que atuou como solvente da
purpurina.

e) acdo surfactante do detergente, que quebrou a tensdo entre as moléculas
superficiais da dgua.

o QUESTAO 18

(Vanylton Matias -H14)

0 0ss0 é um tecido conjuntivo mineralizado cuja homeostase estd sob a
influéncia de diversos fatores sistémicos e locais. Entre os fatores sistémicos,
sabe-se que o estrégeno é um hormdnio que inibe a reabsorgdo 6ssea e, por
essa razdo, tem sido amplamente utilizado no tratamento e na prevencdo da
osteoporose. De acordo com os dados da literatura, o estrdgeno atua na via
RANK/RANKL/OPG, inibindo a formacdo de osteoclastos. Também tem sido
mostrado que o estrégeno promove a apoptose de osteoclastos e, assim,
diminui a reabsor¢do 6ssea. Esse hormdnio também reduz a reabsorcdo
dssea inibindo proteases produzidas por osteoclastos. Se o estrégeno age
diretamente em osteoclastos, ou indiretamente por meio dos osteoblastos,
ainda é controverso. Porém, pode-se concluir que o estrdgeno inibe a
reabsor¢do dssea agindo em vias relacionadas a formacdo, a atividade e a
sobrevivéncia dos osteoclastos.

Revista de Odontologia da UNESP. 2007 ISSN 1807-2577 - Mecanismos
celulares e moleculares do estrogeno na reabsor¢do dssea - Ana Paula de
Souza FALONIa, Paulo Sérgio CERRID

A leitura do texto permite concluir que, na osteoporose, o equilibrio do calcio
a) serd mantido caso o individuo ingira alimentos ricos em vitamina D.
b) sera desregulado por conta da diminuicdo dos niveis de estrdgeno.
c) sera recuperado ap6s a ingestdo de proteases dos osteoclastos.
d) serd desfeito, devido a reducdo no nlmero de osteoclastos.
e) serd interferido pela inatividade dos osteoblastos.

Fo QUESTAO 19

As principais substancias que compdem o sémen humano sdo enzimas, acido
citrico, ions (calcio, zinco, e magnésio), frutose, dacido ascérbico e
prostaglandinas, essas Gltimas de natureza lipidica. Tais compostos
desempenham papel especifico na reproducao, possibilitando o sucesso da
célula apresentada abaixo.

acrossoma
N

1
cabeca

centriolos

mitocéndria

peca
intermediaria

3

Owen, D. H.; Katz, D. F. A Review of the Physical and
Chemical Properties of Human Semen and the Formulation
of a Semen Simulant. Journal of Andrology Vol. 26, p. 459—

469, 2005.Disponivel em <http://www.brasilescola.com>.
Acesso em: 02 set. 2015.

Nessa célula, a substancia que sera utilizada na estrutura 2, permitindo a
movimentacdo de 3, é um(a):

a) lipidio.

b) proteina.

¢) vitamina.

d) carboidrato.

e) acidos nucleicos

o QUESTAO 20

(ENEM) A agua apresenta propriedades fisico-quimicas que a coloca em
posicdo de destaque como substancia essencial a vida. Dentre essas,
destacam-se as propriedades térmicas biologicamente muito importantes,
por exemplo, o elevado valor de calor latente de vaporizacdo. Esse calor
latente refere-se a quantidade de calor que deve ser adicionada a um liquido
em seu ponto de ebuli¢do, por unidade de massa, para converté-lo em vapor
na mesma temperatura, que no caso da dgua é igual a 540 calorias por
grama. A propriedade fisico-quimica mencionada no texto confere a agua a
capacidade de

a) servir como doador de elétrons no processo de fotossintese.

b) funcionar como regulador térmico para 0s organismos vivos.

c) agir como solvente universal nos tecidos animais e vegetais.

d) transportar os fons de ferro e magnésio nos tecidos vegetais.

e) funcionar como mantenedora do metabolismo nos organismos vivos.

Ko QUESTAO 21

Paulo, aluno do Nicleo PVA, guardou na geladeira do cursinho agua do mar,
no intuito de realizar um experimento. Rebeca, desatenta, confundiu a
garrafa de dgua de Paulo e acabou ingerindo uma grande quantidade deste
liquido. Sabendo que a dgua ingerida tem uma concentracdo de sais trés
vezes maior que a do sangue, Rebeca tera como consequéncia fisioldgica

a) apenas a desidratacdo dos tecidos.

b) apenas a diminuicdo do volume do sangue.

¢) apenas 0 aumento do volume do sangue.

d) a desidratacdo dos tecidos e aumento do volume sanguineo.
e) a desidratacdo dos tecidos e diminuicdo do volume sanguineo.

QUESTAO 22

Um dos ingredientes mais tipicos da culindria brasileira, a carne-seca tem
quase a idade do Brasil. O primeiro registro nacional é do século 16, no
estado do Ceara. De (3, a carne prensada sob o sol forte se espalhou pelo
pais e virou marca da culindria gaidcha, onde ganhou o nome espanhol,
charque. Ela é conhecida também como carne-do-ceara ou jaba, tem uma
salga mais forte que a carne-de-sol. E seca também ao sol e ao vento ou
através de estufas apropriadas e contém apenas 10% de agua. Colocada
em agua para dessalgar , perde grande parte de suas substancias
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nutritivas. E muito utilizada, principalmente no Nordeste do Brasil. No
Sudeste, entra no preparo da feijoada.

0 processo de desidratacdo descrito no texto, tem como objetivo principal

QU
~

aumentar sua digestibilidade.

evitar o pouso de insetos sobre a carne

facilitar o seu transporte a longas distancias.
diminuir o pH das células e preservar a carne.
evitar a instalacdo de microrganismos patogénicos.

D o O o

Fo QUESTAO 23

0Os sais minerais sdo de importancia vital para o bom funcionamento de
diversos processos fisiolégicos, sendo necessdria a reposicdo da
concentracdo de cada ion para que seja mantida a homeostasia do
organismo. O grafico e a tabela abaixo mostram a concentracdo e algumas
atividades bioldgicas de trés ions em seres humanos.
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Analisando o grafico e a tabela acima, pode-se afirmar que os ions
representados por I, II e III sdo respectivamente:

Na*, Ca? e K*

M

a) Ca*,Na‘ek*

b) Na*,K*e Ca®

¢) K,Ca?eNa

d) K, Na'ec(Ca®?
)

o QUESTAO 24

(Vanylton Matias) As imagens abaixo representam diferentes tecidos
corporais:

Tecido 1 Tecido 2
Tecido 3 Tecido 4

A andlise das imagens permite concluir que

QU
~

o tecido 2 regenera-se mais rapidamente que o tecido 3.

o tecido 1 é mais hidratado do que a por¢do central do tecido 2.

o tecido 3 é mais metabélico que a porcdo externa do tecido 2.

o tecido 4, quando dotado de medula, é mais hidratado do que o tecido

(»)
reos

e) o do tecido 2, independente da sua porgdo, tem mais dgua do que o
tecido 1.

Ko QUESTAO 25

Existe uma busca incessante dos cientistas por agua em outros planetas. Isso
se justifica porque ela se encontra relacionada aos processos vitais dos seres
vivos. Todos 0s seres vivos do nosso planeta sdo formados por células,
constituidas de organelas, que, por sua vez, mantém as células vivas
utilizando inimeros tipos de substancias. Uma delas é a dgua. Assinale a
alternativa correta quanto a relagdo da dgua com 0s seres vivos.

a) A proporcdo de dgua nos seres vivos é a mesma, independentemente da
espécie.

b) A dgua, quando quebrada, permite que os atomos de hidrogénio e oxigénio
se adicionem a outras substancias em reagBes quimicas no interior das
células de organismos vivos.

c) A dgua é um dos constituintes fundamentais da célula, pois as moléculas
sdo exclusivamente sollveis em meio aquoso.

d) O oxigénio presente na molécula de dgua permite a oxigenacdo do meio
aquoso, facilitando os processos de respiracdo dos seres vivos.

e) O hidrogénio presente na molécula de dgua, como elemento solvente,
permite reacBes bioquimicas importantes para a formacdo de moléculas
organicas.

o QUESTAO 26

As principais reservas de energia dos mamiferos sdo, em primeiro lugar, as
gorduras e, em segundo lugar, um tipo de aglcar, o glicogénio. O glicogénio,
porém, tem uma vantagem para o organismo em relacdo as gorduras. Essa
vantagem estd associada ao fato de o glicogénio apresentar, no organismo,
maior capacidade de

a) sofrer hidrdlise

b) ser compactado

¢) produzir energia

d) solubilizar-se em dgua
e) sedimentar no sangue

QUESTAO 27

(Vanylton Matias) Durante o exercicio fisico, o calor gerado pelo metabolismo
aumenta a temperatura do corpo. O sistema nervoso detecta esse aumento
de temperatura e desencadeia a liberacdo de suor, constituido
principalmente de dgua. A dgua presente no suor carrega eletrlitos
dissolvidos e esfria 0 corpo ao evaporar, por isso deve ser reposta para a
manutencdo da homeostase do organismo e para o funcionamento normal
dos drgdos, dos tecidos e das células.

A necessidade de ingestdo de agua durante um exercicio fisico se da por que

a) 0s rins excretam o excesso de agua presente no organismo.

b) o corpo perde dgua proveniente de fluidos extra e intracelulares.

¢) o hormdnio antidiurético impede a absorcéo de dgua nos tlibulos renais.
d) A hiper-hidratacdo é fundamental para que ocorra a diluicdo dos
eletrélitos

e) o organismo desidrata devido o aquecimento e pela agdo dos hormdnios
da tireoide.

P QUESTAO 28
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Analise as frases e o grafico abaixo:

1. Nas carnes e visceras, o ferro é encontrado na forma Fe2+.

I1. Nos vegetais, o ferro é encontrado na forma mais oxidada, Fe3+.
IIL. A vitamina C é capaz de reduzir o ferro da forma Fe3+ para a forma
Fe2+.

came

2
o
2
2 verduras ricas em vitamina C
z
S
o
o o
g feijao
£
&
tempo

(http:/fpt.scribd.com. Adaptado.)

As afirmacdes e o grafico justificam o habito do brasileiro de consumir
laranja junto com a feijoada, pois

a)  oferroingerido no feijdo sofre redugdo pela agdo da vitamina C presente
na laranja.

b) a carne contida na feijoada é rica em ferro, que tem sua absor¢do
aumentada pela propriedades da laranja.

¢ ao se misturar feijdo com laranja, ocorrerd a ativagdo das enzimas
digestivas do intestino delgado.

d) Nas carnes e visceras, o ferro é encontrado na forma reduzida,
necessitando da laranja para realizar sua oxidacdo.

e) A vitamina C presente na laranja atua como antioxidante, fazendo com
que os fons férricos sejam absorvidos por todo o trato digestério.

o QUESTAO 29

Existem varios tipos diferentes de carboidratos: monossacarideos - como a
glicose e a frutose - dissacarideos - como a sacarose - e polissacarideos,
como 0 amido e a celulose. Quando essas moléculas sdo ingeridas, elas tém
destinos diferentes no organismo. O destino de uma molécula de celulose
presente nas fibras encontradas no tomate ingerido por uma pessoa, numa
refeicdo, é

a) servir de matéria-prima para a sintese da glicose.

b) ser eliminada pelas fezes, sem sofrer alteracdo no tubo digestdrio.

¢) ser “desmontada” no tubo digestdrio, fornecendo energia para as
células.

d) entrar nas células e ser utilizada pelos ribossomos na sintese de
proteinas.

e) entrar nas células e ser “queimada” nas mitocondrias, liberando energia
para 0 organismo.

QUESTAO 30

A ingestdo didria de leite pode causar perturbagdes digestivas em milhdes
de brasileiros que apresentam intolerancia a esse alimento, a qual é
provocada pela deficiéncia de lactase no adulto, uma condi¢do determinada
geneticamente e de prevaléncia significativa no Brasil. Sobre o carboidrato
em questdo, afirma-se corretamente que

a) a lactase, assim como outras enzimas intestinais, tem sua atividade
dtima em pH menor que 7.

b) a lactase é uma enzima que age sobre a lactose, quebrando-a em duas
moléculas, sendo uma de maltose e outra de galactose.

) alactose, presente no leite de vaca, de soja e de cabra, bem como outros
carboidratos de origem animal representam uma importante fonte de
energia na dieta humana.

d) a lactose é um oligossacarideo presente, exclusivamente, no leite de
mamiferos e a auséncia da enzima lactase é a causa da alergia que muitas
pessoas tém a proteina do leite.

e) o efeito simultaneo da desnutricdo e das infeccdes intestinais pode
resultar em deficiéncia secunddria de lactase, aumentando ainda mais o
nimero de pessoas com intolerancia a lactose.

QUESTAO 31

(ENEM) A produgdo de biocombustiveis é resultado direto do fomento a
pesquisas cientificas em biotecnologia que ocorreu no Brasil nas dltimas
décadas. A escolha do vegetal a ser usado considera, entre outros aspectos,
a produtividade da matéria-prima em termos de rendimento e custos
associados. O etanol é produzido a partir da fermentacdo de carboidratos e
quanto mais simples a molécula de glicidio, mais eficiente é o processo.
Etanol de qué? Revista Pesquisa Fapesp, 28 nov. 2007 (adaptado).

0 vegetal que apresenta maior eficiéncia no processo da producdo do etanol
é

a) o milho, pois apresenta sementes com alto teor de amido.

b) a mandioca, pois apresenta raizes com alto teor de celulose.

) asoja, pois apresenta sementes com alto teor de glicogénio.

d) o feijdo, pois apresenta sementes com alto teor de quitina.

e) a cana-de-aglicar, pois apresenta colmos com alto teor de sacarose.

o QUESTAO 32

Louco por um saleiro, sal foi uma das primeiras palavras que o garoto
aprendeu a falar, antes de completar 1 ano de idade. Quando conseguiu
caminhar com as préprias pernas, passou a revirar 0s armarios da cozinha
em busca de tudo que fosse salgado e, sempre que podia, atacava o saleiro.
Aos 3 anos e meio, por causa da suspeita de puberdade precoce, 0 menino
foi internado num hospital.

(Fonte: Christante, L. Sede de sal. Revista Unesp Ciéncia, n.17, 2011.)

0 apetite por sal da crianca, cujo relato tornou-se cldssico na histéria da
Medicina, era causado por um desequilibrio enddcrino. Apds a sua morte,
descobriu-se que a crianca apresentava uma deficiéncia na producdo de:

a) aldosterona pelas glandulas adrenais.
b) insulina pelo pancreas.

¢) tiroxina pela tireoide.

d) vasopressina pelo hipotdlamo.

e) somatotrofina pela hipdfise.

o QUESTAO 33

A tabela a seguir apresenta a quantidade dos minerais calcio e ferro em
alguns alimentos.

Alimento (100g) Célcio (mg) Ferro (mg)
Carne de boi magra assada 9 3,20
Couve manteiga 330 2,20
Milho verde em conserva 6 0,80
Pepino cru 10 0,23
Queijo prato 1023 0,78
Rosbife 16 4,20

Fonte: FROTA Pessoa, 0. Os caminhos da vida - Manual do professor. Ed.
Scipione, 2001, pp.37-9.

Assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, os alimentos mais
importantes na prevencdo de anemia e osteoporose.
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a) carne de boi magra assada e couve manteiga.
b) milho verde em conserva e queijo prato.

€) queijo prato e couve manteiga.

d) rosbife e queijo prato.

€) pepino cru e rosbife.

Fo QUESTAO 34

Alguns metais sdo imprescindiveis para o bom funcionamento do organismo
humano. Os denominados oligoelementos, normalmente sdo encontrados em
pequenas quantidades e, quando presentes em excesso, podem ser
prejudiciais a sadde.

A Doenca de Wilson, por exemplo, é caracterizada pelo acimulo de um metal
nao prateado, que, se liberado na corrente sanguinea, pode resultar na
formagdo de um anel de coloragdo escura no olho do individuo.

Assinale a alternativa que indica, respectivamente, o metal e o 6rgdo do
portador da Doenca de Wilson onde ele se acumula antes de ser liberado para
a corrente sanguinea.

a) Bronze e rim.
b) Cobre e figado.
c) Ferro e bago.
d) Ouro e baco.
e) Zinco e figado.

o QUESTAO 35

Aintolerancia a lactose pode causar grande desconforto aos seus portadores
e provocar quadros de diarreia. Com relagdo a intolerancia a lactose, é correto
afirmar que

a) o leite de cabra € o alimento indicado para substituir o leite de vaca.

b) se trata de uma alergia desenvolvida pela ingestdo de proteinas presentes
nos alimentos que contém leite de vaca.

¢) se desenvolve somente em recém-nascidos e perdura pela vida inteira do
individuo.

d) alguns pacientes podem tolerar pequenas quantidades de lactose
presentes nos alimentos.

e) é uma patologia causada pelo aumento da absorcéo da lactose, aglicar do
leite.

QUESTAO 36

Risco de diabetes tipo 2 associado a gene dos Neandertais

Uma variante do gene SLC16A11 aumenta o risco de diabetes entre os latino-
americanos. As analises indicaram que a versao de maior risco dessa variante
foi herdada dos Neandertais. As pessoas que apresentam a variagdo
SLC16A11 em um dos alelos, sao 25% mais propensas a desenvolver o
diabetes, ja aquelas que herdaram de ambos 0s pais, essa probabilidade sobe
para 50%.

Disponivel em:

<www.bbc.co.uk/portuguese/noticias/2013/12/131225_neandertal_
lk.shtml>. Acesso em: 26 mar. 2014. (Adaptado).

Em humanos, a doenga que pode se desenvolver pela presenga da variante
do gene SLC16A11 tem como um dos sinais clinicos a produgdo de corpos
cetdnicos. Isso ocorre porque a glicose, mesmo presente no sangue, nao é
plenamente utilizada pelo organismo que interpreta essa situacdo
metabdlica como um estado de jejum. Assim, é ativada uma via metabdlica
capaz de ofertar mais aglicar no sangue por meio da

a) gliconeogénese.
b) lipogénese.

¢) glicogénese.
d) desnaturacdo proteica.
e) fosforilagdo oxidativa.

o QUESTAO 37

A quitina é um polissacarideo formado por varias moléculas de glicose e por
grupo amina. Ela pode ser encontrada na natureza na parede celular dos
fungos e em alguns animais. Dentre 0s animais dos quais podemos encontrar
quitina, estdo o0s

a) crustaceos, esponjas e peixes.

b) artropodes, equinodermos e nematoides.
¢) insetos, nematoides e anfioxos.

d) aracnideos, moluscos e anelideos.

e) equinodermos, mamiferos e aves.

QUESTAO 38

Bebidas de diversas marcas chamadas de energético possuem substancias
estimulantes como a taurina e a cafeina. A cafeina também estd presente em
varios refrigerantes, como, por exemplo, 0s de cola. O quadro abaixo mostra
alguns valores da concentracdo de algumas substancias presentes em duas
marcas de energéticos e em dois refrigerantes de cola. Os valores em gramas,
referentes a porcBes de 200 ml, sdo todos hipotéticos, assim como as
bebidas.

BEBIDA CARBOIDRATO | SODIO | CAFEINA
Energético 1 18,4 100 500
Energético 2 20 60 350
Refrigerante de cola 21 28 3
Refrigerante  de cola | O 100 3
dietético

Se colocarmos as bebidas em ordem da que confere mais energia para a que
confere menos energia, teremos

a) refrigerante de cola, energético 2, energético 1, refrigerante de cola
dietético.

b) energético 1, energético 2, refrigerante de cola, refrigerante de cola
dietético.

c) energético 2, energético 1, refrigerante de cola, refrigerante de cola
dietético.

d) refrigerante de cola dietético, refrigerante de cola, energético 2,
energético 1.

e) refrigerante de cola, energético 1, energético 2, refrigerante de cola
dietético.

Nivel Ninja:
o QUESTAO 39

Outro produto muito utilizado na alimentagdo é o amido. As principais fontes
de amido sdo o trigo, a batata, 0 arroz e a mandioca. Botanicamente, as fontes
de amido utilizadas sdo oriundas de partes especificas de cada um desses
vegetais. Assinale a alternativa que indica, correta e respectivamente, a parte
do trigo, da batata, do arroz e da mandioca de onde é extraido o amido.

a) Semente, caule, semente e raiz.

b) Fruto, raiz, fruto e raiz.

¢) Fruto, tubérculo, semente e caule subterraneo.
d) Drupa, raiz, fruto e raiz.

e) Semente, caule, sicdnio e tubérculo.

QUESTAO 40

(Vanylton Matias) Os alunos do Nicleo PVA resolveram plantar arroz na drea
verde do referido cursinho. No intuito de viabilizar alternativas de manejo da
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cultura do arroz irrigado foram avaliados diferentes sistemas de manejo da
palha de azevém e da aplicacdo da adubacdo de base em relagdo a
concentracdo de nutrientes na solugdo do solo. A incorporagdo da palha de
azevém aumenta a concentracdo de potdssio na ldmina de dgua e contribui
para a percolacdo dos nutrientes: calcio, magnésio, manganés, sddio e zinco
no perfil.

Apds leitura do texto, conclui-se que o sistema de manejo da palha de azevém
estd relacionado, indiretamente,

QU
~

com a metalizacdo do xilema

com a absorcdo de sédio pelas raizes

com uma maior producdo de clorofila

com a diminuigdo da abertura dos estdmatos
com a menor producdo de seiva elaborada

cees

)

METAS DE SALA
01-C
02-E
03-B
04-B
05-B

METAS PROPOSTAS
06-C
07-E
08-E
09-B
10-E
11-C
12-C
13-E
14-5
15-B
16-E
17-E
18-B
19-D
20-B
21-D
22-E
23-B
24-B
25-A
26-A
27-B
28-A
29-B
30-E
31-E
32-A
33-D
34-B
35-D
36-A
37-D
38-A
39-A
40-C
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Metas de sala

o QUESTAO 01

Para se manter vivo, 05 organismos heterotréficos, como o0s animais,
precisam ingerir moléculas organicas na sua dieta. No grafico, as curvas
I, IT e TII representam o consumo das principais reservas de energia no
corpo de uma pessoa em privagdo alimentar.

Reserva energética
armazenada no
corpo (kg)

12

’ Semanas de jejum
A curva que se relaciona corretamente ao tlpO de reserva que representa

- gordura; II - proteina; III - carboidrato.
- proteina; II - gordura; III - carboidrato.
- proteina; II - carboidrato; III - gordura.
- carboidrato; II - proteina; III - gordura.
- carboidrato; II - gordura; III - proteina.

P ap o o
— o -

Fo QUESTAO 02

Um exame antidoping confirmou que Ben Johnson, corredor dos 100
metros, utilizou, nos Jogos Olimpicos de 1988, a substancia estanozolol,
um tipo de esteroide proibido em competicbes por ter -efeito
anabolizante na musculatura. A substancia utilizada pelo atleta é um
tipo de
a) proteina, que acelera o metabolismo das fibras musculares.
) lipidio, que estimula a sintese proteica nas fibras musculares.
c¢) lipidio, que aumenta a sintese de LDL e melhora a atividade cardiaca.
d) dcido nucleico, que ativa os genes responsaveis pela forca muscular.
) proteina, que favorece a retengdo de dgua utilizada no metabolismo
muscular.

i» ." APOSTILA DE BIOLOGIA VOLUME 1
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o QUESTAO 03

Ecos de uma dieta pobre

Pesquisa feita na UNESP, em Botucatu, dividiu ratas gravidas em dois
grupos. O primeiro grupo recebeu dieta com 17% de proteinas e o
segundo recebeu dieta com apenas 6% de proteinas. No sequndo grupo,
os filhotes desmamados (com 3 semanas) apresentaram maior
expressdo dos genes produtores de lactase e adultos (com 16 semanas)
apresentavam grande atividade de sacarase. Além disso, ambos
apresentavam grande atividade do transportador de glicose pela
membrana das células intestinais, conhecido como SGLT1.

(Baseado em Ciéncia Hoje-set. 2012)

Segundo os resultados da pesquisa, uma alimentacdo pobre em

proteinas tem como consequéncia

a) maior obesidade porque resulta em maior absor¢do de glicidios.

b) menor agdo de genes porque leva a falta de aminodcidos para a
produgdo de proteinas.

¢) dificuldade de reproducdo celular, devido a dificuldade de
duplicacdo de DNA.

d) problemas no desenvolvimento, uma vez que a transcricdo e a
traducdo de genes estard prejudicada.

e) tendéncia a grande atividade metabdlica com grande perda de
energia.

o QUESTAO 04

0 alisamento do cabelo consiste na quebra, temporaria ou permanente,
das ligagbes quimicas que mantém a estrutura tridimensional da
molécula de o-queratina em sua forma rigida original. Estas sdo
divididas em ligacdes fortes (pontes dissulfeto) e ligagdes fracas (pontes
de hidrogénio, forcas de Van der Waals e ligagBes ionicas). As forcas
fracas sao quebradas no simples ato de molhar os cabelos que resultam
da atracdo de cargas positivas e negativas. Existem os alisamentos
temporarios, que utilizam técnicas fisico-quimicas, como o secador e
duram até a proxima lavagem. Necessitam que 0s cabelos sejam
previamente molhados, para que ocorra a quebra das pontes de
hidrogénio no processo de hidrdlise da queratina, permitindo, assim, a
abertura temporaria de sua estrutura helicoidal. Com isso, o fio fica liso.
A desidratacdo rapida com o secador mantém a forma lisa da haste. A
aplicacdo da prancha quente molda as células da cuticula (escamas),
como se as achatasse paralelamente a haste. O fio adquire aspecto liso
e brilhante, por refletir mais a luz incidente. Os alisamentos definitivos
visam romper as pontes dissulfeto da a-queratina que utilizam rea¢es
quimicas de reducao.
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Disponivel em: <http://rspdermato.med.br/images/online/artigo_cuidadoscabelos.pdf>.
Acesso em 09/11/11.

Existe hoje uma preocupacdo constante das pessoas com seus cabelos,
na forma, aparéncia e cor, indicando estilo pessoal e caracteristicas de
elegancia e irreveréncia. A respeito da proteina a-queratina, responda
corretamente:

a) Devido a quebra e a formacdo de ligacdes ndo covalentes chamadas
pontes dissulfeto em novas posicies nessa proteina, esta muda
definitivamente sua forma tridimensional.
b) Devido a quebra de ligacBes covalentes chamadas pontes de
hidrogénio na a-queratina, o simples ato de molhar os cabelos causa um
alisamento temporario na estrutura do fio.
¢) Por ser formada de grande quantidade do aminodcido cisteina que se
unem por pontes dissulfeto, ao sofrerem quebra, determinam uma
mudanca temporaria na estrutura do fio.
d) A a-queratina é assim denominada, pois é formada por uma cadeia
polipeptidica que se arruma de forma helicoidal e através de suas varias
cisteinas pode sofrer mudanca permanente na sua estrutura.
e) A proteina a-queratina sofre redugdo durante o alisamento pela
perda de elétrons na sua cadeia, resultando no rompimento das pontes
dissulfeto e na mudanga permanente na sua estrutura.

o QUESTAO 05

0 grafico a seguir mostra como a concentracdo do substrato afeta a taxa
de reacdo quimica.

Metas propostas

Taxa de reacdo

Feagdo sem
enzima

v

Concentracéio do substrato

0 modo de acdo das enzimas e a andlise do grafico permitem concluir
que

a) todas as moléculas de enzimas estdo unidas as moléculas de substrato
quando a reacdo catalisada atinge a taxa maxima.
b) com uma mesma concentragdo de substrato, a taxa de reagdo com
enzima € menor que a taxa de reacdo sem enzima.
C) a reacdo sem enzima possui energia de ativacdo menor do que a

reacdo com enzima.
d) 0 aumento da taxa de reacdo com enzima € inversamente proporcional
ao aumento da concentracao do substrato.

e) a concentragdo do substrato ndo interfere na taxa de reacdo com
enzimas porque estas sao inespecificas.

QUESTAO 06
0 homem cujo sangue ficou branco de tanta gordura.

Médicos tiveram de tirar todo o sangue do paciente e trocar pelo de um
doador apds gordura entupir filtros usados para tirar parte da gordura.
De acordo com o relato do caso, publicado na revista "Annals of Internal
Medicine’, o homem foi submetido imediatamente a um tratamento
intensivo, onde os testes revelaram que seu sangue tinha sindrome de
hiperviscosidade devido ao nivel extremamente alto de triglicérides. Os
triglicérides sdo um tipo de gordura que vem de alimentos como a
manteiga e dleos, embora niveis elevados possam ter outras causas,
como doengas genéticas, obesidade, uso de drogas ou alcool e cigarro

em excesso.
Disponivel em:
<http://www.google.com/amp/s/q1.globo.com/qoogle/amp/ciencia-e-a-saude/noticia/2019/03/07/0-
homem-cujo-sangue-ficou-branco-de-tanta-gordura.ghtm!(>

A substancia responsavel pela sindrome de hiperviscosidade também
apresentam fungdes bioldgicas, pois

a) sdo substancias organicas que atuam como fator auxiliar em reagdes
quimicas catalisadas por enzimas.

b) sdo substancias inorganicas que fornecem elementos quimicos
importantes como calcio, fésforo, ferro e enxofre.

¢) sdo substancias organicas, insolliveis em agua, sendo encontrados nas
membranas das células.

d) sdo componentes fundamentais de todos os seres vivos, inclusive dos
virus, formando os genes, responsaveis pela heranga bioldgica.

e) sdo formados por centenas ou mesmo milhares de monossacarideos
interligados, sendo utilizados pela célula como fonte de energia.

QUESTAO 07

Acredita-se que 75% das mortes no mundo sdo causadas por doen¢as
cronicas, como diabetes, cancer e complicagdes cardiacas (Dset, nutrition
and the prevention of cronic diseases). A comida, sobretudo a
industrializada, tem sido apontada como a principal causa dessas
enfermidades. A molécula de colesterol, considerada prejudicial em
grandes quantidades, e as moléculas constituintes dos lipidios
considerados “bons” para a saude, sdo, respectivamente,

a) colesterol HDL; dcidos graxos insaturados.

b) colesterol HDL; acidos graxos saturados.

¢) colesterol HDL; dcidos graxos poli-insaturados.
d) colesterol LDL; dcidos graxos saturados.

e) colesterol LDL; acidos graxos linoleico e oleico.

o QUESTAO 08

A restricdo excessiva de ingestdo de colesterol pode levar a uma reducdo
da quantidade de testosterona no sangue de um homem. Isso se deve ao
fato de que o colesterol

a) é fonte de energia para as células que sintetizam esse hormonio.

b) € um lipidio necessdrio para a maturacdo dos espermatozoides,
células produtoras desse hormdnio.

c) é um esteroide e é a partir dele que a testosterona € sintetizada.

d) é responsavel pelo transporte da testosterona até o sangue.
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e) é necessario para a absor¢do das moléculas que compdem a
testosterona.

o QUESTAO 09

0 funcionamento dos organismos vivos depende de enzimas, as quais
5d0 essenciais as reagbes metabélicas celulares. Essas moléculas:

a) possuem cadeias nucleotidicas com dobramentos tridimensionais
que reconhecem o substrato numa reagdo do tipo chave-fechadura.

b) diminuem a energia de ativacdo necessria a conversdo dos
reagentes em produtos.

) aumentam a velocidade das reacdes quimicas quando submetidas a
pH maior que 8,0 e menor que 6,0.

d) sdo desnaturadas em temperaturas préximas de 0°C, paralisando as
reacBes quimicas metabdlicas.

e) sdo consumidas em reacdes metabdlicas exotérmicas, mas ndo
alteram o equilibrio quimico

Ko QUESTAO 10

Algumas embalagens de alimentos apresentam no rétulo a informagdo
“contém gluten”, obrigatéria por resolucdo da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA).

0 gldten apresenta, em sua composicdo, uma molécula que ndo deve ser
consumida por portadores da doenca celiaca, uma enfermidade
autoimune cronica do intestino delgado.

Essa molécula do gliten, inadequada para os celiacos, é classificada
como um

a) lipideo

b) vitamina

c) proteina

d) carboidrato
e) acido nucleico

o QUESTAO 11

A febre, quando alcanga 40°C ou mais, € muito perigosa e pode provocar
a morte do individuo. Um dos problemas do aumento da temperatura
corporal é o seu efeito sobre proteinas do sistema nervoso central, pois

a) aumenta a atividade das proteinas.

b) desnatura as proteinas, inibindo a sua atividade.

¢) provoca o acimulo de proteinas no reticulo endoplasmatico.

d) induz a quebra das proteinas e, consequentemente, a sua inativacdo.
e) modifica a sequéncia de aminodcidos das proteinas e,
consequentemente, o seu funcionamento.

NIVEL VETERANO
o QUESTAO 12

As moléculas mais utilizadas pela maioria das células para 0s processos
de conversdo de energia e produgdo de ATP (trifosfato de adenosina) sdo
0s carboidratos. Em média, um ser humano adulto tem uma reserva
energética na forma de carboidratos que dura um dia. Ja a reserva de
lipideos pode durar um més. O armazenamento de lipideos é vantajoso
sobre 0 de carboidratos pelo fato de os primeiros terem a caracteristica
de serem

a) isolantes elétricos.

b) pouco biodegradaveis.

¢) saturados de hidrogénios.

d) majoritariamente hidrofdbicos.
e) componentes das membranas.

Fo QUESTAO 13

(Vanylton Matias) O colesterol é a molécula mais condecorada na
biologia. Sua insolubilidade em agua, propriedade que o torna util nas
membranas celulares, também o faz prejudicial. Treze prémios Nobel
foram dados a cientistas que dedicaram a maior parte das suas carreiras
a ela. Entre os mais importantes estdo o de 1928, quando o quimico
alemdo Adolf Otto Reinhold Windaus recebeu o prémio Nobel de Quimica
pela descoberta da constituicdo dos esterdis, inclusive o colesterol, e
suas relacfes com as vitaminas. A molécula organica citada no texto
desempenha func@es fisioldgicas importantes, como a

a) fabricacdo da vitamina D.

sintese de sais biliares pela vesicula biliar.

manutencdo da parede celular das bactérias.

formagéo dos hormdnios sexuais e corticoadrenais.

composicdo das membranas celulares animais e vegetais.

o QUESTAO 14

(ENEM) A condicdo fisica apresentada pelo personagem da tirinha é um
fator de risco que pode desencadear doengas como

fceos

SE NAO POPE PERDER AS
BANHAS, AMARRE-AS!
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anemia.
beribéri.
diabetes.
escorbuto.
fenilcetondria.

o a n o v

QUESTAO 15

(ENEM) Quando colocados em agua, os fosfolipidios tendem a formar
lipossomos, estruturas formadas por uma bicamada lipidica, conforme
mostrado na figura. Quando rompida, essa estrutura tende a se
reorganizar em um novo lipossomo.
QOO0
Q' D
J () N
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Esse arranjo caracteristico se deve ao fato de os fosfolipidios
apresentarem uma natureza

a) polar, ou seja, serem inteiramente soltveis em agua.

b) apolar, ou seja, ndo serem soltiveis em solugdo aquosa.

c¢) anfotérica, ou seja, podem comportar-se como acidos e bases.

d) insaturada, ou seja, possuirem duplas ligagBes em sua estrutura.

e) anfifilica, ou seja, possuirem uma parte hidrofilica e outra
hidrofdbica.

QUESTAO 16

(Vanylton Matias) O aluno Samuel Mota, do Nicleo PVA, por ser um
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excelente educador fisico, orientou o seu Professor de fisica, Gerdnimo
Neto, a diminuir a ingestdo de alimentos ricos em carboidratos e
gorduras. O professor Gerdnimo, por também ser médico, tratou
corretamente a sua obesidade ao

a) fazer uma cirurgia bariatrica e, com isso, remover sua gordura
corporal.

b) realizar lipoaspiracdo abdominal, perdendo a gordura localizada
responsavel pela sua obesidade.

¢) ingerir medicamentos diuréticos, o que lhe levou a excretar o
excesso de gordura corporal pela urina.

d) realizar a dieta cetogénica, removendo completamente os
carboidratos e lipidios da sua dieta alimentar.

e) Tomar medicamentos que inibem a absorgdo intestinal de lipidios,
associada a realizacdo de atividade fisica.

QUESTAO 17

Acidos graxos sao acidos carboxilicos com cadeias carbdnicas lineares
relativamente longas. Essas cadeias podem ser saturadas (ndo
apresentam duplas ligacdes entre dtomos de carbono) ou insaturadas
(apresentam duplas ligagBes entre dtomos de carbono). Sabe-se que o
ponto de fusdo de um dcido graxo é tanto maior quanto maior sua massa
molar e menor o seu grau de insaturagdo. Considere os seguintes acidos
graxos:
0

CHs — (CHz)1— C — OH

Acido léurico (12 carbonos)

0

CHs — (CHz)14—C—OH

Acido palmitico (16 carbonos)

0

CH3 — (CHz)1s—C—OH

Acido estedrico (18 carbonos)

0

CH3 — (CHz)7— CH=CH — (CHz)»— C—0OH

Acido oleico (18 carbonos)

0

CHs — (CHe)s — CH = CH — CH = CH — (CHz):— C — OH

Acido linoleico (18 carbonos)

Dentre esses, 0 acido que apresenta o maior ponto de fusdo é o:
a) ldurico.

b) palmitico.

estedrico.

oleico.

linoleico.

D A O

o QUESTAO 18

No esquema abaixo, esta representada uma via metabdlica; o produto de
cada reacdo quimica, catalisada por uma enzima especifica, € o substrato
para a reacdo seguinte.

) [ — )| rodtofina

==

Num individuo que possua alelos mutantes que levem a perda de funcdo
do gene

a) ocorrem falta do substrato 1 e acimulo do substrato 2.

b) ndo ha sintese dos substratos 2 e 3.

¢) ndo ha sintese do produto final.

d) o fornecimento do substrato 2 ndo pode restabelecer a sintese do
produto final.

e) o fornecimento do substrato 2 pode restabelecer a sintese do
produto final.

o QUESTAO 19

Na industria téxtil, ¢ uma pratica comum aplicar goma aos tecidos no
inicio da producdo, para tornd-los mais resistentes. Esse produto,
entretanto, precisa ser removido posteriormente, no processo de
desengomagem. Nesse processo, 0s produtos téxteis séo mergulhados
em um banho aquoso com uma enzima do grupo das amilases. Os
graficos nas figuras 1 e 2 representam a eficiéncia da atividade dessa
enzima em diferentes valores de temperatura e pH.

100-
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s E 60 &3
2E 0 28 40
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£ £
* 20 ¢ 20
0 -+ 0 v
25 30 35 40 45 50 S5 60 65 70 40 0 60 70 80 90 100
Temperatura (°C) pH
Figura1 Figura 2

Com base nas informacdes apresentadas, esta correto afirmar que, para
se obter a maxima eficiéncia da agdo da enzima no processo industrial
citado no texto, seria necessario manter o banho aquoso de
desengomagem a:

a) 50°C e pH 4cido, sendo que a enzima age especificamente sobre
proteinas.

b) 50°C e pH 4dcido, sendo que a enzima age especificamente sobre
polissacarideos.

¢) 50°C e pH basico, sendo que a enzima age especificamente sobre
polissacarideos.

d) 70°C e pH 4dcido, sendo que a enzima age especificamente sobre
polissacarideos.

e) 70°C e pH basico, sendo que a enzima age especificamente sobre
proteinas.

Ko QUESTAO 20

(ENEM) Ha processos industriais que envolvem reagBes quimicas na
obtencdo de diversos produtos ou bens consumidos pelo homem.
Determinadas etapas de obtencdo desses produtos empregam
catalisadores quimicos tradicionais, que tém sido, na medida do possivel,
substituidos por enzimas. Em processos industriais, uma das vantagens
de se substituirem os catalisadores quimicos tradicionais por enzimas
decorre do fato de estas serem:

a) consumidas durante o processo.

b) compostos organicos e biodegradaveis.

¢) inespecificas para 0s substratos.
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d) estaveis em variacdes de temperatura.
e) substratos nas reagdes quimicas.

o QUESTAO 21

Para inibir a acdo de uma enzima, pode-se fornecer a célula uma
substancia que ocupe o sitio ativo dessa enzima. Para isso, essa
substancia deve:

a) estar na mesma concentragdo da enzima.

b) ter a mesma estrutura espacial do substrato da enzima.

c) recobrir toda a molécula da enzima.

d) ter a mesma funcdo biolégica do substrato da enzima.

e) promover a desnaturagdo dessa enzima.

Fo QUESTAO 22

As proteinas sdo macromoléculas formadas por um conjunto de
aminodcidos unidos entre si pelas ligagdes peptidicas. A sequéncia
desses aminoacidos determina o tipo de proteina que sera sintetizada,
bem como sua forma funcional, o que permite atuarem,

especificadamente, em diferentes vias metabdlicas.
Disponivel em: <https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/biologia/o-que-e-proteina.htm>. Acesso em: 17 de
setembro de 2019.

Em um estado febril, a elevacdo da temperatura corpérea leva a uma
perda das fungdes das proteinas por causar

a) aceleracdo do metabolismo.

b) quebra das ligagdes peptidicas.

¢) alteracdo da estrutura tridimensional.

d) mudanga no niimero de aminodcidos.

e) conversao de proteinas em carboidratos.

Ko QUESTAO 23

Um dos pratos mais apreciados pelos brasileiros é o tradicional arroz
com feijdo, uma combinacdo balanceada de diversos nutrientes
importantes para a salde humana. A combinacdo de arroz e feijao
fornece todos os aminodcidos essenciais ao organismo. A tabela abaixo
apresenta variacdes na quantidade de alguns aminodcidos essenciais
por categorias de alimentos.

Aminoacidos Categorias de alimentos
essenciais Milho Aoz Feijao Soja Verduras
Metionina v " U U W
Isoleucina v v v v v

Leucina v v v v v
Lisina U H ™ L Y

Fenilalanina v v v v v
Treonina W H ™ 171 v
Triptofano W v AR v v

Valina v v v v v
11 alta quantidade do aminoacido presente no alimento
LEGENDA | || baixa quantidade do aminoacido presente no alimento
v quantidade ideal do aminoacido presente no alimento

Considere uma época de escassez em que é necessario substituir o feijao
do combinado “arroz e feijao” por outro alimento. Tendo como base as
informacdes fornecidas, que alimento da tabela poderia ser escolhido?

Milho
Arroz
Feijdo
Soja
Verduras

D a O o v

P QUESTAO 24

No interior de uma célula mantida a 40 °C ocorreu uma reagdo
biogquimica enzimatica exotérmica. O grafico 1 mostra a energia de
ativacdo (Ea) envolvida no processo e o grafico 2 mostra a atividade
da enzima que participa dessa reacdo, em relacdo a variagdo da
temperatura.

Gréafico 1

Interbits®

Energia

Gréafico 2

Interbits®

Atividade da enzima

36 40 °C
Se essa reacdo bioquimica ocorrer com a célula mantida a 36°C a energia
de ativacdo (Ea) indicada no gréfico 1 e a velocidade da reagdo serdo,
respectivamente,

a) a mesma e a mesma.
b) maior e menor.
C) menor e menor.
d) menor e maior.
e) maior e maior.

QUESTAO 25

Em abril de 2007, astronomos suigos, portugueses e franceses
descobriram um planeta semelhante a Terra fora do sistema solar, o
Gliese 581c. A descoberta desse planeta representa um salto da ciéncia
na busca pela vida extraterrestre, visto que os cientistas acreditam que
ha agua liquida em sua superficie, onde as temperaturas variam entre 0
"C e 40°C. Tais condiges sdo muito propicias a existéncia de vida. A dgua
na forma liquida e temperaturas entre 0 °C e 40 °C sdo propicias para a
existéncia da vida tal como a conhecemos, pois essas condiges

Q
~

sdo ideais para acdo das enzimas

permitem uma maior absorcdo de nutrientes

aumentam a afinidade do oxigénio a hemoglobina.

conferem ao organismo um equilibrio térmico ideal.

Inibem os radicais livres produzidos pelo metabolismo das células

feos

o QUESTAO 26

As estatinas, por seu grande éxito na prevencdo da doenga coronariana,
estdao entre os medicamentos mais prescritos no mundo. Essas
substancias-atuam-sobre-a-enzima-que regula.a-sintese.de-colesterol

= Oficina de
o

ESTUDOS APOSTILA DE BIOLOGIA VOLUME 1

Pagina 15 Vw‘d:lr”” Gg,égﬁ”{;t




pelo figado, denominada, simplificadamente, de HMG-CoA redutase.
Para testar a eficiéncia de vrios derivados de estatinas, utilizou-se uma
preparacdo de HMG-CoA redutase isolada de tecido hepdtico. A
velocidade de reacdo dessa preparacdo enzimatica foi medida em funcdo
de concentrages crescentes de seu substrato HMG-CoA, na auséncia e
na presenca de uma concentracdo fixa de trés derivados de estatina.
Nesses experimentos, 0 pH, a temperatura, a concentracdo da enzima e
a concentragdo dos co-fatores necessarios foram sempre mantidos
constantes. O grafico a sequir representa os resultados encontrados; a
curva 1 foi obtida na auséncia de estatinas.

velocidade de reagao da enzima

1] concentracio de HMG-Coh

0 mecanismo de acdo das estatinas sobre a enzima HMG-CoA redutase
hepatica, como mostra o grafico, é chamado de

3
~

inibicdo alostérica.
inibicdo reversivel.
inibicdo irreversivel.
inibicdo competitiva.
inibicdo ndo competitiva.

D a H o

o QUESTAO 27

Uma pratica corriqueira na preparagdo de comida é colocar um pouco de
"leite" de mamao ou suco de abacaxi para amaciar a carne, substancias
ricas em proteases. Hoje em dia, os supermercados ja vendem um
amaciante de carne industrializado. Se o amaciante, natural ou
industrializado, for adicionado durante o cozimento

a) amaciarda a carne normalmente, pois o seu efeito ndo estd
relacionado com a variacdo de temperatura.

b) ndo amaciard a carne, pois as enzimas responsaveis por essa acao
serao desnaturadas.

) deixara a carne ainda mais macia, pois em altas temperaturas agdo
das proteases é aumentada.

d) terd a sua acdo diminuida, pois apenas uma parte das enzimas
conseguira hidrolisar as proteinas da carne.

e) mudard o sabor da carne, pois, a0 se misturar com agua quente,
havera a quebra das ligacdes peptidicas das suas proteinas.

NIVEL NINJA
QUESTAO 28

(vVanylton Matias) A dieta Atkins, criada pelo cardiologista norte-
americano Robert Atkins nos anos 1970, o método ficou conhecido como
dieta da proteina por priorizar a ingestdo desse nutriente, além de
gorduras, enquanto limita severamente o consumo de carboidratos. Pela
presenca de gorduras na dieta, esta apresentara elevado valor caldrico,
mas, mesmo assim, levara ao emagrecimento, pois

QU
~

havera queda dos niveis de insulina.

a gordura serd convertida em carboidratos.

as proteinas ingeridas irdo metabolizar a gordura.

os lipidios sdo de dificil digestdo e armazenamento.

havera a diminuicdo da conversdo de gorduras em carboidratos.

Ko QUESTAO 29

As gorduras, por serem utilizadas no metabolismo energético, sofrem as

transformacdes sequintes:

I - Gordura >  Acidos graxos  +  Glicerol

II- Acidos graxos + Glicerol > Acetil-coenzima A

A acetilcoenzima A, por sua vez,

a) sofre as reagdes da glicdlise, convertendo-se em piruvato que se
acumula nos masculos.

b) Sofre as reacBes do ciclo de Krebs e da cadeia respiratdria,
convertendo-se em gas carbonico e dgua.

¢) Transforma-se em dcido latico, que se acumula nos musculos,
causando a fadiga muscular.

d) Transforma-se em glicogénio, que fica armazenado nos misculos e
no figado.

e) Etransportada até os lisossomos, onde é hidrolisada.

fceos

o QUESTAO 30

A equacdo quimica abaixo representa a hidrdlise de alguns dissacarideos
presentes em importantes fontes alimentares:

CsH1206 + H20 = 2 CeH1206

A tabela a seqguir relaciona os resultados da velocidade inicial de reagdo
dessa hidrdlise, em fungdo da concentracdo e da temperatura, obtidos
em quatro experimentos, sob as sequintes condicbes:

- solugbes de um desses dissacarideos foram incubadas com
quantidades iguais ora de suco gastrico, ora de suco intestinal rico em
enterdcitos;

- 0 tempo de reacdo e outros possiveis fatores interferentes foram
mantidos constantes.

n° do valor da temperatura velocidade de
experimento concentracao da reagdo reagdo (unidades
do dissacarideo (*0) arbitrérias)

X 0 0

| X 20 9,5
X 10 25
X 80 1
X &0 0

Il X 80 0
ix 80 30
4% 20 1
X 0 0

1] X 20 0
X 10 1
X 20 0
X 40 25

v 2X 10 5

3x 40 50
X 40 52

3

Os experimentos que podem corresponder a hidrélise enzimatica
ocorrida quando o dissacarideo foi incubado com suco intestinal sdo 0s
de nlimeros:

a) Iell

b) IelV

¢ Ilelll

d) Ilelv

e) IllelV
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Metas de sala

Fo QUESTAO 01

(ENEM) Estudos mostram que a pratica de esportes pode aumentar a
producdo de radicais livres, um subproduto da nossa respiragdo que estd
ligado ao processo de envelhecimento celular e ao surgimento de
doencas como o cancer. Para neutralizar essas moléculas nas células,
quem faz esporte deve dar atencdo especial aos antioxidantes. As

vitaminas C, E e o selénio fazem parte desse grupo.
SA, V. Exercicios bem nutridos. Disponivel em: http://saude.abril.com.br. Acesso em: 29 abr.
2010. (adaptado).

A acdo antioxidante das vitaminas C e E e do selénio deve-se as suas
capacidades de

a) reagir com os radicais livres gerados no metabolismo celular através
do processo de oxidacdo.

b) diminuir a producdo de oxigénio no organismo e o processo de
combustao que gera radicais livres.

¢) aderir a membrana das mitocondrias, interferindo no mecanismo de
formagdo desses radicais livres.

d) inibir as reacfes em cadeia utilizadas no metabolismo celular para
geragdo dos radicais.

e) induzir a adaptacdo do organismo em resposta a geracdo desses
radicais.

Fo QUESTAO 02

As vitaminas sdo classificadas em dois grandes grupos: hidrossoldveis e
lipossollveis. As primeiras sdo aquelas que se dissolvem em dgua,
enquanto as lipossoluveis dissolvem-se em lipidios e outros solventes.
Dentre as vitaminas hidrossoluveis, podemos citar:
a)a vitamina C.

b) a vitamina A.
¢) a vitamina D.
d) a vitamina E.
e) a vitamina K.

o QUESTAO 03

Diversas doencas podem ser causadas pela falta de algumas vitaminas,
sdo as chamadas avitaminoses. Como exemplo dessas doencas, podemos
destacar o escorbuto, uma patologia que era muito frequente nos
marinheiros que passavam um grande periodo de tempo no mar sem

B Se  APOSTILA DE BIOLOGIA VOLUME T |

Vitaminas e
acidos nucleicos
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uma alimentacéo adequada. O escoburto é causado principalmente pela
deficiéncia de:

a) vitamina A.

b) vitaminas do complexo B.

c) vitamina C.

d) vitamina D.

e) vitamina E.

o QUESTAO 04

tomando uma grande dose de vitamina A, uma pessoa pode suprir suas
necessidades por vérios dias; porém, se fizer o mesmo em relacdo a
vitamina C, ndo terd 0 mesmo efeito, necessitando de reposicdes diarias
dessa vitamina. Essa diferenca na forma de administragdo se deve ao
fato de a vitamina

a) A ser necessaria em menor quantidade

b) A ser sintetizada no préprio organismo

c) A ser lipossoltvel e ficar armazenada no figado

d) C ser mais importante para o organismo

e) C fornecer energia para as reagdes metabélicas

o QUESTAO 05

(ENEM) De acordo com o Ministério da Salde, a cegueira noturna ou
nictalopia é uma doenca caracterizada pela dificuldade de se enxergar
em ambientes com baixa luminosidade. Sua ocorréncia pode estar
relacionada a uma alteracdo ocular congénita ou a problemas
nutricionais. Com esses sintomas, uma senhora dirigiu-se ao servi¢o de
saide e seu médico sugeriu a ingestdo de vegetais ricos em

carotenoides, COmo a cenoura.
Disponivel em: http://bVwsms.saude.gov.br. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

Essa indicacdo médica deve-se ao fato de que os carotenoides sdo 0s
precursores de

a) hormonios, estimulantes da regeneracdo celular da retina.
b) enzimas, utilizadas na geracdo de ATP pela respiracdo celular.
c) vitamina A, necessaria para a formagdo de estruturas fotorreceptoras.
d) tocoferol, uma vitamina com fungdo na propagagdo dos impulsos
Nnervosos.

e) vitamina C, substancia antioxidante que diminui a degeneragdo de
cones e bastonetes.
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Fo QUESTAO 06

Considere que, em uma das cadeias polinucleotidicas de certa molécula
de DNA, existam 40 adeninas e 80 timinas e que, na cadeia
complementar, existam 30 citosinas e 50 guaninas. Espera-se, portanto,
que o nimero total de ligacBes de hidrogénio (pontes de hidrogénio)
existentes entre as duas cadeias que formam essa molécula de DNA seja

o QUESTAO 07

(Vanylton Matias) Em um estudo de laboratdrio, alunos do Nicleo PVA
analisaram o cddigo genético (figura abaixo) e utilizaram enzimas de
restricdo para recortar genes de algas pirroficeas responsaveis pela
biofotogénese (produgdo de luz por um ser vivo). Em seguida
implantaram esse gene em embrides de um vegetal que foi plantado na
area verde do referido cursinho, representada na figura abaixo.

A sequéncia de bases nitrogenadas do gene em questdo €
TACGAATGAACGTCACCATTTACG, o que permite concluir que a proteina
responsavel pela biofotogénese é constituida por 8 aminodcidos (um
octapeptideo) sequndo o cddigo genético representado abaixo:

Segunda Base

Uuu Fenil- | UCUT VAU Tiresine | YU oveteine I

M wueT damina |UCC | ging o Tresme | o2 T-otne c

UUA]_L UCA UAA Stopcodon | UGA Stop codon [

puG e UG UAG Stopcodon UGG Tryptophan [
5 CuUT CCUT CAU]'Hlsﬂdino CGU U 3
‘pycuc| . cee | p, CAC CaC | 4t (o 3'
. C cua [ Leveina | Ant Prolina Mg caA Arginina 1 -
3 [ cve. CCa. cag |~ 6lutamina | oG d ;
o | | ' 5
= AUUT ACUT AAU . AGU . 8
£ Bl AUC |~Isoleucina | ACC o MC]-A‘P°"°9'"° AGC]_SC"M g §’
Z Y Aun et AcA [~ Treonina AMA » 1B

etionina | AcG | AAG]_ 1sina AGG]’A"g'"'m

AR start codon G

GUUT GCUT GAUT Acido | GGU U

Guc | 60C | . . |GACT Acpirtico [0GC |y c

(¢] GUA Valina GCA Alanina AL Acm GGA Glicina A

GUG ] 6C6.] GAG 666 a

Glutamico |

Durante a manipulacdo desse gene ocorreu uma mutacdo no quarto
cddon, na qual a base guanina foi substituida pela base timina. Mesmo
assim, 0 gene mutado foi inserido na planta que

a) ao crescer foi capaz de produzir luz e consequentemente realizar a
fase clara da fotossintese mesmo no escuro.
b) ao transcrever o gene inserido, sintetizou uma proteina de apenas trés
aminoacidos, nao sendo capaz de emitir luz.
c) ap6s alguns meses iniciou o processo de biofotogénese, pois a
mutacdo ocorrida foi do tipo silenciosa.
d) ao formar seus tecidos adultos ndo realizou a biofotogénese, pois a
mutacdo  impediu a  transcricdo  do gene da alga.
e) ao chegar na vida adulta realizou a biofotogénese, mas a frequéncia
luminosa ndo pode ser utilizada para a fotossintese.

P QUESTAO 08

Esta vitamina é essencial no processo de coagulacdo sanguinea. Isto
porque ela ajuda as proteinas a se transformarem em substancias que
contribuem para a coagulacdo correta do sangue. Por isso, esta vitamina
também contribui para melhor cicatrizagdo. Também € importante para
a salide dos 0ssos porque ajuda na fixagdo do calcio nos 0ssos. Estamos
nos referindo a:

a) Vitamina E.

b) Vitamina B.

¢) Vitamina D.

d) Vitamina K.

e) Vitamina A.

QUESTAO 09

(ENEM) Nos dias de hoje, podemos dizer que praticamente todos os seres
humanos ja ouviram em algum momento falar sobre o DNA e seu papel
na hereditariedade da maioria dos organismos. Porém, foi apenas em
1952, um ano antes da descrigdo do modelo do DNA em dupla hélice por
Watson e Crick, que foi confirmado sem sombra de dlividas que o DNA é
material genético. No artigo em que Watson e Crick descreveram a
molécula de DNA, eles sugeriram um modelo de como essa molécula
deveria se replicar. Em 1958, Meselson e Stahl realizaram experimentos
utilizando isétopos pesados de nitrogénio que foram incorporados as
bases nitrogenadas para avaliar como se daria a replicagdo da molécula.
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A partir dos resultados, confirmaram o modelo sugerido por Watson e
Crick, que tinha como premissa basica o rompimento das pontes de

hidrogénio entre as bases nitrogenadas.
GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introdugdo a Genética. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2002.

Considerando a estrutura da molécula de DNA e a posi¢do das pontes de
hidrogénio na mesma, 0s experimentos realizados por Meselson e Stahl
a respeito da replicacdo dessa molécula levaram a conclusdo de que

a) a replicacdo do DNA é conservativa, isto &, a fita dupla filha é recém
sintetizada e o filamento parental é conservado.

b) a replicacdo de DNA é dispersiva, isto é, as fitas filhas contém DNA
recém-sintetizado e parentais em cada uma das fitas.

c) a replicacdo é semiconservativa, isto &, as fitas filhas consistem de
uma fita parental e uma recém-sintetizada.

d) a replicacdo do DNA é conservativa, isto &, as fitas filhas consistem
de moléculas de DNA parental.

e) a replicacdo € semiconservativa, isto é, as fitas filhas consistem de
uma fita molde e uma fita codificadora.

o QUESTAO 10

Observe a figura abaixo, que representa o emparelhamento de duas
bases nitrogenadas.

H
—N fL H o) CH
HC \ y — R \ P 3
| C—C A,
N 7/ AN / AN
C N---eeeee H—N CH
L R N, A
ACUCAR N=CH //C N
J %
ACUCAR
Adenina Timina

Indique a alternativa que relaciona corretamente a(s) molécula(s) que
se encontra(m) parcialmente representada(s) e o tipo de ligacdo quimica
apontada pela seta.

a) Exclusivamente DNA; ligacdo de hidrogénio.

b) Exclusivamente RNA; ligacdo covalente apolar.
c) DNA ou RNA; ligacdo de hidrogénio.

d) Exclusivamente DNA; ligacdo covalente apolar.
e) Exclusivamente RNA; ligacdo idnica.

QUESTAO 11

Em seu trabalho com ervilhas, publicado em 1866, Mendel representou
os fatores hereditarios determinantes dos estados amarelo e verde do
carater cor da semente pelas letras A e a, respectivamente. O
conhecimento atual a respeito da natureza do material hereditario
permite dizer que a letra A usada por Mendel simboliza

um aminodcido em uma proteina.

uma trinca de bases do RNA mensageiro.

uma trinca de bases do RNA transportador.

um segmento de DNA com informagéo para um RNA ribossomico.

e) um segmento de DNA com informacdo para uma cadeia
polipeptidica.

oo

o QUESTAO 12

As embalagens comerciais das margarinas, que sdo produzidas a partir
de dleos vegetais, frequentemente indicam a adicdo de vitamina E. Além
de sua importancia nutricional, tal vitamina tem papel importante na
conservacdo desse alimento, pois o protege contra a

a) contaminagdo por colesterol

b) hidrélise das proteinas

¢) esterificacdo de dcidos graxos

d) reducdo dos radicais acidos a aldeidos
e) oxidacdo das gorduras insaturadas

QUESTAO 13

(Enem) A obesidade, que nos paises desenvolvidos ja é tratada como
epidemia, comeca a preocupar especialistas no Brasil. Os Ultimos dados
da Pesquisa de Orcamentos Familiares, realizada entre 2002 e 2003 pelo
IBGE, mostram que 40,6% da populagdo brasileira estdo acima do peso,
ou seja, 38,8 milhdes de adultos. Desse total, 10,5 milhdes sdo
considerados obesos. Varias sdo as dietas e os remédios que prometem
emagrecimento rdpido e sem riscos. Ha alguns anos foi lancado no
mercado brasileiro um remédio de acdo diferente dos demais, pois inibe
a acdo das lipases, enzimas que aceleram a reacdo de quebra de
gorduras. Sem serem quebradas elas ndo sao absorvidas pelo intestino,
e parte das gorduras ingeridas é eliminada com as fezes. Como 0s
lipidios sdo altamente energéticos, a pessoa tende a emagrecer. No
entanto, esse remédio apresenta algumas contraindicagdes, pois a
gordura ndo absorvida lubrifica o intestino, causando desagradaveis
diarreias. Allm do mais, podem ocorrer casos de baixa absorcdo de
vitaminas lipossoldveis, como as A, D, E e K, pois:

a) essas vitaminas, por serem mais energéticas que as demais,
precisam de lipidios para sua absorgdo.

b) a auséncia de lipidios torna a absor¢do dessas vitaminas
desnecessaria.

€) essas vitaminas reagem com o remédio, transformando-se em outras
vitaminas.

d) as lipases também desdobram as vitaminas para que essas sejam
absorvidas.

e) essas vitaminas se dissolvem nos lipidios e s6 sdo absorvidas junto
com eles.

Ko QUESTAO 14

(ENEM) O arroz-dourado é uma planta transgénica capaz de produzir
quantidades significativas de betacaroteno, que é ausente na variedade
branca. A presenga dessa substancia torna os graos amarelados, o que
justifica seu nome.

A ingestdo dessa variedade geneticamente modificada estd relacionada
a reducdo da incidéncia de

a) fragilidade dssea.

b) fraqueza muscular.

c) problemas de visao.

d) alteragBes na tireoide.

e) sangramento gengival.

o QUESTAO 15

(Vanylton Matias) O Orlista® é um farmaco direcionado para o
tratamento da obesidade e do excesso de peso, e atua através da
modificacdo da absor¢do das gorduras no intestino, acelerando a perda
de peso, bem como a manutencdo do peso perdido nas dietas de
emagrecimento. Como se sabe, as gorduras que ingerimos sao moléculas
grandes que, para dissolver-se, necessitam ser rompidas e
transformadas em moléculas menores por agdo enzimética. Or/istaf® ndo
é considerado um supressor do apetite, pois atua de modo diferente,
atingindo as enzimas pancreaticas responsaveis pela digestdo da
gordura.

Fonte: https://infinitypharma.com.br » uploads » insumos » pdf » orlistat

Um dos efeitos colaterais do Orlistaf® é que ao reduzir a absor¢do
lipidica, também causa a menor absorc¢do da
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a) vitamina C, podendo causar sangramentos gengivais.
b) vitamina B1, que atua como coenzima na sintese do ATP.
¢) Vitamina B12, cuja caréncia pode estar relacionada com a anemia
perniciosa.

d) Vitamina D, o que atenua as chances de haver fragilidade dssea.
e) Vitamina A, que estd diretamente relacionada com a sintese do
pigmento visual.

Nivel veterano

P QUESTAO 16
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A deficiéncia de vitamina D ocorre principalmente devido a pouca
exposicdo a luz solar e vem se tornando uma epidemia, inclusive no
Brasil, porque hoje é comum passarmos a maior parte do dia em
ambientes fechados e usando bloqueadores solares para prevencdo de

cancer de pele
(htto://milenar.org - adaptado).

Nesses casos a deficiéncia de vitamina D decorre da impossibilidade da
radiacdo ultravioleta do sol

converter o 7-deidrocolesterol em vitamina D.

sintetizar coldgeno para a sustentagdo aos 0ssos e cartilagens.
converter a vitamina D a partir do metabolismo dos aminoacidos.
facilitar a absorcdo no intestino da vitamina D ingerida com
alimentos.

e) estimular a ativagdo da vitamina D no intestino, junto com o calcio e
o fésforo.

d

ool

o QUESTAO 17

A pele bronzeada tornou-se um simbolo de beleza e de aparéncia
saudavel. No entanto, para os dermatologistas é preciso muito cuidado,
pois 0 bronzeado ndo tem, necessariamente, relacdo com satide. Os
dermatologistas recomendam baixa exposicao ao sol das 10 as 16 horas,
aproximadamente, quando a radiagdo ultravioleta é mais intensa e o0 uso
de filtros solares se faz, portanto, essencial. Os raios ultravioleta UVA e
UVB, em doses excessivas, causam vermelhiddo, queimaduras,
envelhecimento precoce e até podem acarretar a formacdo de tumores
benignos e malignos nos epitélios.

Por outro lado, nosso organismo precisa das radiacbes solares para
ativar algumas reaces como, por exemplo, a produgdo de vitamina D,
que evita o raquitismo.

Sobre esse tema, assinale a alternativa correta.

a) Os filtros solares sdo classificados de acordo com um nlmero
chamado Fator de Protecdo Solar (FPS), que varia de acordo com o tipo
de pele. Assim, quanto mais sensivel for a pele, menor serd o fator de
protecdo necessario.

b) Os raios ultravioleta inibem a produgdo de vitamina D ao incidirem
sobre a melanina, pigmento responsavel pela cor da pele, e provocam
hemorragias.

¢) A exposicdo ao sol deve ocorrer no periodo entre 10 e 16 horas, pois
nesse hordrio as radiag8es ultravioleta séo menos intensas e, portanto,
menos prejudiciais a pele.

d) A deficiéncia de vitamina D prejudica a fixacdo de cdlcio nos 0ssos,
provocando alteracdes ou deformidades no esqueleto humano.

e) 0 bronzeamento da pele ocorre quando os raios solares danificam as
fibras coldgenas e eldsticas situadas na derme.

QUESTAO 18

VITAMINAS
"Megadoses de desconfianga”

Utilizacdo de tratamento alternativos e praticas de terapia ortomolecular

provocam polémica entre médicos.
("Epoca”. 14/09/98)

Algumas vitaminas, entre elas o acido ascorbico e o tocoferol, ou
vitamina E, sdo preconizadas em doses elevadas pelos defensores da
chamada medicina ortomolecular, com o objetivo de prevenir uma série
de doengas provocadas, sequndo eles, por um actimulo de radicais livres
no organismo. A utilizagdo com essa finalidade estd baseada na
propriedade quimica chamada de

a) oxidacdo

b) reducdo

c) miscelacdo

d) emulsificacdo
€) Corrosao

o QUESTAO 19

Um atleta apresentou um quadro de fadiga muscular excessiva e exames
laboratoriais revelaram alta producdo de dcido latico (lactato) e caréncia
da vitamina B2 (riboflavina). Para amenizar um futuro quadro de fadiga
muscular excessiva, foi indicada uma dieta suplementada com
riboflavina, pois essa vitamina.

a
b

~

Augxilia no aciimulo de proteinas.
Aumenta a respiragdo celular.
Degrada o 4cido latico.

Aumenta as reservas lipidicas.
Diminui a massa muscular.

cecse

QUESTAO 20

A vitamina B12 foi descoberta através do estudo da anemia perniciosa,
no homem. Em 1926, Murphy verificou que o consumo de figado era
eficaz no tratamento da anemia perniciosa, depois identificaram que era
devido a um fator intrinseco produzido pelo estémago e extrinseco
dietético. A complicada natureza da estrutura da vitamina B12 foi
estabelecida em 1956, quando se observou que estas moléculas sao

a) capazes de dissolverem-se em solventes organicos e serem
armazenadas no tecido adiposo.

b) essenciais a maturagdo das hemadcias e para a sintese de nucleotideos.
¢) atuantes no metabolismo do calcio e do fdsforo, mantendo 0s 0ss0s e
0s dentes em bom estado.

d) mantenedoras do ténus muscular e nervoso e do bom funcionamento
do sistema digestdrio, prevenindo a pelagra.

e) relacionadas a esterilidade masculina e ao aborto, caso estejam em
quantidades insuficientes no organismo.
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QUESTAO 21
Bebe anencéfalo completa nove meses e estd bem de satde.

(...) Superando todas as expectativas médicas, a menina M. de J.F. chegou
a0 Seu nono mes de vida. Ela

nasceu portadora de anencefalia. Ao nascer, segundo os médicos, a
garotinha teria apenas algumas horas de

vida, mas ela continua crescendo e se desenvolvendo (...)
Fonte: CN Noticias - Patrocinio Paulista, SP noticias.cancaonova.com/noticia LucianoBatista

A doenca congénita e carencial citada no texto estd relacionada a
vitamina

a) A

b) B3

) B5
) B9
)

=)

(=%
O W W

e

Ko QUESTAO 22

A opcdo por uma dieta excludente de qualquer produto de origem animal
é totalmente possivel, porém, implica em uma reeducagdo alimentar cujo
objetivo é manter a fisiologia do organismo a mais equilibrada possivel,
e, assim, evitar a caréncia nutricional de

a) vitaminas do complexo B.

b) nucleotideos essenciais.

c) colesterois de baixa densidade.
d) minerais como o ferro e o calcio.
e) vitaminas A e K.

Ko QUESTAO 23

A Histona H4 é uma proteina presente nas células dos eucariotos. Esta
proteina participa da compactagdo do DNA em cromossomos, quando da
divisdo celular. Em termos evolutivos, sdo bastante conservadas, ou seja,
nos mais diferentes organismos a Histona H4 tem praticamente a mesma
composicdo e sequéncia de aminodcidos. As Histonas H4 do boi e da
ervilha, por exemplo, diferem em apenas dois de seus 102 aminoacidos.
A partir do exposto, e considerando que o cddigo genético é degenerado
(mais de uma trinca de bases pode codificar para 0 mesmo aminoacido),
é possivel concluir que, no boi e na ervilha, os segmentos de DNA que
codificam a Histona H4

) diferem entre si em dois genes.

b) podem diferir entre si em varios pontos ao longo do gene.

¢) diferem entre si em apenas duas trincas de pares de bases.
d)
e)

QU

transcrevem RNAm que diferem entre si em duas de suas bases.
diferem entre si por duas mutagfes que modificaram a composicdo
de pares de bases em dois pontos ao longo do gene.

o QUESTAO 24

Em 1953, a natureza quimica do material genético foi descrita por dois
pesquisadores, Watson e Crick. Eles propuseram que o DNA é formado
pela unido de nucleotideos em duas fitas complementares enroladas sob
um eixo e, assim, formando uma hélice. 0 esquema a seguir ilustra a fita
dupla de DNA, com a exposicdo das ligagdes de hidrogénio entre os
nucleotideos das fitas complementares:

Bases nitrogenadas e -
pontes de hidrogénio . &fg\
W \ W

Eixo teorico de
enrolamento da

Esqueleto de dupla hélice

desoxirribose -
e fosfato
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LOPES, S; ROSSO, S. Bio: volume 2.
Sé&o Paulo: Saraiva, 2010. p. 233.

Sobre as propriedades quimicas desse material genético, verifica-se que
a) a fita dupla de DNA é duplicada de forma semiconservativa, sendo as
fitas originais imediatamente renaturadas apés a duplicagdo.

b) as bases nitrogenadas (A, T, C e G) sao moléculas apolares e, por isso,
se localizam abrigadas no interior da fita dupla de DNA.

c) o0 DNA, por ser uma fita dupla, apresenta estrutura bidimensional sem
a possibilidade de assumir uma configuracdo tridimensional.

d) proporcionalmente, quanto maior a quantidade de purinas na fita
dupla de DNA, menor a quantidade de pirimidinas e vice-versa.

e) o acido fosforico dos nucleotideos se liga a duas moléculas de
carboidrato, conferindo carga positiva a fita dupla de DNA.

Ko QUESTAO 25

(Enem) Um estudante relatou que o mapeamento do DNA da cevada foi
quase todo concluido e seu cddigo genético desvendado. Chamou
atencdo para o nlimero de genes que compdem esse c6digo genético e
que a semente da cevada, apesar de pequena, possui um genoma mais
complexo que o0 humano, sendo boa parte desse cédigo constituida de
sequéncias repetidas.

Nesse contexto, 0 conceito de cddigo genético esta abordado de forma
equivocada. Cientificamente esse conceito é definido como
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a) trincas de nucleotideos que codificam os aminoacidos.

b) localizacdo de todos os genes encontrados em um genoma.

¢) codificacdo de sequéncias repetidas presentes em um genoma.

d) conjunto de todos os RNAs mensageiros transcritos em um
organismo.

e) todas as sequéncias de pares de bases presentes em um organismo.

o QUESTAO 26

(Enem) A reacdo em cadeia da polimerase (PCR, na sigla em inglés) é
uma técnica de biologia molecular que permite replicagdo /i vitro do
DNA de forma rapida. Essa técnica surgiu na década de 1980 e permitiu
avancos cientificos em todas as dreas de investigagdo gendmica. A dupla
hélice é estabilizada por ligagdes de hidrogénio, duas entre as bases
adenina (A) e timina (T) e trés entre as bases guanina (G) e citosina (C).
Inicialmente, para que o DNA possa ser replicado, a dupla hélice precisa
ser totalmente desnaturada (desenrolada) pelo aumento da
temperatura, quando sdo desfeitas as ligacBes de hidrogénio entre as
diferentes bases nitrogenadas.

Qual dos segmentos de DNA sera o primeiro a desnaturar totalmente
durante 0 aumento da temperatura na reacdo de PCR?

G GCCTTZ CG

a)CCGGAAGC
cCcCTCGACT

=
=
>
>
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®
>
—
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>
>
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@)
@)
®
@)

e)GGATCCTT

o QUESTAO 27

(Enem 22 aplicacdo) Em 1950, Erwin Chargaff e colaboradores
estudavam a composicdo quimica do DNA e observaram que a
quantidade de adenina (A) é igual a de timina (T), e a quantidade de
guanina (G) é igual a de citosina (C) na grande maioria das duplas fitas
de DNA. Em outras palavras, esses cientistas descobriram que o total de
purinas (A+G) e o total de pirimidinas (C+T) eram iguais.

Um professor trabalhou esses conceitos em sala de aula e apresentou
como exemplo uma fita simples de DNA com 20 adeninas, 25 timinas, 30
guaninas e 25 citosinas.

Qual a quantidade de cada um dos nucleotideos, quando considerada a
dupla fita de DNA formada pela fita simples exemplificada pelo
professor?

a) Adenina: 20; Timina: 25; Guanina: 25; Citosina: 30
b) Adenina: 25; Timina: 20; Guanina: 45; Citosina: 45
¢) Adenina: 45; Timina: 45; Guanina: 55; Citosina: 55

d) Adenina: 50; Timina: 50; Guanina: 50; Citosina: 50
e) Adenina: 55; Timina: 55; Guanina: 45; Citosina: 45

o QUESTAO 28

No esquema abaixo, estd representada uma via metabdlica; o produto de
cada reacdo quimica, catalisada por uma enzima especifica, e 0 substrato
para a reacao seguinte.

Substrato 1 | ————> | Substrato 2| ————> | Substrato 3 | ————> |Produto final

Num individuo que possua alelos mutantes que levem a perda de funcdo
do gene

@

a) A, ocorrem falta do substrato 1 e actimulo do substrato 2

b) C, ndo ha sintese dos substratos 2 e 3

¢) A, ndo hd sintese do produto final.

d) A, o fornecimento do substrato 2 ndo pode restabelecer a sintese do
produto final.

e) B, o fornecimento do substrato 2 pode restabelecer a sintese do
produto final.

o QUESTAO 29

No processo de sintese de certa proteina, os RNA transportadores
responsdveis pela adicdo dos aminodcidos serina, asparagina e
glutamina a um segmento da cadeia polipeptidica tinham os anticddons
UCA, UUA e GUC, respectivamente.

No gene que codifica essa proteina, a sequéncia de bases
correspondente a esses aminoacidos é

) UCAUUAGUC.
) AGTAATCAG.
0 AGUAAUCAG.
) TCATTAGTC.
g TGTTTTCTG.

o QUESTAO 30

(Enem) O formato das células de organismos pluricelulares é
extremamente variado. Existem células discoides, como é o caso das
hemacias, as que lembram uma estrela, como 0s neurdnios, e ainda
algumas alongadas, como as musculares.

Em um mesmo organismo, a diferenciagdo dessas células ocorre por
a) produzirem mutacdes especificas.

b) possuirem DNA mitocondrial diferentes.

c) apresentarem conjunto de genes distintos.

d) expressarem por¢des distintas do genoma.

e) terem um nlimero distinto de cromossomos.

Nivel ninja
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Fo QUESTAO 31

A mutagdo no DNA de uma célula eucariota acarretou a substituicdo, no
RNA mensageiro de uma proteina, da 15 base nitrogenada por uma
base C.

A disposicdo de bases da porcdo inicial do RNA mensageiro da célula,
antes de sua mutacdo, é apresentada a seguir:

inicio da traducéo
-
AUGCUUCUCAUCUUUUUAGCU...

Observe os cddons correspondentes a alguns aminodcidos:

Aminodcido codificado Cédon
fenilalanina uuu
fenilalanina uuc
leucina UUA
leucina uuG
leucina CuC
metionina AUG
valina GUU
valina GUA

Sabe-se que o cddon de iniciacdo de leitura é AUG.

A probabilidade de que a proteina a ser traduzida pelo RNA mensageiro
da célula que sofreu mutacdo apresente alteragdes na disposicdo de seus
aminodcidos é de

Ko QUESTAO 32

(Enem) Os vegetais biossintetizam determinadas substancias (por
exemplo, alcaloides e flavonoides), cuja estrutura quimica e
concentragdo variam num mesmo organismo em diferentes épocas do
ano e estagios de desenvolvimento.

Muitas dessas substancias sdo produzidas para a adaptacdo do
organismo as variagfes ambientais (radiagdo UV, temperatura, parasitas,
herbivoros, estimulo a polinizadores etc.) ou fisioldgicas (crescimento,
envelhecimento etc.).

As variagBes qualitativa e quantitativa na produgdo dessas substancias
durante um ano sdo possiveis porque o material genético do individuo

a) sofre constantes recombinacdes para adaptar-se.

b) muda ao longo do ano e em diferentes fases da vida.

€) cria novos genes para biossintese de substancias especificas.

d) altera a sequéncia de bases nitrogenadas para criar novas
substancias.

e) possui genes transcritos diferentemente de acordo com cada
necessidade.

o QUESTAO 33

Em 1978, o geneticista Walter Gilbert propds os termos éxon para
designar as regides de um gene que codifica uma sequencia de
aminoacidos, e intron para designar as regides de um gene nao
traduzidas, localizadas entre 0s éxons.

Proteina A m ﬁ;‘iﬁ

Tradugdo génica

Splicing x : i

Pré-RNAM IR e

Transcrigdo génica

CELULATIPO A

Exon| Exon Il Exon Ill ExonlV  ExonV
q q 1 T a f

Transcrigdo génica

Tradugdo génica

Fag
Proteina B (\( 2‘?\
3

(Biologia das Populagdes — Amabis e Martho)

[Pre-RNAM

CELULATIPO B

Interbits®

A Cigncia estima que seja de 30 mil o nimero de genes da espécie
humana, no entanto, o numero de proteinas diferentes esteja estimado
entre 100 mil a 120 mil. Isso ocorre devido ao(a)

a) diferenca da carga genética nos tipos de células diferenciados.

b) genes que, ativos em uma célula, podem estar inativados em outra.
¢) unido de proteinas recém-sintetizadas, formando novos compostos.
d) mutacdo, que altera a sequencia de bases nitrogenadas dos genes.

e) Splicing, isto é, cortes e montagens diferentes do mesmo RNA-
mensageiro.

o QUESTAO 34

Em uma pesquisa, cientistas extrairam amostras de DNA de trés espécies
diferentes e determinaram suas

relacpes (G + C) / (A + T) apresentadas na tabela abaixo. Sabe-se que, na
temperatura de desnaturacdo, todas as pontes de hidrogenio entre as
bases nitrogenadas estdo rompidas.

Amostra (G+C)/(A+T)
1 0,82
2 1,05
3 1,21

A analise da tabela permite concluir que a molécula de DNA com maior
temperatura de desnaturagdo é a

a) 1, pois quanto menor a relagdo (G + C) / (A + T), maior a quantidade
de ligagdes de hidrogénio na molécula de DNA.

b) 1, pois quanto menor a relagdo entre as bases nitrogenadas puricas
e pirimidicas, maior a dificuldade de romper a ligacéo entre as cadeias
polinucleotidicas.

€) 2, pois quanto maio a estabilidade na relagdo entre as bases
nitrogenadas, mais dificil serd romper as ligagdes de hidrogénio entre a
guanina e a citosina.

d) 3, pois quanto maior a relacdo (G + C) / (A + T), maior a quantidade
de ligagdes de hidrogénio estabelecidas entre as bases guanina e
citosina.

e) 3, pois quanto maior a relacdo (G + C) / (A + T), maior a quantidade
de ligagdes de hidrogénio estabelecidas entre as bases adenina e timina.
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ﬁ QuU ESTAO 35 Observe, ag~0ra, 0§ graficos .cor.rgsponde.ntesAaqs resultados obtidos, para
: _ — , : cada geragdo, apos a substituicdo do nitrogénio das bases por **N:
Leia abaixo a descri¢do do experimento por meio do qual se comprovou
que a replicacdo do DNA é do tipo semiconservativo. X Y _ z
Uma cultura de células teve, inicialmente, o seu ciclo de divisdo § Z z
sincronizado, ou seja, todas iniciavam e completavam a sintese de DNA :; 3 _"-';
a0 mesmo tempo. A cultura foi mantida em um meio nutritivo normal e, b 2 |
apds um ciclo de replicagdo, as células foram transferidas para um outro g g g
meio, onde todas as bases nitrogenadas continham o isotopo do ensidade —a R — densidade —a
nitrogénio 15N em substituicdo ao 14N. Nestas condic@es, essas células
foram acompanhadas por trés geragbes seguidas. O DNA de cada Os graficos que correspondem, respectivamente a primeira, & sequnda e
geracdo foi preparado e separado por centrifugacdo conforme sua a terceira geracfes sao:
densidade.
Observe o grafico correspondente ao resultado obtido na primeira etapa a) XVZ
do experimento, na qual as células se reproduziram em meio normal com b) XZY
14N: - 0 Y.ZX

Z d XY

2 e 7YX

=

=

=2

5

=

densidade —

01-A 08-D 15-E 22-A 29-D
02-A 09-C 16-A 23-E 30-D
03-C 10-A 17-D 24 -A 31-A
04-C 11-E 18-B 25-A 32-E
05-C 12-E 19-B 26-C 33-E
06-C 13-E 20-B 27-C 34-D
07-B 14-C 21-D 28-C 35-C
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Metas de sala

Fo QUESTAO 01

Um professor do Ncleo Pré-Vestibulares resolveu fazer uma aula
pratica sobre membrana plasmatica com seus alunos. Ele criou em
laboratdrio células com as superficies fluorescentes para o estudo do
modelo proposto por Singer e Nicolson. Neste experimento, ele usou
uma célula com a superficie fluorescente e observou-a em microscépio
acoplado a um laser. O laser utilizado neste caso é capaz de degradar a
fluorescéncia conjugada as moléculas na superficie celular. Iniciado o
experimento, ele expds um ponto especifico da célula ao laser. Apds cinco
minutos de exposicdo da incidéncia do laser, observou que a regido
exposta

perdia a fluorescéncia, mas o restante da célula continuava fluorescente.

Fo QUESTAO 02

A 8 c
s ? 3y =
§§1 §§1 ————— §%1 —/
€2 £s §§
R tempo : tempo E tempo

N
N

i _/\_ i ) _/
i HRVVV.RIE
%80 tempo '580 tempo ‘?80 tempo

QUESTAO 03

(VANYLTON MATIAS) Em um experimento, alunos do Ndcleo PVA
colocaram agua pura em um copo e em seguida inseriram células de
camundongos nesse recipiente. Apds esse preparo, passaram a adicionar
lentamente pequenas quantidades de sal de cozinha (NaCl), que apds
solubilizado deu origem ao fon sddio (chamado de X no grafico). O aluno
Vinicius desenhou o grafico I, supondo que estaria corretamente
relacionado com o fendmeno observado no experimento. Jd Maria,
discordou do seu colega, afirmando que a curva caracteristica pra essa
situacdo seria a de niimero IL.
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Entretanto, apds uma hora de exposicdo, no mesmo ponto focal, toda a
célula perdia a fluorescéncia. Baseado nesse experimento responda a
questdo abaixo.

Quais moléculas perderam a fluorescéncia e qual é o modelo evidenciado
neste experimento?

a) Lipideos e Glicolipideos - Mosaico fluido.

b) Proteinas e Glicoproteinas - Mosaico fluido.

¢) Lipideos e Proteinas - Mosaico simétrico.

d) Lipideos e Proteinas - Mosaico fluido.

e) Proteinas e Glicoproteinas - Mosaico simétrico.

As figuras abaixo representam a variacdo do volume celular e da
relacdo entrada/saida de dgua, ao longo do tempo, em trés tipos
celulares diferentes: célula animal, célula vegetal e protozoario. No
tempo zero, as células foram mergulhadas em dgua pura:

As figuras A, B e C correspondem, respectivamente, a
a) animal, protozoario e vegetal.
b) animal, vegetal e protozoario.
¢) protozoario, animal e vegetal.
d) protozoario, vegetal e animal.
e) vegetal, protozoario e animal.

Penetrado de X'na célula

Concentracao de “X" fora da célula

Levando em consideragdo a discursdo entre os alunos, conclui-se que
a) Vinicius estd correto, pois o fendmeno observado é um transporte

(oglon €3 fards
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b) Vinicius esta correto, pois o transporte observado é do tipo difusdo
simples.

¢) ambos estdo certos, pois a curva dependerd da velocidade de
deposicdo do sal.

d) Maria esta correta, pois a entrada de sddio nas células se da por
transporte ativo.

e) Maria estd correta, pois apds a adigdo de sal o sédio liberado
penetrard na célula por difusdo facilitada.

QUESTAO 04

0 diagrama abaixo representa as variages de volume em células
vegetais em relacdo as condigdes hidricas, em que

Si = succdo interna da célula: tendéncia a entrada de dgua.
M = resisténcia de membrana celuldsica: tendéncia a saida de agua.

Ptessdo em atmosferas

r

Si(PO)
M (FT)
L~ A

w

Metas propostas

0 estado osmético da célula e o meio em que as células foram
mergulhadas para atingir o ponto A sdo, respectivamente

a) crenacdo - meio hipertdnico

b) plasmélise- meio hipertonico

¢) deplasmdlise - meio isotdnico

d) turgéncia - meio hipotonico

e) plasmoptise - meio hipotdnico

o QUESTAO 05

(Vanylton Matias) Alunos do Nicleo PVA realizaram experimentos com
células de camundongos, com células vegetais e bacterianas. Ao analisar
as trés estruturas celulares, foram observadas diferencas significativas
nos seus tamanhos e organizagdo. Porém, os alunos identificaram que
em todas as células havia presenga de

a) membrana plasmatica, DNA, RNA e ribossomos.
b) parede celular, proteinas histonas, DNA, RNA e carioteca.
¢) membrana plasmatica, organelas membranosas, DNA e RNA.
d) carioteca, citosol, material genético e organelas citoplasmaticas.
e) reticulo endoplasmatico, mesossomos, DNA, RNA e citoplasma
figurado.

o QUESTAO 06

0 glicogénio é uma reserva energética em animais, formado por milhares de unidades de glicose. O principal drgdo de armazenamento concentrado desse
polissacarideo é o figado. Em situacdes de hipoglicemia, as células-alfa do pancreas liberam o hormdnio glucagon, que promove o aumento da glicemia por

meio da degradacdo do glicogénio hepatico em glicose, tornando-a disponivel para ser transportada para o sangue.
Disponivel em: <https://www.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/enfermagem/efeitos-do-glucagon-no-organismo/34855>. Acesso em: 19 de setembro de 2019. (adaptado)

Uma vantagem do armazenamento de glicose na forma de glicogénio é que o mesmo reduz a osmolaridade, evitando que a célula

a) gere muita energia.

b) aumente o seu volume.

c) perca moléculas de glicose.
d) fique resistente ao glucagon.
e) sofra plasmolise.

o QUESTAO 07

Observe a figura de uma biomer_nbrana.

-

(Luis Carlos Junqueira e José Carneiro. Biologia celular emolecular,
2013, Adaptado.)

De acordo com a composicdo dessa biomembrana, é correto afirmar que
ha

a) moléculas de proteina inseridas na dupla camada de fosfolipidios.
b) moléculas de celulose inseridas na dupla camada de proteinas.
¢) moléculas de lipidio inseridas na dupla camada de celuloses.
d) moléculas de fosfolipidio inseridas na dupla camada de carboidratos.
e) moléculas de glicogénio inseridas na dupla camada de lipidios.

o QUESTAO 08

(Vanylton Matias) A figura abaixo representa alguns dos carboidratos
que podem ser observados, por técnicas de microscopia eletrnica, na
membrana plasmatica das hemdcias humanas.
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Observa-se que a presenca de N-Acetilgalactosamina e N-
acetilglicosamina, como indicado pelas setas, caracterizam hemdcias
dotadas, respectivamente, de antigenos A e B. o conjunto desses
carboidratos nas hemdcias codificam uma identidade a essas células,
compondo estruturas chamadas de

a) parede celular

b) fosfolipidios

) glicocalice

) microvilosidades

) sistema ABO

Q O

e

NIVEL VETERANO

QUESTAO 09

(Enem 2019) A fluidez da membrana celular é caracterizada pela
capacidade de movimento das moléculas componentes dessa estrutura.
Os seres vivos mantém essa propriedade de duas formas: controlando a
temperatura e/ou alterando a composigdo lipidica da membrana. Neste
ultimo aspecto, o tamanho e o grau de insaturacdo das caudas
hidrocarbdnicas dos fosfolipidios, conforme representados na figura,
influenciam significativamente a fluidez. Isso porque quanto maior for a
magnitude das interaces entre os fosfolipidios, menor serd a fluidez da
membrana.

Representacao simplificada da estrutura
de um fosfolipidio

<«—— Cabeca polar

Caudas

hidrocarbénicas <—— Insaturagao

Interbits®

Assim, existem bicamadas lipidicas com diferentes composicdes de
fosfolipidios, como as mostradas de I a V.

I Il 1l v V

its®

Interbi

Qual das bicamadas lipidicas apresentadas possui maior fluidez?

b) IT

0 III
d) v
e)V

o QUESTAO 10

(Enem) Visando explicar uma das propriedades da membrana
plasmatica, fusionou-se uma célula de camundongo com uma célula
humana, formando uma célula hibrida. Em seguida, com o intuito de
marcar as proteinas de membrana, dois anticorpos foram inseridos no
experimento, um especifico para as proteinas de membrana do
camundongo e outro para as proteinas de membrana humana. Os
anticorpos foram visualizados ao microscépio por meio de fluorescéncia
de cores diferentes.

Célula de Célula
camundongo humana
ETAPA 1
Proteina da
/ membrana
Proteina da
membrana
%uséo celular
ETAPA 2
Célula hibrida
ETAPA 3 }ﬁ}“' X

Anticorpos contra proteina de
membrana de camundongo,
marcados com fluoresceina

Anticorpos contra proteina
de membrana humana,
marcados com rodamina.

Tempo = 0 minuto

Incubagao a 37 °C

ETAPA 4 l
Tempo = 40 minutos

ALBERTS, B. et al. Biologia molecuiar da céiuia, Porto Alegre: Artes Médicas, 1997 (adaptado).

A mudanca observada da etapa 3 para a etapa 4 do experimento ocorre
porque as proteinas

a) movimentam-se livremente no plano da bicamada lipidica.

b) permanecem confinadas em determinadas regides da bicamada.

¢) auxiliam o deslocamento dos fosfolipidios da membrana plasmatica.
d) sdo mobilizadas em razdo da insercdo de anticorpos.

e) sao bloqueadas pelos anticorpos.

QUESTAO M

(ENEM) Quando colocados em agua, os fosfolipideos tendem a formar
lipossomos, estruturas formadas por uma bicamada lipidica, conforme
mostrado na figura. Quando rompida, essa estrutura tende a se
reorganizar em um novo lipossomo.

'..‘. .\.0 Aquoso

Disponivel em: http.//coursel.winona.edu. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).
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Esse arranjo caracteristico se deve ao fato de os fosfolipidios
apresentarem uma natureza
polar, ou seja, serem inteiramente soldveis em agua.
) apolar, ou seja, ndo serem soltiveis em solucdo aquosa.
) anfotérica, ou seja, podem comportar-se como acidos e bases.
d) insaturada, ou seja, possuirem duplas ligagGes em sua estrutura.
e) anfifilica, ou seja, possuirem uma parte hidrofilica e outra
hidrofdbica.

QU
(=

O

QUESTAO 12

(ENEM) O DNA (dcido desoxirribonucleico), material genético de seres
vivos, & uma molécula de fita dupla, que pode ser extraida de forma
caseira a partir de frutas, como morango ou banana amassados, com uso
de detergente, de sal de cozinha, de alcool comercial e de uma peneira
ou de um coador de papel. O papel do detergente nessa extracdo de DNA
é

a) aglomerar o DNA em solucdo para que se torne visivel.
b) promover lise mecanica do tecido para obtencdo do DNA.
) emulsificar a mistura para promover a precipitacdo do DNA.
d) promover atividades enzimdticas para acelerar a extracdo do DNA.
e) romper as membranas celulares para liberacdo do DNA em solucao.

o QUESTAO 13

Uma espécie de alga unicelular foi colocada em um tubo de ensaio (I)
contendo uma determinada solucdo salina e o seu volume vacuolar foi
analisado. Apds certo tempo, as algas foram transferidas para outro tubo
de ensaio (IT) e o seu volume vacuolar foi novamente analisado. Em
seguida as algas foram transferidas para outro tubo de ensaio (III) e
repetiu-se a andlise. As variacdes de volume foram ilustradas em um
grafico.

v A

Volun

B

Tempo

Pode-se concluir que os diferentes tubos de ensaio (I,II e IIT)
continham, respectivamente, solucbes:

a) Hipotdnica, isotonica e hipertdnica.
b) Hipertonica, hipottnica e isotdnica.
¢) IsotGnica, hipertonica e hipotdnica.
d) Isot6nica, hipotdnica e hipertonica.
e) Hipotonica, hipertonica e isotdnica.

Ko QUESTAO 14

(Enem) Uma cozinheira colocou sal a mais no feijdo que estava
cozinhando. Para solucionar o problema, ela acrescentou batatas cruas
e sem tempero dentro da panela. Quando terminou de cozinhd-lo, as
batatas estavam salgadas, porque absorveram parte do caldo com
excesso de sal. Finalmente, ela adicionou dgua para completar o caldo
do feijdo.

0 sal foi absorvido pelas batatas por
a) 0smose, por envolver apenas o transporte do solvente.
b) fagacitose, porque o sal transportado é uma substancia sélida.

d

¢) exocitose, uma vez que o sal foi transportado da agua para a batata.
d) pinocitose, porque o sal estava diluido na dgua quando foi
transportado.
e) difusdo, porque o transporte ocorreu a favor do gradiente de
concentracdo.

Ko QUESTAO 15

(Enem) A horticultura tem sido recomendada para a agricultura familiar,
porém as perdas sdao grandes devido a escassez de Processos
compativeis para conservar frutas e hortalicas. O processo, denominado
desidratacdo osmdtica, tem se mostrado uma alternativa importante
nesse sentido, pois origina produtos com boas condicBes de

armazenamento e qualidade semelhante a matéria-prima.
GOMES, A. T.; CEREDA, M. P.; VILPOUX, 0. Desidratagdo osmética: uma tecnologia de baixo custo para o
desenvolvimento da agricultura familiar. Revista Brasileira de Gestao e Desenvolvimento Regional, n. 3,
set.-dez. 2007 (adaptado).

Esse processo para conservar os alimentos remove a agua por

a) aumento do ponto de ebuli¢do do solvente.

b) passagem do soluto através de uma membrana semipermeavel.

¢) utilizacdo de solutos volateis, que facilitam a evaporagdo do solvente.
d) aumento da volatilidade do solvente pela adicdo de solutos ao
produto.

e) pressao gerada pela diferenca de concentragdo entre o produto e a
solugdo.

o) QUESTAO 16

(Enem) Alimentos como carnes, quando guardados de maneira
inadequada, deterioram-se rapidamente devido a acdo de bactérias e
fungos. Esses organismos se instalam e se multiplicam rapidamente por
encontrarem ai condicBes favoraveis de temperatura, umidade e
nutrigdo. Para preservar tais alimentos é necessario controlar a presenga
desses microrganismos. Uma técnica antiga e ainda bastante difundida
para preservacdo desse tipo de alimento é o uso do sal de cozinha (
NaCr/ ).

Nessa situacdo, 0 uso do sal de cozinha preserva os alimentos por agir
sobre os microrganismos,

a) desidratando suas células.

b) inibindo sua sintese proteica.

¢) inibindo sua respiragdo celular.

d) bloqueando sua divisdo celular.

e) desnaturando seu material genético.

P QUESTAO 17

(Vanylton Matias) Maikell Victor, rico professor que mora no litoral
cearense, usou agua do mar para regar cinco vasos de margaridas. Fez
isso por uma semana ininterruptamente. Depois desse periodo, todas as
plantas estavam mortas, evidenciando um caso de seca fisioldgica. Sabe-
se que a margarida é uma planta eudicotiledonea, que deve receber dgua
todos os dias, sobretudo no verdo. A morte das margaridas do professor
Maikell Victor deveu-se

) aruptura de suas células.

b) afalta de dgua nos vasos.

c) a baixa absorcdo de dgua.

d) ao excesso de transpiracdo.

e) adesidratacdo de suas células.

Ko QUESTAO 18

A ouabaina é uma substdhcia organica vegetal extraida da planta
Strophantus gratus e utilizada nas pontas de flechas, por algumas tribos
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africanas, para paralisar a caga ou matar os inimigos. Essa substancia
age como um potente inibidor enzimatico que altera a regulagdo idnica,
desabilitando a manutencao osmdtica celular normal dentro e fora da
célula. O sistema de transporte, através da membrana, que é
desabilitado é o(a)

a) glicocalice.

b) sddio e potassio ATPase.

bicamada fosfolipidica.

proteina canal de sddio.

bomba de prétons.

D A O

o QUESTAO 19

(Enem) Uma das estratégias para conservacdo de alimentos é o
salgamento, adicdo de cloreto de sddio (NaCe), historicamente

utilizado por tropeiros, vaqueiros e sertanejos para conservar carnes de
boi, porco e peixe.

0 que ocorre com as células presentes nos alimentos preservados com
essa técnica?

a) 0 sal adicionado diminui a concentragdo de solutos em seu interior.
b) O sal adicionado desorganiza e destrdi suas membranas plasmaticas.
€) A adicdo de sal altera as propriedades de suas membranas
plasmaticas.

d) Os ions Na* e C¢~ provenientes da dissociagdo do sal entram
livremente nelas.

e) A grande concentragdo de sal no meio extracelular provoca a saida de
agua de dentro delas.

Fo QUESTAO 20

Durante uma aula pratica, os alunos do Nicleo PVA colocaram algumas
hemdcias humanas em dgua destilada e analisaram a variagdo do volume
celular. Apds o experimento, as variagdes no volume das células foram
indicadas em um grafico. Sabendo-se que as hemacias humanas ficam
mergulhadas no plasma sanguineo, cuja solucdo apresenta 0,9% de
NaCl, o gréfico que ilustra corretamente a variagdo do volume das
hemacias na agua destilada, em funcdo do tempo, estd indicado em:

a)

volume da
célula

volume da
célula
\

tempo

volume da
célula
/
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tempo
d)
A
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]
2 e ——————
o ot
E2 i
) E: /
g /
/
tempo

o QUESTAO 21

A resposta das células a pulsos elétricos sugere que a membrana
plasmatica assemelha-se a um circuito elétrico composto por uma
associacdo paralela entre um resistor (R) e um capacitor (C) conectados
a uma fonte eletromotriz (E). A composicdo por fosfolipidios e proteinas
é que confere resisténcia elétrica a membrana, enquanto a propriedade
de manter uma diferenca de potencial elétrico, ou potencial de
membrana, é comparavel a um capacitor.

(Eduardo A. C. Garcia. Biofisica, 2002. Adaptado.)

A figura mostra a analogia entre um circuito elétrico e a membrana
plasmatica.

+++++++++ 4+

L, L L fii
i

I— Interbits®

A diferenca de potencial elétrico na membrana plasmatica é mantida

a) pelo bombeamento ativo de fons promovido por proteinas de
membrana especificas.

b) pela difusdo facilitada de fons através de proteinas canais que
transpassam a membrana.

c) pela constante difusdo simples de ions por entre as moléculas de
fosfolipidios.

d) pela transferéncia de fons entre 0s meios extra e intracelular por
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e) pelo fluxo de agua do meio mais concentrado em fons para 0 meio
menos concentrado.

o QUESTAO 22

Nas figuras abaixo, estdo esquematizadas células animais imersas em
solugBes salinas de concentragbes diferentes. O sentido das setas indica
0 movimento de dgua para dentro ou para fora das células, e a espessura
das setas indica o volume relativo de dgua que atravessa a membrana
celular.

=

|

A ordem correta das figuras, de acordo com a concentragdo crescente
das solugdes em que as células estdo imersas, é:

)L eIl
b)IL Il el
O I Iell
d)IL,IelIL
e)IIL el

o QUESTAO 23

(..) Mas, sem saber, a odeia: deseja que ela suma, que um disco voador
a rapte e que, por um encanto ou até, quem sabe, por obra de algum
poderoso veneno, se dissolva, assim como ocorre com as lesmas, quando

ele as cobre de sal.
Riter, Caio. Eu e o siléncio de meu pai. Sdo Paulo, Biruta, 2011. p.14.

Essa substancia depositada sobre as lesmas causa sua morte porque, em
nivel celular, provoca

a) desnaturagdo das proteinas, impedindo suas funcdes.

b) absor¢do de dgua do citoplasma, desidratando o organismo.
¢) bloqueio da absorg¢do de oxigénio, intoxicando esses animais.
d) acidificacdo do meio intracelular, dissolvendo esses moluscos.
e) difusdo facilitada rapida da agua nas células desses animais.

Ko QUESTAO 24

Paramécios, tripanossomos e leishmanias sdo protozodrios que se
locomovem de forma auténoma em seu habitat. Paramécios vivem em
agua doce e tripanossomos e leishmanias sdo parasitas humanos. Se
colocados em um tubo de ensaio contendo dgua destilada, o
tripanossomo sofre lise celular, mas o paramécio ndo, pois possuem

QU

) parede celular impermeavel a entrada de agua.

vacliolos pulsateis que eliminam o excesso de agua.

meio interno hipotdnico em relagdo a dgua destilada.

glandula de sal que equilibram a osmolaridade interna.

Membrana plasmatica rica em colesterol, conferindo maior
sisténcia.

b

Q O
~ — =

e
r

~

[1°]

3 QUESTAO 25

Trés amostras de hemadcias, A, B e C, foram isoladas do sangue de uma
mesma pessoa e colocadas em solugbes com diferentes concentrages
de sal. A figura apresenta as hemdcias vistas ao microscépio quando

colocadas nas diferentes solucbes. Na linha inferior, representacdo
esquematica das células da linha superior. As setas indicam a
movimentacdo de dgua através da membrana.

Pode-se afirmar que, depois de realizado o experimento,

a) a concentracdo osmética no interior da célula A é maior que a
concentragdo osmética no interior da célula B.

n
i
=1
= =
a
fu)
=
—

A B C

(Proposta Curricular do Estado de a0 Paulo,
&0 Paulo Faz Escola, Biologia, Caderno do Aluno,
27 =érie wol 1, 2003
b) a concentracdo osmética no interior da célula C é maior que a
concentragdo osmdtica no interior da célula B.
c) a concentragdo osmética no interior das trés células é a mesma, assim
como também o era antes de terem sido colocadas nas respectivas
solucdes.
d) a concentragdo osmdtica no interior das trés células ndo € a mesma,
assim como também ndo o era antes de terem sido colocadas nas
respectivas soluges.
e) se as células A e B forem colocadas na solucdo na qual foi colocada a
célula C, as trés células apresentardo a mesma concentragdo osmética.

o QUESTAO 26

A figura ilustra duas células vegetais plasmolisadas. As estruturas X e Y
sdo envoltérios celulares.
bR -

(https://hiveminer.com. Adaptado.)

Para que ocorra a plasmolise celular é necessario que

a) X e Y sejam permedveis e 0 meio externo seja isotonico em relagéo
a0 meio interno.

b) X seja semipermeavel, Y seja permeavel e o meio externo seja
hipertonico em relagdo ao meio interno.

c) X e Y sejam semipermeaveis e 0 meio externo seja isotdnico em
relacdo ao meio interno.

d) X seja permedvel, Y seja semipermeavel e o meio externo seja
hipotdnico em relagdo ao meio interno.
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e) X e Y sejam semipermeaveis e 0 meio externo seja hipotdnico em
relacdo ao meio interno.

o QUESTAO 27

Em células vegetais em meio aquoso, citoplasma e membrana plasmatica
funcionam como uma membrana “semipermedvel”. As trocas de dgua
ocorrem entre a solugdo externa e o vaclolo. A equagdo que relaciona as
varidveis que interferem na osmose em células vegetais é Sc = Si-M, na
qual:

Sc = Sucgdo celular (capacidade de a célula ganhar dgua).

Si = Succdo interna (tendéncia a entrada de dgua devido a sucgdo
osmética exercida pelo vactiolo).

M = Resisténcia da membrana celuldsica, que equivale a tendéncia de
saida de agua da célula.

Em relacdo a essas varidveis, pode-se dizer que, quando

a) Em meio hipotdnico, em relagdo ao suco celular, o valor de M diminui
e a célula torna-se tlrgida.

b) Em meio isotGnico, em relacdo ao suco celular, o valor de M diminui
e a célula murcha.

¢) Em meio hipert6nico, em relagdo ao suco celular, o valor

de M aumenta e a célula torna-se plasmolisada.

d) A célula esta tlirgida, deixa de absorver dgua, pois a concentragdo do
vaclolo se iguala a do meio: Si=0e Sc=M.

e) A célula estd tlrgida, deixa de absorver dgua e M = Si.

o QUESTAO 28

Hemacias de um animal foram colocadas em meio de cultura em varios
frascos com diferentes concentrages das substancias A e B, marcadas
com isétopo de hidrogénio. Dessa forma os pesquisadores puderam
acompanhar a entrada dessas substancias nas hemacias, como mostra o
grafico apresentado a seqguir.

o QUESTAO 29

Interbits®

Velocidade de transporte
N

|/
/|-
Ve
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Concentragdo no meio extracelular (mg/ml)

A analise do grafico permite concluir que

a) a substancia A difunde-se livremente através da membrana, jd a
substancia B entra na célula por um transportador que, ao se saturar,
mantém constante a velocidade de transporte através da membrana.

b) as substancias A e B atravessam a membrana da mesma forma, porém
a substancia B deixa de entrar na célula a partir da concentragéo de
2mg/mL.

€) a quantidade da substancia A que entra na célula é diretamente
proporcional a sua concentracdo no meio extracelular, e a de B,
inversamente proporcional.

d) as duas substancias penetram na célula livremente, por um
mecanismo de difusdo facilitada, porém a entrada da substancia A ocorre
por transporte ativo, como indica sua representacdo linear no grafico.
e) a substancia A penetra na célula através dos fosfolipidios, sem gasto
de ATP, enquanto a substancia B realiza a sua entrada para o meio
intracelular com o auxilio de proteinas extrinsecas.

No figado, o transporte de glicose é realizado por difusdo passiva mediada por proteinas transportadoras da membrana plasmatica. Em um experimento,
cuja base consistiu em cultivar células hepaticas em um meio adequado, foram seguidos o0s seguintes passos:

- adicionar ao meio de cultivo uma concentracdo de glicose suficiente para manter, ja no primeiro minuto, seu transportador saturado;

- medir, a partir do primeiro minuto de incubacdo, a velocidade V do transporte de glicose para o interior dos hepatdcitos;

- bloquear, apds trés minutos de incubacdo, o metabolismo da glicose ja absorvida, por meio da adigdo de um inibidor da enzima glicoguinase.

Nos graficos a seguir, os valores de V sao medidos em funcdo do tempo de incubagdo:

w X

— T T+ T 1 1T T 71 — T 1 1 T T T T 1
0' 123456780910 0' 123456780910
inutos) t (minutos)

3

— 1 T+ 1 1 11 1711
0! 123456780910
inutos)

3

0 resultado do experimento descrito esta representado na curva do grafico indicado

a) apenas em W
b) apenas em X
c) apenas em Y
d) apenas em Z
e) em Y ouemZ
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Fo QUESTAO 30

Afigura abaixo trata-se de uma representagdo esquematica da passagem
de particulas de soluto através da membrana plasmatica.

Particulas transportadas:
tamanhos e polaridades distintas

e O
on Proteinas
eoOm ° o Proteina carreadoras
e O0m de canal ou permeases
000000000004 — ¥
Bicamada ! i
fosfolipidica i |
00 ! 1
c o |
R S © 0"

Adaptado de: LOPES, 5., ROSS0, 5. BIO. 22 ed. Volume 1. Editora Saraiva.
5S40 Paulo. 2010,

A analise da figura permite concluir que

a) o transporte ativo, representado em C, ocorre através da membrana

plasmatica, com “gasto” de energia, ou seja, ocorre contra o
gradiente de concentracdo.

b) em A B e C podemos observar exemplos de transporte pela
membrana plasmatica sem “gasto” de energia, tendendo a igualar a
concentragdo da célula com a do meio externo, ou seja, acontece contra
0 gradiente de concentragdo.
¢) em C, estd representada a difusdo facilitada. Neste processo,
algumas proteinas da membrana, ou permeases, atuam facilitando a
passagem de certas substancias. Podemos citar, como exemplo, 0
transporte de glicose em células do figado.
d) adifusdo facilitada corresponde ao movimento de particulas de onde
elas estdo menos concentradas para uma regido de maior concentragao,
como demostrado por D. Neste tipo de transporte, faz-se uso de energia
para passagem de substancias do meio intracelular (hipotGnico) para o
meio extracelular (hipertdnico).
e) a osmose, representada em D, corresponde ao deslocamento de
particulas de solvente do meio menos concentrado (hipotdnico) para o
meio mais concentrado (hipertGnico), sem gasto de ATP.

o QUESTAO 31

Uma célula ao ser mergulhada em uma solucdo apresenta uma variacdo
de concentracdo de solutos em funcdo do tempo, de acordo com o grafico
a sequir:

' Concentragao
de zolutos

b
L

tempo

De acordo com o grafico, podemos afirmar que a célula sofreu:
) a) deplasmolise

b) plasmoptise

plasmolise

hemdlise

crenagdo

KSR

C
d
e

— =

a) de hidrogénio

P QUESTAO 32

A figura abaixo representa uma célula de uma planta jovem.

Membrana plasmatica
Parede celular

Vacuolo central

Nucleo

Considere duas situacfes:
1) a célula mergulhada numa solucgo hipertdnica;
2) a célula mergulhada numa solucdo hipotchica.

Dentre as figuras numeradas de I a III, quais representam o aspecto da
célula, respectivamente, nas situacges 1 e 2?

SRIps

)
e)llell
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QUESTAO 33

(ENEM) Nanoparticulas de silica recobertas com antibidticos foram
desenvolvidas com sucesso como material bactericida, pois sao eficazes
contra bactérias sensiveis e resistentes, sem citotoxicidade significativa
a células de mamiferos. As nonoparticulas livres de antibidticos também
foram capazes de matar as bactérias E. coli sensiveis e resistentes ao
antibidtico estudado. Os autores sugerem que a interacdo entre 0s
grupos hidroxil da superficie das nanoparticulas e os lipopolissacarideos
da parede celular da bactérias desestabilizaria sua estrutura.

NI
Sémé c&s
i 0000 @ mommenen

- - Il Peptideoglicano
CAPELETTL, L. B. et al. Tailored Silica - Antibiotic Nanoparticles: Overcoming Bacterial
Resistance with Low Cytotocity. Langmuir, n 30, 2014 (adaptado)

Q Fosfolipideo

S Lipopolissacarideo

—

A interacdo entre a superficie da nanoparticula e o lipopolissacarideo
ocorre por uma ligacdo

b) hidrofdbica
) dissulfeto
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d) metalica
e) ionica

o QUESTAO 34

Uma das extremidades de um tubo de vidro foi envolvida por uma
membrana semipermedvel e, em seu interior, foi colocada a solugdo A.
Em sequida, mergulhou-se esse tubo num recipiente contendo a solugdo
B, como mostra a Figura 1. Minutos depois, observou-se a elevacdo do
nivel da solucdo no interior do tubo de vidro (Figura 2).

tubo de vidro

solugéo A

| membrana
semipermeavel

solugéo B

recipiente

Interbits®

Figura 1 Figura 2
0 aumento do nivel da solugdo no interior do tubo de vidro é equivalente

a) a desidratacdo de invertebrados aquaticos, quando em ambientes
hipotonicos.

b) ao que acontece com as hemdcias, quando colocadas em solugdo
hipert6nica.

c) ao processo de pinocitose, que resulta na entrada de material numa
ameba.

01-D 08-C 15-E
02-E 09-B 16-A
03-E 10-A 17-C
04-A 11-E 18-B
05-A 12-E 19-E
06-B 13-C 20-A
07-A 14 -E 21-A

d) ao processo de rompimento de células vegetais, quando em solucdo
hipertonica.
e) a0 que acontece com as células-guarda e resulta na abertura dos
estomatos.

Ko QUESTAO 35

0 transporte de material através da membrana plasmatica é essencial
para vida de uma célula. Determinadas substancias devem se mover para
dentro da célula para permitir que ocorram reacdes metabdlicas,
enquanto outras que foram produzidas pela célula para exportagdo ou
como subprodutos metabdlicos devem se mover para fora dela. Entre os
varios processos de deslocamento de soluto através da membrana
plasmatica, sabe que

a) N0s processos passivos, uma molécula de gas carbonico, por exemplo,
se move a favor do seu gradiente elétrico para atravessar a membrana,
utilizando sua propria energia cinética.
b) a difusdo simples é um processo no qual substdncias se movem
livremente através da bicamada proteica das membranas plasmaticas
celulares, sem a ajuda de proteinas  transportadoras.
€) no transporte ativo primario, a energia derivada da desidratacdo do
ATP ¢ utilizada por uma proteina carreadora que “bombeia” uma
substancia através da membrana plasmadtica contra seu gradiente de
concentragdo.

d) no transporte ativo secundario, a energia armazenada em um
gradiente de concentracdo de Na* ou de H* é utilizada para direcionar
outras substancias através da membrana contra seus proprios
gradientes de concentracao.
€) a 0smose € 0 processo em que a agua se desloca, através de uma
membrana semipermedvel, contra o gradiente de concentracdo e sem
interferir na formagdo de adenosina difosfato.

22-C 29-A
23-B 30-C
24-B 31-C
25-E 32-D
26-B 33-A
27-E 34-E
28 -A 35-D
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Metas de sala

o QUESTAO 01

Alunos do Nucleo PVA identificaram estruturas tipicas de uma célula
eucarionte, como mostra a figura abaixo:

As estruturas I, II, IIT e IV caracterizam-se pela presenca,
respectivamente, de

Y

) glicideo, lipideo, agua e acido nucleico.
proteina, glicideo, dgua e acido nucleico.
lipideo, proteina, glicideo e acido nucleico.
lipideo, glicideo, acido nucleico e agua.
glicideo, proteina, acido nucleico e agua.

cecso

D

o QUESTAO 02

0 epitélio nasal e o bronquial apresentam receptores as proteinas virais
do novo coronavirus (SARS-CoV-2). A secrecdo mucosa liberada pelas
células das vias respiratdrias é importante para a formacdo de um gel
viscoso e lubrificante com grande quantidade de agua, que funciona
como uma barreira adesiva para muitas particulas e patdgenos.
Entretanto, ha virus capazes de penetrar essa barreira formada pelo

muco.
(W. Sungnak e outros. Nature Medicine, Londres, v. 26, p. 681-687, abr. 2020,

0 muco é composto pela glicoproteina mucina, que é sintetizada a nivel

celular pelas organelas citoplasmaticas de células caliciformes,
representadas abaixo

s APOSTILA DE BIOLOGIA VOLUME 1
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e {¥ -A muco

Mdaptada de A. Pompa e az/tms. International Journal of Molecular
Sciences, Basel, v. 18, p. 703, mar. 2017,)

As organelas representadas pelas letras i e ii na imagem sao

a) complexo de Golgi e peroxissomos, responsaveis, respectivamente,
pela secrecdo molecular e pela detoxificagdo.

b) ergastoplasma e complexo de Golgi, responsaveis, respectivamente,
pela sintese da parte proteica e glicidica da proteina citada.

) reticulo endoplasmatico agranular e complexo de Golgi,
responsaveis, respectivamente, pela producdo da glicoproteina presente
no muco.

d) ribossomos e reticulo endoplasmatico liso, responsaveis,
respectivamente, pela sintese de peptideos e agucares que estardo
presentes na composicdo da mucina.

e) reticulo endoplasmatico rugoso e reticulo endoplasmatico liso,
responsaveis, respectivamente, pela formacéo dos granulos secretores
ricos em muco e pela membrana pela membrana plasmatica.

o QUESTAO 03

0s elementos quimicos hidrogénio e oxigénio estdo presentes em todos
0s seres vivos. A combinacdo destes elementos pode formar a agua,
fundamental para a vida, assim como a agua oxigenada, toxica para as
células. As equages quimicas a seguir sdo exemplos de reaces que
ocorrem em seres vivos e que envolvem os elementos hidrogénio e
oxigénio.

1.4gua — oxigénio + fons de hidrogénio

2. dgua oxigenada — dgua + gas oxigénio

3. oxigénio + ions de hidrogénio — dagua

As reacdes quimicas 1, 2 e 3 ocorrem, respectivamente, em

a) cloroplastos, peroxissomos e mitocondrias.
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b) peroxissomos, mitocondrias e cloroplastos.
¢) mitocondrias, peroxissomos e cloroplastos.
d) mitocondrias, cloroplastos e peroxissomos.
e) cloroplastos, mitocdndrias e peroxissomos.

Ko QUESTAO 04

(Enem) Muitos estudos de sintese e enderecamento de proteinas
utilizam aminodcidos marcados radioativamente para acompanhar as
proteinas, desde fases iniciais de sua produgdo até seu destino final.
Esses ensaios foram muito empregados para estudo e caracterizacdo de
células secretoras.

Apds esses ensaios de radioatividade, qual grafico representa a evolucéo
temporal da producdo de proteinas e sua localizacdo em uma célula
secretora?
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o QUESTAO 05

Em células eucariotas, a cromatina pode se apresentar como
eucromatina, uma forma ndo espiralada, ou como heterocromatina, uma
forma muito espiralada. Na metéfase, muitas regides de eucromatina se
transformam em heterocromatina, formando cromossomos bastante
espiralados, conforme mostra 0 esquema.

’— Diferentes estagios de organizagdo da cromatina —‘

cromatina maior espiralizagdo

Cromossomo
bastante espiralado

eucromatina

heterocromatina

Considerando uma mitose tipica, a formagdo do cromossomo bastante
espiralado favorece o processo de

a) transcricdo dos genes pela RNA polimerase.
b) distribuicdo do DNA para células-filhas.

¢) sintese de proteinas nos ribossomos.

d) reducdo do cariétipo original.

e) inativacdo dos genes.

Nivel calouro
o QUESTAO 06

(Enem PPL) Um pesquisador preparou um fragmento do caule de uma
flor de margarida para que pudesse ser observado em microscopia
Optica. Também preparou um fragmento de pele de rato com a mesma

finalidade. Infelizmente, apds algum descuido, as amostras foram
misturadas.

Que estruturas celulares permitiriam a separacdo das amostras, se
reconhecidas?
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a) Ribossomos e mitocdndrias, ausentes nas células animais.

b) Centriolos e lisossomos, organelas muito numerosas nas plantas.

¢) Envoltdrio nuclear e nucléolo, caracteristicos das células eucaridticas.
d) Lisossomos e peroxissomos, organelas exclusivas de células vegetais.
e) Parede celular e cloroplastos, estruturas caracteristicas de células
vegetais.

o QUESTAO 07

(Enem PPL) Os sapos passam por uma metamorfose completa. Os girinos
apresentam cauda e branquias externas, mas nao tém pernas. Com o
crescimento e desenvolvimento do girino, as branquias desaparecem, as
pernas surgem e a cauda encolhe. Posteriormente, a cauda desaparece
por apoptose ou morte celular programada, regulada por genes,
resultando num sapo adulto jovem.

A organela citoplasmatica envolvida diretamente no desaparecimento da
caudaéo

a) ribossomo.

b) lisossomo.

C) peroxissomo.

d) complexo golgiense.

e) reticulo endoplasmatico.

o QUESTAO 08

(Enem PPL) A ricina, substancia toxica extraida da mamona, liga-se ao
aclcar galactose presente na membrana plasmatica de muitas células
do nosso corpo. Apds serem endocitadas, penetram no citoplasma da
célula, onde destroem os ribossomos, matando a célula em poucos

minutos.
SADAVA, D. et al. Viga: a ciéncia da biologia. Porto Alegre: Artmed, 2009 (adaptado).

0 uso dessa substancia pode ocasionar a morte de uma pessoa ao inibir,
diretamente, a sintese de

a) RNA.

b) DNA.

¢) lipidios.

d) proteinas.

e) carboidratos.

o QUESTAO 09

Nas experiéncias de merotomia (retirada do nicleo) da ameba e da
Acetabularia (alga verde, unicelular e grande), podemos esperar que:

Citoplasma

Nicleo Chapéu
?
Fragmento &
nucleado Eg
i Fragmento
anucleado
Fragmento 2
ég % anucleado _f
@ /k -?ﬁﬁx
Fragmento

nucleado

? ?

Rizoide

a) Ambas as partes cortadas da ameba e da Acefabularia se desenvolvam
normalmente.

b) S6 a parte da ameba que apresenta nlcleo se desenvolva.
¢) Ambas as partes nucleadas da ameba e da Acetabulariase

desenvolvam normalmente, enquanto as anucleadas morrem.
d) A parte da ameba que possui nicleo se desenvolva normalmente e a
da Acetabulariaque possui ndcleo se desenvolva anormalmente.
e) Cortando parte do citoplasma de ambos 0s organismos, nenhum dos
fragmentos se desenvolva, tanto na ameba quanto na Acetabularia.

Nivel Veterano

o QUESTAO 10

Os neutréfilos sdo um tipo de globulo branco do sangue. Sdo
responsaveis por combater infecgBes. Eles sdo capazes de fagocitar
bactérias invasoras em nosso organismo. Em uma situagdo experimental,
um cientista cultivou in vitro os neutrofilos com bactérias Gram positivas,
as quais apresentavam a parede celular verde fluorescente. Uma hora
ap6s a infeccdo o cientista observou os neutrdfilos ao microscdpio, e
verificou a fluorescéncia verde em organelas dentro dessas células.

Neste experimento, as organelas celulares que podem ser visualizadas
pelo cientista, com a coloracdo verde-fluorescente sdo

mitocondria e nlicleo.

fagossomo e lisossomo.
peroxissomo e fagossomo.
complexo de Golgi e nlcleo.
mitocondria e complexo de Golgi.

o N o v

o QUESTAO 11

0 citoesqueleto é formado por componentes proteicos que realizam
diversas funcdes celulares. Dentre elas estd a manutencdo estrutural e
sustentacdo das células animais. Sdo componentes do citoesqueleto:
filamentos intermedidrios, filamentos de actina e microtibulos. As
funcdes desses elementos do citoesqueleto sdo

a) resisténcia mecanica, contracdo da célula muscular, composicdo
estrutural de cilios e flagelos.

b) divisdo celular com formagdo do fuso mitético, sintese proteica,
replicacdo do DNA.

) resisténcia mecanica, armazenamento de energia, transporte de
vesiculas.
d) transcricdo do RNA, composicdo estrutural de cilios e flagelos,
contragdo da célula muscular.
e) composicdo estrutural de cilios e flagelos, sintese proteica, tradugdo
de proteinas.

P QUESTAO 12

Os cloroplastos presentes no citoplasma das células de angiospermas
sao envoltos por duas membranas externas. Internamente apresentam
pequenas bolsas em forma de disco, que se empilham e formam um
complexo membranoso. As bolsas e 0 complexo membranoso citados
sdo, respectivamente

QU
~

tilacoides e grana
vactolos e estroma
cristas e vesicula
grana e estroma
cisternas e crista

fceos

o QUESTAO 13

As mitocondrias sdo organelas presentes no citoplasma das células
eucariticas e estdo envolvidas no processo de sintese de ATP por meio
da respiracdo aerdbica, processo este que pode ser dividido em trés
etapas: glicélise, ciclo de Krebs e cadeia respiratdria. Considerando a
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estrutura das mitocondrias e o processo de respiracdo aerdbica, conclui-
se corretamente que

a) o DNA mitocondrial codifica todas as proteinas necessarias para a
manutencdo e funcdo da organela, possibilitando assim total
independéncia do genoma nuclear.
b) as cristas mitocondriais sdo projecdes da membrana mitocondrial
interna nas quais estdo localizadas os componentes da cadeia
respiratéria e o complexo enzimatico responsavel pela sintese de ATP.
c) a glicélise ocorre no interior da matriz mitocondrial e consiste na
degradagdo da molécula de glicose até a formagdo de acido pirdvico, com
saldo liquido de duas moléculas de ATP.
d) a quantidade de mitocOndrias nos diferentes tipos celulares é
constante e a distribuicdo dessas organelas no citoplasma ocorre
totalmente ao acaso.
e) a cadeia respiratoria é a etapa de maior rendimento energético, na
qual o acido pirtivico é oxidado até se formarem agua e gas carbdnico e
é um processo exclusivo dos eucariontes.

o QUESTAO 14

Aimagem ilustra um corte transversal da membrana plasmatica de uma
célula da traqueia humana, na qual se observam cilios com estruturas
circulares agrupadas duas a duas em seu interior.

As organelas celulares que sdo importantes para que as estruturas
observadas realizem os movimentos ciliares sdo 0s (as)

Y

) mitocondrias.
) centriolos.

) tubulinas.

) lisossomos.
) ribossomos.

QO o

e

QUESTAO 15

A professora distribuiu aos alunos algumas fichas contendo, cada uma
delas, uma descricdo de caracteristicas de uma organela celular. Abaixo,
as fichas recebidas por sete alunos.

Fernando

Giovana

Auxilio na formacdo de cilios e
flagelos.

Associacdo ao RNAm para
desempenhar sua funcdo.

Carlos Rodrigo
Sintese de alguns glicidios e
modificacio de proteinas,
preparando-as para secrecdo.
Mayara Gustavo
Presenca de equipamento
proprio para sintese de
proteinas.

Sintese de proteinas que serdo
exportadas pela célula.

Digestdo de componentes
desgastados da prépria célula.

Ligia
Sintese de acidos nucleicos.

A professora também desenhou na quadra de esportes da escola uma
grande célula animal, com algumas de suas organelas (fora de escala),
conforme mostra a figura.

1

Interbits®

Ao comando da professora, 0s alunos deveriam correr para a organela
cuja caracteristica estava escrita na ficha em seu poder.

Carlos e Mayara correram para a organela indicada pela seta 7; Fernando
e Rodrigo correram para a organela indicada pela seta 5; Giovana e
Gustavo correram para a organela indicada pela seta 4; Ligia correu para
a organela indicada pela seta 6.

Os alunos que ocuparam o lugar correto na célula desenhada foram

a) Mayara, Gustavo e Ligia.

b) Rodrigo, Mayara e Giovana.
¢) Gustavo, Rodrigo e Fernando.
d) Carlos, Giovana e Mayara.

e) Fernando, Carlos e Ligia.

o QUESTAO 16

A capacidade de mudanga de cor existe em algumas espécies de peixes,
anfibios e répteis. As mudangas envolvem a mobilizacdo de granulos de
pigmentos em células especializadas, originadas da crista neural,
chamadas cromatdforos. A depender da coloracdo e do mecanismo de
atuacdo, os cromatéforos recebem diferentes denominagfes. A
mobilizacdo dos pigmentos € realizada por proteinas motoras associadas
a componentes do citoplasma celular, permitindo padrfes de agregacdo
e dispersdo, como apresentado nos cromatéforos da figura abaixo:
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Agregacao Dispersao

Adaptado de L. Sheets e outros. Current Biology, Amsterdam, v, 17, n. 20, p. 1721-34, out. 2007.

0 componente celular que permite os padrdes apresentados nos
cromataforos é o(a)

a) centriolo.

b) mitocondria.

C) citoesqueleto.

d) complexo de Golgi.

e) Reticulo endoplasmatico rugoso.

= =

—_

o QUESTAO 17

Em cada um dos graficos A e B, ha trés curvas, porém apenas uma delas,
em cada grafico, representa corretamente o fendmeno estudado.

Gréfico A Gréfico B
%
A H
[ =
g £
£ o
x
S £
0 o
S i 2 2 i 2
o L s
hel [0}
3 B
> 2
Z 2
< c—— 3 Z c— 3
100 8 60 40 20 0 100 80 60 40 20 0
Comprimento relativo da cauda do girino Quantidade relativa de lipidios na semente
(em %) (em %)

No gréfico A, o fendmeno estudado é a atividade dos lisossomos na
regressao da cauda de girinos na metamorfose. No grafico B, o fendmeno
estudado é a atividade dos peroxissomos na conversdo dos lipidios em
aclcares que serdo consumidos durante a germinagdo das sementes.

A curva que representa corretamente o fendmeno descrito pelo grafico
A e a curva que representa corretamente o fendmeno descrito pelo
grafico B sdo, respectivamente,

Fo QUESTAO 18

(Enem) As proteinas de uma célula eucaridtica possuem peptideos
sinais, que sdo sequéncias de aminoacidos responsaveis pelo seu
enderecamento para as diferentes organelas, de acordo com suas
fungBes. Um pesquisador desenvolveu uma nanoparticula capaz de
carregar proteinas para dentro de tipos celulares especificos. Agora ele
quer saber se uma nanoparticula carregada com uma proteina
blogueadora do ciclo de Krebs in vitro é capaz de exercer sua atividade
em uma célula cancerosa, podendo cortar o aporte energético e destruir
essas células.

Ao escolher essa proteina blogueadora para carregar as nanoparticulas,

0 pesquisador deve levar em conta um peptideo sinal de enderecamento
para qual organela?

a) Nicleo.

b) MitocGndria.

c) Peroxissomo.

d) Complexo golgiense.

e) Reticulo endoplasmatico.

QUESTAO 19

(Enem) Para a identificacdo de um rapaz vitima de acidente, fragmentos
de tecidos foram retirados e submetidos a extracdo de DNA nuclear, para
comparagdo com o DNA disponivel dos possiveis familiares (pai, avd
materno, avd materna, filho e filha). Como o teste com o DNA nuclear
ndo foi conclusivo, os peritos optaram por usar também DNA
mitocondrial, para dirimir ddvidas.

Para identificar o corpo, os peritos devem verificar se ha homologia entre
0 DNA mitocondrial do rapaz e 0 DNA mitocondrial do(a)

a) pai.

b) filho.

c) filha.

d) avo materna.

e) avd materno.

o QUESTAO 20

ATeoria da Endossimbiose, proposta pela microbiologista Lynn Margulis,
na década de 60, sugere que as mitocGndrias e os cloroplastos
descendem de bactérias primitivas que passaram a viver dentro de
células eucaridticas, ha milhdes de anos. Assim sendo, uma célula
eucariética primitiva teria englobado, por fagocitose, uma célula
procarionte, que passou a viver em seu citoplasma, estabelecendo,

assim, uma relacdo de mutualismo.
Disponivel em: <https://www. Ja.com.bry

>, Acesso em: 01 de out. 2018

Uma grande evidéncia dessa teoria esta no fato de as mitoc6ndrias e 0s
cloroplastos serem as Unicas organelas a apresentarem

a) nucleo verdadeiro.

b) membrana plasmatica.

¢) material genético proprio.

d) parede celular de peptidoglicano.

e) ribossomos de tamanho aumentado.

3y QUESTAO 21
Um pesquisador injetou uma pequena quantidade de timidina radioativa
(3H—timidina) em células com o propésito de determinar a

localizacdo dos acidos nucleicos sintetizados a partir desse nucleotideo,
utilizando uma técnica muito empregada em biologia celular, a
autorradiografia combinada com microscopia eletrdnica.

Assinale a alternativa que apresenta os dois compartimentos celulares
nos quais o pesquisador encontrara acidos nucleicos radioativos.

a) Nicleo e mitocondrias.

b) Citosol e mitocdndrias.

¢) Ndcleo e reticulo endoplasmatico.

d) Citosol e reticulo endoplasmatico.

e) Peroxissomos e reticulo endoplasmatico.
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Fo QUESTAO 22

(Enem) Uma industria estd escolhendo uma linhagem de microalgas que otimize a secregdo de polimeros comestiveis, 0s quais sdo obtidos do meio de
cultura de crescimento. Na figura podem ser observadas as proporcdes de algumas organelas presentes no citoplasma de cada linhagem.

Perfil celular das linhagens de microalgas

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30% - -4
20% - - A
10%}--

0%

Quantidade de organelas

Linhagem | Linhagem I

Linhagem Il Linhagem IV Linhagem V

D Nucleo 20 20

20 20 20

@ Reticulo endoplasmatico 20 35

15 40 35

(O Complexo golgiense 50 40

35 20 15

(D Mitocdndrias 10 5

Interbits®

30 20 30

Qual é a melhor linhagem para se conseguir maior rendimento de polimeros secretados no meio de cultura?

a)l b) II c) III d) IV eV

QUESTAO 23

(VANYLTON MATIAS) 0 esquema abaixo demonstra um mecanismo de defesa
realizado pelas células humanas apds um processo infeccioso bacteriano.

Adaptado de: David Sadava, Craig Heller, Gordon Orians, William Purves, and Davis Hillis. Vida: A Ciéncia da
Biologia - Vol. 1. ArtMed, 2009.

Ao se analisar o esquema pode-se concluir que houve um equivoco na sua
montagem, pois

a) a transcricdo génica ocorre fora do leito nuclear.

b) atradugdo do RNAm é um processo realizado no citoplasma.

¢) ofragmento bacteriano penetra nas células através de difusdo simples.
d) acascata de proteinas-quinases ocorre no interior do complexo de Golgi.
e) a molécula de fosfato ndo permite a penetracdo do fator NF-kB pelos
poros nucleares.

o QUESTAO 24

(Enem) O nivel metabdlico de uma célula pode ser determinado pela taxa de
sintese de RNAs e proteinas, processos dependentes de energia. Essa
diferenca na taxa de sintese de biomoléculas é refletida na abundancia e
caracteristicas morfoldgicas dos componentes celulares. Em uma empresa de
producdo de hormdnios proteicos a partir do cultivo de células animais, um
pesquisador deseja selecionar uma linhagem com o metabolismo de sintese
mais elevado, dentre as cinco esquematizadas na figura.

Exterior da célula

Um fragmento de uma bactéria
se liga ao receptor CD14, e 0

receptor Toll é ativado.

CD14 Membrana

! Receptor
\@/Toll / plasmatica

{ L

7 5%

N

Ocorre uma cascata de
proteinas-quinases.

O fator de
transcrigdo NF-xB

7 N
/Q ¢ fosforilado.

NF-xB Interior da célula

|

Nucieo NF-xB penetra no
nucleo e se liga a
DNA /I I promotores.
Promotor = Transcriggo l Ocorre a transcricao
de genes que
mRNA codificam proteinas
Tradugéo de defesa.
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Proteinalyseeses
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Legenda:

~

Reticulo
.. endoplasmatico
%, rugoso

¥~ Heterocromatina

Eucromatina
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o QUESTAO 25

(Enem - Libras) Uma das funcBes dos neutrdfilos, um tipo de glébulo
branco, é fagocitar bactérias invasoras em nosso organismo. Em uma
situacdo experimental, um cientista colocou em um mesmo meio
neutrofilos e bactérias Gram positivas que apresentavam a parede
celular fluorescente. Em seguida o cientista observou os neutrdfilos ao
microscdpio de fluorescéncia e verificou a presenca de fluorescéncia em
seu interior

Em qual organela do neutrdfilo foi recebida a fluorescéncia?
a) Mitocondria.

b) Peroxissomo.

¢) Vactolo digestivo.

d) Complexo golgiense.

e) Reticulo endoplasmatico liso.

-

—

QUESTAO 26

(VANYLTON MATIAS) A Clonagem Reprodutiva é pretendida para
produzir uma duplicata de um individuo existente. E utilizada a técnica
chamada de Transferéncia Nuclear (TN): Baseia-se na remogdo do ndcleo
de um 6vulo e substituicao por um outro ndicleo de outra célula somatica.
Apds a fusdo, vai havendo a diferenciacdo das células. Apds cinco dias de
fecundacdo, o embrido agora com 200 a 250 células, forma um cisto
chamado blastocisto. E nesta fase que ocorre a implantacdo do embrido
na cavidade uterina. Apés o periodo de gestagdo surge um individuo com

patrimdnio genético idéntico ao do doador da célula somatica.
Fonte: http.//www.ghente.org/temas/clonagem/index_txr.htm

0 experimento acima evidencia que

a) as caracteristicas fenotipicas do individuo gerado, sdo dependentes
do nicleo das células germinativas.

b) a transferéncia nuclear ndo interfere nas caracteristicas do clone
formado.

¢) o nicleo do dvulo é quem determina o fendtipo do individuo que
surgiu pelo processo de clonagem.

d) é no ndcleo celular que se encontram as estruturas responsaveis
pela transmissdo da hereditariedade.

e) as organelas citoplasmaticas presentes no clone sdo oriundas de
uma célula somatica.

KNucIéoIo Y,
Linhagens:
I Il V
: ® ® ® 8
@ @ "'::“::..
Qual linhagem deve ser escolhida pelo pesquisador?
a)l b) I c) III d v e)V

o QUESTAO 27

(Enem) Companheira viajante

Suavemente revelada? Bem no interior de nossas células, uma
clandestina e estranha alma existe. Silenciosamente, ela trama e aparece
cumprindo seus afazeres domésticos cotidianos, descobrindo seu nicho
especial em nossa fogosa cozinha metabdlica, mantendo entropia em
apuros, em ciclos variaveis noturnos e diurnos. Contudo, raramente ela
nos acende, apesar de sua fornalha consumi-la. Sua origem? Microbiana,
supomos. Julga-se adaptada as células eucariontes, considerando-se

COmo escrava - uma serva a servico de nossa verdadeira evolucdo.
McMURRAY, W. C. The traveler. 7rends in Biochemical Sciences, 1994 (adaptado).

A organela celular descrita de forma poética no texto é o(a)
a) centriolo.

b) lisossomo.

¢) mitocondria.

d) complexo golgiense.

e) reticulo endoplasmatico liso.

o QUESTAO 28

Pesquisadores revelaram que ndo sao apenas 0s genes que transmitem
atributos, como a cor dos olhos, entre pais e filhos. Proteinas chamadas
histonas também sdo responsaveis por transmitir caracteristicas
hereditdrias, apesar de sua fungdo primordial ser a manutengdo do DNA
na forma de cromatina e cromossomos. Algumas dessas proteinas sdo
capazes de silenciar genes quando impedem que o DNA seja
desenrolado. Modificando-as, 0s cientistas conseguiram criar
caracteristicas que foram transferidas para novas geragdes sem

alteracdo nos genes.
Marton, F. Disponivel em: <http://super.abril.com.br> Super interessante, 06 abr.
2015. (Adaptado).

Pelo exposto, a fungdo dessas proteinas nas alteragbes das
caracteristicas dos organismos ocorre devido a(ao)

a) habilidade de provocar mutagdo deletéria.

b) bloqueio da transcrigdo dos genes a serem expressos.

¢) falta de partes do material genético herdado pelos filhos.

d) encurtamento dos cromossomos transferidos aos descendentes.

e) migracdo para o citosol alterando a mensagem enviada pelo niicleo.
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Fo QUESTAO 29 P QUESTAO 30

Alunos do Ncleo PVA, em uma aula de fisica, encheram 1 baldo com ar (Vanylton Matias) a atividade das organelas celulares esta diretamente
e 0 modelaram conforme a figura abaixo. O professor Leandro Gomes, ao relacionada com o seu tamanho. Desta forma, quanto mais ativa for uma
observar o experimento, afirmou que aquele formato da bexiga lembrava célula, maior sera o processo de hipertrofia dos organoides. Baseado
muito partes de um cromossomo submetacéntrico, em que a, b e ¢ neste raciocinio, foi montada a tabela abaixo:

representariam, respectivamente:

Exemplos de

Organelas Celulares | Funcdo células em que
estdo presentes
Reticulo Sintese e secrecdo de 1

Endoplasmatico Liso | hormGnios sexuais
Sintese de proteinas

Reticulo
. secretadas no sangue
Endoplasmatico 2
como, por exemplo, 0
Rugoso
glucagon
MitocOndrias Respiracdo celular 3
Foto: Google Imagens Lisossomos Digestdo intracelular | 4

a) centrdmero, constricdo secundaria, satélite.

b) satélite, constricdo secundaria, centrdmero.

c) centrdmero, satélite, constricdo secunddria.

d) zona SAT, constricdo secundaria, satélite.

e) satélite, constricdo primdria, constricdo secundaria.

A analise da tabela permite concluir que os ndmeros 1, 2, 3 e 4
correspondem respectivamente a

a) macrdfagos, midcitos, células testiculares e células pancredticas.
b) células testiculares, células pancreaticas, midcitos e macréfagos.
¢) células testiculares, midcitos, células pancreaticas e macrdfagos.
d) macrdfagos, células pancreaticas, midcitos e células testiculares.
e) células pancredticas, midcitos, células testiculares e macréfagos.

Nivel Ninja

01-A 07-B 13-B 19-D 25-C
02-B 08-D 14-B 20-C 26-D
03-A 09-C 15-A 21-A 27-C
04-C 10-A 16-C 22-A 28-B
05-B 11-A 17-A 23-B 29-E
06-E 12-A 18-B 24-D 30-B
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Metas de sala

METAS DE SALA:
QUESTAO 01

Nos eucariotos, a célula somatica, durante o seu ciclo de vida, passa por
dois importantes momentos, o da interfase (I) e o da divisao (M). Ao final
da divisdo, sdo geradas duas novas células, que iniciam um novo ciclo de
vida, conforme demonstrado na figura:

O
g

M

Considerando uma célula com ciclo de vida 2n=12, a analise do texto e
da figura permite concluir que

a) na fase G1, essa célula apresenta 12 moléculas de DNA, cada
molécula referente a um cromossomo duplo

b) na fase S, a célula duplica a quantidade de DNA nuclear por um
processo chamado de replicacdo semiconservativa.

¢) na fase G2, essa célula devera conter 24 moléculas de DNA para,
durante a mitose, compacta-las em 24 cromossomos duplicados.

d) na fase G1, caso a sintese proteica seja ineficiente, a regido que
contém o gene P53 serd ativada a forma de heterocromatina.

e) na fase GO, havera uma nova tentativa de preparagdo das células
para a entrada na fase S, onde 0s cromossomos serdo duplicados.

o QUESTAO 02

Nos organismos eucariontes, cada cromossomo contém uma molécula
de DNA. Nas células somaticas diploides (2n) desses organismos, 0s
Cromossomos ocorrem aos pares e 0s que formam cada par sdo
denominados cromossomos homélogos. Na tabela e no grafico a seguir,
constam informacdes sobre o nimero diploide de cromossomos em
diferentes organismos e sobre a variagdo na quantidade de DNA, ao
longo do ciclo celular.
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Considerando as informagbes dadas, pode-se concluir que

a) nos nicleos das células somaticas do gato, no final do periodo S,
existirdo 76 moléculas de DNA distribuidas nos 38 pares de
cromossomos homalogos.

b) nas células somaticas do cdo, na metafase mitdtica, os 39 pares de
cromossomos homdlogos estardo emparelhados na regido equatorial.
¢) nos nlcleos das células da drosdfila, no final do periodo G2, existirdo
16 moléculas de DNA.

d) nos nicleos das células do homem, no inicio da profase, existirdo 46
pares de cromossomos homalogos iniciando o processo de espiralizagdo.
e) nos nicleos das células de cebola, no final da teldfase, as células
recém-formadas estardo com 8 moléculas de DNA.

P QUESTAO 03

(vVanylton Matias) Nos primeiros dias de um surto por Covid-19, os
pacientes pediatricos eram raros. Acreditava-se, inclusive, que ndo
seriam suscetiveis a essa infeccdo. Todavia, com a agregagdo familiar,
gradualmente foram surgindo relatos de casos de criangas infectadas
pelo novo coronavirus. Em relagdo a tomografia (TC), os achados nos
exames de tdrax em criancas acometidas com o COVID-19 foram
semelhantes aos de adultos, e a maioria deles era composta por casos
leves:

o Nao foi observado nenhum caso de derrame pleural;

e Seis pacientes (6/20, 30%) apresentaram lesdes pulmonares
unilaterais;

o Quatro casos (4/20, 20%) ndo apresentaram alteragdes;

e Pequenos nddulos foram observados em trés pacientes (3/20, 15%).
Fonte: https://pebmed.com.br/coronavirus-diferencas-clinicas-e-tomograficas-da-covid-19-
em-criancas-e-adultos/

0 exame de imagem citado no texto se caracteriza por emitir radiagdo
ionizante sobre os pacientes. Uma (inica tomografia de abdome aumenta

(ogtee €3 furde

Pagina 43



a chance de cancer em 0,1%, o que pode acontecer, indiretamente, por
conta

a) de mutacdes em genes produtores da proteina P53.

b) da acdo da radiacdo sobre os pontos de checagem do ciclo celular.
c) de alteragdo na sequéncia de nucleotideos dos genes P53.

d) imunodeficiéncia de pacientes portadores do COVID-19

e) da acdo viral sobre o0s genes supressores de tumor.

o QUESTAO 04

A questdo refere-se ao grafico a sequir.

Variagao da quantidade de DNA no ciclo da vida celular

Interbits®

Gy
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mitose

FONTE: CESAR & SEZAR. B/O. Rio de Janeiro: José Olympio, 2001. v. 1, p.

Um pesquisador, com a finalidade de estudar a forma e o tamanho dos
cromossomos de uma célula, interrompeu a divisao celular na fase em
que eles se encontravam na méaxima condensagcdo.

Analisando esse processo, pode-se deduzir, corretamente, que a fase em
questdo é a

a) 1.

b) 2.

Metas propostas

o QUESTAO 05

0 crescimento populacional humano é produto da reprodugdo sem
controle, que agrava os problemas de superpopulagdo mundial. Por
outro lado, a reprodugdo nos organismos unicelulares ocorre por divisdo
celular, enquanto que nos organismos multicelulares esse processo é
responsavel pelo crescimento e reparo de tecidos.

Sobre o processo em destaque, analise as afirmativas abaixo.

I. A profase I da meiose I possui cinco subfases: leptéteno, zigdteno,
paquiteno, dipldteno e diacinese.

I1. Na tel6fase 0s cromossomos comecam a se desespiralizar e adquirem
a forma de fita.

I1I. Na andfase ocorre a separacdo das cromatides.

IV. Na meiose I, a metafase I se caracteriza pelo alinhamento dos pares
homdlogos na placa equatorial.

V. 0 produto da meiose sdo quatro células haploides.

A alternativa que contém todas as afirmativas corretas é:

Q)L llelv
b)IIleV
OILIIeV
d)IIL VeV
e)LILIL VeV

Nivel calouro

Ko QUESTAO 06

Leia a seguinte descricdo de uma fase componente da mitose celular:
"Ha formagdo da placa equatorial, ou Seja, 0s cromossomos se dispdem
na posi¢do mediana da célula, possibilitando a distribuicdo equitativa da
informacdo genética. Os cromossomos estdo bem individualizados e
fortemente condensados." Essa descri¢do corresponde a:

a) metafase
b) interfase
¢) anafase
d) telofase
e) profase

QUESTAO 07

(Vanylton Matias) Em biologia, ndo-disjungdo é um defeito de segregagdo
de cromossomas homélogos ou de cromatides-irmds, resultando na
producdo de gametas com mais ou menos cromossomas que o normal.
Esta alteracdo € um mecanismo comum, ocorre quando 0S Cromossomos
pareados ou cromatides-irmas ndo se separam na anafase da meiose I,
ou na meiose II. pode ocorrer durante as fases de meiose I e II ou
durante a mitose.

Na mitose, essa segregagdo das cromatides-irmds dos cromossomos
ocorre na fase denominada:

a) anafase.

telofase.
préfase.
citocinese.
metafase.

b
C
d
e

RSN

— =

o QUESTAO 08

No nosso corpo ocorrem dois tipos de divisao celular: a mitose, nas
células do corpo em geral (inclusive nas germinativas), e a meiose, nas
células germinativas. Com relagdo a mitose e a meiose no corpo humano,
é correto afirmar que

a) na mitose, a partir de células iniciais com 46 cromossomos, formam-
se células com a metade do nimero de cromossomos.

b) a mitose é a divisdo celular que forma os espermatozoides e 0s dvulos.
c) na meiose, a partir de células iniciais com 46 cromossomos, formam-
se células com 23 cromossomos.

d) a meiose é a divisdo celular que permite o crescimento dos
organismos e a substituicdo das células que envelhecem e morrem.

e) tanto na mitose quanto na meiose ocorre perda de cromossomos
durante a divisao celular.

o QUESTAO 09

Os microtibulos, produzidos pelos centriolos, costumam ser
comparados a trilhos, ja que é por meio deles que o material genético se
desloca durante a divisao celular. A imagem abaixo ilustra essas
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centriolos
microtubulos
material genético
centromero

Adaptado de quizlet.com.
Durante o processo de divisao mitdtica, os microtibulos que formam as
fibras do fuso sdo responsaveis pelo processo de:

a) espiralizacdo do DNA.

b) recombinacdo dos alelos.

¢) duplicagdo das cromatides.

d) organizagdo dos cromossomos.
e) Desintegracdo dos nucléolos.

QUESTAO 10

Ao final dos processos de divisdo celular, verifica-se uma etapa
conhecida como citocinese. Nela ocorre:

a) a duplicacdo do material genético.

b) a reorganizacdo do envoltdrio nuclear.

¢) o descondensamento dos Cromossomos.

d) o pareamento dos cromossomos na placa metafasica.

e) a divisdo do citoplasma.

o QUESTAO 11

0 periodo que precede a mitose é denominado de intérfase. Nessa fase
ocorre a duplicacdo do DNA, evento que garante a transmissdo das
informacdes existentes na célula original para cada uma das células-
filhas. A duplicacdo do DNA origina a formacdo de pares de

a) cromatides-irmas presas uma a outra pelo centrémero.
b) cromossomos homodlogos ligados pelos quiasmas.

¢) nucléolos portadores de genes alelos.

d) cromossomos duplos, cada um com uma cromatide.

e) cromatinas diploides dispersas no nucléolo.

o QUESTAO 12

Uma célula animal foi analisada ao microscopio, o que permitiu
visualizar 4 cromossomos duplicados se deslocando para cada um dos
polos da célula. Sabendo que a ploidia do animal é 2n =8, a célula
analisada encontra-se em

a) anafase II da meiose.
b) metafase da mitose.
¢) anafase da mitose.

d) anafase I da meiose.
e) metafase I da meiose.

Nivel veterano

Fo QUESTAO 13

(Enem) Em uma pesquisa estdo sendo testados cinco quimioterapicos
quanto a sua capacidade antitumoral. No entanto, para o tratamento de
pacientes, sabe-se que é necessario verificar também o quanto cada
composto agride células normais. Para o experimento, partiu-se de
cultivos de células tumorais (colunas escuras na figura) e células

normais (colunas claras) com o mesmo niimero de células iniciais. Dois
grupos-controle ndo receberam quimioterapicos: controle de células
tumorais (CT) e de células normais (CN). As colunas I, II, III, IV e V
correspondem aos grupos tratados com os cinco compostos. O nlimero
de células viaveis apds os tratamentos esta representado pelas colunas.

60
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Numero de células (milhdo)
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Qual quimioterapico deve ser escolhido desse tipo de tumor?
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QUESTAO 14

(ENEM) A figura apresenta diferentes fases do ciclo de uma célula
somatica, cultivada e fotografada em microscépio de varredura a laser.
As partes mais claras evidenciam o DNA.

ort

@) |

JUNQUEIRA, L. C.; CARNEIRO, J. Histologia basica. Rio de Janewc
Guanabara Kcogan, 2004 (adaptado)

Na fase representada em D, observa-se que 0S cromossomos encontram-
se em

a) migracdo.

b) duplicagdo.

c) condensagdo.
d) recombinacdo.
e) reestruturacao.

P QUESTAO 15

Na construgdo de tecidos bioldgicos, as células se ancoram em uma rede
de microfibras tridimensional (3D), em uma matriz extracelular.
Interessados em recriar tecidos bioldgicos em laboratdrio utilizando
técnicas de engenharia genética e de tecidos, cientistas confirmaram
divisbes e ligacbes celulares nas construcBes 3D obtidas a partir de
proteinas de seda recombinantes. Ao observarem células interfasicas e
em divisdo, formacdo de actina filamentosa e pontos de adesdo focal, 0s
cientistas verificaram que o conjunto de células e matriz extracelular
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apresentou viabilidade e forca biomecdnica muito semelhantes as da

parede arterial humana.
(Fonte: https.//phys.org/news/2019-04-ecm-like-fibers-bivactive-silk-d.html. Acessado em
20/05/ 2019,

Considerando as informages referentes ao estudo mencionado, e as
relagBes entre célula e seu ambiente, é correto afirmar que as condic6es
experimentais permitiram

a) a respiracdo aerdbica e anaerdbica para conservar as trocas gasosas
e as fases do ciclo celular durante a formacdo da parede arterial humana.
b) a sintese, o transporte e 0 armazenamento de macromoléculas no
citoplasma para fortalecer a estrutura celular, como na parede arterial
humana.

¢) a presenca de cromossomos alinhados na placa equatorial das células
estacionadas na fase interfasica, tal como na parede arterial humana.
d) a adesdo e a proliferacdo celular para sustentar o metabolismo e a
funcionalidade semelhantes aos das artérias humanas.

e) a migracdo e separacdo de células humanas, acdo mimética a da
parede das artérias.

o QUESTAO 16

Na figura abaixo, ha uma foto dos cromossomos, em metafase mitética,
de uma marmosa (Marmosa sp), um marsupial da América do Sul.

Sobre 0s cromossomos representados na figura e a divisdo celular, é
correto afirmar que

a) o nlmero diploide dessa espécie é de 28 cromossomos.
b) na meiose de uma fémea Marmosa sp, um ovdcito primario gera
quatro dvulos viaveis, sendo que cada um deles apresentara 14
Cromossomos.

QUESTAO 18

¢) nafigura ha 28 cromossomos homadlogos; apds uma meiose, havera
células haploides com 14 cromossomos.

d) na meiose de um macho Marmosa sp, um espermatdcito primario
gera quatro espermatozoides, com o nlmero haploide de sete
Cromossomos cada.

e) 0S cromossomos apresentam duas cromatides, o que significa que
estdo duplicados; a duplicacdo do material genético teve inicio na
préfase da mitose, juntamente com a condensagdo do DNA.

QUESTAO 17

As figuras abaixo apresentam, respectivamente, os caridtipos de machos
de Bos taurus (boi) e de Capra hircus (bode). Para a elaboragdo de
cariétipos, os cromossomos em metafase sdo fotografados e organizados
lado a lado, seqgundo seus pares homdlogos. As espécies Bos taurus e
Capra hircus apresentam cariétipos muito parecidos, com a mesma

ploidia e, a excecdo do cromossomo X, tém cromossomos de mesma
morfologia.
TA Qa 00 0 A0 T T T
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
AR A9 oA 00 a0 T T
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o fato de conjuntos cromossomicos tdo semelhantes determinarem
caracteristicas fenotipicas tao diferentes quanto aquelas que distinguem
0s bois dos bodes é explicado

a) pelas diferengas entre 0s genes presentes nos cromossomos e suas
expressoes.

b) pela quantidade de cromossomos observados no caridtipo.
¢) pelo nivel de condensacdo dos genes, que sdao 05 mesmos ambas as
espécies.
d) pela selecdo natural, que seleciona as caracteristicas de maior
adaptacdo ao ambiente habitado por ambas as espécies.
e) pela ativagdo ou inativagdo dos mesmos genes, que varia em ambas
as espécies.

Considere dois genes (A e B) localizados em cromossomos diferentes e seus respectivos alelos (A, a, B, b). Uma representacdo possivel desses alelos durante

a mitose, imediatamente antes da metafase, é:

Membrana
plasmatica

Membrana
plasmatica

Membrana
nuclear

Membrana
nuclear

Membrana
nuclear
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Fo QUESTAO 19

0Os diagramas abaixo se referem a células em diferentes fases da meiose
de um determinado animal.

Os diagramas 1, 2 e 3 correspondem, respectivamente, a

a) profase I, metafase I e teldfase IL.
b) profase II, anafase I e teldfase I.
c) préfase I, metafase II e anafase IL.
d) profase II, anafase II e teldfase I.
e) profase I, andfase I e metafase I1.

QUESTAO 20

A figura abaixo representa duas células de um mesmo individuo em
processo de divisao celular.

Interbits®

A B
Com base na figura, assinale a alternativa correta.

a) A célula A representa a anafase mitética, e a célula B, a anafase II da
meiose.

b) A célula A representa a anafase I, e a célula B, a anafase II, ambas da
meiose.

¢) Nessa espécie, 0 nlimero diploide de cromossomos € oito.

d) 0 nlimero de cromossomos no gameta masculino dessa espécie é
quatro.

e) A célula A representa anafase II, e a célula B, a anafase I, ambas da
meiose.

Ko QUESTAO 21

0 processo de mitose é essencial para o desenvolvimento e crescimento
de todos 0s organismos eucariotos.

Interfase Mitose

G1 S G2 M
5 7 3 1

Interbits®

Profase |Metafase| Anafase | Teléfase

36 3 3 18

Minutos

Tempo despendido em cada intervalo de um novo ciclo celular
completo de uma célula humana em cultura. Esse tempo varia
de acordo com os tipos e as condigdes das células.

(KLUG, Willian et al. Conceitos de Genética. 9. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2010. p. 24.)

Com base na figura e nos conhecimentos sobre o ciclo celular, é correto
afirmar:

a) 0 periodo durante o qual ocorre a sintese do DNA é maior que o0
periodo em que ndo ocorre sintese alguma de DNA.

b) Ao final de um ciclo celular, a quantidade de material genético, nos
nucleos de cada célula-filha, equivale ao dobro da célula parental.

¢) 0 tempo gasto para o pareamento cromossdmico na placa equatorial
equivale ao tempo gasto para sintese de DNA.

d) Em mais da metade do tempo da mitose, as cromatides estdo
duplicadas, separadas longitudinalmente, exceto no centrémero.

e) Durante a fase mais longa da mitose, as cromatides-irmas se separam
uma da outra e migram para as extremidades opostas da célula.

Fo QUESTAO 22

0 gato doméstico (Felis domesticus) tem 36 pares de cromossomos em
suas células somaticas. Sabendo disso, 0 nlimero de cromossomos nos
espermatozoides maduros do gato, o ndmero de cromatides-irmds
existentes em uma célula que esta entrando na primeira divisdo meidtica
e 0 nimero de cromatides-irmas que esta entrando na segunda divisdo
meidtica é, respectivamente:

a) 18,72 e 36
b) 72, 144 e 144
0) 18,36 72
d) 36, 72 € 72
€) 36, 144 e 72

o QUESTAO 23

(Vanylton Matias) Em um grupo de estudo sabre ciclo celular, os alunos
do Ndcleo PVA Victor Bruno, Clara e Liz levantaram a seguinte hipétese:
uma célula na fase S contém um ativador de replicacdo do DNA, por isso
¢ capaz de executar essa funcdo. Para confirmar essa hip6tese,
removeram, em laboratdrio, duas células de raiz de cebola: uma em fase
S e outra em fase G1 e as fusionaram utilizando polietileno glicol. Como
resultado, obtiveram uma célula binucleada, como mostra o esquema
abaixo:
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METODO

Em fase S Em fase G1

Células séo fusionadas
em polietileno glicol.

RESULTADOS p, _—

A célula fusionada | .
tem dois nucleos. / <

Analisando o texto e 0 esquema chega-se a conclusdo de que

a) a hipétese sera ratificada, caso, na célula binucleada, o nicleo que
estava em fase G1 passe para fase S e duplique o seu DNA.

b) a célula binucleada formada, utilizard o nicleo proveniente da célula
que estava em fase S, para sintetizar as suas proteinas.

¢) a fusdo das duas células, inativou os genes tanto na célula que estava
em fase S, quanto da célula que estava em fase G1.

d) as células em fase S, ndo possuem ativador de replicagdo, uma vez
que foi inativada ao final do experimento.

e) independente do resultado, as células em fase S possuem um ativador
de replicacdo, pois essa fase é responsavel pela duplicagdo do DNA.

o QUESTAO 24

(Vanylton Matias) Alunos do Niicleo PVA viajaram para Caldas Novas- Go,
pois ganharam da referida instituicdo esta viajem de férias. Pedro Lucas
e Vinicius Lins mergulharam em uma piscina natural a 50 °C de
temperatura e perguntaram ao professor Vanylton se haveria a
possibilidade deles se tornarem inférteis, ja que o processo de
desenvolvimento do espermatozoide ndo ocorre em temperaturas muito
elevadas. O professor falou que esse processo seria cessado apenas
temporariamente e nao de forma definitiva, tranquilizando os seus
alunos. Aproveitou ainda pra explicar que a formacdo do espermatozoide
(espermatogénese) se da em 4 etapas:

1. Multiplicagdo: que ocorre por intenso processo mitético.
2. Crescimento: decorrente do acimulo de nutrientes no meio
intracelular.

3. Maturacdo: etapa em que ocorre a meiose I e meiose II.

4. Espermiogénese: que é a diferenciagdo do espermatdcito em
espermatozoide.

Atentos, os alunos analisaram a explicacdo e refutaram corretamente a
ideia do senso comum de que

a) a infertilidade esta relacionada com altas temperaturas.

b) a espermatogénese s6 acontece em temperaturas ideias.

¢) ndo ocorre mitose na formagdo de gametas.

d) todas as células podem se transformar em espermatozoides.
e) mitose e meiose participam da formagdo dos espermatozoides.

o QUESTAO 25

Segundo o Instituto Nacional do Cancer, 8,2 milhdes de pessoas morrem
de cancer, anualmente, no mundo. Considerando os processos de divisao
celular envolvidos com essa doenca, é correto afirmar que, de maneira
geral:

a) o tempo de duracdo do ciclo celular de uma célula cancerigena é igual
ao apresentado por uma célula normal.
b) os mecanismos celulares de controle mitdtico na fase G1 sdo
importantes para impedir o cancer, evitando que células com dano no
DNA se multipliquem.

€) a quantidade de permutacBes de cromatides, durante o “Crossing
Over”, em células cancerigenas, aumenta suas capacidades invasivas.
d) nas células cancerigenas, durante a préfase da divisdo meidtica, ndo
ocorre 0 emparelhamento de cromossomos homdlogos observado em
células normais.

e) 0s cromossomos das células cancerigenas sdo maiores do que 0s das
células normais, o que torna a divisdo celular mais lenta nas primeiras.

QUESTAO 26

Uma plantula de Vicia fabafoi colocada para crescer em meio de cultura
onde a Unica fonte de timidina (nucleotideo com a base timina) era
radioativa. Ap6és um Unico ciclo de divisdo celular foram feitas
preparacdes citoldgicas de células da ponta da raiz, para a andlise da
radioatividade incorporada (autorradiografia). A radioatividade sera
observada em:

a) Ambas as cromatides dos cromossomos metafasicos.

b) Todas as proteinas da célula.

¢) Todas as organelas da célula.

d) Somente uma das cromatides de cada cromossomo metafésico.
e) Todos os acidos nucleicos da célula.

P QUESTAO 27

Na figura abaixo, estd representado o ciclo celular. Na fase S, ocorre
sintese de DNA; na fase M, ocorre a mitose e, dela, resultam novas
células, indicadas no esquema pelas letras C.

2

Divisdo

Mitose

Interfase

Interbits®

Considerando que, em Gi, existe um par de alelos Bb, quantos
representantes de cada alelo existirdo ao final de S e de G e em cada C?

a)4,4e4.
b)4,4e2.
04,2el.
d22e2.
e)2,2el.
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Fo QUESTAO 28

Alguns pesquisadores admitem que a espécie Coffea arabica tenha se
originado na Etidpia, Africa, a partir da hibridizacdo natural entre duas
espécies ancestrais: Coffea eugenivides (2n = 22 cromossomos) e (offea
canephora (2n = 22 cromossomos). No hibrido resultante, teria havido
uma duplicacdo do nimero de cromossomos (poliploidizacdo): em uma
das divisdes celulares, as cromatides de todos 0s cromossomos, em vez
de migrarem cada uma delas para ambas as células-filhas, teriam
permanecido na mesma célula. Desse modo, originou-se um novo ramo,
ou uma planta, tetraploide. Essa nova planta é a Coffea arabica, que hoje
cultivamos e que tem importante papel em nossa economia. A partir
dessas informacdes, é possivel dizer que o nimero de cromossomos nos
gametas das espécies Coffea eugenioidese Coffea canephorae o niimero
de cromossomos nas células somaticas e nos gametas de Coffea arabica
sdo, respectivamente:

a) 11, 11, 44 e 22.
b) 11, 11, 22 e 11.
¢) 22,22, 88 e 44,
d) 22, 22, 44 ¢ 22.
§) 22,22, 22 e 11

o QUESTAO 29

0 esquema a seguir representa a mitose normal e a mitose induzida pelo
herbicida orizalina, que constitui uma técnica utilizada na selegdo de
caracteristicas desejaveis para o melhoramento genético de rosas, tais
como: atratividade, cor, formato, aroma, precocidade na floracdo,
senescéncia tardia e resisténcia a fungos e a outros estresses
ambientais.

Mitose Normal Mitose com Orizalina

céloha ﬁploide Célula diploide

D

<< >>
L D) N
/(( 33 Orizalina inibe

'5s )>> 'Ihnmto das fibras
§ i 2% | dofuso mitético
< <

Célula tetraploide

Células-filhas diploides

A analise do texto e do esquema permite concluir que a Orizalina

a) impede que a célula conclua a sua fase de metdfase, pois essa
substancia atua inibindo a formacdo das fibras do fuso, estrutura
essencial para a formacdo da placa equatorial.

b) possibilita a obtencdo de células poliploides por indugdo, que é
acompanhada pelo aumento dos volumes do nicleo e da célula,
permitindo selecionar uma caracteristica desejdvel.
¢) ao impedir a formacdo das fibras do fuso mitético, da origem a uma
Unica célula com 7 conjuntos de cromossomos: 7/7=28.

d) atua diretamente sobre os centriolos, impedindo que essa organela
organize as tubulinas, inibindo, assim, a formacdo das fibras do fuso
mitético.

e) diminui o niimero de células formadas ao final do experimento, o0 que
explica o surgimento de rosas fenotipicamente menores.

P QUESTAO 30

Suponhamos que uma espécie de planta tenha o nlimero cromossomico
2n = 12. Durante o inicio da germinacdo de um lote de sementes, elas
foram separadas em dois grupos (I e II), sendo que cada um deles foi
tratado diferentemente. Apds a germinacdo notou-se que as plantas
originadas das sementes do grupo I apresentavam as caracteristicas
normais da espécie e 0 nimero cromossdmico, analisado nas suas raizes,
era 12. Por outro lado, as sementes do grupo II germinaram e
originaram plantas “troncudas”, com 24 cromossomos na maioria de
suas células. Baseado nestes dados poderiamos dizer que:

a) As sementes do grupo I foram tratadas com colchicina, que mantém
0 nimero cromossdmico constante.

b) As sementes do grupo II foram tratadas com dgua.

c) As sementes do ambos os grupos foram tratadas com colchicina, mas
as do grupo IT com dgua a seguir.

d) As sementes do ambos o0s grupos foram tratadas com agua, mas as
do grupo I com colchicina a seguir.

e) As sementes do grupo I foram tratadas com dgua e as do grupo II
com colchicina.

o QUESTAO 31

(Vanylton Matias) No final do ano de 2019, morreu o ator Jodo Carlos
Barroso, aos 69 anos, devido a um cancer. O ator esteve presente nas
telinhas em diversos programas da Rede Globo, como 'Roque Santeiro',
Zorra total' e '0s Trapalhdes'. A doenca se agravou apds o cancer se
espalhar para além do local de surgimento, por um fendmeno chamado
de

a) reagdo tumoral.
b) metastase.

¢) translocacdo.
d) neoplasia.

e) carcinoma.

o QUESTAO 32

(Vanylton Matias) No periodo de quarentena, decorrente da pandemia
causada pelo COVID-19, houve um intenso isolamento social, no qual a
populacdo do mundo inteiro ficou nas suas casas, sem acesso a
shoppings, restaurantes, pracas e parques. Houve varias recomendagdes
médicas sobre cuidados contra a contaminagdo viral, mas também
orientacdes sobre a sadde mental e nutricional. Apés esse periodo de
isolamento, alunos do Ndcleo PVA fizeram um estudo com duas
populagBes distintas: populagdo A, que passou um més sem acesso
direto a luz solar, e populagdo B, que tomou o cuidado de passear pelo
jardim ou entrar em contato com raios solares de alguma forma. Mesmo
com todas as vantagens relacionadas ao banho de sol, citou-se
coerentemente uma possivel vantagem adaptativa da populagdo A em
relacdo a populacdo B, que foi

a) a protecdo contra os raios ultravioletas, diminuindo as chances do
desenvolvimento de melanomas, um tipo raro de carcinoma.

b) a menor destruicdo de fibroblastos, atenuando a probabilidade de um
fibroblastoma, um tumor metastatico classificado como sarcoma.

¢) a maior absorcdo de calcio pelo intestino, pois na auséncia do contato
com os raios solares, ocorrera a ativacdo da vitamina D.

d) maior protecdo contra os sintomas do Coronavirus, ja que os raios
solares diminuem a imunidade celular.

e) menor nlimero de mitoses e consequente protegdo contra sarcomas,
ja que altas temperaturas estimulam as mitoses celulares.
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Fo QUESTAO 33

A figura representa o ciclo celular e um diagrama da duracdo das
diferentes etapas desse ciclo em determinadas células.

Gy _I'u'l'rtuse
Gy 5

A
<::|> I I T T I A I A A B
D 012345678 9171112
g @ Tempo (horas)

Quanto tempo é necessario para que essas células dupliquem o seu
DNA?

a) 2 horas e 30 minutos.
b) 3 horas.
c) 4 horas.
d) 6 horas e 30 minutos.
e) 9 horas.

o QUESTAO 34

A banana cultivada (Musa x paradisiacd € um caso tipico de
partenocarpia, ou seja, de formacdo de frutos sem que ocorra
fecundagdo. Isso acontece por se tratar de uma planta triploide: as
sementes ndo sdo formadas porque 0s gametas apresentam
anormalidades no nlimero de cromossomos.

Em qual fase ocorre a distribuicdo anormal dos cromossomos?

a) Meiose I

b) Meiose II

c) Fase S da interfase da mitose

d) Fertilizacdo da oosfera

e) Germinagdo do grdo de pélen e formagdo dos gametas masculinos

2y QUESTAO 35
0 gréfico a sequir representa variagdes na quantidade de DNA ao longo
do ciclo de vida de uma célula. (X = unidade arbitraria de DNA por
célula).

Interbits®
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Sobre esse ciclo vital de uma célula, representado no grafico, é correto
afirmar:

a) A interfase esta representada pela fase 3.

b) As fases 1, 2 e 3 representam os periodos G1, S e G2, que resumem
todo o ciclo vital de uma célula.

c) As fases 1, 2 e 3 representam o periodo em que a célula se encontra
em interfase, e as fases 4, 5, 6 e 7 subsequentes sdo caracteristicas da
célula em divisdo mitdtica, quando, ao final, ocorre reducdo a metade da
quantidade de DNA na célula.

d) A célula representada é diploide: seu DNA foi duplicado no periodo S
da interfase (fase 2) e, posteriormente, passou pelas duas fases da
meiose, originando células-filhas com metade da quantidade de DNA
(fase 7, células haploides).

e) A fase 3 é caracterizada por um periodo em que néo ha variacdo na
quantidade de DNA na célula, portanto essa fase representa uma célula
durante os periodos da mitose: préfase, metafase e anafase.

Nivel Ninja:

QUESTAO 36

(Vanylton Matias) Em um estudo citoldgico, Mari e Cecilia, alunas do
Nicleo PVA, coletaram células de raiz de cebola, e passaram a analisa-
las em um microscdpio dptico. Notaram as células apresentavam-se com
as caracteristicas descritas na figura abaixo:

Dessa forma concluiram que haveria

a) maior grau de espiralizagdo no DNA da célula 1.

b) auséncia de carioteca na célula 2.

¢) maior atividade de sintese proteica na célula 3.

d) maior proximidade das cromatides-irmds na célula 4.
€) maior atividade da actina e miosina na célula 5.

o QUESTAO 37

(Vanylton Matias) Analise figura abaixo, que representa o sistema de
controle do ciclo celular em células eucaridticas.

TRANSICAO ENTRE
METAFASE E ANAFASE

| PONTO DE VERIFICAGAO G,M |

ENTRAR NA MITOSE

ACIONAR AANAFASE E
PROSSEGUIR A CITOCINESE

|ENTRAR NO CICLO CELULAR E PROSSEGUIR A FASE S

| PONTO DE VERIFICAGAO DO INiCIO

ALBERT, Bruce et al. Biologia molecular da céluia, 5° ed.
Porto Alegre: Artmed, 2010. p. 1061. Adaptado.
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A analise da figura permite concluir corretamente que

a) a sintese de tubulina para a formagdo do fuso mitdtico ocorre em S.
b) duplicagdo dos centriolos e sintese de polimerases se da
principalmente na fase G2.

¢) a duplicacdo do centrossomo e a sintese de proteinas histonas ocorre
emS.

d) A desintegracdo da carioteca se d& completamente no inicio de M.

e) a ordem para apoptose de células pré-cancerigenas se dd ao final de
Gl

o QUESTAO 38

Esta questdo deve ser respondida com base no grafico abaixo. Nele estdo
indicadas trés curvas, em uma célula sofrendo mitose:

Distancia

51015202530 3540
Tempo (minutos)

01-C 09-D 17-A
02-C 10-D 18-A
03-A 11-A 19-E
04-B 12-D 20-A
05-E 13-B 21-D
06-A 14-A 22-E
07-A 15-D 23-A
08-C 16-D 24-C

L. Distancia entre os polos.
IL. Distancia entre as cromatides-irmas.
I1I. Distancia entre 0s cromossomos e 0s polos.

Qual alternativa associa corretamente a distancia indicada e a curva no
grafico.

a) I-A, 11-B, III-C.
b) I-A, II-C, III-B.
¢) I-B, II-A, ITI-C.
d) I-B, II-C, III-A.
e) I-C, II-A, III-B.

o) QUESTAO 39

Na meiose de uma espécie de planta formam-se 16 tétrades ou
bivalentes. Qual o niimero diploide da espécie?

a) 4.
b) 8.
c) 16.
d) 32.
e) 64.

25-B 33-C
26-A 34-A
27-E 35-D
28-A 36-E
29-B 37-C
30-E 38-B
31-B 39-D
32-A
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