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Questoes
1.

(G1 - cftsc 2010) A ilustragdo abaixo representa um bloco apoiado sobre uma superficie
horizontal com atrito, puxado por uma for¢a F com velocidade constante.

i |

Com base na ilustragdo acima e na situacdo descrita no enunciado, € corretoafirmar que:
a) o trabalho realizado pela for¢a F ¢ nulo.

b) o trabalho total realizado sobre o bloco ¢ nulo.

c) o trabalho realizado pela for¢a de atrito f € nulo.

d) o trabalho realizado pela for¢a de atrito f € positivo.

e) o trabalho realizado pela for¢a F € igual a variagdo da energia cinética do bloco.
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2.

(Ufpe) Uma forgca de mddulo F = 21 N acelera um bloco sobre uma superficie
horizontal sem atrito, conforme a figura. O angulo entre a dire¢cédo da forcae o
deslocamento do bloco é de 60 graus. Ao final de um deslocamento de
4,0m, qual a variagdo da energia cinética do bloco, em joules?
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3.

(Uerj/2001) Na brincadeira conhecida como cabo-de-guerra, dois grupos de palhacos
utilizam uma corda ideal que apresenta um n6 no seu ponto mediano. O grafico a seguir
mostra a variagao da intensidade da resultante F das forcas aplicadas sobre o no, em
funcdo da sua posicao x.
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Considere que a forca resultante e o deslocamento sejam paralelos.
Determine o trabalho realizado por F no deslocamento entre 2,0 ¢ 9,0m.

4.

(Ufpr/2007) Um engenheiro mecanico projetou um pistdo que se move na direcao horizontal
dentro de uma cavidade cilindrica. Ele verificou que a for¢a horizontal F, a qual ¢ aplicada ao
pistdo por um agente externo, pode ser relacionada a sua posi¢ao horizontal x por meio do
grafico a seguir. Para ambos os eixos do grafico, valores positivos indicam o sentido para a
direita, enquanto valores negativos indicam o sentido para a esquerda. Sabe-se que a massa
do pistao vale 1,5 kg e que ele esta inicialmente em repouso. Com relagdo ao grafico,
considere as seguintes afirmativas:

»
F (H}

15 ----

1. O trabalho realizado pela forca sobre o pistdo entre x =0 ¢ x = 1 cm vale 7,5 x 1072J.

2. A aceleracdo do pistdo entre x = 1 cm e x = 2 cm & constante e vale 10 m/s?.
3. Entre x=4cmex =5 cm, o pistdo se move com velocidade constante.
4. O trabalho total realizado pela for¢a sobre o pistdo entre x =0 ¢ x = 7 cm € nulo.

a) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
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b) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
c) Somente a afirmativa 3 ¢ verdadeira.
d) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
5.

(Unifesp 2010) Um dos brinquedos prediletos de criangas no verdo € o toboagua. A emog¢ao
do brinquedo esta associada a grande velocidade atingida durante a descida, uma vez que o
atrito pode ser desprezado devido a presenca da agua em todo o percurso do brinquedo,
bem como a existéncia das curvas fechadas na horizontal, de forma que a crianga percorra
esses trechos encostada na parede lateral (vertical) do tobodgua.

J' o . L J
Gy ot wvikipedia orgieikiTobodgua)

Sabendo que a crianga de 36 kg parte do repouso, de uma altura de 6,0 m acima da
base do tobodgua, colocado a beira de uma piscina, calcule:

Dado: g= 10,0 m/s?

a) A for¢a normal, na horizontal, exercida sobre a crianca pela parede lateral do fobodgua, no
ponto indicado na figura (curva do fobodgua situada a 2,0 m da sua base) onde o raio de
curvatura ¢ igual a 80 cm.

b) A forc¢a dissipativa média exercida pela dgua da piscina, necessaria para fazer a crianca
parar ao atingir 1,5 m de profundidade, considerando que a crianga entra na 4gua da piscina
com velocidade, na vertical, aproximadamente igual a 10,9 m/s, desprezando-se, neste
calculo, a perda de energia mecéanica no impacto da crianga com a dgua da piscina.
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6.

(Udesc 2008-2) Uma forga externa constante, igual a 120 N, ¢ aplicada em uma caixa de 20
kg que se encontra sobre uma superficie horizontal, plana e aspera. Durante 4,0 s a forca, que
forma um angulo de 60° com a horizontal, empurra a caixa, fazendo-a se deslocar por 8,0 m.
Nesse intervalo de tempo, a velocidade escalar da caixa passa de 0,5 m/s para 3,5 m/s.

Considere: sen 30°= 0,5 ; cos 30°=0,9 ; sen 60° = 0,9 e cos 60° = 0,5 .
a) Represente as forgas que atuam sobre a caixa.

b) Calcule o trabalho realizado pela for¢a externa e o trabalho realizado pela forga de atrito.
7.

(Ufms 2006) A figura mostra trés possiveis maneiras de erguer um corpo de massa M a uma
altura h.

{mn (1)

Em (1), ela é erguida diretamente; em (II), ¢ arrastada sobre um plano inclinado de 30°, com
atrito desprezivel e, em (III), através de um arranjo de duas roldanas, uma fixa e outra movel.
Admitindo que o corpo suba com velocidade constante, assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01) O modulo da forga exercida pela pessoa, na situagcdo (III), ¢ a metade do modulo da
for¢a exercida na situagao (I).

02) O modulo da forca exercida pela pessoa, na situagcdo (II), € igual ao da forca exercida na
situacao (II).

04) Os trabalhos realizados pela pessoa, nas trés situagdes, sao iguais.

08) Na situacdo (III), o trabalho realizado pela pessoa ¢ metade do trabalho realizado pela
pessoa na situacao (I).

16) A poténcia desenvolvida pela pessoa € igual, nas trés situagdes, porque o corpo €
levantado em alturas iguais.

8.
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(G1 - cftce) A figura exibe o grafico da for¢a, que atua sobre um corpo de 300 g de massa
na mesma dire¢do do deslocamento, em fungdo da coordenada x. Sabendo que, micialmente,
0 corpo estava em repouso, sua velocidade, na coordenada x = 3,0 m, ¢é:

FFN)

a) 4,0 m/s

b) 6,0 m/s

c) 8,0 m/s

d) 10,0 m/s

e) 12,0 m/s

9.

(G1 - cftce 2005) Como mostra a figura, um bloco de massa m = 3,0kg, inicialmente em

repouso, ¢ arrastado horizontalmente, sem atritos, por uma for¢ca F = 12,0N, durante um
intervalo de tempo t = 5,0s.

Calcule:
a) a sua velocidade e a sua energia cinética ao final dos 5,0 s.

b) o seu deslocamento e o trabalho realizado pela for¢a F durante os 5,0 s.
10.

(Ufal) Uma caixa, de massa 50kg, ¢ transportada em movimento uniforme para o alto por
uma esteira rolante, conforme a figura. A aceleragdo da gravidade ¢ de 10m/s2.
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12 m

Analise as afirmativas seguintes relativas a essa situagao.

(
(

11.

) O trabalho do peso da caixa ¢ nulo.
) O trabalho da for¢a normal a base da caixa ¢ nulo.

) A soma dos trabalhos sobre a caixa € nula.

) O trabalho da for¢a da esteira sobre a caixa vale, no minimo, 6,0% 103].

(Ufsc/2006) Em relagdo ao conceito de trabalho, ¢ CORRETO afirmar que:

01) quando atuam somente forgas conservativas em um corpo, a energia cinética deste nao se

02) em relagdo a posicao de equilibrio de uma mola, o trabalho realizado para comprimi-la
por uma distancia x € igual ao trabalho para distendé-la por x.

04) a forga centripeta realiza um trabalho positivo em um corpo em movimento circular
uniforme, pois a dire¢do e o sentido da velocidade variam continuamente nesta trajetoria.

08) se um operario arrasta um caixote em um plano horizontal entre dois pontos A e B, o
trabalho efetuado pela for¢a de atrito que atua no caixote serd o0 mesmo, quer o caixote

seja arrastado em uma trajetoria em zigue-zague ou ao longo da trajetoria mais curta entre A
e B.

16) quando uma pessoa sobe uma montanha, o trabalho efetuado sobre ela pela forga
gravitacional, entre a base € o topo, ¢ 0 mesmo, quer o caminho seguido seja ingreme ¢
curto, quer seja menos ingreme e mais longo.

32) o trabalho realizado sobre um corpo por uma for¢a conservativa € nulo quando a

altera.

trajetoria descrita pelo corpo € um percurso fechado.
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12.

(Ufal) A poténcia ttil de um motor varia, em fungdo do tempo, segundo o grafico:

Pot (W) R
400 1---------, .

0 20 50  tis)

A energia mecanica fornecida por esse motor, no intervalo de tempo de 0 a 50s vale, em
joules,

a) 8,0. 102
b) 1,6. 103
¢)2,4. 103
d) 1,6. 10*

e) 2,4 .10%

13.

(Ufpe 2007) Um automovel se desloca em uma estrada plana e reta com velocidade constante
v = 80 km/h. A poténcia do motor do automovel ¢ P = 25 kW. Supondo que todas as forcas
que atuam no automoével sdo constantes, calcule o modulo da forga de atrito total, em
newtons.

a) 1125
b) 2250
c) 3120
d) 3200
e) 4500

14.
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(Ufal 2007) Uma pedra ¢ arremessada horizontalmente por uma pessoa que lhe aplica uma
for¢a de intensidade F que varia com a velocidade v da pedra segundo o grafico.

F(N) 4

0 30 v(mis)

A poténcia instantanea da forca quando a velocidade da pedra ¢ de 20 m/s ¢, em W,
a) 8,0 x 102

b) 6,0 x 102

¢) 4,0 x 102

d) 2,0 x 102

e) 1,0 x 102

15.

(GI - cftmg/2005) Um objeto de massa 0,50 kg ¢ solto a partir do ponto A e desliza, sem atrito, até B conforme
representado. Apds esse ponto, em cada trecho BC, CD, DE, EF, a for¢a de atrito realiza um trabalho de - 1,3 J.

O objeto para no patamar
a)l
b) I

¢) 111
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IV
16.

(Udesc 2008-1) Uma mola, cuja constante elastica ¢ de 300 N/m, encontra-se comprimida em
10,0 cm. Encostado na mola segura-se um bloco de massa 10,0 g, apoiado em um plano
horizontal. Ao se soltar o bloco, ele acelera até perder o contato com a mola. Nesse intervalo,
a forga de atrito com o piso realiza um trabalho resistente de 0,5 J.

o

|
I
-10,0 cm ;:I,EI cm

a) Trace o grafico do médulo da forga elastica em fungdo da deformagao da mola.

b) Calcule a intensidade da forca de atrito.

c) Calcule a velocidade adquirida pelo corpo, ao passar pela posi¢ao zero (0,0 cm).

17.

(Ufms 2010) O condutor de um veiculo, em uma pista plana e retilinea, aguarda em repouso
o sinal abrir em um semaforo A. No mesmo instante em que o sinal abre, ele coloca o veiculo
em movimento até outro semaforo B, que estd na esquina seguinte. Como o semaforo B esta
fechado, entdo o condutor diminui a velocidade do veiculo até atingir o repouso ao chegar no
semaforo B, e assim permanece por mais um tempo aguardando o sinal verde para continuar
seu trajeto. A linha continua, da figura a seguir, representa o grafico da velocidade do veiculo
em fun¢ao do tempo, desde o instante em que o semaforo A abriu até o instante em que o
semaforo B também abriu, o que totaliza um intervalo de 30 segundos. Analise o percurso no
intervalo de tempo de 0 a 30 s e, com fundamentos na mecanica, assinale a(s)
proposi¢cao(des) correta(s).

W (ki) &

451------

0 4 78 30 t{s)

01) O modulo da forga resultante que acelerou o veiculo, entre 0 e 4 s, ¢ igual a metade do
modulo da forga resultante que freou o veiculo, entre 7s ¢ 9 s.

02) O veiculo percorreu uma distancia igual a 75 m, entre 0 e 30 s.

04) O trabalho total realizado sobre o veiculo no percurso nao € nulo.
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08) A distancia percorrida pelo veiculo, entre 0 e 4 s, ¢ igual a distancia percorrida pelo
veiculo entre 7s e 9 s.

16) Se os semaforos estivessem calibrados para uma “onda verde”, o veiculo percorreria o
percurso com velocidade constante e igual a 45 km/h em 6 s.

18.

(G1 - cftce 2007)

No arranjo experimental da figura, os corpos A e B tém massas, respectivamente, iguais a 2,0
kg e 3,0 kg. Despreze atritos e as massas do fio e da polia. Adote g = 10,0 m/s2.

Considerando que os corpos sao abandonados em repouso, calcule os trabalhos realizados
pelos pesos dos corpos A e B sobre os respectivos corpos durante o primeiro segundo de
movimento.

19.

(Ufsm/2002) Um corpo de 1 kg, com velocidade escalar de 6 m/s, atinge o repouso apos
percorrer uma distancia de 2 m, subindo um plano inclinado de um angulo de 30 com a

horizontal. Considerando a aceleracdo da gravidade g = 10 m/s2, o trabalho da forca de atrito
sobre o corpo €, em J,

a) 28
b) - 28
c) 18
d) 8
e)- 8

20.

I(Udesc 2007-1) Para o descarregamento de mercadorias de um automovel utiliza-se uma
rampa com 2,000 m de comprimento, conforme ilustrado na figura abaixo. Uma caixa de
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50,00 kg desliza sobre a rampa, partindo do repouso no topo. Durante o deslizamento, atua
sobre a caixa uma for¢a de atrito constante de 137,5 N. A velocidade escalar da caixa,
quando ela atinge a base da rampa, ¢:

a9 s
DIVAD s
V3L
d)V20 g
e)V135

21.

(Ufpe) Um bloco de massa M desliza uma distancia L ao longo de uma prancha inclinada por
um angulo 6 em relagdo a horizontal. Se a aceleragdo da gravidade vale g, podemos afirmar
que durante a descida do bloco o trabalho realizado por sua for¢a peso vale:

ayMgL
b)yMgLtg6
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c)MgLsen6
d)yMgLcos 0

e)M gL secH
22.

(Udesc 2007-2) Em uma industria de alimentos utiliza-se um motor elétrico que puxa um
caixote através de um cabo metélico. O deslocamento ocorre sobre uma rampa de 10 m de
comprimento, que forma um angulo de 30° com a horizontal. O caixote tem 50 kg de massa e
o coeficiente de atrito cinético entre o caixote e a rampa ¢ 0,15.

a) Calcule a for¢a do cabo do motor sobre o caixote, para que ele suba a rampa com
velocidade constante.

b) O caixote deve subir a rampa em 15 s. Qual devera ser a poténcia do motor, considerando
que ele sobe com velocidade constante?

23.

(Ufpe) Um bloco de massa m=1,0g ¢ arremessado horizontalmente ao longo de uma mesa,
escorrega sobre a mesma e cai livremente, como indica a figura. A mesa tem comprimento d=2,0m e
altura h=1,0m. Qual o trabalho realizado pelo peso do bloco, desde o instante em que foi arremessado até o instante
em que toca o chao?

F 3

Z2.0m

a) 1,0 x 1072
b) 1,5 % 102
€)2,5% 102]J

d)4,0x 1027
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€) 5,0 x 1072 ]

24.

(Udesc 2007-2) A tabela seguinte mostra os dados de uma simulagdo feita com um
computador, para o arremesso de uma bola de massa igual a 0,20 kg, considerando a

resisténcia do ar.
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tempo posicao posicac velocidade velocidade
(s) horizontal (m) vertical (m) honizontal (m/s) vertical (m/s)
0,00 0,00 0,00 30,0 40,0

3,02 70,1 53.0 19.0 0.00

6,60 1250 0,00 12.0 - 28,7

a) Calcule o angulo de langamento da bola. Adote os dados trigonométricos da tabela abaixo.

0 sen(B) cos(0) tan(0)
53,13¢ 0,8 0,6 1,33
36,879 0,6 0,8 0,75
48,59 ¢ 0,75 0,66 1,13

b) Qual foi o trabalho realizado pelo ar sobre a bola, quando ¢la se deslocou de sua posigao

micial até a altura maxima?

c) Ha diferenga no trabalho realizado pelo ar sobre a bola, na subida e na descida? Justifique

sua resposta.

25.
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