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Exercicios sobre Concentragdao Comum,
Titulo em Massa e Molaridade com
Gabarito

1) (Unicamp-2002) A cana-de-agUcar, o engenho, o aglcar e
a aguardente estdo profundamente vinculados a histéria do
Brasil. A producdo de aclcar era feita, originariamente,
pela evaporacdo da dgua contida na garapa, submetendo-a a
aquecimento. A solubilidade do acuicar em agua é de 660
g/litro de solugdo a 20 °C. A garapa contém,
aproximadamente, 165 g de agUcar por litro e sua densidade
61,08 g/ cm®. Considere a garapa como sendo solugéo de
acucar em agua.

a) Qual é a percentagem, em massa, de agucar na garapa?
b) A que fracdo deve ser reduzido um volume de garapa a
fim de que, ao ser esfriado a 20 °C, haja condicdes para a
formacéo dos primeiros cristais de agucar?

2) (PUC - RS/1-2000) Solugdo salina normal é uma solucéao
aquosa de cloreto de sodio, usada em medicina porque a sua
composicao coincide com aquela dos fluidos do organismo.
Sabendo-se que foi preparada pela dissolucéo de 0,9g do sal
em 100 mL de solucéo, podemos afirmar que a molaridade
da solugdo é, aproximadamente,

A) 1,25

B) 0,50

C) 0,45

D) 0,30

E) 0,15

3) (Mack-2006) A massa de permanganato de potéssio
(KMnO4) que deve ser dissolvida em &dgua até completar o
volume de solugdo de 200mL, de modo a obter-se uma
solucdo 0,01mol/L, é de

Dado: massa molar (g/mol) O = 16, K =39, Mn =55

a) 1,580g.
b) 2,000g.
c) 0,020g.
d) 0,316g.
e) 0,158g.

4) (VUNESP-2007) Com o objetivo de diminuir a incidéncia
de céries na populacdo, em muitas cidades adiciona-se
fluoreto de s6dio a agua distribuida pelas estagdes de
tratamento, de modo a obter uma concentragdo de 2,0 . 10°
mol . L™,

Com base neste valor e dadas as massas molares em g
.mol™: F =19 e Na = 23, podemos dizer que a massa do sal
contida em 500mL desta solugo é:

a)4,2.10"g.

b) 8,4 .10"g.

c)4,2.10%g.

d) 6,1.10™g.

e) 8,4.10%g.

5) (PUC - RJ-2008) E possivel conhecer a concentragéo de
uma espécie idnica em solugdo aquosa, a partir do
conhecimento da concentracéo de soluto e se o soluto
dissolvido dissocia-se ou ioniza-se por completo.

Uma solucéo de sulfato de s6dio, Na,SO, possui
concentracdo em quantidade de matéria igual 0,3 mol L.
Nessa solucdo, a concentracdo, em quantidade de matéria,
da espécie Na* é:

a)0,2mol L

b) 0,3 mol L'

¢) 0,6 mol L™

d) 0,8 mol L™

e)0,9mol L™

6) (UERJ-1998) No rotulo de uma garrafa de agua mineral,
1&-se:

Contelido — 1 litro
Sais minerais Composigio
Bicarbonato de magnésio 15,20 mg
Bicarbonato de potassio 10,20 mg
Bicarbonato de bario 0,04 mog
Cloreto de sodio 7.B0 g
Fluoreto de sddio 0,80 mg
Mitrato de sddio 17,00 my

Nessa 4gua mineral, a concentracéo de nitrato de sddio —
NaNOj; - em mol.L™?, corresponde a:

A)1,0x10*

B) 2,0x 10™

C) 4,0 x 102

D) 8,5 x 107

7) (UFMG-1999) O r6tulo de uma garrafa de vinagre indica
que a concentracdo de acido acético (CH;COOH) é 42 g/L.
A fim de verificar se a concentracéo da solugdo acida
corresponde a indicada no rétulo, 10,00 mL da mesma
solugdo foram titulados com hidréxido de sédio 0,100
mol/L, gastando-se 25,00 mL da base para a neutralizagdo.
Quatro grupos de estudantes realizaram os calculos de
ambas as concentrages, a indicada no rétulo e a obtida
através da titulagdo. Os resultados encontrados pelos quatro
grupos estdo apresentados no quadro.

GRUPO Concentracio indicada Concentracio calculada a
no rotuloel (mol/L) partir da titulagio / (mol/L)
1 25 0,25
1I 145 g
I 0.0 045
IV 0,70 0,

Ambas as concentracfes foram calculadas corretamente
pelo grupo:

A) Il

B) IV.

C) 1l

D) II.
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8) (FGV-1999) A agua de abastecimento urbano, depois de
passar pela Estacdo de Tratamento de Agua - ETA, deve
conter quantidade de "cloro residual” na forma de HCIO. A
analise de uma amostra de agua tratada, a saida de uma
ETA, revelou concentracdo de HCIO igual a 2,0.10-} mol/L.
Em mg/L, tal concentracao é igual a:

a) 1,05.

b) 1,05x10°.

c) 0,105.

d) 2,10.

e) 2,10x10°.

(Massa molar do HCIO: 52,5 g/mol)

9) (Fuvest-2002) O aspartame, um adogante artificial, pode
ser utilizado para substituir o aglcar de cana. Bastam 42
miligramas de aspartame para produzir a mesma sensacao
de dogura que 6,8 gramas de agUcar de cana. Sendo assim,
quantas vezes, aproximadamente, o nimero de moléculas
de agUcar de cana deve ser maior do que o nimero de
moléculas de aspartame para que se tenha 0 mesmo efeito
sobre o paladar?

Dados: massas molares aproximadas (g/mol)

acUcar de cana: 340

adocante artificial: 300

a) 30

b) 50

c) 100

d) 140

e) 200

10) (Fuvest-2001) Considere duas latas do mesmo
refrigerante, uma na versdo “diet” e outra na versao
comum.Ambas contém o mesmo volume de liquido (300
mL) e tém a mesma massa quando vazias.A composic¢ao do
refrigerante é a mesma em ambas, exceto por uma
diferenca: a versdo comum contém certa quantidade de
aglcar, enquanto a versdo “diet” ndo contém agucar (apenas
massa desprezivel de um adocante artificial).

Pesando-se duas latas fechadas do refrigerante, foram
obtidos os seguintes resultados:

Amostras Massa(g)
lata com refrigerante comum | 331,2
lata com refrigerante “diet” | 316,2

Por esses dados, pode-se concluir que a concentracdo, em
g/L, de aglcar no refrigerante comum é

de, aproximadamente,

a) 0,020

b) 0,050

c)l1

d) 20

e) 50

11) (Fuvest-2000) Misturando-se soluc@es aquosas de
nitrato de prata (AgNOs) e de cromato de potasio (K,CrO,),
forma-se um precipitado de cromato de prata (Ag,CrQOy), de
cor vermelho-tijolo, em uma reacdo completa. A solucéo

sobrenadante pode se apresentar incolor ou amarela,
dependendo de o excesso ser do primeiro ou do segundo
reagente. Na mistura de 20 mL de solucéo 0,1 mol/L de
AgNO; com 10 mL de solugéo 0,2 mol/L de K,CrOy, a
quantidade em mol do sélido que se forma e a cor da
solugdo sobrenadante, ao final da reacéo, séo
respectivamente:

a) 1 x 10~ e amarela.

b) 1 x 10°® e incolor.

c) 1 e amarela.

d) 2 x 10 e amarela.

e) 2 x 107 e incolor.

12) (UFLA-2001) Uma solugo foi preparada dissolvendo-se
m gramas de uma substancia de massa molar M em agua,
completando-se o volume da solucéo para 500 mL.

Se a substéncia possui grau de pureza igual a 50%, a
concentragdo real da substancia na solucéo, expressa em
mol/L, é igual a

m

a)M
2xm
b) M
1 m
_X_
c)2 M
1 m
_X_
d)4 M
4xm
M

@D
~

13) (UFF/1-2000) Dissolveu-se 4,6 g de NaCl em 500 g de
agua “pura”, fervida e isenta de bactérias. A solugdo
resultante foi usada como soro fisioldgico na assepsia de
lentes de contacto.

Assinale a opcéo que indica o valor aproximado da
percentagem, em peso, de NaCl existente nesta solugéo.

A) 0,16 %
B) 0,32 %
C) 0,46 %
D) 0,91 %
E) 2,30 %

14) (PUC-MG-2001) A concentracdo de fons potassio na
agua do mar é, em média, igual a 390 mg/L. Assim sendo,
a concentracdo em mol/L desse sal na agua do mar é,
aproximadamente, igual a:

Dado: K=39

a) 10,0
b) 1,00
¢) 0,10
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d) 0,01

15) (UFRN-1997) Uma solucdo a 5% em massa de
hipoclorito de sédio (NaOCI) em agua é chamada
comercialmente de agua sanitéria.

Considerando-se a densidade da solucdo igual a 1,0g/mL, a
massa (em gramas) de NaOCI necessaria para preparar 1L
de 4gua sanitaria é:

a)0,5

b) 5,0

c) 95,0

d) 55,0

e) 50,0

16) (Vunesp-2003) No descarte de embalagens de produtos
quimicos, é importante que elas contenham o minimo
possivel de residuos, evitando ou minimizando
consequéncias indesejaveis. Sabendo que, depois de
utilizadas, em cada embalagem de 1 litro de NaOH sélido
restam 4 gramas do produto, considere 0s seguintes
procedimentos:

embalagem I: uma Unica lavagem, com 1 L de agua.
embalagem II: duas lavagens, com 0,5 L de agua em cada
Vez.

Dados: massas molares: Na =23 g/mol, O =16 g/mole H =
1 g/mol.

a) Qual a concentracéo de NaOH, em mol/L, na solugéo
resultante da lavagem da embalagem 1?

b) Considerando que, apés cada lavagem, restam 0,005 L
de solugdo no frasco, determine a concentracdo de NaOH,
em mol/L, na solugdo resultante da segunda lavagem da
embalagem |1 e responda: qual dos dois procedimentos de
lavagem foi mais eficiente?

17) (Vunesp-2003) Os frascos utilizados no
acondicionamento de solucdes de &cido cloridrico
comercial, também conhecido como &cido muridtico,
apresentam as seguintes informagdes em seus rotulos:
solucéo 20% m/m (massa percentual); densidade =
1,10g/mL; massa molar = 36,50g/mol. Com base nessas
informagdes, a concentracdo da solugdo comercial desse
acido seré:

A) 7mol/L

B) 6mol/L

C) 5mol/L.

D) 4mol/L.

E) 3mol/L.

18) (UFV-2005) Solugdes fisioldgicas sdo solucbes aquosas
de NaCl a 0,9 % (m/v) e sdo usadas na limpeza de lentes de
contato, nebulizagdo, limpeza de escoriaces, etc. As
concentracdes aproximadas dessas solugdes, expressas em
mol/L e mg/L, sdo, respectivamente:

a)1,5x 10 ?e 9,0 x 10°

b) 1,5 x 10 %€ 9,0 x 10°
¢)1,5x10 te9,0x10*
d)1,5x10 *e9,0x10°
e) 1,5x 10 *e 9,0 x 10

19) (Mack-2004) No tratamento de madeira usada em
cercas, dentre varias substancias, usa-se uma solucéo
aquosa a 25% de &cido bérico (d = 1,25g/cm®). A
concentracdo molar desta solucdo é aproximadamente igual
a

a) 5,0M.

b) 3,0M.

c) 5,4M.

d) 2,0M.

e) 4,6M.

20) (Mack-2004) As molaridades dos fons Cu®*e Noé’ ,

numa solucdo 0,5 molar de Cu(NOs),, sdo, respectivamente:
a) 0,5M e 0,5M.
b) 0,5M e 1,0M.
c) 1,0M e 1,0M.
d) 2,0M e 0,5M.
e) 0,5M e 1,5M.

21) (Mack-2004) No tratamento de madeira usada em
cercas, dentre varias substancias, usa-se uma solugéo
aquosa a 25% de 4cido bérico (d = 1,25g/cm®). A
concentracdo molar desta solugdo é aproximadamente igual
a

a) 5,0M.

b) 3,0M.

c) 5,4M.

d) 2,0M.

e) 4,6M.

22) (Mack-2004) As molaridades dos fons Cu* e NO%’ ,

numa solucdo 0,5 molar de Cu(NOs),, sdo, respectivamente:
a) 0,5M e 0,5M.
b) 0,5M e 1,0M.
c)1,0Me 1,0M.
d) 2,0M e 0,5M.
e) 0,5M e 1,5M.

23) (Mack-2006) Para neutralizar totalmente 2,0L de
solugdo aquosa de &cido sulfirico contidos em uma bateria,
foram usados 5,0L de solucdo 0,8mol/L de hidréxido de
sodio. A concentracdo, em mol/L, do acido presente nessa
solucéo é de

a) 5mol/L.

b) 4mol/L.

c) 3mol/L.

d) 2mol/L.

e) Imol/L.

3 | Projeto Medicina — www.projetomedicina.com.br



PROJETO

EDICINA

24) (VUNESP-2006) Uma pastilha contendo 500mg de acido
ascérbico (vitamina C) foi dissolvida em um copo
contendo 200mL de agua. Dadas as massas molares C =

12g.mol*, H=1g. mol e 0O =16 g . mol e a férmula
molecular da vitamina C, CgHgOg, a concentracéo da
solucéo obtida é:

A) 0,0042mol . L™

B) 0,0142mol . L.

C)2,5mol . L™

D)0,5g. L™

E)5,0g.L"

25) (FATEC-2006) Acido citrico reage com hidréxido de
sodio segundo a equagcdo:

H,G—C H,C—C
~0OH | “0ONa
___.;__0 — o
HOC—CT .~ +3NaOH = 3H;0+ HOC—CT
-0 | =0
e .
He—cZ He—cZ
écldo clidco cltrato da sddlo

Considere que a acidez de um certo suco de laranja
provenha apenas do &cido citrico. Uma aliquota de 5,0 mL
desse suco foi titulada com NaOH 0,1 mol/L, consumindo-
se 6,0 mL da solugdo bésica para completa neutralizagéo da
amostra analisada.

Levando em conta estas informagdes e a equagdo quimica
apresentada, € correto afirmar que a concentragdo de acido
citrico no referido suco, em mol/L, é:

a) 2,0.10"

b) 6,0.10™

c) 1,0.10

d) 1,2.10°

e) 4,0.107

26) (Mack-2006) Nos seres humanos, o limite maximo de
concentracao de fons Hg** é de 6mg/L de sangue, que,
expresso em concentragdo molar, € igual a

Dado: massa molar do Hg = 200g/mol

a) 3,0 . 10~mol/L de sangue.
b) 1,2 . 10 °mol/L de sangue.
¢) 6,0 . 10 °mol/L de sangue.
d) 3,0 . 10°mol/L de sangue.
e) 1,2 . 10°mol/L de sangue.

27) (UNICAMP-2007) O boro é um micronutriente para
plantas com importante papel no processo de germinacao e
na formacéo de frutos, de gréos e de sementes. A
solubilidade dos sais de boro em &gua constitui um
problema para a correcdo da deficiéncia desse elemento,
que ¢ facilmente “arrastado” pela chuva. Esse problema

pode ser contornado pelo uso de materiais que adsorvam os
sais de boro, liberando-os lentamente para a umidade do
solo. O grafico abaixo mostra a quantidade de boro
adsorvido (Y/m) por alguns materiais em fungéo da
concentragdo do boro em solugdo aquosa.

150 4
v Zedlita
125 4 - = lama de esgoto
v
= 100 -
2 v lama
5 ) *solo
E 754 » -
=
E Y
; i ¥
50 “
‘r‘ -
25 .
] T T T T
0 200 400 600 800

C (pmol mL")
De acordo com o gréfico:
a) Dos materiais em questdo, qual é o mais eficiente para a
retencéo do boro? Justifique sua resposta.
b) Para uma concentragdo de boro de 600 mol umL'l,
quanto o material do item a adsorve a mais que o solo em
pmol de boro por tonelada?
c) Entre as concentragdes de 300 e 600 pmol mL?, as
adsorcdes podem ser descritas, aproximadamente, por retas.
Levando isso em conta, escreva, para o caso da lama de
esgoto, a equagéo da reta que correlaciona Y/m com C.

28) (PUC - PR-2007) Um estudante precisava preparar uma
solucdo aquosa de NaCl 0,50 mol/L para montar um
aquério marinho, com capacidade méxima de 80 L. Assim,
misturou 25 L de NaCl g 0,40 mol/L, que tinha
armazenado em um galdo, com 35 L de solucéo de outro
aqudrio desativado, cuja concentracdo de NaCl era de 0,75
mol/L.

A molaridade de NaCl da solugéo obtida desta maneira foi:
a) acima do esperado e para corrigi-la ele deve adicionar 12
L de &gua pura.

b) abaixo do esperado e para corrigi-la ele deve adicionar 5
L de &gua pura.

c) o valor esperado.

d) acima do esperado e para corrigi-la ele deve adicionar 12
L de uma outra solugdo de NaCl 0,40 mol/L..

e) abaixo do esperado e para corrigi-la ele deve adicionar
12 L de uma outra solucéo de NaCl 0,40 mol/L..

29) (UFSC-2007) A adulteragdo da gasolina visa a redugdo
de seu preco e compromete o funcionamento dos motores.
De acordo com as especificacdes da Agéncia Nacional de
Petroleo (ANP), a gasolina deve apresentar um teor de
etanol entre 22% e 26% em volume.

A determinacéo do teor de etanol na gasolina é feita através
do processo de extracdo com

agua.
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Considere o seguinte procedimento efetuado na analise de
uma amostra de gasolina: em uma proveta de 100 mL
foram adicionados 50 mL de gasolina e 50 mL de agua.
Apos agitacdo e repouso observou-se que o volume final de
gasolina foi igual a 36 mL.

De acordo com as informagdes acima, assinale a(s)
proposicdo(6es) CORRETA(S).

01. A determinacdo de etanol na amostra em questao
atende as especificacdes da ANP.

02. No procedimento descrito acima, a mistura final
resulta num sistema homogéneo.

04. A agua e o etanol estabelecem interagGes do tipo
dipolo permanente-dipolo permanente.

08. A parte alifatica saturada das moléculas de etanol
interage com as moléculas dos compo-nentes da gasolina.
16. As interacGes entre as moléculas de etanol e de

&gua sdo mais intensas do que aquelas existentes entre as
moléculas dos componentes da gasolina e do etanol.

32. Agua e moléculas dos componentes da gasolina
interagem por ligac6es de hidrogénio.

30) (FGV - SP-2009) O HBr (pKa = -9) e 0 HCI (pKa = -8)
sdo dois acidos fortes utilizados na industria quimica. Uma
solucéo de HBr 48% em massa apresenta densidade igual a
1,5g/mL a 20°C. A solubilidade do HBr em 4gua, em
funcdo da temperatura, é apresentada na tabela.

Temperatura da agua Solubilidade (litro de HBr/litro de
W9) agua)

0 612

10 582

25 533

50 468

70 406

A solugdo aquosa de HBr a 20°C, que tem densidade
1,5g/mL, apresenta concentragdo, em mol/L,
aproximadamente

igual a

a)5,8.

b) 7,2.

c) 8,9.

d) 15.

e) 26.

31) (ETEs-2009) E possivel combater o vibrido colérico com
0 uso de uma solucdo aquosa de hipoclorito de s6dio
(NaClO) a uma concentra¢do minima de 0,11g/L. A massa
de hipoclorito de sédio necesséaria para se preparar 10 litros
dessa solugdo, expressa em miligramas, é

a) 0,11.

b) 1,10.

c) 110.

d) 1100.

e) 11 000.

32) (UFSCar-2000) Soro fisiolégico contém 0,900 gramas de
NaCl, massa molar = 58,5 g/mol, em 100 mL de solugéo
aquosa. A concentracdo do soro fisiolégico, expressa em
mol/L, é igual a:

A) 0,000.

B) 0,015.

C) 0,100.

D) 0,154.

E) 0,900.

33) (Unifesp-2004) Pela legislacdo brasileira, a cachaca
deve obedecer ao limite de 5mg/L, quanto ao teor de cobre.
Para saber se tal limite foi obedecido, 5,0mL de uma certa
cachaca foram titulados com solugédo de sal de so6dio do
EDTA (4cido etileno diamino tetraacético), 1,0 . 10 >molL"
! gastando-se 4,0mL na titulagdo. Sabendo-se que a massa
molar do cobre é 63,5 g/mol e que o cobre reage com 0
EDTA na proporg¢do, em mol, de 1:1, a concentracéo de
cobre nessa cachaga, em mg/L, é, aproximadamente,

A) 5.

B) 10.

C) 25

D) 50.

E) 500.

34) (PUC - RS/1-2002) O &cido sulfurico concentrado é um
liquido incolor, oleoso, muito corrosivo, oxidante e
desidratante. No almoxarifado de um laboratério héa
disponivel o acido sulfurico concentrado de densidade
1,Sg/cm3, contendo 90% de H2SO, em massa. A massa de
acido sulfarico presente em 100mL deste acido concentrado
é:

A) 1,62

B) 32,4

C) 162

D) 324

E) 1620

35) (UFMG-1997) O rétulo de um produto usado como
desinfetante apresenta, entre outras, a seguinte informacéo.
Cada 100 mL de desinfetante contém 10 mL de solucdo de
formaldeido 37% V/V (volume de formaldeido por volume
de solucéo).

A concentracdo de formaldeido no desinfetante, em
porcentagem volume por volume, é

A) 1,0%
B) 3,7%
C) 10%
D) 3%

36) (Uniube-2001) Considere as seguintes solu¢fes aquosas
de:

I) Hidréxido de sédio a 0,1 mol/L - 0,1 Litro.

I1) Carbonato de sédio a 0,05 mol/L - 2,0 Litros.

I11) Sulfato de sédio a 0,1 mol/L - 0,5 Litro.
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IV) Fosfato de sédio a 0,05 mol/L - 0,1 Litro.

A solucéo que apresenta uma maior concentragéo de ions
Na+, em mol/L, é:

A) IV.

B) I11.

C) L

D) IlI.

37) (UFF-1999) O permanganato de potassio pode ser
utilizado como germicida no tratamento de queimaduras. E
um solido brilhante e usado, habitualmente, como reagente
comum nos laboratérios.

Considere a dissolugdo em meio acido de 0,395 g deste sal
em agua suficiente para produzir 250 mL de solucdo. A
molaridade da solucéo resultante é:

a) 0,01 M
b) 0,02 M
c) 0,03 M
d) 0,04 M
€)0,05 M

38) (Covest-1997) Num certo dia um tanque para
tratamento de residuos quimicos continha, quando cheio, 3
gramas de um dado sal numa concentragdo de 0,5 M. Hoje
a concentracao deste sal no tanque cheio é de 2,5 M. Qual a
massa do sal no tanque?

39) (UFRJ-1999) De acordo com a Coordenadoria Municipal
de Agricultura, o consumo médio carioca de coco verde é
de 8 milhdes de frutos por ano, mas a produc¢do do Rio de
Janeiro € de apenas 2 milhGes de frutos.

Dentre as vérias qualidades nutricionais da 4gua-de-coco,
destaca-se ser ela um isoténico natural. A tabela a seguir
apresenta resultados médios de informag6es nutricionais de
uma bebida isotnica comercial e da agua-de-coco.

(imagem 1}

valor energético™  |potassie |séddio
1sotdnico comercial | 102kcal 10mg 45mg
dgua-de-coco tikcal 200mg  |60mg

*ralor de combustio dos carthoidratos

{imagem 2}
energia gasta (calimin )
repousar | 1,1
atividade | caminhar (3,7
nadar 10,0

(ver imagem 1)

a) Uma func¢do importante das bebidas isotonicas é a
reposicao de potassio apos atividades fisicas de longa

duracéo; a quantidade de agua de um coco verde (300 mL)
repde o potassio perdido em duas horas de corrida.
Calcule o volume, em litros, de isotdnico comercial
necessario para repor o potassio perdido em 2h de corrida.

b) A tabela a seguir apresenta o consumo energético médio
(em kcal/min) de diferentes atividades fisicas.
(ver imagem 2)

40) (UFRJ-1998)

I
Solucioe Solugie 0,1M
0,25M de H, 50, de HC|

Duas solucdes acidas (I e I1) a 25 °C, representadas a
seguir, ttm o mesmo ndmero de equivalentes-grama (eg-g):

Para neutralizar completamente as duas solugdes, é
necessario adicionar um total de 112 gramas de KOH.

a) Determine o volume inicial da solugéo I.

b) Calcule o pH da solugdo Il antes da adi¢do de KOH.
Dados: M(KOH) =56 g/mol

41) (UFSCar-2002) O fltor tem um papel importante na
prevencao e controle da carie dentaria. Estudos demonstram
que, apos a fluoretagdo da agua, os indices de caries nas
populagdes tém diminuido. O flGor também é adicionado a
produtos e materiais odontol6gicos. Suponha que o teor de
flior em determinada &gua de consumo seja 0,9 ppm
(partes por milhdo) em massa. Considerando a densidade da
agua 1 g/mL, a quantidade, em miligramas, de flior que um
adulto ingere ao tomar 2 litros dessa agua, durante um dia, é
igual a

a) 0,09.

b) 0,18.

c) 0,90.

d) 1,80.

e) 18,0.

42) (UFMG-2003) A presenca do oxigénio dissolvido é de
fundamental importancia para a manutencdo da vida em
sistemas aquéaticos. Uma das fontes de oxigénio em &guas
naturais é a dissolucdo do oxigénio proveniente do ar
atmosférico. Esse processo de dissolucao leva a uma
concentragdo maxima de oxigénio na agua igual a 8,7mg/L,
a 25 °C e latm. Um dos fatores que reduz a concentragio de
oxigénio na agua ¢ a degradacdo de matéria organica. Essa
reducdo pode ter sérias conseqliéncias - como a
mortandade de peixes, que sé sobrevivem quando a
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concentracdo de oxigénio dissolvido for de, no minimo,
5mgl/L.

a) Calcule a massa de oxigénio dissolvido em um aquario
que contém 52 litros de agua saturada com oxigénio
atmosférico, a 25° C e 1 atm. (Deixe seus calculos
registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

b) Calcule a massa de oxigénio que pode ser consumida no
aquario descrito, no item 1 desta questéo, para que se tenha
uma concentracdo de 5 mg/L de oxigénio dissolvido.
(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu
raciocinio.)

c) A glicose (CgH1,0g), a0 se decompor em meio
aquoso, consome o0 oxigénio segundo a equac&o:

CeH1206 (aq) + 60, (aq) > 6CO; (aq) + 6H,0(1)

Calcule a maior massa de glicose que pode ser adicionada
a0 mesmo aquario, para que, apos completa decomposicéo
da glicose, nele permaneca o minimo de 5mg/L de
oxigénio dissolvido.

(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu
raciocinio.)

43) (Vunesp-2000) Sabendo-se que a massa molar do litio é
7,0g/mol, a massa de litio contida em 250mL de uma
solucéo aquosa de concentragdo 0,160mol/L de carbonato
de litio é:

A) 0,560g.

B) 0,400g.

C) 0,280g.

D) 0,160g.

E) 0,080g.

44) (FMTM-2005) A ingestdo de proteinas pode ser feita
pelo consumo de alimentos como ovos, carnes € leite. Tais
alimentos também contém minerais importantes na
manutenc¢do do organismo, como o calcio e o ferro. No
rotulo de determinada caixa de ovos de galinha consta que
50 g de ovos (sem a casca) contém 25 mg de célcio, entre
outros constituintes. O nome da proteina e o teor em ppm (1
ppm = 1 parte por 1 milh&o de partes) de ions célcio
presentes nesses ovos séo, respectivamente:

(A) albumina; 200.

(B) albumina; 500.

(C) caseina; 250.

(D) caseina; 500.

(E) insulina; 200.

45) (UNIFESP-2006) Em intervencdes cirlrgicas, € comum
aplicar uma tintura de iodo na regido do corpo onde sera
feita a incisdo. A utilizagdo desse produto deve-se a sua

acdo anti-séptica e bactericida. Para 5 litros de etanol,
densidade 0,8g/mL, a massa de iodo sélido, em gramas, que
devera ser utilizada para obter uma solugdo que contém
0,50 mol de I, para cada quilograma de alcool, sera de

A) 635.

B) 508.

C) 381.

D) 254.

E) 127.

46) (PUC - RS-2006) O Ministério da Salde recomenda, para
prevenir as caries dentarias, 1,5 ppm (mg/L) como limite
maximo de fluoreto em agua potavel. Em estacGes de
tratamento de agua de pequeno porte, o fluoreto é
adicionado sob forma do sal fltor silicato de sédio
(Na,SiFs; MM = 188g/mol). Se um quimico necessita fazer
o tratamento de 10000 L de 4gua, a quantidade do sal, em
gramas, que ele devera adicionar para obter a concentrago
de fluoreto indicada pela legislagéo serd, aproximadamente,
de

A) 15,0

B) 24,7

C) 90,0

D) 148,4

E) 1500,0

47) (FATEC-2006) Quando se dissolve um comprimido
efervescente contendo 1g de vitamina C em um copo de
agua, obtém-se cerca de 200ml de uma solugéo aquosa na
qual a concentragdo em mol L™ de vitamina C é igual a :
(Dados: massa molar da vitamina C = 1,8 x 10%g mol™)
a) 2,8 x 107

b) 5,0 x 10

c)1,8x10?

d)2,0x 10"

e)5,0x 10"

48) (UEL-2007) O soro fisioldgico é uma solucdo isotdnica
em relacédo aos liquidos corporais que contém 0,90%
(massa/volume) de NaCl em agua destilada. Dentre 0s usos
desta solucdo, destacam-se a limpeza de ferimentos e de
lentes de contato, higienizacdo nasal e reposicédo de ions
cloreto e

sodio.

Assinale a alternativa que corresponde & massa, a
concentragdo e ao numero de ions cloreto em 0,20 litro (L)
de soro.

Massa(g) | Concentracdo (mol | Nimero de ions
LY Cloreto
a) |18 1,5x10* 6,0 x 10%
b) | 9,0 7,7x 10" 4,6 x 10%
c) |18 1,5x10* 9,0 x 10%
d) |09 7,7x10%? 4,6 x 10%
e) |18 15x 10 9,0 x 10%
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49) (UFMG-2007) Para determinar-se a quantidade de ions
2, —

carbonato, CO3 , e de ions bicarbonato, HCO3 , em uma

amostra de agua, adiciona-se a esta uma solucao de certo

acido.

As duas reacdes que, entdo, ocorrem estdo representadas

nestas equacgoes:

2 —
l. CO3 (ag) + H+(ag) — HCO?3 (aq)

Il HCO?3 (aq) + H+ (agq) — H2COs (aq)

Para se converterem os fons carbonato e bicarbonato dessa
amostra em 4cido carbonico, H2COs, foram consumidos 20
mL da solucdo acida. Pelo uso de indicadores apropriados,
é possivel constatar-se que, na reacéo |, foram consumidos
5 mL dessa solucéo &cida e, na reacéo Il, os 15 mL
restantes.

Considerando-se essas informagdes, ¢ CORRETO afirmar
que, na amostra de agua analisada, a proporcéo inicial entre
a concentracao de ions carbonato e a de ions bicarbonato
era de

a)l:1.

b)1:2.

c)1l:3.

d)1:4.
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Gabaritos

1) C =t x densidade—> 165=1 x 1080, entdo t=0,1530 ou 7=
15,3%

A cristalizacdo inicia-se na garapa sob evaporacao a partir
de uma concentragao igual a solubilidade a 20 °C (660 g
acucar/L), entdo tomando-se 1 L de garapa temos:
660/1=165/V, entdo V=0,25L

A cristalizacdo do agucar, a 20 C o, inicia-se a partir da
reducdo do volume a 1/4 do inicial da garapa.

2) Alternativa: E
3) Alternativa: D
4) Alternativa: C
5) Alternativa: C
6) Alternativa: B
7) Alternativa: D
8) Alternativa: A
9) Resposta; D
Resolucdo:

Calculo da relacao entre moléculas de acucar da
cana e de aspartame:

68 g agearma— 1mol ag cana 300 g-asp”
42 107% gasp~ 340 g-es—cama 11 .
- —-— —_— — — — e

m. mofar m. molar

prap. massa

mol ag. cana

= 140 T = STE
mal asg.

10) Alternativa: E
11) Alternativa: A
12) Alternativa: A
13) Alternativa: D
14) Alternativa: C
15) Alternativa: E

16) Resposta:
a) Calculo da quantidade de matéria de NaOH:
1 mol —— 40g
X 4qg
x=0,1 mol
Calculo da concentracédo da solugdo resultante da lavagem
da embalagem | (vamos admitir o volume da solugéo
aproximadamente igual ao volume de agua).

M =0,1 mol/ 1L

b) Calculo da concentracédo da solucdo resultante da
primeira lavagem da embalagem II:

Calculo da concentracéo da solugdo resultante da segunda
lavagem (diluicdo da solucéo) da embalagem II.
M1.V1=M2.V2

0,2 mol/L. 0,005L = M2. 0,505L

O procedimento usado na embalagem Il é mais eficiente
porque teremos uma solucédo final com menor concentracédo
de NaOH.

M2 = 0,002 mol/L

17) (B)

18) Alternativa: D

19) Alternativa: A

20) Alternativa: B

21) Alternativa: A

22) Alternativa: B

23) Alternativa: E

24) Alternativa: B

25) Alternativa: E

26) Alternativa: D

27) a) A zeolita é o material mais eficiente para a retengédo
do boro, pois, de acordo com o gréfico, ela adsorve maior
quantidade deste elemento em qualquer concentracéo.

b) De acordo com o grafico, na concentragdo de boro de
600 £z mol . mL™:
x = 37.500 g mol de boro adsorvido a mais que o solo

c) Pelo gréfico:

Co=400 gzmol. mL™* — y;=75 pmol . kg
C=600 gzmol.mL* —y=100 zmol.kg"

a equacdo da reta pode ser assim calculada:
(Y — Yo) = m(C — Cy); substituindo, temos:
(100 - 75) = m(600 — 400)

25=m. 200

m=0,125

Reescrevendo:

(y—75) =0,125 (C - 400)
y=0,125C-50 + 75
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y =0,125C + 25

28) Alternativa: A
29) Resposta: 28
01-F

02-F

04-V

08-V

16-V

32-F

30) Alternativa: C
31) Alternativa: D
32) Alternativa: D
33) Alternativa: D
34) Alternativa: C
35) Alternativa: B
36) Alternativa: B

37) Alternativa: A

38) Resposta:
15 gramas

39) Resposta:

a)

100 mL 200 mg 100 mL 10 mg
300 mL XX =600mgy 600 mg
y=6000mL (1 [6L

b)

1 min 10 kcal 100 mL 68 kcal
17 min Xy 170 kcal

x =170 kcal y =250 mL [J (0,25 L

40) Resposta:
a)neqgl = neqgll

2neqg,=112/56 neqgl=1
N =0,25x2=0,5eqg/L
0,5VI =1 ->VI =2litros

b)M||:O,1:[H+]
pH= -log10™
pH=1

41) Resposta: D

Resolugdo
Calculo da massa de agua fluoretada em 2L, admitindo
densidade igual a 1g/mL

1gdeH20 —1mL
X 2000mL
X = 2000g de H20

Caélculo da massa de fllor nesses 2 litros dessa agua

0,9g de fldior —— 10°g de 4gua
y 2000g de agua

y =g = 1,8x103g de fltor =1,8mg de fldor.

42) Resposta:

a)

8,7 mg de O, 1LH,0
X mg 52L

X =452mg de O,

b)
5mg de O, 1L H,O
m 52L
m = 260 mg => Massa de O, consumida

M =452 -260 = 192 mg

c)
1 mol CgH1,04 6 mol de O,
180 g 6 x 329
m 192x10%¢g

m=0,18 g de CeH120¢

43) Alternativa: A
44) Alternativa: B
45) Alternativa: B
46) Alternativa: B
47) Alternativa: A
48) Alternativa: C

49) Alternativa: B
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