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INTRODUCAO

Esse livro é uma coletanea com as questdes das Provas de Matematica do Concurso de Admissao ao
Colégio Naval (CN) dos anos de 1984 a 2016, mais uma “faixa bonus” com 40 questdes anteriores a
1984, detalhadamente resolvidas e classificadas por assunto. Na parte E serdo apresentadas as provas
de 1991 a 1996, totalizando 100 questdes (ndo houve o concurso 1992-1993).

No capitulo 1 encontram-se os enunciados das provas, para que o estudante tente resolvé-las de
maneira independente.

No capitulo 2 encontram-se as respostas as questdes e a sua classificacdo por assunto. E apresentada
também uma analise da incidéncia dos assuntos nesses 35 anos de prova.

No capitulo 3 encontram-se as resolucdes das questdes. E desejavel que o estudante tente resolver as
questdes com afinco antes de recorrer a sua resolucao.

Espero que este livro seja Util para aqueles que estejam se preparando para o concurso da Colégio
Naval ou concursos afins e também para aqueles que apreciam Matematica.

Renato de Oliveira Caldas Madeira é engenheiro aeronautico pelo Instituto Tecnologico de
Aerondutica (ITA) da turma de 1997 e Mestre em Matematica Aplicada pelo Fundacéo Getulio Vargas
(FGV-RJ); participou de olimpiadas de Matematica no inicio da década de 90, tendo sido medalhista
em competi¢Bes nacionais e internacionais; trabalha com preparagdo em Matematica para concursos
militares hd 20 anos e ¢ autor do blog “Madematica”.
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ENUNCIADOS CN 1995-1996

CAPITULO 1 - ENUNCIADOS

PROVA DE MATEMATICA - COLEGIO NAVAL - 1995-1996

1) Sejam os triangulos ABC e MPQ, tais que:
|- MPQ=ACB=90°

Il - POM =70°

Il - BAC=50°

IV - AC=MP

Se PQ=x e BC=y, entdo AB éigual a:
(A) x+y

(B) \x* +y?

2xy
(©)
(x+y)
o) 2
X+Y
(E) 2x+y

2

2) No triangulo ABC, retanguloem A, da figura, AB=c, AC=b, AM =2 e AH éaalturarelativa
ao lado BC. Qual é a area do triangulo AHM ?

M
A
5
B H C
bc
) b? +c?
b2c?
(®) b2 +c?
bc?
C
© b2 +c?
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2.2
0~
b +c
®
b +c

3) O quociente da divisdo de (a+b+c)®—a3—b3—c3 por (a+b)[c2 +c(a+b)+ab] &
(A)1
(B) 2
(€) 3
(D) 4
(E)5

4) Considere a equacéo do 2° grau em x tal que ax?+bx+c=0, onde a, b e ¢ sdo nimeros reais
com "a" diferente de zero. Sabendo que 2 e 3 sdo as raizes dessa equagdo, podemos afirmar que:
(A) 13a+5b+2c=0.

(B) 9a+3b—-c=0.

(C) 4a—2b=0.

(D) 5a—b=0.

(E) 36a+6b+c=0.

5) Sejam ABCDEFGHIJKL os vértices consecutivos de um dodecagono regular inscrito num circulo
de raio /6. O perimetro do triangulo de vértices AEH ¢ igual a:

(A) 3[3+2+43].
(8) 3[1+v2++3].
(C)3[1+ 2\/§+\/§] :
(D) 3[2++2 +33].
(E) 3[1-+2 +243].

6) Sabendo-se que a velocidade para rebobinar uma fita de video é % da normal, qual o tempo gasto

para rebobinar uma fita de um filme de 156 minutos?
(A) S
(B) 6
)7
(D) 8
B9

7) Considere as afirmativas sobre o tridngulo ABC:

I — Os vértices B e C sdo equidistantes da mediana AM, M € o ponto médio do segmento BC;

IT — A distancia do baricentro G ao vertice B € o dobro da distancia de G ao ponto N, médio do
segmento AC;

IIT — O incentro | é equidistante dos lados do triangulo ABC;

IV — O circuncentro S € equidistante dos vértices A, B e C.
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O numero de afirmativas verdadeiras é:
(A) 0.
(B) 1.
©) 2.
(D) 3.
(E) 4.

8) Nafigura, AT é tangente ao circulo, TC e BD s&o as cordas que se interceptam no ponto E . Sabe-
se que existe a relacdo ¢ +d? +2ab+4t% = 4(c+d)*. O valor de x &:

c+d
AN

c+d
B - -
(B) 3

2c+d

4
c+2d

8
3c+4d

6

(©)

(D)

(E)

9) Na figura, o triangulo ABC é retdngulo em A, o ponto O é o centro do semicirculo de raio r,
tangente aos lados AB e AC. Sabendo-se que OB =r+/3, a area do triangulo ABC é dada por:
A
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2

(A) %(2& +4)

2

(8) rZ(2J§+4)

2

C) rZ(NE +2)

2

(D) %(3& +4)

2

€) S (43 +4)

10) Num depésito estdo guardadas 300 folhas de compensado de espessura 5,0mm e 1,5cm,
respectivamente, formando uma pilha com 2,35 m de altura. Qual é a soma dos algarismos do nimero

que expressa a quantidade de folhas?
(A) 5
(B) 6
)7
(D) 8
B9

. . 113-K+7 , .
11) Quantos valores de K € Z existem tais que % € um numero inteiro?
+

(A) 4
(B) 5
(C) 6
(D) 7
(E) 8

12) Um comerciante aumentou o preco de uma mercadoria em 25%. Contudo a procura por essa
mercadoria continuou grande. Entéo ele fez um novo aumento de 10% . Como o pre¢o ficou muito
alto, a mercadoria encalhou e, além disso, o prazo de validade estava vencendo. Finalmente fez um
desconto para que o pre¢o voltasse no valor inicial. Esse Gltimo desconto:

(A) foi de 35%.

(B) ficou entre 30% e 35%.

(C) ficou entre 27% e 28%.

(D) foi de 25%.

(E) ficou entre 22% e 25%.

13) Sejam C,; e C, dois circulos ortogonais de raios R; e R,. A distancia entre os centros é n. A

soma das &reas dos circulos é igual a:

3n?
(A) ——.
2

2
TU
(B) ik
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(C) =°.

(D) =°.
512
(E) i

14) Dadas as operagdes: Xx*y=x+y, X#y=x-y e xAy=xY; o valor da expressao

[2*(8#12)]*{[(3*2)#5] A[10*(2#(4A2))]}
(A) ndo é real

(B) éiguala -1

(C) éiguala -2

(D) éiguala -3

(E) éigual a -4

15) Dadas as afirmativas a seguir:
1) x®~1=(x2 —1)(x+D(x-1)

2) x°—1= (x—l)(x2 +#x+l}(x2 +%x+l}

3) x5 -1=(x-D(x* +x3 +x2 +x+1)

4) x®-1=(x3+1)(x2-1)

5) x° —1=(x -1 (x+D(x -1 (x +1)(x -1)
Quantas sdo verdadeiras?

a)l

b) 2

c) 3

d) 4

e) 5

16) Se K abelhas, trabalhando K meses do ano, durante K dias do més e durante K horas por dia,
produzem K litros de mel; entdo o nimero de litros de mel produzidos por W abelhas, trabalhando
W horas por dia, em W dias e em W meses do ano sera:
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17) Os raios das rodas dos carros A, B e C, inscritos em uma corrida, sdo respectivamente iguais a
X, 2x e 3x. Quantos quilémetros, respectivamente, percorrerdo os trés carros, se desenvolverem uma
velocidade de 80 km/h durante 4 horas?

(A) 320, 640 e 960
(B) 240, 640 e 960
(C) 320, 160 e 80

(D) 320, 320 e 320
(E) 640, 320 e 160

18) Sabendo-se que o resultado de 12x11x10x...x3x2x1+14 ¢é divisivel por 13, qual o resto da
divisdo do numero 13x12x...x3x2x1 por 169?

(A) 143.

(B) 149.

(C) 153.

(D) 156.

(E) 162.

19) Sobre o nimero % podemos afirmar que é:

(A) uma dizima periodica simples

(B) uma dizima periddica composta

(C) um decimal exato com 12 casas decimais
(D) um decimal exato com 13 casas decimais
(E) um decimal exato com 14 casas decimais

20) Sejam A, B, C e D numeros naturais maiores que 1. Para que a igualdade —=— = , seja

A

verdadeira é necessario que:

, BC
(A) A? = -
(B) B2C=AD
(C) A* =B*C*
A% B
(D) 2 C
(E) B*=C?

www.madematica.blogspot.com



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
ENUNCIADOS CN 1994-1995

PROVA DE MATEMATICA — COLEGIO NAVAL - 1994/1995

1) Um retangulo é obtido unindo-se os pontos médios dos lados de um trapézio retangulo ABCD, de
bases AB=32 e CD=8. A altura BC éigual a:

(A) 8

(B) 10

(©C) 12

(D) 16

(E) 20

2) O trinbmio y = x? —14x+k , onde k é uma constante real positiva, tem duas raizes reais distintas.

A maior dessas raizes pode ser:
(A) 4

(B) 6

©) 11

(D) 14

(E) 17

3) Seja P o produto de 3 numeros positivos. Se aumentarmos dois deles de 20% e diminuirmos o
outro de 40%, teremos que P :

(A) ndo se altera.

(B) aumenta de 13,6%.

(C) aumenta de 10%.
(D) diminui de 10%.
(E) diminui de 13,6%.

a-Xx+b-y a b, . . . .
————= =—+— éverdadeira para quaisquer nimeros reais

Xy y X

4) Sabendo-se que a seguinte identidade

a,b,x=0e y=0, 0valorde

13 13 13 13
et ——
2-4 4.6 6-8 50-52

é igual a:
» 2
®) 2
© 2
© 2

25
® =
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5) A que distancia do veértice de um tridngulo equilatero de lado igual 6 cm deve-se tragar uma reta
paralela a base, de forma que o quadrilatero assim obtido seja circunscritivel?

(A) /3 cm

(B) 23 cm
(C) 343 cm
(D) 443 cm
(E) 543 cm

6) Em um triangulo de vértices A, B e C, retangulo em A, os catetos AB e AC medem
respectivamente 6+/3 cm e 6cm. Traca-se 0 segmento AM, com M pertencente e interno ao

segmento BC . Sabendo-se que o angulo MAC mede 15°, a raz&o entre as areas dos triangulos AMC
e ABC é:

(A ﬁ”
J_ 1

® =

2+\/_
2 f

(D) ——

(©)

(E) |mp035|vel de se determinar com apenas esses dados.

7) Sobre o conjunto solucdo em R da equacdo v/(2x +1)° =x-3, podemos afirmar que:
(A) é unitério cujo elemento € positivo.

(B) possui dois elementos em gue um € racional e outro irracional.

(C) é vazio.

(D) € unitéario cujo elemento é negativo.

(E) possui dois elementos irracionais.

8) Um capital C foi aplicado a uma taxa mensal numericamente igual ao capital. Quantos meses sao
necessarios para gque os juros simples sejam iguais ao quadrado do capital?

(A) 20

(B) 50

(C) 100

(D) 200

(E) 400

9) Analise as afirmativas abaixo:

(1) Se x> —4x > X, entdo x >5.

(11) Se x?—1>0 entdo x >1.

(1) Se X —3=x+1, entdo x s6 pode ser igual a 1.

www.madematica.blogspot.com
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x? 36

(V) 5 =X+ 6 paratodo x real.

X —
Assinale a alternativa correta:
(A) Todas as afirmativas sdo corretas.
(B) Apenas as afirmativas I, Il e 111 so corretas.
(C) Apenas as afirmativas Il e IV séo corretas.
(D) Somente a afirmativa | € correta.
(E) Nenhuma das afirmativas é correta.

10) Um poligono regular convexo tem seu nimero de diagonais expresso por n?-10n+8, onde n &
0 seu nimero de lados. O seu &ngulo interno x é tal que:

a) x<120°
b) 120° < x <130°
¢) 130° < x <140°
d) 140° < x <150°
e) x >150°

144a+12b+c=0
11) Os numeros a, b e ¢ sdo inteiros ndo nulos, tais que: , logo vb*-4-a-c
256a+16b+c=0

pode ser
(A) 151
(B) 152
(C) 153
(D) 154
(E) 155

g0.666... +4% _2J§ 4905

&)

12) Resolvendo-se a expressao , encontra-se

(A) 1
(B) 2
(€) 3
(D) 4
(E) 5

www.madematica.blogspot.com
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13) Na figura abaixo, PA é uma secante ao circulo, PT é uma tangente ao circulo e BC é uma corda
do circulo. Qual das relagGes abaixo sempre serd valida?
B
A

P
D BT
A ==
PT PA
PD_PT
PT AD
Cl_Al
C) ===
© 5"
PT 1G
D) —=—
()CI Pl
PD CI
B) —=—
Bl PA

14) Sejam M :% ,onde x e y sdo reais positivos, logo M é:

(A) o quociente entre a média geométrica e a média aritméticade x e y.

(B) a metade do quociente entra média geométrica e a média aritméticadex e y.
(C) a média aritmética dos inversos de x e y.

(D) a média harménicade x e y.

(E) a metade da média harménicade x e y.

2 4x-1=0.

15) Calcule a soma dos cubos das raizes da equagdo x
(A)1

(B) 4

(€) 3

(D) -8

(E) 6

www.madematica.blogspot.com
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16) A fracéo j—éz é equivalente a fracdo irredutivel %, logo a+b éigual a:

(A) 53
(B) 55
(C) 57
(D) 59
(E) 61

17) A equagdo x*—8x*+k*—-5=0, onde k é um ndmero inteiro, tem 4 raizes reais. A soma dos
valores absolutos de k é:

(A) 13

(B) 14

(C) 15

(D) 16

(E) 17

18) Num concurso, cada candidato fez uma prova de Portugués e uma de Matematica. Para ser
aprovado, o aluno tem que passar nas duas provas. Sabe-se que 0 numero de candidatos que passaram
em Portugués é o quadruplo do nimero de aprovados no concurso; dos que passaram em Matematica
é o triplo do nimero de candidatos aprovados no concurso; dos que ndo passaram nas duas provas € a
metade do nimero de aprovados no concurso; e dos que fizeram o concurso é 260 . Quantos candidatos
foram reprovados no concurso?

(A) 140

(B) 160

(C) 180

(D) 200

(E) 220

19) Qual devera ser o menor nimero inteiro que somado a cada um dos nimeros 6, 8 e 14, obtém-se
as medidas dos lados de um tridngulo em que o ortocentro esta no seu interior?

(A) 9

(B) 10

©) 11

(D) 12

(E) 13

9/.,8

20) O quociente entre a maior e a menor raiz da equagéo 3/;+% = % é:
(A) 227

(B) 232

(C) 236

(D) 245

(E) 254

www.madematica.blogspot.com
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PROVA DE MATEMATICA — COLEGIO NAVAL - 1993/1994

1) Sendo x o lado do quadrado inscrito em um hexagono regular convexo de lado 12, tem-se que:
(A) 13<x<13,5

(B) 13,56<x<14
(C)14<x<14,5
(D) 14,5<x<15
(E) 15<x<15,5

2) Considere o gréfico do trindmio y =ax?+bx+c, onde A=b?—4ac, e as seguintes afirmativas:

by
Y1
X5 _
X1\:/X3 x
Yob---=-----= |
—b-A —b+A

) X,=—e X;=
(1 x 22 3 22

—-b
I x,=—
(1) x, =

-A
1! =—
(1) y, 13
(IV) y,=c
Quantas sdo as afirmativas verdadeiras?
(A) 0
(B)1
(©) 2
(D) 3
(E) 4

3) A que taxa de juros simples, em porcentagem, ao ano deve-se emprestar um certo capital, para que
no fim de 6 anos e 8 meses, duplique de valor?

(A) 10

(B) 12

(©) 15

(D) 18

(E) 20

www.madematica.blogspot.com
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4) Se o numero "x" € aterceira proporcional entre os nimeros a e b, entdo os segmentos de medidas
respectivamente iguais a a, X e b podem ser num tridngulo retangulo, respectivamente

(A) a hipotenusa, um cateto e a projecdo deste cateto sobre a hipotenusa.

(B) a hipotenusa, um cateto e o outro cateto.

(C) a hipotenusa, uma projecao e a outra projecdo dos catetos sobre a hipotenusa.
(D) uma projecéo, a outra projecéo dos catetos sobre a hipotenusa e a altura.

(E) um cateto, o outro cateto e a altura relativa a hipotenusa.

5) Em um navio existem 6 barcos e 15 guarni¢des. Cada barco tem uma guarnigéo de servico por dia.
Quantos dias, no minimo, serdo necessarios para que todas as guarni¢des tenham ficado de servico o
mesmo numero de vezes?

(A) 5

(B) 6

© 7

(D) 8

(E) 15

6) O triangulo ADE da figura é equivalente ao quadrilatero BCDE . Se AE = %E ,entdo AD é qual

fracdo de AC?

(A)
(B)
(©)
(D)

ol NFE BRMWWIN

(B) 2

www.madematica.blogspot.com
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7) Um aluno escreveu o angulo formado pelas mediatrizes de dois lados adjacentes de um poligono
regular convexo de treze lados, em graus, minutos e segundos. Sendo estes Ultimos com uma parte
inteira e outra fracionaria. Assim sendo, pode-se afirmar que o numero inteiro de segundos é:

(A) 26

(B) 28

(C) 30

(D) 32

(E) 34

8) O nlmero

(A) W2 +1
(B) V2 +2
(©) W2-1
(D) V12
(E) V2—v2

9) O resto da diviséo do nimero 743" por 6 é:
(A)1
(B) 2
(C)3
(D) 4
(E)5

é igual a

1
Y22 +3

10) Um tanque tem duas torneiras para enché-lo. A primeira tem uma vazdo de 6 litros por minuto e
a segunda de 4 litros por minuto. Se metade do tanque é enchido pela primeira torneira num certo
tempo t;, e o restante pela segunda em um certo tempo t,, qual deveria ser a vazdo, em litros, por

minuto de uma Unica torneira para encher completamente o tanque no tempo t; +t,?
(A) 4,5
(B) 4,8
(C) 5,0
(D) 5,2
(E) 5,8

11) A razdo entre o comprimento de uma circunferéncia e o seu diametro € um nimero
(A) que varia em funcgéo do raio da circunferéncia.

(B) constante e inteiro.

(C) constante e tem notagdo decimal finita.

(D) constante e tem notacao decimal infinita periddica.

(E) constante e tem notacdo decimal infinita e ndo periddica.
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12) Para que valores de k e p o sistema
kx —6y =5k —3p
{(k—4)x+2y:4k+3

é indeterminado?

(A) k=20e p=3

(B) k=10e p=6

(C) k=10ep=3

(D) k=3 ep=20

(E) k=3 e p=10

13) Considere que, ao congelar-se, a agua aumenta de % do seu volume. Quantos litros de agua

obtém-se, quando se descongela um bloco de gelo de 0,50 m de comprimento, 0,30 m de largura e
0,40 m de altura?

(A) 56

(B) 56,25

(C) 56,5

(D) 60

(E) 64

14) Considere a equacéo do primeiro grau em "x": m?x+3=m+9x . Pode-se afirmar que a equagdo
tem conjunto verdade unitario se:

(A) m=3

(B) m=-3

(C) m=-3

(D) m=3

(E) m#3em=-3

15) A soma das raizes da equagéo de raizes reais mx* +nx?+p=0, m=0, é
(A) 0
(B) -—

m

2n
C)——

m
() £

m

E® -2
m

16) Num certo pais, o governo resolveu substituir todos os impostos por um imposto unico, que seria,
no caso dos salarios, de 20% sobre os mesmos. Para que um trabalhador receba, apos o desconto, o
mesmo salario que recebia antes, devera ter um aumento sobre 0 mesmo de:

(A) 15%

(B) 20%
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(C) 25%
(D) 40%
(E) 50%

17) Os raios de dois circulos medem 15 m e 20 m, e a distancia dos seus centros € 35 m. O segmento
da tangente comum, compreendido entre os pontos de contato, mede em metros:

(A) 543
(B) 1043
(C) 1243
(D) 153
(E) 203

18) Se , entéo:

xX+10_, .

(A) x<4
(B) 4<x<6
(C) 5<x<6
(D) 6<x<7
(E) x>7

X  A—4x+x? 2-X

19) Efetuando-se > :
2+Y y +4y+4 24y

, encontra-se:

X
(A) 24y

(B) X_+2
y+2

2
y+2

2X
(D) vi2
2—X
y+2

(©)

(E)
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20) A area esquematizada abaixo representa um patio para estacionamento de veiculos. Reservando-
se um espaco retangular minimo de 2 metros por 3 metros para cada um, quantos veiculos no méaximo
pode-se ali estacionar?

100 m

70m

(A) 1150
(B) 1155
(C) 1160
(D) 1166
(E) 1170
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PROVA DE MATEMATICA — COLEGIO NAVAL - 1991/1992

1) Considere a seguinte questéo ja resolvida por um aluno e numere a segunda coluna de acordo com
alx

12 COLUNA 22 COLUNA
(1) A soma dos quadrados de trés e cinco. @) (_3)2
(2) Menos trés ao quadrado.

(3) O quadrado da soma de trés e cinco. (6) -(7-5)
(4) O quadrado do oposto de trés. (1) (3+5)2

(5) O oposto de sete menos cinco.

(6) O oposto da diferenca entre sete e cinco.

(7) A diferenga entre o quadrado e o triplo de um ndmero.

(8) O quadrado de um nimero menos trés, vezes 0 mesmo numero.
Logo, o nimero de acertos do aluno é:

(A) 4

(B) 3

(C) 2

(D)1

(E) 0

(8) x?-3x

2) Sendo ABCD um quadrado de area S, onde AF = %AB e AE = %AB , @ area sombreada na figura

é:
A E F B
G
D C
S
A_
()12
S
B_
()14
S
C_
()18
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11S
©) —5

31S
E) 2=
® 420

3) Sobre uma circunferéncia, marcam-se os n pontos A, A,, Az, ..., A, de tal maneira que os
segmentos AjA,, AsAz, ..., AqA, e A A, ttm medidas iguais a da corda do arco de 157°30"

dessa mesma circunferéncia. Logo o nimero n é:
(A) primo.

(B) maltiplo de 3.

(C) maltiplo de 6.

(D) poténciade 2.

(E) multiplode 5.

4) Sejam U o conjunto das brasileiras, A o conjunto das cariocas, B o0 conjunto das morenase C o
conjunto das mulheres de olhos azuis. O diagrama que representa o conjunto de mulheres morenas ou
de olhos azuis, e ndo cariocas; ou mulheres cariocas e ndo morenas e nem de olhos azuis é:

(A) u

(B) u
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(©)

(D)

(E)

ENUNCIADOS CN 1991-1992

5) Um cofre é equipado com sistema automatico que o destranca por um minuto e volta a tranca-lo se
nédo for aberto. Tal sistema tem dois dispositivos independentes: um que dispara de 46 minutos em
46 minutos, apos ser ligado o sistema, e o0 outro de 34 minutos em 34 minutos. Sabendo-se que 0
cofre pode ser aberto tanto por um, quanto pelo outro dispositivo, e que um ndo anula o outro, quantas
vezes por dia, pode-se dispor do cofre para abertura, sendo o sistema ligado a zero hora?

(A) 74
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(B) 73
(C) 72
(D) 71
(E) 70

6) Um livro de 200 péaginas vai ser numerado no sistema de numeragao de base 8. O nimero na base
10 de algarismos que serdo utilizados é:

(A) 520

(B) 525

(C) 530

(D) 535

(E) 540

7) Para a construcdo com a régua e compasso do niumero NI primo, um aluno determinou a altura
relativa a hipotenusa de um triangulo retangulo, cujas projecdes dos catetos sobre a hipotenusa sdo
nameros

(A) primos.

(B) cujo quociente pode ser r—1.

(C) cuja diferenca é r—1.

(D) multiplo de r.

(E) cujasomaé r.

8) O valor numérico da expressdo a* —2a’b® +b* para a = % eb= % é um naimero N tal que:

(A) N<O

(B) 10* <N<1073
(C) 103 <N <1072
(D) 102 <N<10?
(E) 10t <N<1

9) Num quadrilétero inscritivel, um de seus angulos € a sexta parte do seu angulo oposto. Escrito em
graus, minutos e segundos, 0 nimero da parte inteira de segundos, do referido angulo, é:

(A) 50

(B) 51

(C) 52

(D) 53

(E) 54

10) O numero de solucdes inteiras da equacao 4x° +11x3 -3x =0 é
(A) 5
(B) 3
(C) 2
(D)1
(E)O
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11) Para se explicitar X na equacéo ax? +bx+c=0, a=0, usa-se o recurso da complementacéo de
quadrados. Usando-se o recurso da complementacdo de cubos um aluno determinou uma raiz real r

da equacéo x2 —6x2% +12x —29=0. Pode-se afirmar que:
(A) O<r<1
B) 1<r<?2
(C) 2<r<3
(D) 3<r<4
(E) 4<r<5

x?-1 x-1  x+1

12) O conjunto verdade da equacéo
+2 2 2

em Q (conjunto dos nUmeros racionais),

é

(A) D

(B) {-1
(€) Q

(D) {-1 1}
(B {1

13) Seja M um conjunto cujos elementos sdo nimeros naturais compostos por trés algarismos distintos
e primos absolutos. Sabe-se que o inverso de cada um deles ¢ uma dizima periddica simples e que,
invertendo-se a posicao dos algarismos das centenas com os das unidades, em todos eles, 0s respectivos
inversos sao dizimas periddicas compostas. O numero de subconjuntos de M é:

(A) 16

(B) 256

(C) 1024

(D) 2048

(E) maior que 3000

14) O produto de todos os divisores inteiros de 144 é:
(A) —2%0x3®

(B) 2%0x 3P

(C) —2%x3%

(D) 2%0x3%

(E) _630

15) S ¢é a &rea do segmento circular do angulo de 40° de um circulo de raio 6. Logo, pode-se afirmar
que:

(A) 0,4<S<15

(B) L,5<S<2,4

(C) 2,4<S<35

(D) 3,5<S<4,4

(E) 4,4<S<5,0
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16) Se ré a menor raiz da equacéo \/x_2+\/x_4:\/x_6, entdo
(A r<-1

(B) -1<r<0

©)r=0

(D) O<r<1

(E) r>1

17) Um sistema de trés equacdes do 12 grau com duas incégnitas é determinado. Logo um sistema
formado por apenas duas dessas equagdes

(A) é determinado.

(B) € indeterminado.

(C) é impossivel.

(D) pode ser impossivel ou determinado.

(E) pode ser indeterminado ou determinado.

18) Se a equacdo x* —4(m+2)x?+m? =0 admite quatro raizes reais, entio
(A) o maior valor inteiro de m é —3.

(B) a soma dos trés menores valores inteiros de m é zero.

(C) a soma dos trés maiores valores inteirosde m é —12.

(D) s6 existem valores inteiros e positivos para m.

(E) s6 existem valores negativos para m.

19) Num tridngulo ABC as medidas dos lados AB, AC e BC, sdo respectivamente iguaisa 4, 6 e
8. Da extremidade D da bissetriz AD traga-se o segmento DE, E pertencente ao lado AB, de tal
forma que o tridngulo BDE ¢é semelhante ao tridngulo ABD . A medida do segmento BE ¢é igual a:
(A) 2,56

(B) 1,64

(C) 1,32

(D) 1,28

(E)1

20) A eleicdo para o diretor de um colégio é feita por voto de qualidade dos votos validos. Os votos
dos professores valem 50%, os votos dos alunos 45% e os votos dos funcionarios 5%. Apurados 0s
votos validos, obteve-se a seguinte tabela:

Votaramem A | Votaramem B
ALUNOS 600 480
PROFESSORES 15 180
FUNCIONARIOS 240 40

Sabendo-se que o resultado ¢ homologado se, e somente se, 0 vencedor tiver 10% mais que 0 oponente,
pode-se concluir que:

(A) ndo houve vencedor

(B) o candidato A venceu por uma margem aproximada de 20% dos votos validos.

(C) o candidato A venceu por uma margem aproximada de 30%dos votos validos.

(D) o candidato B venceu por uma margem aproximada de 20% dos votos validos.

(E) o candidato B venceu por uma margem aproximada de 30%dos votos validos.
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PROVA DE MATEMATICA — COLEGIO NAVAL - 1990/1991

1) Considere a seguinte subtracdo, onde X, b e z sdo algarismos:

6 8 4 X
-X 6 8 4
b x b z

Logo, x+b+z éigual a:

(A)11

(B) 12

(C) 13

(D) 14

(E) 15

2) Uma fabrica de fosforo usa as seguintes definicdes:
Caixa: conjunto de 45 fdsforos
Magco: conjunto com 10 caixas
Pacote: conjunto com 12 macos
Dividindo-se 13 pacotes, 5 macos, 8 caixas e 22 fdosforos por 8, obtém-se um nimero p de pacotes,

m de macos, ¢ de caixas e f de fésforos, tais que p+m+c+f €igual a:
(A) 25
(B) 26
(C) 27
(D) 28
(E) 29

3) Considere os diagramas onde A,B,C e U sdo conjuntos. A regido sombreada pode ser
representada por:

u

(A) (AnB)U(ANC)—-(BNC)
(B) (AnB)U(ANC)-(BUC)
(©) (AUB)U(ANC)U(BNC)
(D) (AuB)-(AUC)N(BNC)
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(E) (A—B)~(A-C)~(B-C)

4) Considere as afirmativas:

I — O ntimero 1147 ndo é primo.

II — Todo o niimero da forma abba, onde a eb sdo algarismos, é divisivel por 11.
III — Todo niimero multiplo de 5 e 15 é mdltiplo de 75.

IV — O namero de divisores naturais de 576 é divisor de 63.
O numero de afirmativas verdadeiras €

(A0

(B) 1

(©) 2

(D) 3

(E) 4

(0,5)_2_ 20,333 A ;\;’/E

(0,125)"°

5) A expressdo escrita como poténcia de base 2, tem como expoente:

14
A) -

16
® -3

(C) -6
22
(D) 3

(E) -8

6) O conjunto P é formado por trés elementos respectivamente proporcionais a 2, 3 e 7. Sabendo
que 0 menor mais o triplo do maior menos o dobro do outro é igual a 34, a soma destes trés elementos
é igual a:

(A) 20

(B) 21

©) 22

(D) 23

(E) 24

7) Uma aplicacdo do mercado financeiro, que rende 0,3% ao dia, exige um minimo de R$50.000,00
para ser efetuada. Uma pessoa que dispde de R$ 45.000,00, toma R$5.000,00 a taxa de 1% ao dia,
para fazer tal aplicacdo. Durante quantos dias, no minimo, devera aplicar para pagar o0 empréstimo e
continuar aplicando? (Observagéo: Considerar os juros simples.)

(A) 40

(B) 43

(C) 45

(D) 47

(E) 50
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8) O conjunto solucdo da equacdo X —x+4 =2, é:
(A) Unitério de elemento par.

(B) Unitéario de elemento impar e primo.

(C) Unitéario de elemento impar n&o primo.

(D) Binario.

(E) Vazio.

xy? —x? =8x
9) A soma dos valores de y que pertencem ao conjunto solucéo do sistema oy 5 é
y+2X =

®) -
®) 2

© 2
© 3

(E) Infinita

10) O resultado mais simples para a expressio {‘/(«/E+ 7)2 + {‘/(\/E— 7)2 é
(A) 2V3

(B) 443
(C) 4

(D) 247
(E) Ja3+7 +4/3-7

11) O conjunto verdade da inequacao 21 < 2x—2 é:
X=X X°=3x+2

(A) {xeR|x< 0 ou x>1}
(B) xeR |x#1 e x¢2}

(D) {xeR|x>2}

(C) {xeR|0<x <1}
{
(E) {xeR|x>0,x=1e x=2}

. x £~ 1 1
12) Sendo m e n as raizes da equacéo x% —10x+1=0, o valor da expressdo —+— €
m> n

(A) 970
(B) 950
(C) 920
(D) 900
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(E) 870

13) Um aluno encontrou zero para o valor numérico da expressdo X2 +y2 —2X+5+4y. Pode-se
concluir que os valores pelos quais substituiu as variaveis X e y sdo tais que sua soma €:

(A) -2

(B) -1

(€0

(D)1

(E) 2

14) Um poligono regular admite para medida de suas diagonais apenas 0os nUmeros ny,N,,Ngz,...,Ny7
tais que Ny <N, <njz<...<Ny7.L0ogo este poligono

(A) tem 30lados.

(B) pode ter 54 lados.

(C) pode ter 57 lados.

(D) pode ter 58lados.

(E) tem um numero de lados maior que 60 .

15) Sejam 1, r, e d, respectivamente, os raios e a distancia entre os centros de duas circunferéncias

exteriores C, e C,.Se d=x*+4, ,=2x-3 e r, =x+2, logo o conjunto de todos os valores de x
é:
(A) 0

3
(B) {XER|X>E}

C) R
(D) {xeR|x>-2}

3
(E) {XER|—2<X<§}

16) Sejam os triangulos ABC e A'B'C' onde os lados AB e AC séo, respectivamente, congruentes
aos lados A'B' e A'C'. Sabendo que os angulos internos B e B' possuem a mesma medida,
considere as seguintes afirmativas:

(1) Os triangulos ABC e A'B'C' possuem 0 mesmo perimetro.

(1) Os triangulos ABC e A'B'C' possuem a mesma area.

(111) Os angulos C e C' podem ser suplementares.

Logo, pode-se afirmar que:

(A) Apenas | é verdadeira.

(B) Apenas 1l é verdadeira.

(C) Apenas Il é verdadeira.

(D) Apenas | e Il sdo verdadeiras.

(E) I, 11 e 111 séo verdadeiras.
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17) Qual a area do terreno da figura abaixo?
4,32456 m

Y

A\J |_

4,32456 m ] |

367544 m

- -

3,67544 m

(A) 5,19296 m?
(B) 5,28386 m?
(C) 5,29176m?
(D) 5,31266m?
(E) 5,38756m?

18) O perimetro do heptagono regular convexo, inscrito num circulo de raio 2,5, é um nimero x e R
tal que

(A) 14<x<15

(B) 15<x <16

(C) 16<x <17

(D) 17<x<18

(E) 18<x<19

19) Considere a figura, onde X e y sdo medidas angulares de arcos e z é a medida de angulo
assinalado. Pode-se afirmar que x+Yy+z € igual a:

50°

(A) 2550
(B) 265°
(C) 275°
(D) 285°
(E) 2959
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20) Num tridngulo retangulo ABC de catetos AB=8 e AC=6, a mediana AM intercepta a bissetriz
BD no ponto E. A area do tridngulo BME € expressa pelo numero real x, tal que:

(A) 3,5<x<4,0

(B) 4,0<x<4,5

(C) 4,5<x<5,0

(D) 5,0<x<5,5

(E) 55<x<6,5
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RESPOSTAS E CLASSIFICACAO DAS QUESTOES

CAPITULO 2

RESPOSTAS E CLASSIFICACAO DAS QUESTOES

PROVA DE MATEMATICA — COLEGIO NAVAL 1995/1996

1) a (Triangulos — angulos, congruéncia, desigualdades)
2) ¢ (Areas)

3) ¢ (Produtos notaveis e fatoracéo)

4) a (Equacéo do 2° grau)

5) b (Poligonos — relagdes métricas)

6) e (Razdbes e proporgoes)

7) d (Tridngulos — pontos notaveis)

8) a (Poténcia de ponto)

9) d (Tridngulos retangulos)

10) d (Sistema métrico)

11) e (Mdiltiplos e divisores)

12) ¢ (Operagbes com mercadorias)

13) d (Circunferéncia — posicOes relativas e segmentos tangentes)
14) a (Operagbes com nUmeros naturais e inteiros)

15) b (Produtos notaveis e fatoracdo)

16) e (Regra de trés)

17) d (Razdes e proporc¢des)

18) d (Divisibilidade e congruéncia)

19) d (NUmeros racionais)

20) ¢ (NUmeros racionais)

PROVA DE MATEMATICA — COLEGIO NAVAL 1994/1995

1) d (Quadrilateros)

2) ¢ (Equacéo do 2° grau)

3) e (Porcentagem)

4) ¢ (Polindbmios)

5) a (Triangulos — pontos notaveis)

6) d (Areas)

7) ¢ (Equacdes irracionais)

8) ¢ (Juros simples e compostos)

9) e (Inequagdes)

10) e (Poligonos — angulos e diagonais)
11) b (Sistemas lineares)

12) a (Poténcias e raizes)

13) a (Poténcia de ponto)

14) e (Médias)

15) b (Equacéo do 2° grau)

16) d (NUmeros racionais)

17) b (Equacdes biquadradas e redutiveis ao 2° grau)
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18) e (Conjuntos)
19) b (Tridngulos — angulos, congruéncia, desigualdades)
20) c (Equac0es biquadradas e redutiveis ao 2° grau)

PROVA DE MATEMATICA — COLEGIO NAVAL 1993/1994

1) e (Poligonos — relagbes métricas)

2) e (Funcdo quadratica)

3) ¢ (Juros simples e compostos)

4) d (Tridngulos retangulos)

5) a (MDC e MMC)

6) b (Areas)

7) d (Poligonos — angulos e diagonais)

8) c (Racionalizagéo e radical duplo)

9) a (Divisibilidade e congruéncia)

10) b (Problemas tipo torneira)

11) e (Conjuntos numéricos e nimeros reais)

12) d (Sistemas lineares)

13) b (Sistema métrico)

14) e (Equacéo do 1° grau)

15) a (Equac0es biquadradas e redutiveis ao 2° grau)
16) c (OperagOes com mercadorias)

17) e (Circunferéncia — posicdes relativas e segmentos tangentes)
18) b (Inequagdes)

19) ¢ (Produtos notaveis e fatoracao)

20) d (Raciocinio l6gico)

PROVA DE MATEMATICA — COLEGIO NAVAL 1991/1992

1) d (OperacBes com nameros naturais e inteiros)

2) b (Areas)

3) d (Angulos na circunferéncia e arco capaz)

4) b (Conjuntos)

5) ¢ (Contagem)

6) c (Sistemas de numeragéo)

7) ¢ (Triangulos retangulos)

8) ¢ (Produtos notaveis e fatoracao)

9) b (Quadrilateros)

10) d (Equacdes biquadradas e redutiveis ao 2° grau)
11) e (Equac0es biquadradas e redutiveis ao 2° grau)
12) a (Equac0es fracionarias)

13) b (NUmeros racionais)

14) ¢ (Mdltiplos e divisores)

15) a (Areas)

16) a (Equac0es biquadradas e redutiveis ao 2° grau)
17) e (Sistemas lineares e problemas relacionados)
18) b (Equacdes biquadradas e redutiveis ao 2° grau)
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19) a (Triangulos — semelhanga e relagdes métricas)
20) e (Porcentagem)

PROVA DE MATEMATICA — COLEGIO NAVAL 1990/1991

1) ¢ (Operagdes com nimeros naturais e inteiros)

2) a (Raciocinio 16gico)

3) a (Conjuntos)

4) d (Multiplos e divisores)

5) b (Poténcias e raizes)

6) e (Razdes e proporcdes)

7) e (Juros simples e compostos)

8) b (Equac0es e inequac0es irracionais)

9) d (Sistemas néo lineares e problemas relacionados)
10) c (Racionalizacéo e radical duplo)

11) e (InequacgGes produto quociente)

12) a (Equacéo do 2° grau)

13) b (Produtos notaveis e fatoracao)

14) c (Poligonos — angulos e diagonais)

15) c (Circunferéncia — posicdes relativas e segmentos tangentes)
16) c (Triangulos — angulos, congruéncia, desigualdades)
17) a (Areas)

18) b (Poligonos — relagbes métricas)

19) ¢ (Angulos na circunferéncia e arco capaz)

20) ¢ (Areas)
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QUADRO RESUMO DAS QUESTOES DE 1984 A 2016

N ) ) ) e P ) ) Il I e ) I e e e I ) el e ) B e e ) e e L ey |
s b el T 1 - —
= = 25 = 29 = = -] o = = 20 o -] = -] = 29 = -] = = o o 20 = = -] -] =
& 7 & 4 & & J L & & 5 7 & & 7 B & J 5 & 10 ol 5 J
2 1 1L L d J 7 J & J J 5 J J d 5 L] J & & J J
7 T s r s [ N I S I s " r
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CLASSIFICACAO DAS QUESTOES POR ASSUNTO

ARITMETICA

RACIOCINIO LOGICO: 2016-10; 2002-14; 2001-1; 2001-6; 1994-20; 1991-2;

CONJUNTOS: 2016-19; 2014-4; 2012-10; 2011-11; 2008-15; 2007-6; 2006-3; 2001-15; 1999-4:
1998-9; 1998-17; 1995-18; 1992-4; 1991-3; 1989-14; 1988-5; 1987-6; 1986-1; 1986-2: 1985-1; 1985-
18; 1984-1

OPERACOES COM NUMEROS NATURAIS E INTEIROS: 2013-12; 2013-15; 2010-14; 2009-13;
2005-2; 1996-14; 1992-1; 1991-1; FB-16

NUMEROS RACIONAIS: 2015-7; 2015-9; 2014-1; 2013-2; 2013-18; 2004-8; 2000-4; 1998-20;
1997-11; 1996-19; 1996-20; 1995-16; 1992-13; 1987-7; FB-12

CONJUNTOS NUMERICOS E NUMEROS REAIS: 2012-11; 2008-20; 1999-10; 1999-15; 1994-11;
1988-1; 1988-2

SISTEMAS DE NUMERAGCAOQ: 2016-3; 2016-12; 2013-4; 2010-3; 2010-13; 2008-5; 2003-18; 2000-
3; 1997-3; 1992-6; 1990-9; 1988-3; FB-23

MULTIPLOS E DIVISORES: 2016-17; 2016-18; 2014-10; 2014-17; 2014-19; 2013-6; 2013-8; 2012-
14; 2011-4; 2010-8; 2009-18; 2007-11; 2007-17; 2005-10; 2004-4; 2002-6; 2002-11; 1996-11; 1992-
14; 1991-4; 1990-11; 1986-4, 1984-7; FB-7; FB-13

DIVISIBILIDADE E CONGRUENCIA: 2015-14; 2013-11; 2012-1; 2012-15; 2012-20; 2011-5; 2010-
5; 2010-15; 2005-13; 2005-16; 2004-9; 2001-19; 1996-18; 1994-9; 1987-2; 1984-2

FUNCAO PARTE INTEIRA: 2011-8;

MDC E MMC: 2015-8; 2013-7; 2009-4; 2009-14; 2008-11; 2006-2; 2006-9; 2004-5; 2003-4; 2002-2;
2002-4; 2001-3; 1994-5; 1990-8; 1987-4; FB-38

RAZOES E PROPORCOES: 2015-2; 2010-19; 2008-12; 2008-18; 2006-12; 2004-16; 2003-13; 2001-
5; 2000-5; 1998-7; 1998-15; 1996-6; 1996-17; 1991-6; 1989-9; 1987-1; 1984-4; 1984-21

REGRA DE TRES: 2016-4; 1996-16; FB-9; FB-25; FB-30

PORCENTAGEM: 2009-10; 2009-15; 2007-4; 2004-6; 2001-16; 2000-19; 1997-2; 1995-3; 1992-20;
1985-6

DIVISAO EM PARTES PROPORCIONAIS E REGRA DE SOCIEDADE: 2008-14; 2007-10; 2005-
14; 1986-11; 1985-11
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OPERAGOES COM MERCADORIAS: 2011-10; 2006-19; 2003-15; 2001-11; 1998-6; 1997-4; 1996-
12; 1994-16; 1990-16; 1989-8; 1986-6

JUROS SIMPLES E COMPOSTOS: 2008-4; 2006-15; 1999-8; 1995-8; 1994-3; 1991-7; 1990-6;
1988-4

MISTURAS: 2013-13; 2010-7; 2002-7; 1999-3; 1987-3; FB-39

MEDIAS: 2016-5; 2007-19; 2002-9; 2001-9; 1995-14; 1990-10; 1985-25; 1984-3

CONTAGEM E CALENDARIO: 2014-3; 2014-11; 2008-9; 2003-1; 2003-9; 1997-5; 1992-5; 1987-9
PROBLEMAS TIPO TORNEIRA: 2008-16; 2007-3; 2006-14; 1994-10; 1985-3; FB-37

SISTEMA METRICO: 1997-10; 1996-10; 1994-13; 1989-13; 1986-13; 1985-23

ALGEBRA

POTENCIAS E RAIZES: 2016-11; 2015-10; 2014-7; 2013-1; 2013-19; 2012-7; 2012-16; 2010-18;
2009-8; 2007-7; 2005-9; 2004-11; 2004-14; 2001-4; 2001-13; 2001-14; 2000-6; 2000-9; 2000-11,
1999-5; 1998-16; 1997-15; 1995-12; 1991-5; 1990-2; 1989-5; 1988-7; 1987-16; 1987-24; 1986-7;
1985-2; 1985-15; 1984-5; 1984-6; 1984-15; FB-3

PRODUTOS NOTAVEIS E FATORACAO: 2015-1; 2015-18; 2013-16; 2012-3; 2012-4; 2009-12;
2008-1; 2008-3; 2007-8; 2007-9; 2007-12; 2006-16; 2005-12; 2005-15; 2001-7; 1999-12; 1998-10;
1998-14; 1996-3; 1996-15; 1994-19; 1992-8; 1991-13; 1989-10; 1988-14; 1987-17; 1986-16; 1985-8;
1984-12; FB-8; FB-33

RACIONALIZACAO E RADICAL DUPLO: 2013-17; 2012-13; 2009-19; 2005-11; 2003-3; 2002-5;
1999-2; 1997-18; 1994-8; 1991-10; 1990-14; 1989-11; 1988-6; 1987-5; 1986-9; FB-10; FB-14

EQUACAO DO 2° GRAU: 2015-11; 2014-12; 2010-6; 2009-20; 2008-8; 2005-3; 2005-19; 2004-12;
2002-15; 2000-15; 1999-20; 1996-4; 1995-2; 1995-15; 1991-12; 1990-4; 1989-7; 1988-8; 1988-11,
1987-20; 1986-3; 1985-4; 1985-17; 1984-10; FB-11; FB-17; FB-28; FB-29; FB-32

FUNCAO QUADRATICA: 2010-12; 2009-16; 2007-14; 2006-6; 2005-17; 2003-10; 2003-14; 1999-
18; 1998-19; 1994-2; 1990-18; 1989-17; 1988-13; 1987-21; 1985-13; 1984-8; FB-36

EQUACOES FRACIONARIAS: 2013-10; 2012-2; 2011-20; 2009-3; 2002-17; 1992-12;
EQUACOES BIQUADRADAS E REDUTIVEIS AO 2° GRAU: 2014-5; 2008-10; 2006-20; 2004-15;
2002-19; 2000-17; 1998-3; 1998-8; 1997-14; 1995-17; 1995-20; 1994-15; 1992-10; 1992-11; 1992-
16; 1992-18; 1986-15; 1985-10

EQUACOES E INEQUACOES IRRACIONAIS: 2015-3; 2014-9; 2012-5; 2011-12; 2009-7; 2007-13;
2004-2; 2003-16; 1997-7; 1995-7; 1991-8; 1989-12; 1984-11; FB-24; FB-34; FB-40

www.madematica.blogspot.com

37



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESPOSTAS E CLASSIFICACAO DAS QUESTOES

POLINOMIOS E EQUAGOES POLINOMIAIS: 2016-9; 2015-16; 2013-14; 2011-2; 2011-13; 2005-
4; 2004-19; 1995-4; 1990-20; 1988-12; 1987-14; 1987-25; 1986-8; 1986-10; 1986-14; 1985-19; 1984-
13

SEQUENCIAS: 2012-12;
FUNCAO DO 1° GRAU: 2012-17; 2003-19; 1986-12

EQUACAO DO 1° GRAU E PROBLEMAS DO 1° GRAU: 2015-15; 2002-18; 2000-7; 2000-10;
1998-4; 1997-1; 1994-14; 1990-7; 1984-16; FB-15

SISTEMAS LINEARES E PROBLEMAS RELACIONADOS: 2016-2; 2015-12; 2010-4; 2009-1,
2007-1; 2006-11; 2004-1; 2004-17; 2003-8; 2002-3; 2001-18; 2000-16; 1999-11; 1999-17; 1997-17,
1995-11; 1994-12; 1992-17; 1989-4; 1989-15; 1988-10; 1985-9; 1985-22; 1984-14

SISTEMAS NAO LINEARES E PROBLEMAS RELACIONADOS: 2014-18; 2011-15; 2011-16;
2011-18; 2009-2; 2007-16; 2003-5; 1991-9; 1990-19; 1989-6; 1988-9; 1986-5; 1984-9; FB-31

INEQUACOES: 2011-17; 2003-2; 1997-12; 1995-9; 1994-18;

INEQUACOES PRODUTO QUOCIENTE: 2016-1; 2014-20; 2010-9; 2006-8; 2005-6; 1998-18;
1991-11; 1990-3; 1989-20; 1987-8; 1987-13; 1986-21; 1984-17; FB-6

DESIGUALDADES: 2011-19;

GEOMETRIA PLANA
FUNDAMENTOS E ANGULOS: 2008-2

TRIANGULOS — ANGULOS, CONGRUENCIA, DESIGUALDADES: 2013-20; 2006-1; 2002-12;
2001-17; 2001-20; 2000-12; 2000-20; 1999-19; 1998-12; 1997-19; 1996-1; 1995-19; 1991-16; 1986-
18; 1985-7

TRIANGULOS — PONTOS NOTAVEIS: 2016-13; 2014-13; 2014-14; 2011-14; 2010-11; 2004-3;
1999-1; 1997-13; 1996-7; 1995-5;

TRIANGULOS RETANGULOS: 2016-6; 2014-8; 2009-17; 2006-17; 2005-18; 1999-16; 1996-9;
1994-4; 1992-7; 1989-1,

TRIANGULOS — SEMELHANCA E RELACOES METRICAS: 2015-6; 2015-17; 2010-10; 2008-7;
2006-18; 2004-10; 2004-20; 1999-9; 1999-14; 1998-2; 1992-19; 1990-1; 1989-16; 1988-15; 1987-12,
1987-22; 1986-22; 1986-25; 1985-12; 1984-22; FB-4; FB-19

QUADRILATEROS: 2013-3; 2013-5; 2012-8; 2011-9; 2010-17; 2009-6; 2007-5; 2005-5; 2004-13;
2001-2; 1997-20; 1995-1; 1992-9; 1989-3; 1988-20; 1986-19; 1986-20; 1985-21; FB-20

POLIGONOS — ANGULOS E DIAGONAIS: 2012-18; 2006-7; 2006-13; 2001-10; 1998-11; 1997-6;
1995-10; 1994-7; 1991-14; 1990-5; 1988-18; 1987-11; 1985-5; 1985-16; FB-2; FB-18
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POLIGONOS — RELACOES METRICAS: 2007-2; 2006-4; 2006-10; 2004-18; 2000-13; 1999-6;
1996-5; 1994-1; 1991-18; 1990-12; 1986-23

CIRCUNFERENCIA — POSICOES RELATIVAS E SEGMENTOS TANGENTES: 2011-6; 2010-1;
2009-9; 2008-17; 2007-18; 2004-7; 2003-7; 1999-13; 1996-13; 1994-17; 1991-15; 1986-17; FB-22

ARCO CAPAZ, ANGULOS E COMPRIMENTOS NA CIRCUNFERENCIA: 2016-7; 2014-6; 2014-
15; 2012-9; 2010-16; 2009-5; 2008-6; 2003-6; 2003-17; 2001-12; 2000-18; 1997-8; 1992-3; 1991-19;
1988-17; 1987-18; 1984-20

CIRCUNFERENCIA - RELACOES METRICAS E POTENCIA DE PONTO: 2005-20; 2003-11;
2002-20; 1998-1; 1998-5; 1996-8; 1995-13; 1990-15; 1989-19; 1984-18; 1984-23; FB-21; FB-26; FB-
27

AREAS: 2016-8; 2016-14; 2016-15; 2016-16; 2016-20; 2015-4; 2015-5; 2015-13; 2015-19; 2015-20;
2014-2; 2014-16; 2013-9; 2012-6; 2012-19; 2011-1; 2011-3; 2011-7; 2010-2; 2010-20; 2009-11,
2008-13; 2008-19; 2007-15; 2007-20; 2006-5; 2005-1; 2005-7; 2005-8; 2003-12; 2003-20; 2002-1,
2002-8; 2002-10; 2002-13; 2002-16; 2001-8; 2000-1; 2000-2; 2000-8; 2000-14; 1999-7; 1998-13;
1997-9; 1997-16; 1996-2; 1995-6; 1994-6; 1992-2; 1992-5; 1991-17; 1991-20; 1990-13; 1990-17;
1989-2; 1989-18; 1988-16; 1988-19; 1987-10; 1987-15; 1987-19; 1987-23; 1986-24; 1985-14; 1985-
20; 1985-24; 1984-19; 1984-24; 1984-25; FB-1; FB-5; FB-35
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CAPITULO 3 )
ENUNCIADOS E RESOLUCOES

PROVA DE MATEMATICA — COLEGIO NAVAL - 1995/1996

1) Sejam os tridngulos ABC e MPQ, tais que:

- MPQ=ACB=90°

Il - POM =70°

Il - BAC =50°

IV - AC=MP

Se PQ=x e BC=y, entdo AB éigual a:
(A) X+y

(B) \X*+Y?
2xy

C

© (x+y)’

o) 2
X+Yy
(E) 2x+y

RESPOSTA: A

RESOLUCAO:

70° H

-

Q X P=C Y B

Como AC=MP e MPQ =ACB =90, podemos representar 0s dois triangulos como na figura acima.

QAP =90°-70°= 20°
QMB = QAP + BAC = 20° +50° = 70°

Logo, QMB = BQM =70° = ABQM ¢ isésceles = AB=BQ=BC+CQ=X+Y.
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2) No triangulo ABC, retanguloem A, da figura, AB=c, AC=b, AM =2 e AH éaalturarelativa
ao lado BC. Qual é a area do triangulo AHM ?

M

bc
b? 42
b2c?
b2 42
bc?
b2 42
b2c?
b?+c
bc
B) ——

b2 4 ¢2

(A)

(B)
(€)
(D)

2

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:

c D

B H C
AM-HD

—

No triangulo retangulo ABC, temos:

BC? = AC2 + AB? < BC =+/b?% +¢?

Seja HD L AB, entdo Sppm =
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bc

\/b2 +c?
2
c

\/b2 +c?

No triangulo retangulo ABH , temos:

HA-BC=AB-AC= HA=

AB2 =BC-HB < HB =

bc c?
2, .2 2, .2 2
HD . AB = HA . HB = HD = Y0 +¢* Yb”+c® __be
c b2 +¢?
,. bt
. 2 2
Portanto, a area do AAHM é S,y :AMZHD: b2+C =7, unidades de area.
+C

3) O quociente da divisdo de (a+ b+c)®—ad-b3_c3 por (a+ b)c?+cla+b)+ab] &
(A)1
(B) 2
(C) 3
(D) 4
(B)5

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:

(a+b+c)i-a3—b3—c3 :[(a+b+c)3—c3]—(a3+b3):

=(a+b+c—c)[(a+b+c)2+c(a+b+c)+02]—(a+b)(a2—ab+b2)=

—(a+b) (a+b+c)’+cla+brc)+c?—a+ab—b? |=

—(a+b)(a? +b? +¢c%+2ab+2ac+2bc +ac+be+c?+c2 —aZ +ab—b?) =

—(a+b)(3c? +3ac+3bc+3ab):3(a+b)[c2 +c(a+b)+ab]
(a+b+c)*—a%-b3-c?

-3
(a+b)[c2 +c(a+b)+ab]

4) Considere a equacgdo do 2° grau em x tal que ax?>+bx+c=0, onde a, b e ¢ sdo nlmeros reais
com "a" diferente de zero. Sabendo que 2 e 3 sdo as raizes dessa equagdo, podemos afirmar que:
(A) 13a+5b+2c=0.

(B) 9a+3b—-c=0.

(C) 4a—2b=0.

(D) 5a—b=0.

(E) 36a+6b+c=0.

RESPOSTA: A
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RESOLUCAO:

Se 2 e 3 sdo raizes de ax? +bx+c=0, entio:

a-2°+b-2+c=0<4a+2b+c=0e a-3°+b-3+c=0<9a+3b+c=0.

Somando as duas igualdades, temos: (4a+2b+c)+(9a+3b+c)=0<13a+5b+2c=0.

5) Sejam ABCDEFGHIJKL os vértices consecutivos de um dodecagono regular inscrito num circulo
de raio /6 . O perimetro do triangulo de vértices AEH é igual a:

(A) 3[3+\/§+\/§].

(B) 3[1+J§+J§] :

(C)3[1+ 2\/§+\/§] .

(D) 3[2++2 +33].

(E) 3[1-v2 +243].

RESPOSTA: B

RESOLUCAO:

O dodecacono regular determina arcos de % =30 sobre o circulo circunscrito de centro O e raio
R=46.
AE =4.30"=120" = AE =L, =R\3=6-4/3=32

EH=3.30"=90"=EH=L,=Ry2=6-42=23
Aplicando a lei dos cossenos no AAOH, entéo
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AH2 = AO% + AH2 —2.A0-AH -c0s150° <> X2 =(\/€)2+(\/§)2—2-\/5-\/€-(—§j=12+6\/§

o X2 :3(4+2\/§):3(1+\/§)2 <:>x:\/§-(1+\/§):\/3—’+3

Logo, o perimetro do AAEH é
2Ppey =AE+EH+AH =3\/§+2\/§+(\/§+3)=3[1+«/§+\/§] uc..

6) Sabendo-se que a velocidade para rebobinar uma fita de video é % da normal, qual o tempo gasto

para rebobinar uma fita de um filme de 156 minutos?
(A) 5
(B) 6
C) 7
(D) 8
(E) 9

RESPOSTA: E

RESOLUCAO:
O tempo para rebobinar a fita € inversamente proporcional a velocidade.
Sejam V a velocidade normal de exibicdo na qual o filme demora ty =156 min e, Vg e tg,

respectivamente, a velocidade e o tempo para rebobinar essa fita, entdo temos:
Vg ty 52 156 156 :
Vy th 3ty 52/3

7) Considere as afirmativas sobre o tridngulo ABC:

I - Os vértices B e C sdo equidistantes da mediana AM, M é o ponto médio do segmento BC;
IT — A distancia do baricentro G ao vértice B é o dobro da distancia de G ao ponto N, médio do
segmento AC;

III — O incentro | é equidistante dos lados do triangulo ABC;

IV — O circuncentro S é equidistante dos vértices A, B e C.

O namero de afirmativas verdadeiras é:

(A) 0.

(B) 1.

© 2.

(D) 3.

(E) 4.

RESPOSTA: D

RESOLUCAO:

| - FALSA

A mediana AM ¢é a ceviana que liga o vértice A ao ponto médio do lado oposto M . Assim, pode-se
dizer que B e C s&o equidistantes do ponto M, mas ndo da mediana AM .
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Il - VERDADEIRA

A ) N ) c

O segmento MN ¢é uma base média do AABC, entdo MN || AB e MN :%.
MN||AB:AGMN~AGAB:>G—N=w=1<:> BG=2-GN.
BG AB 2

Il - VERDADEIRA

O incentro | é o ponto de encontro das bissetrizes internas do AABC. Como a bissetriz de um angulo
é o lugar geométrico dos pontos do plano equidistantes dos lados desse angulo, entdo cada bissetriz
interna do AABC equidista de dois lados adjacentes e, consequentemente, 0 ponto de encontro das
bissetrizes € unico e equidista dos trés lados do AABC. Por isso, o incentro | é o centro do circulo
inscrito ao AABC.

IV = VERDADEIRA

O circuncentro S € o ponto de encontro das mediatrizes dos lados do AABC. Como a mediatriz de
um segmento é o lugar geométrico dos pontos do plano equidistantes das extremidades do segmento,
entdo cada mediatriz equidista de dois veértices do AABC e, consequentemente, o ponto de encontro
das mediatrizes € Unico e equidista dos trés vértices do AABC. Por isso, o circuncentro S é o centro
do circulo circunscrito ao AABC.

8) Nafigura, AT é tangente ao circulo, TC e BD s&o as cordas que se interceptam no ponto E . Sabe-
se que existe a relagio c2 +d? + 2ab+4t2 =4(c+d)?. O valor de x é:
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c+d
A

c+d
B -
(B) 3

2c+d

4
c+2d

8
3c+4d

6

(©)

(D)

(E)

RESPOSTA: A

RESOLUCAO:

Poténcia do ponto A em relacio ao circulo: AT? = AB-AD = t? =(x+c+d)-x
Poténcia do ponto E em relagéo ao circulo: TE-EC=BE-ED=a-b=c-d
Substituindo as expressdes obtidas acima na relagdo dada no enunciado, temos:

c? +d? + 2ab + 4t2 :4(c+d)2 :>02+d2+2cd+4x~(x+c+d):4(c+d)2
o ax2+4(c+d)x-3(c+d)? :O@x:—g(c+d) ou X :%-(c+d)

c+d
X>0=>X=—

9) Na figura, o triangulo ABC é retdngulo em A, o ponto O é o centro do semicirculo de raio r,
tangente aos lados AB e AC. Sabendo-se que OB =r+/3, a area do triangulo ABC é dada por:
A

2

(A) Ir3(2J5+4)

2

(8) %(2@ +4)
C) %(3& +2)
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(D) r’ (3J§ +4)

® " S(aB+4)

RESPOSTA: D

RESOLUCAO:

B "3 0 c

Sejam D e E os pontos em que o semicirculo tangencia os lados AB e AC, respectivamente, entdo
OD_LAB e OE L AC.

O quadrilatero ABCD possui quatro angulos retos e dois lados OD=0E =r, portanto, # ABCD &
um quadradoe AD=AE =r.

2
Aplicando o teorema de Pitagoras no ABDO: BD? +12 =(r+/3)” < BD=1+/2.

DO BD r rJ_
<:> R
EC OE EC r

Os catetos do AABC sdo0 AB=AD+BD=r+r/2 =r(1++2) e
AC=AE+EC=r+ “/_ ;(2+\/5).

A area do triangulo retangulo ABC é dada por:

ABAC r(1++/2)- (2+\/_) 2

SaBC = > 2 Z(4+3\/§) u.a

OE || AB = OBD = COE = ABDO ~ ACEO = < EC=

2
2

10) Num depésito estdo guardadas 300 folhas de compensado de espessura 5,0mm e 1,5cm,
respectivamente, formando uma pilha com 2,35 m de altura. Qual é a soma dos algarismos do nimero
que expressa a quantidade de folhas?

(A) 5

(B) 6

O

(D) 8

(E) 9
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RESPOSTA: D

RESOLUCAO:
Supondo que haja x folhas de 5,0mm e (300—x) folhas de 1,5cm=15mm, entdo a altura
2,35 m = 2350 mm é dada por

5-X+15-(300—x) = 2350 <> 5x +4500 —15x = 2350 <>10x = 2150 <> X =215
Logo, a quantidade de folhas 5,0 mm é 215 e a soma de seus algarismos é 2+1+5=8.

11) Quantos valores de K € 7Z existem tais que 11::’(# € um numero inteiro?
+

(A) 4
(B) 5
(C) 6
(D) 7
(E) 8

RESPOSTA: E

RESOLUCAO:

113-K+7 _13(K+1)-106 ., 106, _ 1061EZ<:>(K+1)|106
+

K+1 K+1 K+1
Logo, o nimero de valores de K é igual ao nimero de divisores de 106.
A fatoragdo de 106 em fatores primos € 106 =2-53. Assim, a sua quantidade de divisores inteiros é
2-(1+1)-(1+1) =8.
Note que foi necessario multiplicar por 2, para obtermos a quantidade de divisores positivos e de
negativos.

12) Um comerciante aumentou o preco de uma mercadoria em 25% . Contudo a procura por essa
mercadoria continuou grande. Entdo ele fez um novo aumento de 10%. Como o preco ficou muito
alto, a mercadoria encalhou e, além disso, o prazo de validade estava vencendo. Finalmente fez um
desconto para que o pre¢o voltasse no valor inicial. Esse Gltimo desconto:

(A) foi de 35%.

(B) ficou entre 30% e 35%.

(C) ficou entre 27% e 28%.

(D) foi de 25%.

(E) ficou entre 22% e 25%.

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:

Seja P o preco inicial.

O preco apds 0 aumento de 25% é P-(100% +25%) =1,25-P.

O preco apds 0 novo aumento de 10% é 1, 25P -(100% +10%) =1,25P-1,1=1,375P.
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O desconto para que o preco volte ao valor inicial deve ser de 0,375P que equivale a
0375 _ 3 =£=0,272727... ~ 27,27%
1,375P 11 99

Logo, o ultimo desconto ficou entre 27% e 28%.

13) Sejam C,; e C, dois circulos ortogonais de raios R; e R,. A distancia entre os centros € n. A

soma das areas dos circulos € igual a:
2

3n
(A) —
2
T
(B) T

(C) =2.

(D) =°.
512
(B) Vi

RESPOSTA: D

RESOLUCAO:
A figura a seguir representa a situacdo descrita no enunciado.

Dois circulos sdo ditos ortogonais se as tangentes aos circulos nos pontos de intersecdo sao
perpendiculares. Consequentemente, 0s raios que se encontram no ponto de intersecdo também seréo
perpendiculares e, portanto, o triangulo O,PO, é retangulo.

Aplicando o teorema de Pitagoras no AO,PO,, temos: O,P? +0,P? = 0,03 < RZ +R5 =77,

Assim, a soma das areas dos circulos é S¢ +Sc, =nR{ + 7R} = n(RZ+R3)=n-n? =7 ua..
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14) Dadas as operagdes: X*y=x+y, X#y=x-y e XxAy=x”; o valor da expressdo

[2*(8#12)]*{[(3*2)#5] A[10*(2#(4A2))]}
(A) ndo é real

(B) éiguala -1

(C) éiguala -2

(D) éiguala -3

(E) éigual a -4

RESPOSTA: A

RESOLUCAO:

[2%(8#12)]*{[(3*2)#5] A[10*(2#(42))]} = [2%(8 -12)]*{[(3+ 2)#5] A[10*(24(42)) ]| =
_[2%(-4)]*{[5#5] A[L0* (2#16)]} = [2+ (-4)]*{[5 5] A[10*(2—16)]} =
=[-21*{0A[10*(-14)]} =[-2]*{0A[10+ (-14)]} =[-2]+ {0 A[-4]} =[-2]+ {04}

4 1 e . .
Observe que 07 :0—4 ndo esta definido, logo ndo é um ndmero real.

Portanto, [2*(8#12)]*{[(3%2)#5]A[10*(2#(4A2))]} =[-2]+{0*} ndo & um nimero real.

15) Dadas as afirmativas a seguir:
1) x5 -1=(x2 1) (x+1(x-1)

2) x°—1= (x—l)(x2 +¥x+1}(x2 +%x+l}

3) x° —1=(x-D(x* +x3 +x% +x+1)

4) x®—1=(x3+1)(x2-1)

5) x° —1=(x -1 (x+D(x -1 (x +1)(x -1)
Quantas sdo verdadeiras?

a)l

b) 2

c) 3

d) 4

e) 5

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

Inicialmente cabe observar que dois polindbmios idénticos possuem 0 mesmo grau, 0S Mesmos
coeficientes e 0 mesmo valor numérico para qualquer valor da variavel x.

1) FALSA

(x2 D) (x+D(x-1) = (x2 ~1)(x2 —1) = x* —2x2 +1£x° -1

X° —1= (x—l)(x4 +x3 %2 +x+1)
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Outra maneira de concluir que os polindmios ndo sdo idénticos é observar que a igualdade nédo se
verifica para algum valor de x.

x=2=2°-1=3129=(22-1)(2+1)(2-1)
2) VERDADEIRA

(x— 1)[x +1 2\/§x+le 2 #xﬂj:(x—l)(xz+§+l—§xJ(x2+§+l+§xJ=

2
2 2 2
:(x—l){(x2+§+1j —(ﬁxj} (x— 1)(x + X 1o X o2 a40X 5x2]
2 2 4 2 2 4

2

—(x=D(x* +x3+x%+x+1)=x5-1

3) VERDADEIRA

(x— 1)(x x3x2ix+1)=x5-1

Basta multiplicar usando a distributividade ou lembrar da fatoracéo:

vnelN: a"-b" =(a—b)(a"L+a"2b+a"3p% +...+a%b" 3 1 ab" 2 4 p" L)

4) FALSA

(x3 +1)(x2 —1) =x°—x3+x? —1;:‘x5 -1

Outra maneira de concluir que os polinbmios ndo sao idénticos é observar que a igualdade nédo se
verifica para algum valor de x.

Xx=2=2"-1=31227=(23+1)(22-1)
5) FALSA

(x=1)(x+1) (x=1)(x+1)(x=1) = (x? ~1)(x? D) (x=1) = (x* —2x2 +1) (x =) =

=x5—x4—2x3+2x2+x—1,?£x5 -1
Outra maneira de concluir que os polindmios ndo sdo idénticos é observar que a igualdade ndo se
verifica para algum valor de x.

Xx=2=2>_1=3129=(2-1(2+1)(2-1)(2+1(2-1)

2

16) Se K abelhas, trabalhando K meses do ano, durante K dias do més e durante K horas por dia,
produzem K litros de mel; entdo o namero de litros de mel produzidos por W abelhas, trabalhando
W horas por dia, em W dias e em W meses do ano sera:
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RESPOSTA: E

RESOLUCAO:
Vamos dispor as grandezas na tabela abaixo e analisar se cada uma das grandezas é diretamente ou
inversamente proporcional a quantidade de litros de mel produzidos.

Abelhas Meses Dias h/dia Litros de mel
K K K K K
W W W W X
dir. prop. dir. prop. dir. prop. dir. prop.
X_Wwww_ . w
K K K K K K3

NOTA 1: REGRA DE TRES

Problemas de regra de trés sdo problemas que envolvem grandezas direta ou inversamente
proporcionais. As regras de trés que envolvem apenas duas grandezas sdo ditas simples e as que
envolvem mais de duas grandezas, compostas.

Para se resolver um problema de regra de trés composta, deve-se verificar se cada uma das grandezas
é diretamente ou inversamente proporcional a grandeza em analise. A razdo entre os valores da
grandeza em andlise em duas situacdes € igual ao produto das razdes das outras grandezas nessas duas
situacOes, sendo que as razdes das grandezas inversamente proporcionais devem ser invertidas.

Isso vai ficar mais claro com a analise do exemplo 2 a seguir e do item sobre a interpretacdo funcional
da proporcionalidade.

Exemplos

1) Se R$ 100,00 em um certo tempo da-nos R$ 8,00 de rendimento, quanto rendera R$ 250,00 nesse
mesmo tempo?

RESPOSTA: R$ 20,00

Como capital e rendimento sdo diretamente proporcionais, temos:

100 8 250-8

=T ex="0C220

250 X 100

2) Dez operarios fazem 150 m de uma construcdo em 18 dias de 8 horas de servigco. Quantos dias
levardo 20 operarios trabalhando 6 horas por dia para fazer 187,5 metros dessa obra?
RESPOSTA: 15 dias

Qtd comp. no. |horas/dia
operarios obra dias
10 150 18 8
20 187,5 X 6
INV DIR INV
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Comparando cada uma das grandezas com a quantidade de dias chegamos as relacbes de
proporcionalidade indicadas acima.

18_20 150 6 _ ..

x 10 187,5 8
Interpretacdo funcional da proporcionalidade

A fungdo f:R, — R, é uma proporcionalidade quando f(x)=a-x, onde a=f(1). Diz-se que X

e f(x) sdo diretamente proporcionais. Por exemplo, 0 peso e o volume de um corpo sdo diretamente
proporcionais.

A funcdo f :R: — R, € uma proporcionalidade inversa quando f(x) = 3, onde a=f(1). Diz-se
X

que x e f(x) sdo inversamente proporcionais. Por exemplo, dentre os retangulos de mesma area, a
base e a altura sdo inversamente proporcionais.

Uma grandeza pode ser diretamente proporcional a varias grandezas e inversamente proporcional a
outras. Se uma grandeza z € diretamente proporcional a X e y, e inversamente proporcional a u, v e w,

: . X :

pode-se relacionar as grandezas da seguinte forma: z =f(x,y,u,v,w) = a- 2 por exemplo, a Lei
uvw

da gravitacdo universal de Newton afirma que dois corpos de massas m e m’ distantes d se atraem

segundo uma forca F que é diretamente proporcional as massas e inversamente proporcional ao

A mm .
quadrado da distancia: F=c- onde ¢ é uma constante.

d2

Exemplo

(CN 1978) Se 30 operarios gastaram 18 dias, trabalhando 10 horas por dia, para abrir um canal de 25
metros, quantos dias de 12 horas de trabalho 10 operérios, que tém o triplo da eficiéncia dos primeiros,
gastardo para abrir um canal de 20 metros, sabendo-se que a dificuldade do primeiro esta para a do
segundo como 3 esta para 5?

RESPOSTA: 20 dias

O problema deseja calcular uma quantidade de dias (d) sabendo a quantidade de operarios (0), de horas
por dia (h), comprimento do canal (c), a eficiéncia dos operérios () e a dificuldade do canal (D).
Estudando a relacdo de proporcionalidade entre as grandezas, pode-se escrever que

f=f(oh,ce,D)=k- <2
0-h-e
—18=17(30,10,25,1,3) =k 23 k=72
30-10-1
=d=(10,12,20,3,5)=72- 205 __ 5
10-12-3

FhIrEIAAAkIAAAAAAIAAAIAAAIAAAIAAAIAAAIAIAAAIAAAAAAAAAAAAIAAAAAAITAAIAAArArAArrhhrhhrhhhhhrhhiihiiiik
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17) Os raios das rodas dos carros A, B e C, inscritos em uma corrida, sdo respectivamente iguais a
X, 2x e 3x. Quantos quilémetros, respectivamente, percorrerdo os trés carros, se desenvolverem uma
velocidade de 80 km/h durante 4 horas?

(A) 320, 640 e 960

(B) 240, 640 e 960

(C) 320, 160 e 80

(D) 320, 320 e 320

(E) 640, 320 e 160

RESPOSTA: D

RESOLUCAO:

Inicialmente, observemos que os raios das rodas nédo afetardo a distancia percorrida pelos carros. Os
raios das rodas seriam necessarios, por exemplo, se quiséssemos calcular quantas voltas as rodas ddo
para uma determinada distancia percorrida.

Lembrando que a velocidade média € a razéo entre a distancia percorrida e o tempo gasto, para cada

um dos carros temos: Vy :9:>d =V, -1=80-4=320 km. Portanto, os trés carros percorreréo

320 km .
Note ainda que, como a velocidade média estava expressa em km/h, o tempo teria que estar expresso
em horas.

18) Sabendo-se que o resultado de 12x11x10x...x3x2x1+14 ¢é divisivel por 13, qual o resto da
divisdo do niumero 13x12x...x3x2x1 por 169?

(A) 143.

(B) 149.

(C) 153.

(D) 156.

(E) 162.

RESPOSTA: D

RESOLUCAO:

Se 13|(12-11-10-...-3-2-1+14), entdo existe k € Z tal que
12-11-10-...-3-2-1+14 =13k <12-11-10-...-3-2-1=13(k-1)-1.

Multiplicando a ultima igualdade por 13, temos:

13-12-11-10-...-3-2:1=169(k -1)-13.

Portanto, 13-12-11-10-...-3-2-1=-13=156(mod169), ou seja, o resto da divisio de
13-12-11-10-...-3-2-1 por 169 é 156.

19) Sobre o nimero % podemos afirmar que é:

(A) uma dizima periddica simples
(B) uma dizima periodica composta
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(C) um decimal exato com 12 casas decimais
(D) um decimal exato com 13 casas decimais
(E) um decimal exato com 14 casas decimais

RESPOSTA: D

RESOLUCAO:

Observemos inicialmente que a fracao % estd na sua forma irredutivel.

1937 1937 1937.5% 1937.5"
8192 913 713 _513 1013

Logo, a fracdo % € um numero decimal exato com 13 casas decimais.

C

20) Sejam A, B, C e D numeros naturais maiores que 1. Para que a igualdade o , seja

UO}‘CD
N—

verdadeira é necessario que:
B°C
D
(B) B?C=AD
(C) A*=B*c*
A2 B
(D) =c

(E) B3 =C?

(A) A® =

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:

I

C
D

Ol

B o B A1 g C A _BC  A2_pe2
A D BC & AP " BC A

o)

Elevando ambos os membros ao quadrado: A* = B*C*

AD
C
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PROVA DE MATEMATICA — COLEGIO NAVAL - 1994/1995

1) Um retangulo é obtido unindo-se os pontos médios dos lados de um trapézio retangulo ABCD, de
bases AB=32 e CD=8. A altura BC éigual a:

(A) 8

(B) 10

(C) 12

(D) 16

(E) 20

RESPOSTA: D

RESOLUCAO:

.
A E G' B

Sejam E, F, G e H os pontos médios dos lados do trapézio retdngulo ABCD da figura.

AC||GH || EF (bases médias)

BD || EH || FG (bases médias) = BD L AC
EF LFG

Como ACOD ~ AAOB, entdo as medianas EO e OG estéo alinhadas.
A mediana relativa a hipotenusa de um triangulo retangulo € igual a metade da hipotenusa.

Portanto, OG=CTD:4, OE:%:M e GE=0OG+0OE=4+16=20.

Projetando o ponto G sobre a base maior AB, obtemos G' que forma o tridngulo retangulo GG'E,
onde GG'=BC=h e EG'=EB-G'B=EG-GC=16-4=12.
Aplicando o Teorema de Pitagoras no AGG'E, temos:

GG'?+EG"? =GE? < h? +122 =202 < h? =256 <> h =16 unidades de comprimento.
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2) O trindmio y = x? —14x +k , onde k é uma constante real positiva, tem duas raizes reais distintas.
A maior dessas raizes pode ser:

(A) 4

(B) 6

©)1

(D) 14

(E) 17

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:
Seotrindmio y = x? —14x +k , tem duas raizes reais distintas, entio seu discriminante (A) é positivo.

A=(—14)*—4.1-K >0 <> 4k <196 <> k < 49

—(-14)

A soma das raizes do trindbmio é =14.

Sejam as raizes do trindbmio r>s,entdo r+s=14=2r>14<r>7.
Como r € raiz do trindbmio, temos:

r2_14r+k =0k =14r—r?

2 14r-r? >0 0<r<14
O0<k<49=0<l4r-r <49 < < 0<r<7o0u 7<r<l4

r2_14r+49>0<r=7

Logo, a maior raiz do trinbmio é r tal que 7<r<14.
Observe que se 11 é a maior raiz do trinbmio, entdo a menor é 3 e k=33.

Esse problema também poderia ser resolvido inspecionando-se as op¢des e considerando que as raizes
tém soma 14 e produto k >0. Dessa forma, os pares ordenados de raizes resultantes seriam (4,10);
(6,8); (11,3); (14,0) e (17,-3). Nos dois primeiros pares a raiz que aparece na op¢do nao é a maior
raiz e nos dois ultimos pares o produto das raizes ndo é positivo. Portanto, o Unico desses pares de
raizes que satisfaz as condigdes do enunciado é (11,3), cuja maior raiz é 11.

3) Seja P o produto de 3 numeros positivos. Se aumentarmos dois deles de 20% e diminuirmos o
outro de 40%, teremos que P:

(A) ndo se altera.

(B) aumenta de 13,6%.

(C) aumenta de 10%.
(D) diminui de 10%.
(E) diminui de 13,6%.

RESPOSTA: E

RESOLUCAO:
Sejam X,Y,z eR: e P=x-y-z.Sejam P', x', y' e z' os valores ap0s as alteragcdes descritas no
enunciado, entdo:
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X'=(1+20%)-x =1,2x
y'=(1+20%)-y=1,2y
z2'=(1-40%)-z2=0,6z
P'=x"y"z'=(12x)-(12y)-(0,62)=0,864xyz = 0,864P

A variacdo percentual do produto foi % 100% = 284 =P 16006 ~13,6%, ou seja, P diminui

de 13,6%.

a-Xx+b-y a b, . . . i
—————= =—+— éverdadeira para quaisquer nimeros reais

Xy y X

4) Sabendo-se que a seguinte identidade

a,b,x=0e y=0,0valorde

13 13 13 13
+ ot ——
2-4 4.6 6-8 50-52

é igual a:

25
A) —
(A) T

25
B) —
® 5

25
C) —
© A

25
D) —
() %,

25
E) —
€) 3
RESPOSTA: C
RESOLUCAO:

13 13 13 13 13( 1 1 1 1 )
S= + + - =—|— + 4+

2-4 4.6 6-8 50-52 4\1.2 2-3 34 25-26
O termo geral da soma procurada é _ = 11 . Assim, temos:

n(n+l) n n+1

3(1 1 13( 1) 13 25 25
S=="|_Zyt_Fit_Fyp AL |2 |22
4[1 g é/ g %//% Z% 26j 4\" 26) 4 26 8

Note que a expressdo do termo geral como diferenca de duas fragdes poderia ser encontrada utilizando
identidade de polindmios, da seguinte forma

1 a b a+b=0
=——+—ol=aln+D+bne=l=(a+b)n+a < < (a,b)=(1,-1
n(n+1) n n+l (a+b) {azl (8.0)=(t-1)
Portanto, 1 1 1

n(n+1) n n+1’
As somas como a acima sdo comumente chamadas somas telescopicas, pois ocorre a simplificacdo de
todas as parcelas exceto a primeira e a ultima.
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5) A que distancia do veértice de um tridngulo equilatero de lado igual 6 cm deve-se tragar uma reta
paralela a base, de forma que o quadrilatero assim obtido seja circunscritivel?

(A) /3 cm
(B) 23 cm
(C) 343 cm
(D) 443 cm
(E) 543 cm

RESPOSTA: A

RESOLUCAO:
A figura a seguir ilustra a situagdo descrita no enunciado.

B M C

Para que o #BCC'B' seja circunscritivel basta que o segmento B'C'||BC seja tangente ao circulo

inscrito ao triangulo equilatero ABC.
O ponto O centro do circulo inscrito é também baricentro do triangulo equiléatero, entdo

AO=2-OM < AM'+M'0=2-OM < AM'+OM=2-OM < AM'=0M :%-AM.
. 1643 L " e
Portanto, AM'= 35 - J3cm, onde utilizamos que a altura do triangulo equilatero € obtida
V3

multiplicando seu lado por =

6) Em um triangulo de vértices A, B e C, retangulo em A, os catetos AB e AC medem
respectivamente 6+/3 cm e 6cm. Traca-se 0 segmento AM, com M pertencente e interno ao

segmento BC . Sabendo-se que o angulo MAC mede 15°, a razéo entre as areas dos triangulos AMC
e ABC é:
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\/_+1

2

J3-1
® 5

2+\/_
\/_

(A)

(©)

(D) 222

(E) |mp055|vel de se determinar com apenas esses dados.
RESPOSTA: D

RESOLUCAO:

Aplicando o teorema de Pitagoras no AABC, temos:

BC? = AB? + AC? = (643)° +6% =144 < BC =12.
No AABC, temos: senB=2C_0 1 5 _30¢G=00-B=90-30"=60".
BC 12 2

BAM = BAC-MAC=90"-15" = 75°
BMA = MCA+MAC =60° +15° =75°
BAM = BMA = 75" = ABAM ¢ isésceles = BM = BA = 6+/3
MC =BC-BM =12-6/3
Os tridangulos AMC e ABC possuem altura comum, entdo a raz&o entre as suas areas é igual a razéo
entre suas bases. Assim, temos: Same - MC _ 12-6J3 = 2-3 :

Spsc BC 12 2

7) Sobre o conjunto solugdo em R da equacio +/(2x +1)° =x-3 , podemos afirmar que:
(A) € unitario cujo elemento é positivo.

(B) possui dois elementos em que um é racional e outro irracional.

(C) é vazio.
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(D) é unitério cujo elemento é negativo.
(E) possui dois elementos irracionais.

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:

\/(2x+1)2 =X-3<2x+1l=x-3<=2x+1=4(x-3) A Xx-3>0<
2X+1=X-3<=x=+4

2x+l=—(x—3)<:>2x+1=—x+3<:>x=§

@(x:—4 v x:gj/\x23<:>8:®

8) Um capital C foi aplicado a uma taxa mensal numericamente igual ao capital. Quantos meses sao
necessarios para gque os juros simples sejam iguais ao quadrado do capital?

(A) 20

(B) 50

(C) 100

(D) 200

(E) 400

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:
Sejam J=C? os juros simples, i =C% ao més ataxae t o tempo em meses. Assim,

J=C-i-teC? :C-£~t<:>t:100 meses.
100

9) Analise as afirmativas abaixo:

(1) Se x*> —4x > x, entdo x>5.

(11) Se x> -1>0 entdo x >1.

(1) Sse JX=3=x+1, entdo x s6 pode ser igual a 1.

x? 36

(V) 5 =X+ 6 paratodo x real.

X —
Assinale a alternativa correta:
(A) Todas as afirmativas séo corretas.
(B) Apenas as afirmativas I, Il e 11l s&o corretas.
(C) Apenas as afirmativas Il e IV séo corretas.
(D) Somente a afirmativa | é correta.
(E) Nenhuma das afirmativas é correta.

RESPOSTA: E
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RESOLUCAO:
(1) FALSA

X2 —AX > X <> X2 —5x>0<x<0 v X>5
(1) FALSA

x?2-1>0x<-1 v x>1

(1) FALSA

2
Jx—3=x+1(Yx=3) =(x+1D° A x=3>0 A x+1>0 = x-3=x2+2x+1 A X >3
X2+ X+4=0AX>3

A equagdo x> +x+4 =0 ndo possui solucéo real, pois A=1%>-4.1.4=-15<0, portanto S=J.

(IV) FALSA

x*-36 (x-6)(x+86)
X-6  X-6

Observe que a fracdo algébrica ndo esta definida para x =6, pois seu denominador se anula.

=X+6, X#6

10) Um poligono regular convexo tem seu nimero de diagonais expresso por n?-10n+8, onde n &
0 seu namero de lados. O seu angulo interno x é tal que:

a) x<120°

b) 120° < x <130°
c) 130° < x <140°
d) 140° < x <150°

e) x >150°

RESPOSTA: e

RESOLUCAO:

D:@:n2 ~10n+8<n?-3n=2n>-20n+16 <= n’-17n+16=0<n=1 v n=16
Como n =1 ndo pode ser o numero de lados de um poligono, entdo n=16.

O angulo interno do poligono regular convexo de género n=16 é X =A; = w =157°30".

Logo, conclui-se que x >150°.

- . ) 144a+12b+c=0
11) Os numeros a, b e ¢ sdo inteiros ndo nulos, tais que: , logo Vb*—4-a-c
256a+16b+c=0

pode ser
(A) 151
(B) 152
(C) 153
(D) 154
(E) 155
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RESPOSTA: B

RESOLUCAO:
{144a +12b+¢c=0

256a+16b+c=0
Subtraindo a primeira equagéo da segunda, temos:
(256a+16b+c)—(144a+12b+c)=0«>112a+4b=0<>b=-28a
Isolando ¢ na primeira equacéo e substituindo a relagdo encontrada, temos:
c=-12b—-144a=-12-(-28a)-144a=192a
—b?-4-a-c=(-28a)° —4-a-(192a) = 784a> — 768a° =16a>
—Jb?—4.a-c =+/16a% = 4-[a
Assim, o valor de vb?—4-a-c deve ser um multiplo positivo de 4. O Gnico multiplo positivo de 4
dentre as opgoes é 152.

Observe que o sistema dado tem duas equacdes e trés variaveis, portanto ndo poderia ser possivel e
determinado. Apos resolvé-lo, concluimos que se trata de um sistema compativel e, portanto, possivel
e indeterminado, sendo necessario expressar a sua solu¢do com o auxilio de um parametro.

g0.666... +4% _2J§ 4905

&)

12) Resolvendo-se a expressao , encontra-se

(A) 1
(B) 2
(C) 3
(D) 4
(E) 5

RESPOSTA: A

RESOLUCAO:
3 1

2
3 2 3 1
80,666...4_44 _ Vo 05 B (23)3 +(22)2 —234(32)2 _224+23-2%43 7
E jy (72) r

49

1

13) Na figura abaixo, PA é uma secante ao circulo, PT é uma tangente ao circulo e BC é uma corda
do circulo. Qual das relagGes abaixo sempre sera valida?
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P
PD PT
PT PA
PD PT
B) ==—
PT AD
Cl Al
C =
()ﬂ DI
PT IG
D —_ = =
()CI PI
PD CI
Bl PA
RESPOSTA: A
RESOLUCAO:

Considerando a poténcia do ponto | em relacdo ao circulo, temos: Bl-IC=Al-ID <

Considerando a poténcia do ponto P em relac&o ao circulo, temos: PA-PD =PT? <

Logo, a opc¢do correta é a letra A.

14) Sejam M _ XY ,onde x e y sao reais positivos, logo M é:
X+Yy

(A) o quociente entre a média geometrica e a média aritméticade x e y.

(B) a metade do quociente entra média geométrica e a média aritméticadex e y.
(C) a média aritmética dos inversos de x e y.

(D) a média harménicade x e y.

Cl DI

Al Bl
PD PT

PT A
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(E) a metade da media harmonicade x e y.

RESPOSTA: E

RESOLUCAO:
Observando que a média harménica MH de dois nimeros x e y € o inverso da média aritmética dos
inversos desses dois nimeros, entao

MH = 11:121:xi Y _omem=1.MH.
1.1 1.1 x+y x+y 2
X Xy
2

Logo, M ¢é a metade da média harménica de xe y.

2 4x-1=0.

15) Calcule a soma dos cubos das raizes da equacdo X
(A1

(B) 4

(€) 3

(D) -8

(E) -6

RESPOSTA: B

RESOLUCAO:

1° Método: Fatoracao

Sejam r e s as raizes da equacdo, entdo a soma das raizes é r+s= _Tl =-1 e o0 produto das raizes €

_-1_
1

Logo, r}+s% =(r+s)’ —3rs(r+s) = (1> -3.(-1)-(-1) = 4.

r-s -1.

2° Método: Formula de Newton

Seja Sy =r* 3468

+s¥, ke, entio a soma dos cubos das raizes ¢ S3=r"+s".

Pela formula de Newton, x2

So =r04s0=141=2
Slzr1+slzr+s:—1
k=2=S,=-5,+Sy=—(-1)+2=3

k=3=8;=-5,+5 =-3+(-D=—4

+Xx-1=0 31-Sk +1'Sk—1 _1'Sk—2 =0 Sk = _Sk—l +Sk—2'
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NOTA 2: FORMULA DE NEWTON:

Seja a equacdo do 2° grau da forma ax®+bx+c=0, onde a=0, e que possua raizes X, € X,
ndo—nulas.
Seja S, asoma das raizes elevadas ao expoente n, isto é, S, = x{ +X3 , entdo:

aS,, +bS, ;+cS,_, =0
. . b
Observe que para aplicar essa formula devemos usar Sy = xf + xg =1+1=2e S =——.
a

Demonstragéo:
Como x; # 0 é raiz da equagéo ax® +bx+c=0, entéo axl2 +bx, +¢=0. Multiplicando essa equagéo

por ]2 %0, temos: ax +bx! T +cx! 2 =0 (i).
Como x, # 0 é raiz daequagdo ax® +bx+c=0, entdo ax3 + bx, +¢ =0. Multiplicando essa equagio

por xJ72 %0, temos: ax} +bx)t+cx)2 =0 (ii).
Somando as equacdes (i) e (ii), temos:
a(x?+x3)+b(xI x5 ) +c(xP 2 +x372)=0<>aS, +bS, ; +¢S, , =0

2

Exemplo: Encontre a soma dos cubos e do quadrado dos inversos das raizes da equagdo x“—x+1=0
A soma dos cubos das raizes € S; = xf + xg e a soma dos inversos das raizese S_, = xl_2 + xgz.

Sabemos que Sy =2 e Slz—(_—ll):l.

Aplicando a formula de Newton, temos: 1-S,, —1-S,,_; +1-S,_, =0
nN=2=15-1.5+1.5=0<1-5,-1:1+1.2=0<S, =-1
N=3=15;-1.5,+1.5,=0<1-53-1.(-1)+1-1=0<S3=-2
n=1=15-1.50+1-.S_;=0<11-1.2+1.S ; =0=S_; =1
n=0=1-S7-1-S1+1.S,=0<1.2-1.1+1.S , =0=S_,=-1

Logo a soma dos cubos das raizes & S; =—2 e a soma do quadrado dos inversos das raizesé S_, =—1.

16) A fracédo j—éé é equivalente a fracdo irredutivel %, logo a+b éigual a:

(A) 53
(B) 55
(C) 57
(D) 59
(E) 61
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RESPOSTA: D

RESOLUCAO:

3 3
812 27318 273 24 24 A b-35—a+bh=24+35-59
455 5.713 5.7 35

17) A equagdo x*—8x*+k*—-5=0, onde k é um ndmero inteiro, tem 4 raizes reais. A soma dos
valores absolutos de k é:

(A) 13

(B) 14

(©) 15

(D) 16

(E) 17

RESPOSTA: B

RESOLUCAO:
Para que a equaco biquadrada x* —8x? +k®—5=0 possua 4 raizes reais, a equacao resultante apds
a substituicio y=x?, y?>—8y+k®—-5=0, deve possuir 2 raizes reais e ndo negativas (ndo
necessariamente distintas).
A equagdo y? —8y+k?—5=0 possui duas raizes reais ndo negativas quando o discriminante, a soma
e 0 produto das raizes sdo ndo negativos. Assim, temos:
A=(-8)"-4.1.(k?~5) >0 64— 4k? +20> 0 <= k? —21<0 < 21 <k <21
s==% _g.0

1

k?-5

P= >0 k?-5>0ck<—/5 v k>+5

Portanto, —/21<k<—J/5 v 5<k<+21 e como keZ, J5~22 e 21~4,6, temos
ke {—4,—3, 3 4}.
Logo, a soma dos valores absolutos de k é |—4|+|-3|+[3+ |4 =14

18) Num concurso, cada candidato fez uma prova de Portugués e uma de Matematica. Para ser
aprovado, o aluno tem que passar nas duas provas. Sabe-se que 0 numero de candidatos que passaram
em Portugués é o quadruplo do nimero de aprovados no concurso; dos que passaram em Matematica
é o triplo do nimero de candidatos aprovados no concurso; dos que ndo passaram nas duas provas € a
metade do nimero de aprovados no concurso; e dos que fizeram o concurso é 260 . Quantos candidatos
foram reprovados no concurso?

(A) 140

(B) 160

(C) 180

(D) 200

(E) 220
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RESPOSTA: E

RESOLUCAO:
Sejam P o conjunto dos candidatos que passaram em Portugués e M o conjunto dos candidatos que
passaram em Matematica.

Seja ainda n(Pm M) =2X 0 numero de aprovados no concurso, entdo o nimero de candidatos que

passaram em Portugués é n(P) =4.2x =8x, 0 numero de candidatos que passaram em Matematica é

, . « . 2X
n(M) =3-2X =6X e 0 nimero de candidatos que ndo passaram nas duas provas é 5 = X.

Construindo um diagrama de Venn com as informag0es acima, temos:

O numero de candidatos que fizeram o concurso é dado por:
B6X +2X+4X+X=260<<13x =260 <>x=20.
@) nimero de candidatos reprovados no concurso é dado por:

n(U-(PNM))=6x+4x+x=11x =11-20=220.

19) Qual devera ser o menor nimero inteiro que somado a cada um dos nimeros 6, 8 e 14, obtém-se
as medidas dos lados de um tridngulo em que o ortocentro esta no seu interior?

(A) 9

(B) 10

©) 11

(D) 12

(E) 13

RESPOSTA: B

RESOLUCAO:
Seja n € Z o numero somado, entdo os lados do triangulo serdo 6+n, 8+n e 14+n.
Os lados do triangulo devem satisfazer a desigualdade triangular, entéo

14+n<(B8+n)+(6+n)<=n>0.

www.madematica.blogspot.com

68



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUCAO CN 1994-1995

Se o ortocentro esta no interior do triangulo, entdo ele & acutangulo.

Pela sintese de Clairaut, o triangulo é acutangulo se, e somente se, o quadrado do maior lado é menor
que a soma dos quadrados dos outros dois lados, entdo

(14+n)° <(6+n)% +(8+n)? <196+28n+n2 <36+12n +n? +64+16n+n? < n? > 96

Como n>0, entdo n>10. Logo, o menor valor inteiro de n é 10.

of 8
20) O quociente entre a maior e a menor raiz da equacao 3/;+L = % é
X
(A) 227
(B) 232
(C) 236
(D) 245
(E) 254

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:

Yx + \/_8 17 f%—% 0@%/%%—%:0@4(%&)2-17-%/%4:0

Efetuando a substituicdo y = ¥/x , temos a equacdo 4y? —17y+4 =0 cujas raizes sio y = % ouy=4

As raizes da equacdo original sdo dadas por:
9
2&:%:2—2 ex=(22) =21

Yx =4=22 > x=(22)" = 218

8
Portanto, o quociente entre a maior e a menor raiz é —— = 2'8-(-18) = 236
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PROVA DE MATEMATICA — COLEGIO NAVAL - 1993/1994

1) Sendo x o lado do quadrado inscrito em um hexagono regular convexo de lado 12, tem-se que:
(A) 13<x<13,5

(B) 13,56<x<14
(C)14<x<14,5
(D) 14,5<x<15
(E) 15<x<15,5

RESPOSTA: E
RESOLUCAO:
E_-~ ~-.D
sl \
s | N
PRy X AN
)/ I "
/ | \
// X ! \\
/ - ! \
! 2 ! \
| ! \
F+ ' ° C
S b o _
N x [ :K ;
J
‘\ 2 | /
\ | /
\ | /
\ | /
\\ | //
LGN\ H’
\\\l 12 //
A - _-"B

Seja GHIJ um quadrado inscrito no hexagono regular ABCDEF de lado 12, onde GH || 1J|| AB || DE
e HI||JG| AE||BD.

Observando que o raio do circulo circunscrito ao hexagono é 12, entdo CF=24 ¢é um didmetro e
AE =124/3 é o lado do triangulo equilatero inscrito na mesma circunferéncia.

Os tridngulos FLJ e FKE possuem lados paralelos, entdo AFLJ ~AFKE:>%:%.
Sabemos que EK:E=%:6\/§, L= X e =F_12_ 4.
2 2 2 2
X 24—x
pssim S Pl 2 T2 oa B Beox= 2B B e B
EK FK 643 6 J3+1 3-1

Portanto, 1,72 <+/3<1,75<1,25<3-+/3 <1,28 <= 15<12(3-+/3) <15,36 =15 < x <15,5.
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2) Considere o gréafico do trindmio y =ax2+bx+c, onde A=h?—4ac, e as seguintes afirmativas:
/
y

Y

~b-A —b+/A
) Xj=——8e& Xg=——7-—
(1 x » 3 >3
-b
I x,=—
(1) %, =—
-A
1! =—
(1) y, 13
(V) y,=c
Quantas séo as afirmativas verdadeiras?
(A) 0
(B)1
(€ 2
(D) 3
(E) 4
RESPOSTA: E
RESOLUCAO:

(1) VERDADEIRA
X, < X, S30 as raizes as raizes ou zeros do trinémio y = ax? + bx +c¢

(11) VERDADEIRA
X, € aabscissa do vértice da parabola

(1) VERDADEIRA
y, € a ordenada do vértice da pardbola

(IV) VERDADEIRA
y; é igual ao termo independente do trinbmio, pois € o valor que o trindmio assume quando X =0.

Portanto, as quatro afirmativas séo verdadeiras.
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3) A que taxa de juros simples, em porcentagem, ao ano deve-se emprestar um certo capital, para que
no fim de 6 anos e 8 meses, duplique de valor?

(A) 10

(B) 12

(©) 15

(D) 18

(E) 20

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:
Sejam i a taxa de juros, C, o capital inicia,, C=2C, o capital final e
t=6anos e 8 meses =80 meses 0 tempo de aplicacéo.
Sabemos que C=C,(1+i-t), entdo
Cp-(1+i-80)=2Cy i :i=i~100% :§% ao més :§%~12 ao ano =15% ao ano .
80 80 4 4
Observe que a taxa inicialmente encontrada esta em percentual ao més, pois foi utilizado na férmula o
tempo em meses.

4) Se o numero "x" e aterceira proporcional entre os nimeros a e b, entdo os segmentos de medidas
respectivamente iguaisa a, X e b podem ser num triangulo retangulo, respectivamente

(A) a hipotenusa, um cateto e a projecdo deste cateto sobre a hipotenusa.

(B) a hipotenusa, um cateto e o outro cateto.

(C) a hipotenusa, uma projecdo e a outra projecdo dos catetos sobre a hipotenusa.

(D) uma projecéo, a outra projecéo dos catetos sobre a hipotenusa e a altura.

(E) um cateto, o outro cateto e a altura relativa a hipotenusa.

RESPOSTA: D

RESOLUCAO:

, : : . a_b b?
Se x é aterceira proporcional entre a e b, entdo S S X=—.

X a

Em um tridngulo retdngulo, sabemos que o quadrado de um cateto € igual ao produto da sua projecédo
pela hipotenusa. Portanto, a, x e b podem ser hipotenusa, projecdo (ndo importa a ordem) e cateto.
Por outro lado, em um triangulo retangulo, o produto das projecdes dos catetos sobre a hipotenusa é
igual ao quadrado da altura. Portanto, a, x e b podem ser uma projecao, a outra projecao dos catetos
sobre a hipotenusa e a altura.

Logo, a alternativa correta é a letra D.
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NOTA 3: TERCEIRA PROPORCIONAL E QUARTA PROPORCIONAL
Quarta proporcional

Quarta proporcional é o quarto termo de uma proporcao. A quarta proporcional dos nimeros a, b e c,
,a ¢ bc
nessa ordem, é —=— < X=—
b x a

Terceira proporcional

Terceira proporcional é cada um dos termos desiguais de uma propor¢ao que possui meios ou extremos

o - . . ca b b?
iguais (proporcdo continua). A terceira proporcional de a e b, nessa ordem, é o =— S X=—.
X a

O termo igual b é a média proporcional ou geométrica dos termos desiguais.

5) Em um navio existem 6 barcos e 15 guarni¢fes. Cada barco tem uma guarnicéo de servigo por dia.
Quantos dias, no minimo, serdo necessarios para que todas as guarni¢des tenham ficado de servigo o
mesmo numero de vezes?

(A) 5

(B) 6

) 7

(D) 8

(E) 15

RESPOSTA: A

RESOLUCAO:

Seja D o numero de dias passados até que todas as guarni¢es tenham ficado de servico 0 mesmo
namero N de vezes pela primeira vez.

O numero de guarnicdes escaladas em D dias é 6-D e, como cada guarnicgdo foi escalada N vezes,
0 numero de guarnigdes escaladas é 15-N. Logo, 6-D=15-N.

Para que o numero de dias D seja o menor possivel, o resultado 6-D=15-N deve ser o menor
multiplo comum (m.m.c.) de 6 e 15.

mmc(6,15)=30=6-D=15-N=30<D=5¢e N=2

Logo, apds 5 dias, cada guarnicdo ficou de servi¢o 2 vezes.
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6) O triangulo ADE da figura é equivalente ao quadrilatero BCDE . Se AE = gAB ,entdo AD é qual

fracdo de AC?

~
)
N—r
O o~ N, D

(B) 5

(o0}

RESPOSTA: B

RESOLUCAO:
1 AE-AD
SADE = SBcDE = SADE = ESABC =

1 AB-AC

senA==. .senA
2 2
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NOTA 4: AREA DE TRIANGULOS

Neste nota vamos apresentar algumas férmulas Gteis para o célculo da area de tridngulos, assim como
algumas técnicas que auxiliam a resolugédo de problemas.

A éarea de um triangulo € igual a metade do produto de um dos lados pela altura relativa a ele.

A
a-h b-h c-h
h S _ A _ B _ C
A ABC 5 5 5
H
B D C

Note que, quando o tridngulo é obtusangulo, o pé da altura pode estar no prolongamento do lado, mas
a formula funciona do mesmo modo.

SpBCc =—F7—

B C

A érea de um triangulo é igual a metade do produto de dois lados adjacentes multiplicado pelo seno
do angulo entre eles.

A

SagC = %senA = %sen B-2Peene
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Demonstragéo:

B C

Seja BE a altura relativa ao lado AC do AABC, entdo Spgc = ACéBE.

No tridngulo retangulo ABE , temos sen A = % < BE=AB-senA.

Logo, Sagc = ACéBE :A?C-ABsenA :%senA.

A érea de um triangulo é igual ao produto de seu semiperimetro pelo raio do circulo inscrito nesse
triangulo.

A

SaBc =P-T

B D C

Demonstracéo:

C.
Saec =SaBI +Sacit +Sgci =7+7+7—( >
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A érea de um tridngulo é igual ao produto da diferenca entre o semiperimetro e um dos seus lados pelo
raio do circulo ex-inscrito relativo a esse lado.

Sagc =(p—a)-1; =(p—b)-f, =(p—c) 1

Demonstracéo:
Nafigura AD=p—a e AT =p.
ID AD r p-a

= —=—opr=(p-a)r,=Sapc =(p-2a)r,

AADI ~ AATIp = —=—
IAT AT Il p

A éarea de um triangulo é igual aos produtos dos trés lados dividido pelo quadruplo do raio do circulo
circunscrito a esse triangulo.

A

O S -
ABC =~ o
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Demonstragéo:

AOF é um didmetro do circulo circunscrito, entdo ACF=90°.

ABC = AFC :A?C — BAD = CAF

ABDA ~ AFCA = 2B _AD o _h, 2R
AF  AC

Sy~ 2fla _a b abe
ABC™ 9 T2 2R 4R

A éarea de um triangulo é igual ao dobro do quadrado do raio do circulo circunscrito multiplicado pelo
produto dos senos de seus angulos.

A

Sapc = 2R%-senA-senB-senC

Demonstragéo:
=2R

. . a b c
Aplicando a lei dos senos ao AABC, temos — = ~ = ~
senA senB senC
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a-b-c_2RsenA-2RsenB-2RsenC
4R 4R

= Sapc = —2R?%.senA-senB-senC

Formula de Heron: A érea de um triangulo é igual a raiz quadrada do produto do semiperimetro pela
diferenca entre o0 semiperimetro e cada um dos lados do triangulo.

A

p_a+b+c
b 2

SaBc =\/p-(p—a)-(p—b)-(p—c)

B a C

Demonstragéo:

B

Aplicando o teorema de Pitagoras nos AABD e AACD, temos:
hZ +x% =c?

h,26\+(a—x)2 =b?
2

a2 —b?+c?

2a

2 2, 2 2 2,2
:>hi:cz—xz:(c+x)(c—x):(c+al 2a+c J[c—a bZ+c ]:

x2—(a—x)?=c?—b%2 = a-(2x—-a)=c2—b? e x =

2a
=i2(2ac+3.2+(:2 —b?)(2ac—a? -2 +b2):i2[(a+c)2—sz[bz—(a—cz)}:
4a 4a
=ﬁ(a+c+b)(a+c—b)(b+a—c)(b+c—a)=4%-2p-(2p—2b)(2p—20)(2p—2a)
a a

= 55p-(p-2)-(p-b)-(p-0)
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= ha =2 \fp-(p=2)-(p—B)-(p—¢) = Sasc = 1A = Jp-(p—2) (D) (P—0)

A area de um triangulo é igual a raiz quadrada do produto do raio do circulo inscrito e dos trés raios
dos circulos ex-inscritos ao triangulo.

SABC :\]r'ra’rb'rc

Demonstragéo:
Sagc =P-r=(p-a)-r, =(p—b)-r, =(p—c)-r;
:>S4ABC :p(p—a)(p—b)(p—c)~r~ra Th-Te =S,ZABC'r'ra Th-Te :>S,2ABC =rry-h-le

=Sapc =+/lTaThIe

A é&rea de um tridngulo é igual a raiz quadrada da metade do produto do raio do circulo circunscrito
por cada uma das trés alturas do triangulo.

R-hp hg he
SABC =\ 45
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Teorema de Burlet: Em um triangulo retangulo, a area é igual ao produto dos segmentos determinados
pelo circulo inscrito sobre a hipotenusa.

A

Spgc =BT-TC

Demonstracéo:
BT=p-b
CT=p-c

r=p-a :>S/2°\BC :p.(p_a).(p_b)'(p_c):SABC'BT'CTC:)SABC =BT-CT

Saec =P-r
Figuras equivalentes sdo aquelas que possuem a mesma area.

Se dois triangulos possuem bases e alturas congruentes, entdo eles sdo equivalentes.

A A

h h SaBC =SA'BC
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Se dois tridngulos sdo semelhantes, entdo a razdo entre suas areas € o quadrado da razdo de semelhanca.

A
A s
AABC ~ AA'B'C'= —ABC _ 2
SaB'C’
onde k é arazdo de semelhanga
B B’
Cl
Cc

Demonstracéo:
A
Al
B B X
a C'
C
a-h
AABC~AA'B'C'= &=, SaBc _ 2 ,=i_£=k2
a' hI SA'B'C' a'h a' hI
2

Note que essa propriedade vale para quaisquer figuras semelhantes, ndo s6 para triangulos.
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Se dois triangulos possuem bases sobre a mesma reta e vértice comum, entdo a razdo entre suas areas
é igual a razao entre suas bases.

A

Sapc _ @
Sppic' @

B a C B' a' C'
Demonstracdo: Basta observar que os dois triangulos possuem a mesma altura.

Uma consequéncia imediata da proposi¢do anterior é que a razdo entre as areas em gque uma ceviana
divide um tridngulo € igual a razdo entre as medidas dos segmentos em que essa ceviana divide o lado.

A
Saep _BD . Sagp _BD. Sacp _CD
Saco CD' Spgc BC' Spgc BC
SaBD _ SacD _ SaBc
BD CD BC
B D C
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Se dois triangulos possuem base comum e o vértice de um deles pertence a uma ceviana do outro
partindo do veértice oposto a base comum, entdo a razdo entre a area do maior e do menor deles ¢ igual
a razdo entre a medida da ceviana e a medida da parte entre o veértice do menor e a base comum.

A

Saec _ AE

B E ]

Demonstracéo:
Spe _ AE Sace _ AE _ Sape +Sace _ AE _ Sapc _ AE
Sgpe DE Scpe DE  Sgpe+Scpe DE  Sgep DE

Uma mediana divide o tridngulo em duas regides equivalentes.

A
Seja AM a mediana relativa ao lado BC do
AABC.
S
SaBM =Sacm = AZBC
S S
B M c
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As trés medianas de um triangulo dividem esse triangulo em seis tridangulos equivalentes.

Sejam AM, BN e CP as medianas do AABC, entdo

SaBC
SAGN =Sacp =SeeM = Seap =SceMm = SceN = 5
Demonstragéo:

Como M, N e P sdo pontos médios, entdo os ABGC, AAGC e AAGB séo divididos em duas areas
equivalentes S;, S, e Sj, respectivamente.

AM é mediana :>SABM :SACM :>Sl+2'S3 :Sl+2'82 <:>SZ :S3
BN é mediana :>SBCN :SBAN 3824‘2'81 :Sz+2'S3 :>Sl:SS

S
:sl=sz=s3=—A§C
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As trés bases médias de um triangulo dividem o triangulo em quatro regides equivalentes.

A

Sejam M, N e P os pontos médios dos lados do
S AABC, entdo

SaBC

SMNP =SANP =SeMmp =ScuN =S =

Demonstragéo: Basta observar que AMNP = AANP = ABMP = ACMN.

As trés medianas e as trés bases médias de um tridngulo dividem o tridngulo em 12 tridngulos, 6 deles

equivalentes a % da area do triangulo e 6 deles equivalentes a 2—14 da area do triangulo.

Sejam M, N e P os pontos medios dos lados do AABC, entdo

SaBC

SapA, =SANA, = SBMB, =SBPB, = ScMc, =ScNe, =38 =—

Sa.cp =Sa.GN =S5.om = SB.GP = Sc.om =Sc.an =8 = “ABC
AGP =SAGN =SBGM =SBGP =Sc,.GM =ScGN ==,
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Demonstragéo:
Os pontos A, B; e C; séo pontos médios de PN, MN e MP, respectivamente.
AM
AG =EAM A AA =£AM =AG =AG—AA1=(E—EJAM _AM = A _ 2 =3
3 2 2 6 AG AM
6
SAAN _ AA 3
Saen AG

SAAN  SAAP  SBBM SBBP SCCM _ SCCN 3

Analogamente, temos = - - - -
SAGN SAGP SBGM SBGP ScGM  ScGN

S S
SaPN =SapA, +SaNA, =2-SaNA, = % = SANA, = A8BC
SaGN 1 1 Sppc Sasc
S—_§:> AGN =3 " g T op
ANA,

Analogamente, prova-se para os outros triangulos.

A bissetriz de um dos angulos de um triangulo divide-o em dois tridngulos cujas areas estdo na mesma
razdo que os lados adjacentes ao angulo.

A
Seja AD a bissetriz do angulo A do AABC, entéo
° ° Sasp _ AB _ ¢
B D C
Demonstracéo:
Pelo teorema das bissetrizes, temos: @ = ﬁ )
CD AC
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Se dois triangulos possuem um angulo comum, entdo a razdo entre suas areas € igual a razdo entre 0s
produtos dos lados adjacentes a esse angulo.

A
E Sape _ AD-AE
Sapc  AB-AC
D
B C
Demonstragéo: Basta observar que Sapg :%sena e SaRc =M5ena

khkhkkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkikikikikx

7) Um aluno escreveu o angulo formado pelas mediatrizes de dois lados adjacentes de um poligono
regular convexo de treze lados, em graus, minutos e segundos. Sendo estes Ultimos com uma parte
inteira e outra fracionaria. Assim sendo, pode-se afirmar que o numero inteiro de segundos é:

(A) 26

(B) 28

(C) 30

(D) 32

(E) 34

RESPOSTA: D
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RESOLUCAO:

Sejam AB e BC lados adjacentes de um poligono regular, e r e s suas respectivas mediatrizes.
Como r L AB e s_L BC, ent&o o quadrilatero BMPN ¢ inscritivel, o que implica que o angulo entre
360°

as mediatrizes dos lados adjacentes é igual ao 4ngulo externo do poligono, ou seja, MPN = A, =
n

,onde n é o género do poligono.

No caso em andlise o género do poligono é n=13, entdo o &ngulo entre as mediatrizes dos lados
adjacentes é igual a

360 =27+ (g] =27+ (w) =27 +41'+ (1j =27"+41'+ (7—60j = 27"41'32i .
13 13 13 13 13 13
Portanto, o nimero inteiro de segundos € 32.

8) O numero

(A) VW2 +1
(B) W2 +2
(©) W21
(D) \1-v2
(E) V2—v2

RESPOSTA: C

é igual a

1
Y242 +3

RESOLUCAO:

1 1 1 JW2-1 \W2-1 :\/J_T—l

Y242 +3 ) 3/(\/5“)2 Wz W21 \/(JE)Z 12
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9) O resto da divis&o do niimero 743* por 6 é:
(A)1
(B) 2
(€)3
(D) 4
(E) 5

RESPOSTA: A

RESOLUCAO:
743=6-124—1=>743=—1(mod 6) = 743* = (-1)** =1(mod 6)

Portanto, o resto da divis&o do nimero 743" por 6 é 1.

10) Um tanque tem duas torneiras para enché-lo. A primeira tem uma vazdo de 6 litros por minuto e
a segunda de 4 litros por minuto. Se metade do tanque é enchido pela primeira torneira num certo
tempo t;, e o restante pela segunda em um certo tempo t,, qual deveria ser a vazéo, em litros, por
minuto de uma Unica torneira para encher completamente o tanque no tempo t; +t,?

(A) 4,5

(B) 4,8

(C) 5,0

(D) 5,2

(E) 5,8

RESPOSTA: B

RESOLUCAO:

Se o tanque tem volume V, entéo

V x . .
> = 6-t;=4-t,,onde t; e t, estdo expressos em minutos. Assim,

tl = % (5] t2 = % .
Seja x litros por minuto a vazéo da torneira que enche o tanque no tempo t; +t,, entéo
V. VvV 128
i+t V,V 1248
12 8

V=x-(t1+t)) = x=

=4,8 litros por minuto.

11) A razdo entre o comprimento de uma circunferéncia e o seu diametro é um nimero
(A) que varia em funcgéo do raio da circunferéncia.

(B) constante e inteiro.

(C) constante e tem notagdo decimal finita.

(D) constante e tem notacdo decimal infinita periodica.

(E) constante e tem notacdo decimal infinita e ndo periddica.
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RESPOSTA: E

RESOLUCAO:
O comprimento C de uma circunferéncia é dado por C=n-D, onde D é o seu diametro, entdo a

x . . A A ., C . . N
razdo entre o comprimento da circunferéncia e o seu diametro é B =1 que € um numero irracional e,

portanto, € constante e tem representacdo decimal infinita e ndo periddica.

12) Para que valores de k e p o sistema
kx —6y =5k —3p
{(k—4)x+2y:4k+3

é indeterminado?

(A) k=20e p=3

(B) k=10 e p=6

(C) k=10ep=3

(D) k=3ep=20

(E) k=3 e p=10

RESPOSTA: D

RESOLUCAO:

O sistema é indeterminado se, e somente se, L = _—6 = 5k —3p .
k-4 2 4k +3

ﬁ:—3<:>k:—3k+12<:>4k=12<:>k:3
5k;?’p:_3:>M:_3<:>15—3p:—45<:>3p:60<:>p=20
4k +3 4.3+3

. , 1 . )
13) Considere que, ao congelar-se, a agua aumenta de T do seu volume. Quantos litros de &4gua

obtém-se, quando se descongela um bloco de gelo de 0,50 m de comprimento, 0,30 m de largura e
0,40 m de altura?

(A) 56

(B) 56,25

(C) 56,5

(D) 60

(E) 64

RESPOSTA: B
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RESOLUCAO:

Seja Vg o0 volume de gelo obtido do congelamento de um volume de agua V,, entdo
1 16 15

Vo =Va+—Va ===V, &V, =—V,.

¢ ATIE AT AT TAT 6 G

As dimensdes do bloco de gelo séo 0,50 m=5dm, 0,30 m=3dm e 0,40 m=4dm e o seu volume
é Vg =5-3-4=60dm°> =60 (.

Logo, o volume de &agua obtido do descongelamento do bloco de gelo ¢

16 16

14) Considere a equacéo do primeiro grau em "x": m?x+3=m+9x . Pode-se afirmar que a equacio
tem conjunto verdade unitério se:

(A) m=3

(B) m=-3

(C) m=-3

(D) m=3

(E) mz3 e m#-3

RESPOSTA: E

RESOLUCAO:
A equacdo m?x+3=m+9x < (m?-9).-x=m-36 possivel e determinada (possui conjunto verdade
unitério) se, e somente se, m>—9=0<m=-3 e m=3.

Observe que para uma equacdo do 1° grau da forma ax =b temos as seguintes possibilidades:
Se a=#0 € possivel e determinada e tem solucéo Unica.

Se a=b=0 é possivel indeterminada e tem infinitas solucdes.

Se a=0e b=0 éimpossivel e ndo possui solucdes.

15) A soma das raizes da equaco de raizes reais mx* +nx®>+p=0, m=0, é:
(A) 0

®) -1
m
©)- 2n
m
o) 2
m
(E) _B
m

RESPOSTA: A

www.madematica.blogspot.com

92



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUCAO CN 1993-1994

RESOLUCAO:
A soma de todas as raizes da equacéo polinomial do 4° grau é dada pelo simétrico do coeficiente de

x* dividido pelo coeficiente lider. No caso da questdo, essa soma é dada por oy = 9 =0.
m

Note que, para que a condi¢do dada no enunciado, de que a equagdo possui apenas raizes reais, seja
satisfeita € necessario que a equacao do 2° grau resolvente possua duas raizes reais nao negativas.
Fazendo y = x?, temos my? + ny+p =0 e para que as raizes sejam reais e nfo negativas devemos ter

n . .

A=n?-4mp>0, asoma S=——=>0 e o produto P = P >0. Dessa forma, tambem poderiamos
m m

encontrar a soma das raizes, supondo que a equacgdo resolvente possua raizes reais ndo negativas

r,r, >0 e, consequentemente, as raizes da equacéo original seriam i\/a e £/I, , cuja soma é zero.

16) Num certo pais, o governo resolveu substituir todos 0s impostos por um imposto Unico, que seria,
no caso dos salérios, de 20% sobre os mesmos. Para que um trabalhador receba, apds o desconto, o
mesmo salério que recebia antes, devera ter um aumento sobre 0 mesmo de:

(A) 15%

(B) 20%

(C) 25%

(D) 40%

(E) 50%

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:
Para resolver esse problema vamos assumir que antes ndao havia nenhum imposto sobre o salario.
Sejam x o salario original e y o novo salario antes da incidéncia do imposto. O novo salario, apos a

incidéncia do  imposto, deve ser igual ao  salario  original, ou  seja,

y-(1-20%)=Xx < 0,8 y=x<y= % =1,25-x. Assim, o trabalhador deve ter um aumento de 25%

para continuar recebendo o mesmo valor ap6s o desconto.

17) Os raios de dois circulos medem 15 m e 20 m, e a distancia dos seus centros € 35 m. O segmento
da tangente comum, compreendido entre 0s pontos de contato, mede em metros:

(A) 5v3
(B) 1043
(C) 124/3
(D) 15v3
(E) 2043

RESPOSTA: E

www.madematica.blogspot.com

93



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUCAO CN 1993-1994

RESOLUCAO:

Como a distancia entre os centros € igual a soma dos raios das circunferéncias, entdo as circunferéncias
sdo tangentes exteriores.

A figura a seguir representa a situacdo descrita no enunciado.

Seja TT' a tangente comum externa as circunferéncias, entdo OT L TT' e O'T' LTT".

Se o ponto A é a projecdo do ponto O' sobre o segmento OT , entdo o quadrilatero O'ATT' obtido
é um retangulo.

OA=0T-AT=0T-0'T'=20-15=5

Aplicando o teorema de Pitagoras no AOO'A, temos: x? +52 =352 <> x =+/1200 = 20+/3 m.

, entdo:
>2X-5

18) Se
3x+10

(A) x<4
(B) 4<x<6
(C) 5<x<6
(D) 6<x<7
(E) x>7

RESPOSTA: B
RESOLUCAO:

4X_g<x—3<:>4x—9<7x—21<:>4x—7x<—21+9<:>—3x<—12<:>x>4

3XJrlo>2x—5c>3x+10>8x—20<:>3x—8x>—20—1O<:>—5x>—30<:>x<6

< S={xeR|4<x<6}
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X  A—4x+x® 2-X
+

19) Efetuando-se 5 :
2+y y +4y+4 2+y

, encontra-se:

X
(A) 25y

(B) X_+2
y+2

2
y+2

2X
(D) vi2
2—X
y+2

(©)

(E)

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:
X +4—4x+x2_2—x_ X +(2—x)2_2+y_ X 2-x_ 2
2+y  yi44y+4 2+y 2+y (y+2)° 2=X 2+y 2+y 2+y

20) A area esquematizada abaixo representa um patio para estacionamento de veiculos. Reservando-
se um espaco retangular minimo de 2 metros por 3 metros para cada um, quantos veiculos no maximo
pode-se ali estacionar?

100 m

70m

(A) 1150
(B) 1155
(C) 1160
(D) 1166
(E) 1170

RESPOSTA: D
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RESOLUCAO:
A area ocupada por cada veiculo é SV:2-3:6m2. A area do patio de estacionamento é

Sp =100-70=7000 m?. Dessa forma, a quantidade de veiculos ndo pode ultrapassar

S 7000 L N .

LS—PJ = {TJ =1166, onde [ x| representa o maior niimero inteiro menor ou igual a x.
\Y%

Entretanto, temos que analisar se € possivel encontrar uma configuracdo de vagas que atinja esse

namero.

A figura a seguir representa uma distribuicdo de vagas, onde os retangulos das vagas estdo fora de

proporcao para permitir melhor visualizagao.

- 96 m . 4m _
A B
5 A
m 3m
. 70m
H
[1Tmy
D C

Na descricdo que segue, a primeira dimensdo € a horizontal e a segunda, a vertical. Separando o

retingulo ADFE de 96 mx70m conseguimos %7—20 =32-35=1120 vagas de 3mx2m,

ocupando-o completamente. Resta o retangulo EBCF de 4 mx70m no qual podem ser obtidas
. {?JZZ'B:% vagas de 2mx3m. Dessa forma, podemos estacionar, no maximo,

2
1120+ 46 =1166 veiculos.
Observe que, nessa distribuigdo, ndo é utilizado apenas o retangulo CFGH de 4 mx1m, ou seja, de

4 m?, &rea inferior ao espaco de uma vaga.
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PROVA DE MATEMATICA — COLEGIO NAVAL - 1991/1992

1) Considere a seguinte questéao ja resolvida por um aluno e numere a segunda coluna de acordo com
alx

12 COLUNA 22 COLUNA
(1) A soma dos quadrados de trés e cinco. @) (_3)2
(2) Menos trés ao quadrado.

(3) O quadrado da soma de trés e cinco. 6 -(7-5)
(4) O quadrado do oposto de trés. (1) (34_5)2

(5) O oposto de sete menos cinco.

(6) O oposto da diferenca entre sete e cinco.

(7) A diferenca entre o quadrado e o triplo de um nimero.

(8) O quadrado de um numero menos trés, vezes 0 mesmo numero.
Logo, o nimero de acertos do aluno é:

(A) 4

(B) 3

(C) 2

(D)1

(E) 0

(8) X2 —3x

RESPOSTA: D

RESOLUCAO:
(2) (=3)°: INCORRETA
(—3)2 é 0 quadrado do oposto de trés que, na 12 coluna, tem o numero (4). O item (2) da 12 coluna

“Menos trés ao quadrado” representa ~32,

(5) —(7-5): INCORRETA

—(7-5) é o oposto da diferenca entre sete e cinco que, na 12 coluna, tem o niimero (6). O item (5) da
1? coluna “O oposto de sete menos cinco” representa —7 —5.

(1) (3+5)%: INCORRETA
(3+5)2 é 0 quadrado da soma de trés e cinco que, na 12 coluna, tem o ndmero (3). O item (1) da 12

coluna “A soma dos quadrados de trés e cinco” representa 3% 452,
(8) x2-3x: CORRETA
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2) Sendo ABCD um quadrado de area S, onde AF = %AB e AE = %AB , @ area sombreada na figura

é:
A E F B
G
D c

S
A _
( )12

S
B —
()14

S
C _
( )18

11S
D p—
(®) 70

315
E _
()420
RESPOSTA: B
RESOLUCAO:
EF— AF_AE - ~AB_LAB=1AB

2 3 6
AEFG -~ ACDG = TG _EF _1_ 56 _8pF
DG CD 6

EF 1 _ o 1o 1S_S
AB 6 PEFTETABD T o1
bG 6 o 6o _6S_S
DE 7 ~PEGT 7 DEFTI 15714

3) Sobre uma circunferéncia, marcam-se os n pontos A;, A,, A, ..., A, de tal maneira que os
segmentos AjA,, AsAz, ..., A4A, e ApA; tém medidas iguais a da corda do arco de 157°30"
dessa mesma circunferéncia. Logo o nimero n é:

(A) primo.

(B) maltiplo de 3.
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(C) multiplo de 6.
(D) poténciade 2.
(E) multiplode 5.

RESPOSTA: D

RESOLUCAO:

Como a extremidade final do dltimo segmento coincide com a extremidade inicial do primeiro
segmento, a soma dos arcos determinados por todos 0s segmentos deve ser um ndmero inteiro de
voltas.

Como ha um total de n segmentos, a soma dos arcos é 157°30"n. Assim, existe k eZ: tal que
157°30"n =360°-k <> 315°-n =360°-k < n =$-k:> k=7An=8.

Logo, n é uma poténcia de 2.

4) Sejam U o conjunto das brasileiras, A o conjunto das cariocas, B o conjunto das morenase C o
conjunto das mulheres de olhos azuis. O diagrama que representa o conjunto de mulheres morenas ou
de olhos azuis, e ndo cariocas; ou mulheres cariocas e ndo morenas e nem de olhos azuis é:

(A) u

(B) u
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(©)

(D)

(E)

RESPOSTA: B

RESOLUCAO CN 1991-1992
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RESOLUCAO:
O conjunto de mulheres morenas ou de olhos azuis, e ndo cariocas; ou mulheres cariocas e ndo morenas

e nem de olhos azuis ¢ (BuC)—A)U(A-(BUC)).
(BUC)-A A-(BUC) (BuC)-A)U(A-(BUC))

U u U

c

Logo, a alternativa correta é (B).

5) Um cofre é equipado com sistema automatico que o destranca por um minuto e volta a trancé-lo se
néo for aberto. Tal sistema tem dois dispositivos independentes: um que dispara de 46 minutos em
46 minutos, apos ser ligado o sistema, e o outro de 34 minutos em 34 minutos. Sabendo-se que 0
cofre pode ser aberto tanto por um, quanto pelo outro dispositivo, e que um ndo anula o outro, quantas
vezes por dia, pode-se dispor do cofre para abertura, sendo o sistema ligado a zero hora?

(A) 74

(B) 73

(C) 72

(D) 71

(E) 70

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:

Um dia possui 24 h =1440 min, entdo o primeiro dispositivo dispara {%J =31 vezes por diae 0

segundo dispositivo dispara {%J =42 vezes por dia.
Entretanto, os dois dispositivos disparam juntos a cada mmc(46,34)=782 minutos, entdo eles
disparam juntos [%J =1 vez por dia.

Portanto, pode-se dispor do cofre para abertura 31+42—-1=72 vezes por dia.

www.madematica.blogspot.com

101



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUCAO CN 1991-1992

6) Um livro de 200 péaginas vai ser numerado no sistema de numeragdo de base 8. O nimero na base
10 de algarismos que serdo utilizados é:

(A) 520

(B) 525

(C) 530

(D) 535

(E) 540

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:

200 =(310)g

De 1g a 7g sdo escritos (7g—13)+1g =75 =7 nlmerose 7-1=7 algarismos.

De 10g a 77g sdo escritos (77g—10g)+1g =70g =56 nlimeros e 56-2=112 algarismos.

De 1005 a 310g sdo escritos (310 —100g )+1g = 211g =137 niimeros e 3-137 =411 algarismos.
Portanto, o total de algarismos utilizados é 7+112+411=530.

7) Para a construcdo com a régua e compasso do niumero NI primo, um aluno determinou a altura
relativa a hipotenusa de um triangulo retangulo, cujas projecGes dos catetos sobre a hipotenusa sdo
nameros

(A) primos.

(B) cujo quociente pode ser r—1.

(C) cuja diferenca é r—1.

(D) multiplo de r.

(E) cujasomaé r.

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:

A altura relativa a hipotenusa de um triangulo retangulo é igual a média geométrica das projec6es dos
catetos sobre a hipotenusa.

Se construirmos um tridngulo retangulo de hipotenusa r+1 e cujas projecdes dos catetos sejam 1 e,

entdo a altura relativa a hipotenusa serd igual a h=+/r-1= Jr.

B H @) Cc
Portanto, as proje¢des dos catetos sobre a hipotenusa sdo nimeros cuja diferenca é r—1.
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8) O valor numérico da expressdo a* —2a’b? +b* para a = % eb= % é um namero N tal que:

(A) N<O

(B) 104 <N<103
(C) 102 <N <1072
(D) 102 <N<10
(E) 10 <N<1

RESPOSTA: C
RESOLUCAO:
2 2
2
N =a’*-2a%b? +b* =(a? -b?) =[(a+b)(a—b)]2=K3+3)(3—3ﬂ =[1(—iﬂ L
17 17)\17 17 17 289
1 1 1

=102 <N<107?

< <
1000 289 100

9) Num quadrilétero inscritivel, um de seus angulos ¢ a sexta parte do seu angulo oposto. Escrito em
graus, minutos e segundos, 0 nimero da parte inteira de segundos, do referido angulo, é:

(A) 50

(B) 51

(C) 52

(D) 53

(E) 54

RESPOSTA: B

Em qualquer quadrilatero inscritivel a soma de dois &ngulos opostos é 180°.
Seja. o o angulo referido, entdo seu angulo oposto € igual a 6a e

o0+6a=180" < a= @ = 25°42'51$".

Portanto, o nimero da parte inteira de segundos do referido angulo é 51.

10) O namero de solucBes inteiras da equacgédo 4x° +11x3 -3x =0 é
(A) 5
(B) 3
(C) 2
(D)1
(E)O

RESPOSTA: D
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RESOLUCAO:
45 +11x% —3x =0 = x (4x* +11x% =3) =0 = x =0 v 4x*+11x*-3=0
A equacdo 4x*+11x*>-3=0 é uma equacdo biquadrada e pode ser resolvida pela substituicéo de

variavel y = x?. Assim, obtemos a equacdo resolvente 4y? +1ly-3=0<y=-3 v y= % .

Vamos agora retornar & expressio y = x para encontrar os valores de x correspondentes aos valores
de y obtidos.
y=x*=-3=x¢R

1 1
y=x’="ox=t=¢Z
4 2

Portanto, o conjunto solugdo da equag&o no dominio dos ndmeros inteiros ¢ S=1{0} , ou seja, a equacgao
possui apenas uma solucgéo inteira.

11) Para se explicitar X na equacéo ax? +bx+c=0, a=0, usa-se o recurso da complementacéo de
quadrados. Usando-se o recurso da complementacdo de cubos um aluno determinou uma raiz real r

da equacéo x2 —6x2% +12x —29=0. Pode-se afirmar que:
(A) O<r<1
(B) 1<r<2
(C) 2<r<3
(D) 3<r<4
(E) 4<r<5

RESPOSTA: E

RESOLUCAO:
X3 —Bx2 +12X—29=0<>x3-3-2.x2+3.22.x-22 42822900 (x-2)° =21 = x = ¥21+ 2
:rzg/ﬂ+2:>§/2_3+2<r<§/3_3+2:>4<r<5

x2—1_x—1__x+1
+2 2 2

12) O conjunto verdade da equacéo em Q (conjunto dos nimeros racionais),

€.

(A) &

® -1
©Q

D) {-1 1
(B {1}

RESPOSTA: A
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RESOLUCAO:
Inicialmente devemos observar que 2x+2 =0 <> X = —1 é uma condicdo de existéncia.

O m.m.c. dos denominadores é 2(x +1) . Assim, temos:
x?-1 x-1_ x+1
2x+2 2 2
ox?-1-(x*-1)=-(x+1)* o -(x+1)° =0 x=-1
Como x = —1, entdo o conjunto verdade da equacdo é S=J.

aSx2-1-(x-D(x+1) =—(x+1) (x +1) <

13) Seja M um conjunto cujos elementos s&o himeros naturais compostos por trés algarismos distintos
e primos absolutos. Sabe-se que o inverso de cada um deles € uma dizima periodica simples e que,
invertendo-se a posicao dos algarismos das centenas com os das unidades, em todos eles, 0s respectivos
inversos sao dizimas periddicas compostas. O numero de subconjuntos de M é:

(A) 16

(B) 256

(C) 1024

(D) 2048

(E) maior que 3000

RESPOSTA: B

RESOLUCAO:

Os nameros primos absolutos e que séo algarismos na base 10 séo 2, 3, 5, 7.
Sendo o nimero da forma 1 uma dizima periddica simples, entdo 1
(abc) (cha)
composta.

Como (cba) deve possuir fator 2 ou 5, entdo a=2 ou a=5 e como (abc) ndo pode possuir fator
2 oub,entdo c#2e c#5.
Logo, ce{3,7}, ae{2,5} e b é qualquer dos outros algarismos listados e diferentes de a e b.

M= {253, 273,237,257,523,573,527, 537}

é uma dizima periddica

Logo, o nimero de subconjuntos de M é 2"M) = 28 — 256

NOTA 5: REPRESENTACAO DECIMAL DE FRACOES

Numero racional ou fracdo ordinaria € o nimero que pode ser colocado na forma B, onde p

(numerador) e g (denominador) sdo inteiros, g ndo é zero e m.d.c.(p,q)=1.

Fracdo decimal é a fracdo cujo denominador € uma poténcia de 10. Exemplo: ’ e 135

10 1000
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As fragBes decimais podem ser escritas na notagdo de nimero decimal, de acordo com o sistema de
numeracdo de base 10, segundo o qual um algarismo escrito a direita de outro representa unidades 10

vezes menores. Exemplo.: % =0,7¢ 4235 =42,35

100

Todo namero racional P pode ser representado por uma fracdo decimal finita ou por uma fragédo
q

decimal infinita periddica (dizima periddica); reciprocamente, toda fracdo decimal, finita ou periddica,
representa um numero racional.

Os nameros que possuem representacdo decimal infinita e ndo periddica sdo chamados irracionais e
ndo podem ser escritos sob a forma de uma fracéo irredutivel.

Dizima periodica:
Dizima periddica € um numero racional que possui representacdo decimal infinita e periddica.
A dizima periddica, em geral, € composta de trés partes: parte inteira, parte ndo periodica e periodo.

Exemplo: Na dizima periodica 1,25434343..., a parte inteira € 1, a parte ndo periodica é 25 e 0
periodo é 43.

Outras notages para indicar a repeticdo do periodo: 1,25434343...=1, 2543 =1,25(43).

A dizima gque ndo possui parte ndo periddica é dita simples, enquanto a que possui € dita composta.

Considerando a decomposicao em fatores primos do denominador de uma fracao irredutivel, tem-se:

apenas fatores2e5|a fragdo converte-se em um| 3 3 ~0.15
decimal exato 20 2.5

apenas fatores |a fracdo converte-se em uma| 1 1 — 0.030303

diferentes de 2 e 5 |dizima periddica simples 33 311

fatores 2 ou 5 com |a fragdo converte-se em uma|1 1 _ 01666

outros diferentes | dizima periddica composta 6 2.3

deles

Geratriz de uma dizima periddica é a fragdo ordinaria que da origem a dizima periddica:

Obtencdo da geratriz de uma dizima periddica
parte inteira seguida de parte ndo—periddica seguida do periodo,
menos a parte inteira seguida da parte ndo—periddica
numero formado de tantos 9 quantos forem os algarismos do periodo,
Denominador | seguidos de tantos O quantos forem os algarismos da parte
ndo—periddica

Numerador
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Exemplos:
0333.->-1
9 3
0,242424. =22 _ 8
99 33
01333.-3"1_12_2
90 90 15
21333, - 218-21_192 32
90 90 15
| 23asasa5, _ 12345-123 12222679

9900 9900 550

R R R R R T R R R S R R S R R R R R e R R S R R S R R R R R R R R R R R R R R R R R S R R R R R S R R R R R S R R S R R R R R R R R R S R R S R R S R R S e

14) O produto de todos os divisores inteiros de 144 é:
(A) 2% x3®

(B) 20 %3P

(C) —2%°x3%

(D) 2%0x3%

(E) _630

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:

Como 144 =2*.3%  entdo o nimero de divisores positivos de 144 é d(144) =(4+1)-(2+1) =15.
d(144) 15

O produto de todos os divisores positivos de 144 é P(144) =144 2 =1442 =12',
Como a cada divisor positivo corresponde um divisor negativo de mesmo modulo e a quantidade de
divisores negativos € impar, entdo o produto de todos os divisores inteiros de 144 ¢

(1215 )2 _ 1% _ (22 .3)30 _ 60 530

15) S € a area do segmento circular do angulo de 40° de um circulo de raio 6. Logo, pode-se afirmar
que:

(A) 0,4<S<1,5

(B) 1,5<S<2,4

(C) 2,4<S<3,5

(D) 3,5<S<4,4

(E) 4,4<S<5,0

RESPOSTA: A
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RESOLUCAO:
Note inicialmente que um segmento circular (area sombreada na figura a seguir) é a regido determinada

por uma corda em um circulo e pode ser calculado pela diferenca entre a area de um setor circular
(“fatia de pizza”) e um triangulo.

B

Dessa forma, a area de um segmento circular de angulo © em uma circunferéncia de raio R é dada

0 R’ 3
POT Sgymento 0 = Ssetor 0 —Sa0aAB = nR?.———_—sen®, onde 0 angulo O deve ser expresso em graus.

'360° 2
45
40
—= 30°
6
O 6

Observe que, na figura, 0 segmento circular de 40° corresponde a soma das duas regibes mais escuras.
A area de um segmento circular de 40° em um circulo de raio 6 € maior que a area de um segmento

circular de 30° e menor que a area de um segmento circular de 45° em um circulo de mesmo raio.
Assim, temos:

w6220 50 sy cscn6?.
360° 2 360°

©31-9<S<4,51-92

Adotando as aproximacdes n ~ 3,14 e J2 ~1,41, temos:

3-3,14-9<5<4,5-314-9-1,41<0,42<5<1,44=0,4<5<1,5.

45 —6—é65en45° <:>3n—18-%<8<97n—18-£<:>
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16) Se ré a menor raiz da equacéo \/x_2+\/x_4:\/x_6, entdo
(A r<-1

(B) -1<r<0

©)r=0

(D) O<r<1

(E) r>1

RESPOSTA: A

RESOLUCAO:
Fazendo a substituicdo y =+/x? na equacio \/x_2+\/x_4 = \/x_6 temos:

B 1 = b () =) s yry? =y o
1445
2

Vamos agora retornar a expressio y=+/x> para encontrar os valores de x correspondentes aos

oy -y -y=0cy-(y’-y-1)=0cy=0 v y=

valores de y obtidos. Notemos, entretanto, que y =+/x? =|x|/>0. Assim, valores negativos dey ndo
correspondem a raizes da equacéo original.
y=[x=0<y=0

y=Ixl= 1_2\/5 <0 (ndo convém)
:|x|:1+\/§ - X:i1+\/§
2 2
Portanto, o conjunto solucéo da equacdo é S= {0, _1_2\@ , 1+£/§}.
Se r é amenor raiz da equagio entfo r = _1_2\/5 ~-1,6<-1.

17) Um sistema de trés equacdes do 12 grau com duas incognitas é determinado. Logo um sistema
formado por apenas duas dessas equagdes

(A) é determinado.

(B) é indeterminado.

(C) é impossivel.

(D) pode ser impossivel ou determinado.

(E) pode ser indeterminado ou determinado.

RESPOSTA: E

RESOLUCAO:

Se o sistema de trés equagdes do 1° grau € possivel e determinado, entdo as trés equacfes podem
representar trés retas que concorrem em um unico ponto ou duas retas coincidentes que concorrem
com a terceira reta. Assim, o sistema formado por apenas duas dessas equacdes pode ser representado

www.madematica.blogspot.com

109



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUCAO CN 1991-1992

por duas retas concorrentes, caso em que sera possivel e determinado, ou por duas retas coincidentes,
caso em que serd possivel e indeterminado.

18) Se a equacdo x* —4(m+2)x?+m? =0 admite quatro raizes reais, entio
(A) o maior valor inteiro de m é -3.

(B) a soma dos trés menores valores inteiros de m é zero.

(C) a soma dos trés maiores valores inteiros de m é —12.

(D) so existem valores inteiros e positivos para m.

(E) s6 existem valores negativos para m.

RESPOSTA: B

RESOLUCAO:

Se a equacdo biquadrada x*—4(m+2)x?+m?=0 admite quatro raizes reais, entdo a equacéo
resolvente y? —4(m+2)y+m? =0, obtida apés a substituicdo y = x?, deve apresentar duas raizes
reais e positivas. Para que isso ocorra o discriminante da equagdo resolvente, a soma das raizes e o
produto das raizes devem ser todos ndo negativos (“maiores ou iguais a zero”). Dessa forma, temos:

A=[-4(m+2)f -4-1.m?=16(m? + 4m +4) —4m? =8(m?+8m +8) >0
—8++/
As raizes da equacdo m?+8m+8=0 sio X=¥=—4i 22 .

Portanto, A=8(m%+8m+8)>0om<—4-2J2 v m>-4+22.

—[-4(m+2)]

A soma das raizes da resolvente é S= =4(m+2)>0=m>-2.

2
] . m
O produto das raizes da resolvente é P = T m?>0,VvmeR.

Como as trés condicdes devem ser satisfeitas simultaneamente, devemos fazer a intersecdo dos
intervalos obtidos, que resulta m>—-4+2+2 ~-1,2.
Portanto, os trés menores valores inteiros de m sdo -1, 0 e 1, cuja soma é zero.

19) Num triangulo ABC as medidas dos lados AB, AC e BC, s&o respectivamente iguaisa 4, 6 e
8. Da extremidade D da bissetriz AD traca-se o0 segmento DE, E pertencente ao lado AB, de tal
forma que o tridngulo BDE € semelhante ao triangulo ABD . A medida do segmento BE € igual a:
(A) 2,56

(B) 1,64

(C) 1,32

(D) 1,28

(E) 1

RESPOSTA: A

www.madematica.blogspot.com

110



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUCAO CN 1991-1992

RESOLUCAO:

B D8 C

A figura acima representa a situagéo descrita no enunciado.

Como 0 ABDE é semelhante ao AABD, eles devem ter os mesmos angulos. O angulo B é comum
aos dois triangulos e BED = BAD , pois BED = BAD + ADE , logo devemos ter BDE = BAD .
Aplicando o teorema das bissetrizes, temos:

BD_CD_BD _CD _BD+CD_ 8 _4_ - 16 . 24

AB AC 4 6 4+6 4+6 5 5 5

A semelhanca dos tridngulos BDE e ABD com a correspondéncia angular determinada acima permite

escrever:

2 (16/5) . .
BE = BD < BE= BD = (16/5) = 256 = 2,56 unidades de comprimento.
BD AB AB 4 100

20) A eleicdo para o diretor de um colégio é feita por voto de qualidade dos votos validos. Os votos
dos professores valem 50%, os votos dos alunos 45% e os votos dos funcionarios 5%. Apurados 0s
votos validos, obteve-se a seguinte tabela:

Votaramem A | Votaram em B
ALUNOS 600 480
PROFESSORES 15 180
FUNCIONARIOS 240 40

Sabendo-se que o resultado ¢ homologado se, e somente se, 0 vencedor tiver 10% mais que 0 oponente,
pode-se concluir que:

(A) ndo houve vencedor

(B) o candidato A venceu por uma margem aproximada de 20% dos votos validos.

(C) o candidato A venceu por uma margem aproximada de 30%dos votos validos.

(D) o candidato B venceu por uma margem aproximada de 20% dos votos validos.

(E) o candidato B venceu por uma margem aproximada de 30%dos votos validos.

RESPOSTA: E
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RESOLUCAO:

O candidato A obteve __600 dos votos dos alunos, o que vale 600 45% = 25% ; obteve 15
600+ 480 1080 15+180

dos votos dos professores, o que vale %-50%:31—;%; e obteve

dos votos dos

240+40

funcionérios, o que vale %-S%:4$%. Logo, o0 candidato A  obteve

25%+3£%+42% = 332% e 0 candidato B obteve 100%—332% = 66%§% .
13 7 91 91 91

Assim, o candidato B venceu por 66§%—33£% = 33E%.
91 91 91
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PROVA DE MATEMATICA — COLEGIO NAVAL - 1990/1991

1) Considere a seguinte subtracdo, onde X, b e z sdo algarismos:
6 8 4 X

-X 6 8 4

b x b z

Logo, x+b+z éigual a:
(A) 11
(B) 12
(C) 13
(D) 14
(E) 15

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:
Devemos analisar as diferengas lembrando que em alguns casos pode ter sido necessario “pedir
emprestado”.
Na diferenca 4—8 certamente foi necessario “pedir emprestado”, mas pode ser que o 4 tenha
“emprestado” 1 para a diferenca x—4, assim temos duas possibilidades: 114—-8=6=b ou
13-8=5=b.
Nadiferenca 6—x =Db,se b=6, entdo x =0. Como x é um algarismo que aparece na primeira posi¢do
a esquerda, entdo X =0 e consequentemente X #6 e b=5.
A diferenca 8—6 fica 7—6, pois 0 8 empresta 1, assim 7—-6=1=x <x=1.
A diferenca x —4 recebe 1 emprestado e como x =1 ficall1-4=7=z2<2z2=7.
Montando a conta para conferir os valores:

6 8 4 1

-1 6 8 4
515 7
=>X+b+z2=14+5+7=13

2) Uma fébrica de fésforo usa as seguintes definicdes:
Caixa: conjunto de 45 fdsforos
Magco: conjunto com 10 caixas
Pacote: conjunto com 12 magos
Dividindo-se 13 pacotes, 5 magos, 8 caixas e 22 fosforos por 8, obtém-se um nimero p de pacotes,

m de magos, ¢ de caixas e f de fésforos, tais que p+m+c+f € igual a:
(A) 25
(B) 26
(C) 27
(D) 28
(E) 29
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RESPOSTA: A

RESOLUCAO:

22 fosforos

8 caixas contém 8-45=2360 fosforos

5 magos contém 10-5=50 caixas, que contém 50-45 = 2250 fosforos

13 pacotes conttm 13-12=156 macos, que contém 156-10=1560 caixas, que contém
1560-45= 70200 fosforos

Logo, o total de fosforos é 22-+360+ 2250+ 70200 = 72832 =8-9104 .

Como 1 pacote contém 12-10-45=5400 fosforos e um mago contém 10-45=450 fosforos, entdo o
resultado da divisdo dos fésforos por 8, que resulta 9104 fdsforos, equivale a 1 pacote e restam
9104 -5400=3704; 8 macos e restam 3704—8-450=104; 2 caixas e restam 104—2-43=14;¢e 14
fosforos. Portanto, p=1, m=8, c=2, f=14,e p+m+c+f=1+8+2+14=25.

3) Considere os diagramas onde A,B,C e U sdo conjuntos. A regido sombreada pode ser
representada por:

u

(A) (AnB)U(ANC)-(BNC)
(B) (AnB)U(ANC)-(BUC)
() (AuB)U(ANC)U(BNC)
(D) (AUB)-(AUC)N(BNC)
E) (A—B)~(A-C)~(B-C)

RESPOSTA: A
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RESOLUCAO:
(A) (AnB)U(ANC)-(BNC): corresponde ao diagrama do enunciado.
A B A B
u ¢ u ¢
(AnB)U(ANC) (ANB)U(ANC)-(BNC)

(B) (AnB)U(ANC)—-(BUC): NAO corresponde ao diagrama do enunciado.

>
o]

b
m

c o]

(AnB)U(ANC) (AnB)U(ANC)-(BUC)

(©) (AuB)U(ANC)U(BNC)=AUB: NAO corresponde ao diagrama do enunciado.

>
w

c

(AuB)U(ANC)U(BNC)
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(D) (AUB)-(AUC)N(BNC): NAO corresponde ao diagrama do enunciado.

S —

A/

(/’ |
NSV
L N/

(AUB)-(AUC) (AUB)-(AUC)N(BNC)

(E) (A—B)n(A-C)n(B-C)=: NAO corresponde ao diagrama do enunciado.

(A-B)n(A-C)n(B-C)

4) Considere as afirmativas:

I — O ntimero 1147 ndo é primo.

IT — Todo o niimero da forma abba, onde a eb sdo algarismos, é divisivel por 11.
I — Todo nimero multiplo de 5 e 15 é multiplo de 75.

IV — O numero de divisores naturais de 576 € divisor de 63.
O namero de afirmativas verdadeiras é

(A) 0

(B)1

(C) 2

(D) 3

(E) 4

RESPOSTA: D

RESOLUCAO:
I - VERDADEIRA

\33% =/1089 < 1147 < /1156 = /342
Devemos verificar se 1147 ¢ divisivel por 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 e 31. Nesse teste,
encontramos 1147 =31-37 e, portanto, ndo é primo.
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II - VERDADEIRA
abba =1000a +100b+10b+a =1001a+110b =11-91a+11-10b =11-(91a+10b)

Esse teste poderia ser feito também usando o critério de divisibilidade por 11. O resto da divisao por
11 é a soma dos algarismos de ordem impar menos a soma dos algarismos de ordem par, ou seja,

(b+a)—(b+a)=0. Logo, o nimero é multiplo de 11.
11 — FALSA
Todo nimero multiplo de 5 e 15 é multiplo é multiplo do mmc(5,15) =15, ou seja, ndo se pode

garantir que sejam mdaltiplos de 75. Um contra exemplo é o proprio 15, que é mdltiplo de 5 e 15,
mas ndo é multiplo de 75.
IV — VERDADEIRA

Como 576=2°.3%, 0 seu nlimero de divisores naturais ¢ d(576)=(6+1)-(2+1)=21 que é um
divisor de 63.

(0’5)72. 20,333... . %

5) A expressdo escrita como poténcia de base 2, tem como expoente:

(0,125)°
14
A) -
(A) 3
16
B) - —
(B) 3
(C) -6
22
D) — <2
(D) 3
(E) -8
RESPOSTA: B
RESOLUCAO:
1 1 4 11
- -2 = - Z -
(0,5)2. 2082 . 316 (21)". 23 . Y2* 2228 . 23 _ﬁ_z_%
(0,125)° (23)° 29 29

6) O conjunto P é formado por trés elementos respectivamente proporcionais a 2, 3 e 7. Sabendo
que 0 menor mais o triplo do maior menos o dobro do outro é igual a 34, a soma destes trés elementos
é igual a:

(A) 20

(B) 21

(C) 22

(D) 23

(E) 24

RESPOSTA: E
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RESOLUCAO:

Seja P ={x,y,z} tais que gzgzgzkax:ZK;yﬂ%k e z=T7k.

Supondo k>0, temos x <y <z, 0 que implica
X+32-2y=34<2k+3-(7Tk)-2-(3k) =34 =17k =34 <=k =2
Portanto, a soma dos trés elementos é x +y+z =2k +3k+7k =12k =12-2=24 ,

7) Uma aplicacdo do mercado financeiro, que rende 0,3% ao dia, exige um minimo de R$50.000,00
para ser efetuada. Uma pessoa que dispbe de R$ 45.000,00, toma R$5.000,00 a taxa de 1% ao dia,
para fazer tal aplicacdo. Durante quantos dias, no minimo, devera aplicar para pagar o empréstimo e
continuar aplicando? (Observacao: Considerar os juros simples.)

(A) 40

(B) 43

(C) 45

(D) 47

(E) 50

RESPOSTA: E

RESOLUCAO:
Para que a pessoa possa pagar o0 empréstimo e continuar aplicando, os juros obtidos na aplicacdo dos
R$50.000,00 devem ser suficientes para quitar o montante da divida proveniente do empréstimo dos

R$5.000,00.
Seja d o nimero de dias para 0s quais isso ocorre, entdo

SOOOO-E-d = 5000-(1+i-d] < 150d =5000+50d < d=50.
100 100

Logo, a pessoa devera aplicar durante pelo menos 50 dias.

NOTA 6: JUROS SIMPLES

Chamam-se juros simples a remuneracdo recebida pela aplicacdo de um determinado capital
proporcional ao capital, a taxa e ao tempo de aplicacao.

Assim, a aplicacdo de um capital inicial C a uma taxa de i% durante o tempo t resulta em uma
remuneracao de juros simples J dada por

J=C-1%-t
Note que na expressdo anterior, 0 tempo t deve ser expresso na mesma unidade a que estiver

referenciada a taxa de juros 1% . Dessa forma, se a taxa de juros for ao ano, o tempo deve ser expresso
em anos, ja se a taxa de juros for ao més, o tempo devera estar em meses.
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O montante M é o valor resgatado ao final da aplicagéo do capital inicial C. Assim, temos:
M=C+J
M=C(1+i%-t)

Observacao: Para o célculo de juros, normalmente € usado o ano comercial de 360 dias, no qual 0s
meses sdo sempre considerados com 30 dias.

Exemplo 1: Se R$ 3.000,00 foram aplicados por 5 meses a taxa de juros simples de 4% ao més,
determine os juros recebidos e 0 montante.
J=C-i%~t=3000-4%~5=3000~%-5=600,00

M =C+J=3000+ 600 =3600,00

Exemplo 2: Um capital de R$ 2.000,00 foi aplicado por 7 meses a uma taxa anual de juros simples de
24%. Qual o montante dessa aplicacdo?

Como o tempo estd em meses e a taxa de juros ao ano, deve-se transformar um dos dois para a unidade
do outro.

24%

24% aa.= a.m.=2% a.m.
12

M =C-(1+i%-t) = 2000- (1+2%-7) = 2000 (1+0,02- 7) = 2000-1,14 = 2280, 00

Exemplo 3: Um capital de R$ 5.000,00 foi aplicado por 20 dias a juros simples a 9% ao més. Qual o
montante da aplicacdo?

20 dias = Q més= E més
30 3

M=C-(1+i%-t) = 5000-(1+ 9%%) = 5000-(1+ 0,09%) =5000-1,06 =5300,00

Exemplo 4: O capital de R$ 500,00 aplicado durante um ano e meio a juros simples rendeu R$ 180,00.
Quial a taxa mensal?
t=1,5an0 =18 meses

180 _ i =2% a.m.

J=C-i% 1 <180=500:i%"-18 < 1% = =
500-18 100

Exemplo 5: A aplicacdo de R$ 3.000,00 a juros simples de taxa mensal igual a 6% gerou montante
igual a R$ 3.420,00. Determine o prazo da aplicagéo.

M=C-(1+i%-t) <> 3420 =3000-(1+6%-t) <1+0,06t =1,14

:% :Z meses :1'30 dias = 70 dias
0,06 3 3

=t
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8) O conjunto solucdo da equacdo X —x+4 =2, é:
(A) Unitério de elemento par.

(B) Unitéario de elemento impar e primo.

(C) Unitéario de elemento impar n&o primo.

(D) Binario.

(E) Vazio.

RESPOSTA: B

RESOLUCAO:
Condicéo de existéncia: Xx+4>0<=x>-+4

2
X-Xxt4=2x-2=x+4 = x-2°=(x+4)" A x-2>0

SXP—AX+A=X+4 A X222 X2 -5x=0 A X=2
<(x=0 v x=5) A Xx22<x=5<5={5}
Logo, o conjunto solugdo da equacao € unitario de elemento impar e primo.

2 2 _
9) A soma dos valores de y que pertencem ao conjunto solucéo do sistema {xy 5 X 5_8X é
y+2X =

A -

13
(B) r)
23
©) >

9
(©) 5
(E) Infinita

RESPOSTA: D

RESOLUCAO:

xy? —x% =8x
y+2X=5<y=5-2x

xy2 —x2 =8x = x-(5-2x)* = x2 =8x < x-(25—-20x + 4x2) —x? = 8x
o 4x3 212 +17x =0 = x-(4x-17)-(x-1)=0=x=0 v x=1 v x:%

Assim, temos:

X=0<y=5-2.-0=5;

X=1<y=5-2-1=3;
17 17 7

X=—y=5-2."-=——,
2 <Y 4 2
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. x . . 7
Portanto, a soma dos valores de y que pertencem ao conjunto solucéo do sistema é 5+ 3+ (_E) = %

10) O resultado mais simples para a expressao %/(«/@Jr 7)2 + (‘/(«/@— 7)2 é:
(A) 23

(B) 443
(C) 4

(D) 247
(E) 43 +7 +/43-7

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:
y=i(Ja8+ 7 +§{(Ja8 -7 =B +7] + JNaB 7| =7+ Va8 + 78
No radical duplo, temos: C?=7%-48=1<>C=1, entio \/7+m='/77+1+',77_1=2+\/§ e

J?—JE:@—J?:Z—\/@
Portanto, y=\/7+\/@+\/7—\/@ =(2+\/§)+(2—\/§)=4.

Outra forma de simplificar o radical duplo é observar que

y:\/7+\/@+\/7—\/ﬁ:\/22+2-2-«/§+(\/§)2 +\/22—2-2-«/3_’+(«/3_’)2 =
(248 +(2-\B) =(2+48)+(2-+5) -4

11) O conjunto verdade da inequacao 21 <= é:
X=X X°=3x+2

(A) {xeR|x< 0 ou x>1}
(B){XER*|X¢1 ex¢2}
(C) {xeR|0<x <1}

(D) {xeR|x>2}

(E) {xeR|x>0,x#1e x#2}

RESPOSTA: E
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RESOLUCAO:
1 X—=2 X—-2 1 1 1
< = — >0 — >0AX%2
x2_x x2-3x+2 (x=-D(x-2) x(x-1) (x-1) x(x-1)
x-1

20/\x¢2<:>120/\x;tl/\x;t2<:>x>0/\x;t1/\x¢2
x(x-1) X

S={xeR|[x>0,x=le x=2}

12) Sendo m e n as raizes da equacéo x% -10x+1=0, o valor da expressao %4‘% é:
m® n

(A) 970
(B) 950
(C) 920
(D) 900
(E) 870

RESPOSTA: A

RESOLUCAO:
m+n=10

x2 —10x+1:0:>{
mn =1

1 1 m®+n® (m+n)’-3ab(a+h) 10°-3-1.10
3t 3T 33 — 3 = 3 =970
m> n m-°n (mn) 1
Esse problema pode ser resolvido também usando a formula de Newton:
Sk:mk+nk:>SO:mo+n0:2 e Slzml+n1:10
1 1
—+—==S53
m® nd

1.S,-10-S, 4 +1-S, » =0<S, , =10-S, 1 -S,
n=1<S ,=10-Sy—S;=10-2-10=10
Nn=0<S ,=10-S ;—S;=10-10-2=98
n=-1<8S 3=10-S ,—S ; =10-98-10=970

13) Um aluno encontrou zero para o valor numérico da expressdo x2+y2—2x+5+4y. Pode-se

concluir que os valores pelos quais substituiu as variaveis x e y sdo tais que sua soma €:
(A) -2

(B) -1

€0

(D)1

(B) 2

RESPOSTA: B
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RESOLUCAO:
x2+y2—2x+5+4y:0<:>(x2—2x+1)+(y2+4y+4):0c>(x—1)2+(y+2)2:O
SxX=1Ay=-2=x+y=1+(-2)=-1

14) Um poligono regular admite para medida de suas diagonais apenas 0s nUmeros nq,N,,N3,...,No7
tais que Ny <N, <Nj <...<Ny7.L0go este poligono

(A) tem 30lados.

(B) pode ter 54 lados.

(C) pode ter 57 lados.

(D) pode ter 58lados.

(E) tem um numero de lados maior que 60 .

RESPOSTA: C
RESOLUCAO:

0
Cada diagonal de um poligono regular de género n é uma corda que determina um arco de 36;0 -k,

k=1, e quando esse arco fica maior que 180°, a diagonal tem a mesma medida que a do arco

replementar ja computado. Logo, k {2,3, o) EJ}

Assim, a quantidade de medidas distintas das diagonais de um poligono regular de géneron é EJ -1
No caso do enunciado, h& 27 medidas distintas para as diagonais, entdo
EJ—1:27@EJ:28@n:56V n=>57.

Logo, esse poligono pode ter 56 ou 57 lados.

15) Sejam r,, r, e d, respectivamente, os raios e a distancia entre os centros de duas circunferéncias

exteriores C, e C,. Se d=x?+4, ,=2x-3 e r,=x+2, logo o conjunto de todos os valores de x
é:
(A) 0

3
(B) {XER|X>E}

(C) R
(D) {xeR|x>-2}

3
(E) {X€R|—2<X<E}

RESPOSTA: C
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RESOLUCAO:
Se as circunferéncias sdo exteriores as distancias entre seus centros € maior que a soma dos raios.
Assim, temos:

d>n+1, < x2+4>(2x-3)+(x+2) < x? —3x+5>0.

Como A=(-3)*-4.1.5=-11< 0, o trindbmio do 2° grau assume valores positivos para todo x real.
Logo, o conjunto solugdo da inequacdo é S=R.

16) Sejam os tridangulos ABC e A'B'C' onde os lados AB e AC séo, respectivamente, congruentes
aos lados A'B' e A'C'. Sabendo que os angulos internos B e B' possuem a mesma medida,
considere as seguintes afirmativas:

(I) Os triangulos ABC e A'B'C' possuem 0 mesmo perimetro.

(1) Os triangulos ABC e A'B'C' possuem a mesma area.

(1) Os angulos C e C' podem ser suplementares.

Logo, pode-se afirmar que:

(A) Apenas | é verdadeira.

(B) Apenas Il é verdadeira.

(C) Apenas Il é verdadeira.

(D) Apenas | e 11 sdo verdadeiras.

(E) I, 1l e 111 sdo verdadeiras.

RESPOSTA: C

RESOLUCAO:

Os dois triangulos possuem dois lados, respectivamente, congruentes e um angulo congruente que nao
esta entre os dois lados. Essa situacdo ndo configura um dos casos de congruéncia de triangulos.
Observe a construgdo a seguir na qual os triangulos ABC, e ABC, satisfazem as condi¢Oes do

enunciado, mas nao sdo congruentes.

A

B C, C,

A figura acima constitui um contra exemplo para as afirmacgoes (1) e (1), e mostra que a situagédo
descrita em (I11) é possivel.

Para confirmar isso, vamos aplicar a lei dos senos aos tridngulos ABC e A'B'C":

AB AC . AB-senB  A'B' A'C ., A'B'-senB’
—=——F&enC=———¢ —=———&%enC'=————.
senC senB AC senC' senB' A'C'

www.madematica.blogspot.com

124



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUGCAO CN 1990-1991

Como AB=A'B', AC=A'C'e B=B",entdo senC=senC'<>C=C' v C=180°"-C'.
Portanto, temos:

(I) FALSA

(I1) FALSA

(1) VERDAADEIRA

17) Qual a éarea do terreno da figura abaixo?

3 4,32456 m
4+ L L]
-
4,32456 m ] |
3,67544 m
v L [ ] Y
" 367544 m
(A) 5,19296 m?
(B) 5,28386 m?
(C) 5,29176m?
(D) 5,31266m?
(E) 5,38756m?
RESPOSTA: A
RESOLUCAO:
A area do terreno da figura € a diferenca entre a area de dois quadrados.
- 4,32456 m _
A J |_
I_
4,32456 m ] | A
|
' 13,67544 m
|
|
v L I Ly
© 367544m
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Fazendo a =4,32456 m e b=3,67544 m, a area do terreno da figura pode ser expressa por:
S=a’—-b®=(a+b)(a—b) =(4,32456 +3,67544)(4,32456 —3,67544) =8-0,64912 = 5,19296 m?.

18) O perimetro do heptagono regular convexo, inscrito num circulo de raio 2,5, € um nimero x e R
tal que

(A) 14<x<15

(B) 15<x <16

(C) 16<x<17

(D) 17<x<18

(E) 18<x<19

RESPOSTA: B

RESOLUCAO:

Considerando que o perimetro do heptagono regular convexo é maior que o do hexagono regular
convexo inscrito na mesma circunferéncia e menor que o perimetro dessa circunferéncia, temos:
2Ppex =616 =6-R <2pep <27R =2pgire < 6-2,5<2pep <27-2,5=15<2pep <16 .

19) Considere a figura, onde X e y sdo medidas angulares de arcos e z é a medida de angulo
assinalado. Pode-se afirmar que x+y+z éigual a:

50°

(A) 255°
(B) 265°
(C) 275°
(D) 285°
(E) 295°

RESPOSTA: C
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RESOLUCAO:
0 0_ 0
2X+y+30°+50°= 360 2X +y = 280°
—y;X:2O° Sy—x=40°
y+30°_Z 22—y =30°
2

(2x+y)+2-(y—x)=280°+2-40°<> 3y =360° < y =120°
X=y—-40°=120°-40°< x =80°

2z =y +30°=120°+30°=150°<> z = 75°

= X+Y+2z=80°+120°+75°=275°

20) Num tridngulo retangulo ABC de catetos AB=8 e AC=6, a mediana AM intercepta a bissetriz
BD no ponto E. A area do triangulo BME é expressa pelo nimero real x, tal que:

(A) 3,5<x<4,0

(B) 4,0<x<4,5

(C) 4,5<x<5,0

(D) 5,0<x<5,5

(E) 5,5<Xx<6,5

RESPOSTA: C
RESOLUCAO:
C
M
D,
E
A B

Teorema de Pitagoras no AABC: BC? =82 +62 < BC =10
— AM=BM=CM=5

Teorema das Bissetrizes no AABM: % = % =k < ME =5k e AE =8k
1 1 8-6

S ==5 ==.—=12

ABM =5 9ABC =5
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SBME = ME = Sk :SBME :ESABM 2312:@ u.a.
Spem AM 13K 13 137 13
x=@:4,5=%<x<§=5

13 13 13
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Acompanhe o blog www.madematica.blogspot.com e fique sabendo do

lancamento dos proximos volumes da colecdo X-MAT!

Volumes ja lancados:

Livro X-MAT Volume 1 EPCAr 2011-2015
Livro X-MAT Volume 2 AFA 2010-2015
Livro X-MAT Volume 3 EFOMM 2009-2015

Livro X-MAT Volume 4 ESCOLA NAVAL 2010-2015

Livro X-MAT Volume 6 ESPCEx 2011-2016
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