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Prezados Alunos,

Os conteudos desta aula também foram pouco cobrados em prova ao longo dos ultimos anos.
Foram somente trés questdes nas provas aplicadas entre 2006 e 2018.

Porém, o nosso dever como professores é ministrar todo o contelddo constante do edital e
assim o fazemos. Contudo, para termos questdes para vocés treinarem, estamos incluindo varias
guestdes de outros concursos — militares e ndao-militares.

Bons estudos,

Prof. Leandro Signori
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1 - A ENERGIA E O MEIO AMBIENTE

Energia é a capacidade de produzir algum tipo de trabalho ou pér algo em movimento. A
energia possui enorme relevancia para a atividade humana, na medida em que permite o
desenvolvimento da vida na terra e sustenta a atividade economica.

Outro conceito, diferente do de energia, € o de matriz energética que é o conjunto dos
recursos de energia de uma sociedade ou regido e as formas como eles sdo utilizados. Quando
falamos em matriz energética e consumo de energia, estamos nos referindo ao total da energia
consumida no mundo ou em um pais, o que é diferente de matriz elétrica, a qual se refere a geracao
ou a producao de energia elétrica.

A energia pode ser classificada em energia limpa e suja e em energias renovaveis e nao
renovaveis.

Energia limpa é aquela que nao libera, durante seu processo de producao ou consumo,
residuos ou gases poluentes geradores do efeito estufa e do aquecimento global. As fontes de
energia que liberam quantidades muito baixas desses gases ou residuos também s3o consideradas
fontes de energia limpa.

Principais fontes de energia limpa:

- d4gua — geracdo de energia hidrelétrica (aproveitamento do potencial hidraulico de um rio);
- ventos — geragdo de energia edlica;

- sol — geracao de energia solar;

- marés — geracao de energia maremotriz;

- matéria organica — geracao de biogds (biocombustivel produzido a partir da mistura gasosa
de diéxido de carbono com gas metano);

- uranio — geracao de energia nuclear.

Energia suja é aquela que polui a atmosfera e libera residuos ou gases poluentes geradores
do efeito estufa e do aquecimento global. Sao usadas, principalmente, para a geracao de energia
elétrica (caso das usinas termelétricas que usam carvdao mineral) ou em meios de transporte (caso
da gasolina e do diesel).

Exemplos de fontes de energia suja:

- petréleo (gasolina, diesel e querosene de aviacao);
- carvao mineral;

- carvao vegetal (lenha); e

- gas natural.
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Desvantagens do uso das fontes de energia suja:
- Geralmente nao sdo renovaveis, ou seja, sao fontes esgotaveis.

- Causam poluicao ambiental, principalmente do ar, gerando problemas de saude nas
pessoas. Os habitantes de grandes centros urbanos sdo os que mais sofrem essas consequéncias.

- S3o as principais causadoras das mudancas climdticas e do aquecimento global do planeta.

Energia renovavel é aquela originaria de fontes naturais que possuem a capacidade de
regeneracao (renovac¢do), ou seja, ndao se esgotam. Exemplos desse tipo de fonte sdao os ventos
(energia edlica), o sol (energia solar), a dgua (hidrelétricas), a biomassa (fonte vegetal), o calor
interno do planeta Terra (geotérmica) e a for¢a das marés (maremotriz).

Energia nao renovavel é aquela em que nao é possivel repor o que se gasta, pois sao
necessarios milhdes de anos para as fontes serem formadas na natureza. S3o os combustiveis fosseis
(carvao mineral, gas natural e petréleo) e a energia nuclear.

A participa¢ao de energia ndao renovavel é predominante na matriz energética mundial, com
percentual de 86,8% em 2012.

Matriz energéetica mundial (2012)

| Fontes nao renovéveis
— (petroleo, carvao, gas
e nuclear)

Fontes renovéveis
(hidraulica, biomassa,
eolica e solar)

Feote: Agdnca Stemaconal d: Eargie

O predominio das fontes ndo renovaveis na matriz energética mundial representa um
problema sério. Primeiramente, levam milhares de anos para se formarem, e com a velocidade com
gue estdo sendo utilizadas, inevitavelmente elas se esgotardao. Segundo, o processo de geracado de
energia pela queima dos combustiveis fosseis é o mais poluente dos processos energéticos utilizados
atualmente.

Por essas razdes, a matriz energética atual ndo é sustentavel. A substituicdo dessas energias
sujas por fontes alternativas é vista como meta necessaria para tornar o mundo viavel para as
proximas geracgoes.

O Brasil tem a matriz energética mais equilibrada entre as grandes nag¢des. O pais é o lider
mundial em quantidade de energia renovavel, e a Unica grande economia que produz quase metade
da energia que consome de fontes prdprias e renovaveis, principalmente a agua para gerar
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eletricidade e os combustiveis de origem vegetal, com destaque para o etanol (alcool anidro e
hidratado) de cana de acgucar.

Em 2016, a energia renovavel respondeu por 43,5% do total consumido no pais. O petréleo
segue sendo o componente mais importante da matriz energética brasileira. Veja a figura a seguir:

I | Reparticao da oferta interna de energia - OIE

RENOVAVEIS P 43,5%

biomassa da hidraulica? lenha e lixivia e outras
cana carvao vegetal renovaveis

17,5% 12,6% 8,0% 5,4%

'Inclui importacdo de eletricidade oriunda de fonte hidrdulica

NAO RENOVAVEIS » 56,5%

petrdleo e gas carvao uranio outras ndo
derivados natural mineral renovaveis

36,5% 12,3% 5,5% 1,5% 0,7%

‘epe)
J
Epres b fexd Tonattia BEN 2017 | Destaques] ano base 2016 15
T8 Ministério de Minas e Energia

Matriz energética e producao de energia elétrica ndo sao a mesma coisa. A primeira se refere

ao total da energia consumida no pais, nas suas diferentes fontes. A segunda se refere somente a
producdo de energia elétrica.
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A industria é o setor que mais consome energia, seguida pelos transportes e residéncias.

Brasil: consumo de energia por setor — 2011

Consumo ndo energético®
) 7.2%
Servigos # S
4,4% N gt

Agropecuaria
4,1%

Setor
energético
9,1%

. Industrias
35,8%

Residéncias
9.4%

Transportes
30.,0%

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA. Balango energético nacional 2012 Dispanivel erm: <vww.mme govhr

Acessa em: 7 dez 2012

* Fonles de energia usadas como matéria-prima. Exempla dervados de pelrileo que s3o0 usadas para produzir
asfalto, plastica, bomacha sintélica e outros.

O gréfico a seguir, extraido do Balanco Energético Nacional 2014 (com dados de 2013), mostra
as fontes de geragao de energia elétrica no Brasil. Podemos verificar que 64,1% da oferta de energia
elétrica no Brasil vieram de usinas hidroelétricas, seguida por térmicas (gds, carvao, derivados de
petrdéleo e biomassa), nuclear e edlica.
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MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA (GW)

Gas
Natural
13,0

Hidrelétrica
95,3

Fonte: ANEEL/ABEEGlica

Fonte: Infovento — ABEEdlica (janeiro de 2018)

Observacao: PCH sdo as pequenas centrais hidrelétricas. Assim, o percentual total da
fonte hidrica é de 64,1%.

Repare que o petrdleo e seus derivados participam com apenas 4,4% na geragao de energia
elétrica, uma participacao muito menos relevante do que na matriz energética. Isso se deve a op¢ao
pelo transporte rodovidrio como principal meio de transporte no pais, que por sua vez consome
muito petrdéleo e derivados, aumentando muito a sua participagcdao na matriz energética.

Petrdleo

O petrdleo é fonte mais utilizada na nossa matriz energética. Os seus principais usos no pais
sao a industria e os transportes.
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A queima do petréleo libera gases poluentes na atmosfera, entre eles os gases de efeito
estufa, como o didxido de carbono (CO;). Também pode gerar desastres ambientais quando ocorre
vazamento nos navios de transporte ou nos pocgos de perfuracao maritima.

Em 2008, grandes reservas de petrdleo foram descobertas no Brasil, na camada pré-sal. A Lei
n? 13.365, de 29/11/2016, desobrigou a Petrobras a participar de todos os consércios do pré-sal e
alterou regras de exploracao de petréleo na camada.

A legislagao anterior determinava que a Petrobras seria a Unica operadora do pré-sal, com
participagao minima de 30% em cada consorcio de exploragdo. A nova lei permite que a Petrobras
defina os campos nos quais tem interesse em participar. O texto determina ainda que o Conselho
Nacional de Politica Energética dara preferéncia a estatal para se manifestar, num prazo de 30 dias,
sobre se vai ou nao participar da explora¢cao dos blocos que serdo leiloados. A lei em questdao nao
alterou o regime de partilha na exploragao do pré-sal, que continua vigente.

Mais da metade da producao de petroleo no Brasil ja provém do pré-sal.

ESCLARECENDO

O pré-sal é uma camada no subsolo marinho que armazena petréleo abaixo de uma grossa
camada de sal, a cerca de 7 km abaixo da superficie do mar. Fica a uma distancia média de 300 km
do litoral, em uma faixa de 200 km de largura e 800 km de extensao, que vai do Espirito Santo a
Santa Catarina (veja mapa abaixo). As reservas ja conhecidas alcancam 31 bilhdes de barris de
petrdéleo, podendo conter até 87 bilhdes de barris.

A Petrobras detém a tecnologia mais avangcada do mundo em exploracao de aguas profundas,
porém, a produgdo do pré-sal tem exigido uma revolugdao no setor. O Brasil esta desenvolvendo
novas tecnologias de exploracdo petrolifera e conta com uma mao de obra altamente qualificada.
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Gas natural

O gas natural é a fonte de energia que vem apresentando as maiores taxas de crescimento
na participagdo em nossa matriz energética. O Rio de Janeiro é o maior produtor, seguido por
Espirito Santo e Amazonas, e ha uma parcela variavel que é importada, principalmente da Bolivia.

O gas natural tem substituido derivados de petréleo nas industrias e nos transportes, e em
menor volume para a geragao de energia elétrica.

A queima do gas natural, assim como o petréleo libera gases poluentes na atmosfera, entre
eles os gases de efeito estufa, como o didxido de carbono (COz), porém em menor escala.

Carvao mineral

O carvao mineral é pouco utilizado no Brasil. Grande parte do que se usa é importado, pois o
carvao encontrado em solo brasileiro possui pouco poder calorifico. As maiores reservas estdao no
Rio Grande do Sul, que possui cerca de 90% das reservas de carvao nacional.

Assim como a queima do petréleo e do gas natural, a queima do carvao libera gases poluentes
na atmosfera, entre eles os gases de efeito estufa, como o didxido de carbono (CO.), e o didxido de
enxofre (SOz), o grande responsavel pela chuva acida. Muitas vezes os impactos ambientais ja sao
intensos desde a extragao desse minério — a exploragdo das grandes minas carboniferas exige a
devastac¢ao da cobertura vegetal.

O carvao vegetal, obtido a partir da queima ou carbonizacdo da madeira, também é utilizado
no pais. No entanto, sua queima libera muito menos energia que o carvao mineral. Esse carvao, além
de liberar os gases poluentes também contribui para o desmatamento, pois florestas nativas ou
plantadas sao utilizadas para a sua producgao.
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Biomassa

Biomassa (massa biolégica) é toda matéria organica, de origem vegetal ou animal, utilizada
na producdo de energia. A biomassa é a segunda fonte de energia que mais participa da matriz
energética brasileira. A sua participacdo tem sido crescente ao longo dos anos. E mais representativa
na matriz energética devido ao setor de transportes e aos biocombustiveis.

O Brasil apresenta condigdes muito favoraveis para a produgao de biocombustiveis, pois tem
grande extensao de areas agricultaveis, com solo e clima favoraveis ao cultivo de oleaginosas e cana.

Os combustiveis de biomassa mais utilizados sdo o etanol (dlcool de cana, no caso brasileiro)
e o biodiesel (feito de oleaginosas), que podem ser usados puros ou adicionados aos derivados de
petréleo, como gasolina e 6leo diesel.

O pais é o segundo maior produtor mundial de etanol. Os Estados Unidos, maior produtor
mundial desse combustivel, utilizam o milho para sua produc¢ao, a um custo superior ao obtido com
a cana no Brasil.

O biodiesel é obtido de plantas oleaginosas, como mamona, palma (dendé), girassol, babacu,
soja e algodao. Além de abastecer o mercado interno, parte da produgdao nacional de biodiesel é
exportada, principalmente para a Uniao Europeia.

Os biocombustiveis podem proporcionar vantagens que contemplam a sustentabilidade
econOmica, social e ambiental. O aumento de sua producdo reduz o consumo de derivados de
petrdéleo e, consequentemente, a poluicao atmosférica gera novos empregos em toda sua cadeia
produtiva, promove a fixacao de familias no campo, aumenta a participacdao de fontes renovaveis
em nossa matriz energética e ainda pode se tornar importante produto da nossa pauta de
exportagdes.

Se, por um lado, os biocombustiveis tém a vantagem de reduzir as emissGes de gases que
geram o efeito estufa, por outro podem ocasionar a polui¢cdao de solos, rios e lagos por agrotéxicos e
pelo vinhoto (residuo resultante da destilacdo e fermentacdo da cana de acucar) e a poluicdo do ar
pela queima da cana, pratica utilizada para facilitar a colheita.

Além disso, o crescimento da demanda por biocombustiveis no mercado mundial e a
expansao na area cultivada com cana e outras culturas no pais geraram preocupagao com a possivel
diminuicdo do cultivo de alimentos, que poderia causar aumento nos precos e o desmatamento de
areas de vegetacdo nativa. O Brasil, porém, apresenta um enorme estoque de areas desmatadas e
improdutivas, principalmente pastagens abandonadas, que podem ser utilizadas para a producao de
energia sem comprometer o abastecimento alimentar ou o meio ambiente.
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Ol
ESCLARECENDO

Embora o uso da biomassa apresente beneficios se comparados aos combustiveis fésseis na
guestdo dos poluentes, a sua queima também libera CO; na atmosfera, porém, em quantidades
menores.

Energia nuclear

O Brasil possui duas usinas nucleares, Angra 1 e Angra 2. A usina de Angra 3 esta em
construcdo. A Comissdao Nacional de Energia Nuclear (CNEN) prevé também a constru¢ao de mais
guatro a seis usinas até 2030.

Os defensores da alternativa nuclear tém como argumento a urgente necessidade de
substituicdo das fontes de combustiveis fosseis e afirmam que a tecnologia torna as usinas nucleares
de ultima geragao mais seguras.

No entanto, a geracdo de energia nuclear também pode ser danosa ao meio ambiente. Os
residuos nucleares devem ser muito bem administrados, pois podem levar milhares de anos para
perder a radioatividade, podendo prejudicar o ambiente em que foram depositados com mutacdes
genéticas e doengas. Os acidentes nucleares, embora raros, também sao geralmente catastroéficos,
como o famoso caso de Chernobyl, na Ucrania, e mais recentemente em Fukushima, no Japao.

Hidrelétricas

Devido as caracteristicas fisico-naturais de nosso pais, possuimos um 6timo potencial para a
producao de energia hidrelétrica. As elevadas médias pluviométricas dos climas equatorial e
subtropical fornecem um grande volume de agua para os rios. Além disso, os extensos planaltos sao
responsaveis pelos desniveis e cachoeiras, que propiciam for¢a necessaria para o movimento das
turbinas.

Apesar de grande parte da energia elétrica ser produzida pelas dguas, o nosso pais ainda
possui um grande potencial hidrelétrico inexplorado. Estima-se que somente cerca de 36% do nosso
potencial hidrelétrico esteja sendo utilizado.

As bacias hidrogréaficas que mais contribuem para a geracdo de energia hidrelétrica no pais
sao as bacias dos rios Parana e Sdo Francisco.

Um dos pontos mais polémicos da matriz brasileira, a construcao de represas hidrelétricas de
grande porte na Amazdnia, continua em andamento, visando aproveitar o nosso potencial hidrico e
abastecer o sistema elétrico nacional. O planejamento do governo prevé a construgao de 52 represas
hidrelétricas em longo prazo, das quais 18 sdo na Amazobnia. A usina de Jirau, a terceira maior do
Brasil, no rio Madeira, foi concluida. Nesse rio, outra usina em constru¢do, mas ja em
funcionamento, é a de Santo Antonio.
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A obra da usina de Belo Monte, no rio Xingu, no Para, esta em andamento, com atrasos
provocados por decisdes judiciais por questionamentos ambientais e sociais, greves de empregados
e ocupacdes de protesto. S3ao contrarios a essas hidrelétricas grupos da sociedade civil,
ambientalistas e povos indigenas das regides afetadas pelos impactos que a represa trard sobre a
fauna e a flora da regido e a vida indigena. Mas, a obra continua e a usina ja esta gerando energia.

Energia edlica

Embora, no grafico da matriz energética brasileira, a geracao de energia edlica esteja incluida
nas outras fontes, é o segmento que mais cresce percentualmente na matriz energética e na matriz
elétrica brasileira.

Em 2005, a capacidade instalada era de 27,1 MW. Atualmente, a geracao anual é de 12.763,1
MW (ABEEdlica/janeiro de 2018). Segundo previsdo da ABEEdlica, até 2023, a capacidade instalada
de geracao edlica chegara a 18.639,6 MW. Em 2017, a geracgao eolica respondeu por mais da metade
da energia consumida na regiao Nordeste.

O Brasil possui um 6timo potencial para geracao de energia edlica, superior a 500 GW. Esse
potencial € mais que o triplo da capacidade instalada de geragao de energia elétrica no Brasil. O
potencial concentra-se, principalmente, na regiao Nordeste e no Rio Grande do Sul.

Alguns especialistas afirmam que o pais é detentor dos melhores ventos do mundo,
constantes, unidirecionais e sem grandes rajadas.

Embora seja uma das fontes mais limpas e sustentaveis de energia, ndo liberando CO; na
atmosfera e diminuindo a dependéncia dos combustiveis fdsseis, os parques de energia edlica
podem ter alguns pequenos impactos ambientais, como: ruidos provocados pelas turbinas, impacto
visual, interferéncia eletromagnética no sinal de radio e televisao e a morte de aves no impacto com
as turbinas. No entanto, ainda é tida como uma das melhores solucdes para a questao ambiental na
geracao de energia.

Muitos parques edlicos sao instalados em regides de baixo desenvolvimento econémico. A
chegada dos parques movimenta a economia e o arrendamento de terras contribui para a fixagao
do homem no campo e gera melhorias na qualidade de vida das comunidades envolvidas.
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EVOLUCAO DA CAPACIDADE CAPACIDADE INSTALADA E NUMERO
INSTALADA (MW) DE PARQUES POR ESTADO

2005 | @ 27,1

52 parques
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74 parques
1.935,76 MW

M\ 8 parques
® 220,80 MW

™ 135 parques
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\ 15 parques
# 157,20 MW

34 parques
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1 parque
34,50 MW
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=7 2.410,04 MW

1 parque
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Fonte: ANEEL / ABEEGlica
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Fonte: Infovento — ABEE¢lica (janeiro de 2018)

Area potencial para geracéo de energia eolica
T

Fonte: Boletim Mundo, 2016

Energia Solar

Ainda é inexpressiva a geracao de energia pela fonte solar no Brasil. No entanto, é uma fonte
gue tem crescido nos ultimos anos. Por sua condicdo de pais dominantemente tropical, amplas dreas
do territdrio recebem elevados indices de insolagao ao longo de todo o ano.
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A
A solar é uma fonte de energia limpa que nao libera poluentes ou causa impactos ambientais,
mas o custo para a sua instalagdo ainda é muito caro.

Area potencial para geracéo de energia solar
\ n A OIS
4 & \ N ) '

Fonte: Boletim Mundo, 2016
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Energia

Energia limpa - ndo libera, durante seu processo de produ¢ao ou consumo, residuos
ou gases poluentes geradores do efeito estufa e do aquecimento global. As fontes de
energia que liberam quantidades muito baixas desses gases ou residuos também s3ao
consideradas fontes de energia limpa.

Principais fontes de energia limpa:
- agua —geracao de energia hidrelétrica (aproveitamento do potencial hidraulico de um rio);
- ventos — geracado de energia edlica;
- sol — geragao de energia solar;
- marés — geragao de energia maremotriz;

- matéria organica —geracao de biogds (biocombustivel produzido a partir da mistura gasosa
de diéxido de carbono com gas metano);

- uranio — geracao de energia nuclear.

Energia suja - polui a atmosfera e libera residuos ou gases poluentes geradores do efeito
estufa e do agquecimento global. Sdo usadas, principalmente, para a geracao de energia
elétrica (caso das usinas termelétricas que usam carvao mineral) ou em meios de transporte
(caso da gasolina e do diesel).

Energia renovavel - origindria de fontes naturais que possuem a capacidade de regeneracdo
(renovacgdo), ou seja, ndo se esgotam. Exemplos desse tipo de fonte sdo os ventos (energia
edlica), o sol (energia solar), a d4gua (hidrelétricas), a biomassa (fonte vegetal), o calor
interno do planeta Terra (geotérmica) e a for¢a das marés (maremotriz).

Energia nao renovavel — é aquela em que nao é possivel repor o que se gasta, pois sao
necessarios milhdes de anos para as fontes serem formadas na natureza. S3o os
combustiveis fésseis (carvao mineral, gas natural e petrdleo) e a energia nuclear.

A matriz energética brasileira é predominantemente suja e nao renovavel. Mesmo assim,
o Brasil se destaca no cenario mundial pela grande variedade de fontes de energia e
também por importante participacdao das fontes renovaveis na sua matriz de energia.

Utilizagao - A industria é o setor que mais consome energia, seguida pelos transportes e
residéncias

Energia elétrica - A matriz elétrica brasileira é predominantemente limpa e renovavel. A
geracao pelas hidrelétricas (fonte hidrica) responde por mais da metade de toda energia
elétrica produzida no Brasil.
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Petrdleo - Fonte mais utilizada na nossa matriz energética. Os seus principais usos no pais
sdo a industria e os transportes.

Pré-sal - Camada no subsolo marinho, que armazena petrdleo abaixo de uma grossa
camada de sal, a cerca de 7 km abaixo da superficie do mar. Fica a uma distancia média de
300 km do litoral, em uma faixa de 200km de largura e 800 km de extensdo, que vai do
Espirito Santo a Santa Catarina.

Gas natural - Fonte de energia que vem apresentando as maiores taxas de crescimento na
participacdo em nossa matriz energética. O Rio de Janeiro é o maior produtor, seguido por
Espirito Santo e Amazonas.

Carvao mineral - Pouco utilizado, pois as reservas do nosso pais, além de escassas, sdo de
baixa qualidade. O Rio Grande do Sul possui 90% das reservas e boa parte do restante
encontra-se em Santa Catarina.

Hidrelétricas - Apesar de grande parte da energia elétrica ser produzida pelas dguas, o Brasil
ainda possui um grande potencial hidrelétrico inexplorado. As bacias hidrograficas que mais
contribuem para a geracao de energia hidrelétrica no pais sdo as bacias dos Rios Parana e
Sao Francisco.

Energia nuclear - Pouco representativa no pais, que conta com apenas com duas usinas.

Biomassa - Segunda fonte de energia que mais participa de nossa matriz energética, e sua
participacdo tem sido crescente ao longo dos anos. Os combustiveis de biomassa mais
utilizados sdo o etanol (dlcool de cana, no caso brasileiro) e o biodiesel (feito de
oleaginosas). O Brasil é o segundo maior produtor mundial de etanol.

Energia edlica e solar - O Brasil possui um 6timo potencial para gera¢ao de energia edlica e
solar. A energia solar ainda é inexpressiva, mas a edlica tem aumentado bastante sua
participacao nos ultimos anos, sobretudo na regiao Nordeste.
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3 - QUESTOES COMENTADAS

1. (ESA/EXERCITO BRASILEIRO/2015 - CFS)
O setor que possui o maior consumo final de eletricidade no Brasil é:
A) Agropecudrio.
B) Residencial.
C) Comercial.
D) Industrial.
E) Publico.

COMENTARIO:

O setor que possui 0 maior consumo final de eletricidade no Brasil é o industrial, seguido pelo
residencial e o comercial. Por fim, esta o setor publico e o agropecuario.

Gabarito: D

2. (ESA/EXERCITO BRASILEIRO/2014 — CFS)

Podemos classificar as fontes de energia como tradicionais, modernas e alternativas. Sobre as
fontes de energia alternativas ou renovaveis, que causam menos impactos ao meio ambiente,
podemos citar os seguintes exemplos:

A) carvao vegetal, lenha e petrodleo.
B) edlica, solar e biomassa.
C) hidraulica, solar e lenha.
D) biomassa, gds natural e petrdleo.

E) os principais combustiveis fosseis — petréleo e carvao mineral.

COMENTARIOS:

A questdo pergunta sobre as fontes de energia renovaveis, entdo de cara ja podemos eliminar
todas as alternativas que contenham carvao, petrdleo e gas natural. Sobram a “B” e a “C”.

A energia hidraulica pode ocasionar o alagamento de areas florestais, ocasionando a liberacao
de metano, enquanto a queima da lenha libera CO? e provoca o desmatamento. Embora a biomassa
também libere CO? e ocasione o desmatamento, a energia edlica possui impactos muito menores se
comparados a hidraulica.
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Resposta: B

3. (ESA/EXERCITO BRASILEIRO/2012 — CFS)

Nas ultimas décadas, o crescimento populacional e econémico resultou em continuo aumento
da demanda por energia no Brasil. O grande destaque no consumo final de energia no Pais tem
sido o setor:

A) de transporte
B) industrial

C) agropecuario
D) residencial

E) comercial

COMENTARIOS:

O setor que mais consome energia no pais é o industrial, seguido dos transportes e das
residéncias.

Gabarito: B

4, (VUNESP/PM SP/2012 — SOLDADO)
Sobre a producgao de energia no Brasil, é correto afirmar que
a) destina-se, principalmente, para o consumo agricola e doméstico.
b) é grande a participacdo dos recursos naturais renovaveis
c) apresentou um crescimento superior a 50% na ultima década.
d) sofreu forte queda, devido ao esgotamento das reservas de carvao mineral.

e) apresenta produgdo suficiente, que permite a exportagdo para o Peru.

COMENTARIOS:

a) Incorreto. O setor industrial é o maior consumidor de energia no Brasil.
b) Correto. As fontes renovaveis sdao bastante utilizadas para a producao de energia no Brasil.

c) Incorreto. A producdo de energia cresce no Brasil, mas ndo cresceu mais de 50% no periodo de
2000 a 2010.

d) Incorreto. As reservas de carvao mineral ndo se esgotaram, e se tivessem se esgotado nao
representaria uma forte queda, pois o carvao mineral é pouco utilizado na matriz energética
brasileira.
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e) Incorreto. O Brasil ndo exporta energia para o Peru.

Gabarito: B

5. (VUNESP/PM SP/2014 — SOLDADO)
A questdo estd relacionada ao grafico a seguir.

Brasil: Reparticdo da oferta interna de energia (2012)

W Renovavel

i Nao renovavel

0 20 40 60 a0 100
%
(https://ben.epe.gov.br/downloads/S%C3%ADntese%20d0%20Relat%C3%B3rio%20Final_2013 Web.pdf)

A partir da leitura do grafico e dos conhecimentos sobre as fontes de energia no Brasil, assinale
a alternativa que apresenta uma conclusao correta.

a) O Brasil apresenta uma matriz energética fortemente poluidora, fato que recebe criticas de
ambientalistas.

b) Entre as fontes de energia ndo renovaveis, encontra-se o carvao vegetal, que tem se
reduzido de forma rapida.

c) Parte consideravel da energia renovavel, no Brasil, tem origem nas hidrelétricas e na
producado do etanol.

d) Os percentuais semelhantes entre energia renovavel e ndo renovavel impedem o Brasil de
ter uma energia limpa.

e) O petrdleo e o carvao mineral importados ndao sdao computados no conjunto das energias
nao renovaveis.

COMENTARIOS:

a) Errado. A matriz energética se destaca por fontes ndo tdo poluidoras, como as hidrelétricas,
biomassa e energia edlica.

b) Errado. Carvao vegetal é renovavel, pois é produzido a partir da queima da madeira.

c) Certo. Em 2013, a biomassa representou 28,5% da matriz energética brasileira, e as hidrelétricas
12,5%.

E?J Geografia p/ Escola de Sargentos das Armas (EsSA) - P6s-Edital 18
www.estrategiaconcursos.com.br 40



Equipe Leandro Signori, Leandro Signori, Rosy Ellen Freire Viana Santos, Sergio Henrique
Aula 04

d) Errado. O percentual semelhante entre energia renovavel e nao renovavel ndao impede o Brasil de
ter uma energia limpa, pois o pais utiliza um grande nimero de hidrelétricas, biomassa e energia
edlica em menor quantidade.

e) Errado. O cdlculo da oferta interna de energia considera toda a energia consumida no Brasil,
produzida no pais ou importada.

Gabarito: C

6. (MARINHA/COLEGIO NAVAL/2016)

Entende-se por energia a propriedade que possuem certos corpos de produzir trabalho ou
gerar forca. Com relagao as fontes de energia brasileiras, assinale a op¢ao INCORRETA.

Parte superior do formulario

a) A nossa procura por fontes energéticas renovaveis surge como alternativa importante para
superar dois problemas sérios: a escassez de fontes de energia ndo renovaveis, principalmente
o petréleo, e a poluicao ambiental causada por essas fontes, sobretudo pelos combustiveis
fosseis.

b) Em 1975, o programa de substituicdo da gasolina pelo alcool etilico - O chamado Prodlcool -
e o incremento da utilizacdo de energia elétrica em certos setores industriais que antes
utilizavam o dleo diesel reforcaram essa mudanca no perfil das fontes de produ¢ao e consumo
de energia.

c) O carvdo mineral, que ocupa papel destacado em nossa matriz energética, possui suas
maiores jazidas no Estado do Parana, Sao Paulo e Minas Gerais, o que acabou beneficiando a
Regiao Sudeste em seu desenvolvimento industrial, especialmente a partir dos anos 1940.

d) O aproveitamento do potencial hidrelétrico (inventariado e estimado) é pequeno no pais,
evidenciando um subaproveitamento no setor; no entanto, representa uma garantia para a
sustentacdo de nosso desenvolvimento econémico, ainda que o impacto ambiental gerado por
essa modalidade energética gere muita polémica entre os ambientalistas.

e) Datam do ano de 1956 as primeiras intencdes de implantar centrais nucleares de pequeno
porte para a producdo de energia elétrica no Brasil; no entanto, foi somente a partir de 1967
gue o programa nuclear brasileiro comecou a ser definido, exatamente pelas particularidades
politicas e econdmicas da época.

COMENTARIOS:

O carvao mineral ndo ocupa papel de destague na matriz energética brasileira. As suas
maiores jazidas estdao no Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Gabarito: C
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7. (FGV/PREFEITURA DE OSASCO-SP/2014 — PROFESSOR)

A tabela a seguir mostra os dados da Matriz Energética Brasileira de 2011 e 2012.

Tipo de energla 2011 | 2012
Petréleo e derivados 386 | 29,2
Gas natural 10,2 | 115
Carvio mineral e derivados 57 5.4
Uranio e derivados 1.5 15
Hidraulica e elétrica 147 | 138
Lenha e carv3o vegetal 95 g1
Derivado de cana de acocar | 157 | 154
Outras 41 41

Sobre a Matriz Energética Brasileira, analise as afirmativas a seguir.

|. O aumento de consumo de gds natural é pouco significativo nas interferéncias na atmosfera,
porque o gas natural é pouco poluente.

Il. O consumo de petrdleo continua sendo o grande contribuinte para o aumento da producao
de gas carbonico.

lIl. A maior parte da energia utilizada no pais continua sendo produtora de gds carbonico.
Assinale:

a) se apenas a afirmativa | estiver correta.

b) se apenas a afirmativa Il estiver correta.

c) se apenas a afirmativa Il estiver correta.

d) se apenas as afirmativas Il e lll estiverem corretas.

e) se todas as afirmativas estiverem corretas.

COMENTARIOS:

1) Correto. Em relacdo ao petréleo e o carvao mineral, o gds natural é menos poluente. Assim, o
aumento do seu consumo tem pouca interferéncia na poluicdo atmosférica e no aquecimento global.

Il) Correto. O petrdleo é a fonte de energia mais utilizada no mundo e a sua queima emite muitos
gases poluentes na atmosfera, entre eles o diéxido de carbono (CO2).

lll) Correto. O petrdleo e derivados, gas natural, carvdao mineral e derivados, lenha e carvado vegetal
e cana de agucar e derivados emitem gds carbonico. Em 2012, responderam por 80% da matriz
energética brasileira. Ou seja, a maior parte da energia utilizada no pais continua sendo produtora
de gas carbonico (CO2). O gds carbonico também pode ser chamado de diéxido de carbono, ambos
sdo o mesmo elemento.

Gabarito: E (todas as afirmativas estdo corretas).
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8. (CESPE/PM CE/2014 — PRIMEIRO TENENTE)

No novo mapa da riqueza no Brasil, as cidades médias avancam e as capitais perdem espaco.
Apesar dessa tendéncia, a riqueza continua concentrada no pais. A renda gerada por apenas
seis municipios — S3o Paulo, Rio de Janeiro, Brasilia, Curitiba, Belo Horizonte e Manaus —
responde por um quarto de toda a riqueza no pais.

O Globo, 18/12/2013, p. 23 (com adaptacdes).

Com base no fragmento de texto acima e nos diversos aspectos que envolvem o tema por ele
abordado, julgue o item que se segue.

A ampliagdo da exploragdao do petréleo em determinadas areas do litoral brasileiro inclui-se
entre os fatores que influenciaram o aumento consideravel da participacdo de muitos
municipios no produto interno bruto nacional, ou seja, no conjunto de bens e servicos
produzidos pelo pais.

COMENTARIOS:

A industria de petréleo movimenta a maior cadeia produtiva do Brasil. S3o desde bens até
uma multiplicidade de servigos, dos mais simples aos altamente especializados. Além da extragao do
O0leo e do gds. Muitas empresas se instalam nos municipios costeiros, onde a logistica de
atendimento a exploracdao do petréleo no litoral brasileiro é melhor. Isso movimenta a atividade
econdmica nos municipios petroliferos, que também sdo beneficiados com os royalties que recebem
pela exploragao do petréleo e gas. Isso tudo, amplia muito o PIB dos municipios petroliferos.

Gabarito: Certo

(CESPE/CAIXA/2014 — TECNICO BANCARIO NOVO)

Enquanto o Brasil faz investimentos bilionarios no pré-sal e os EUA avangam a passos largos na
exploracao de gas ndo convencional, a matriz energética mundial tende a ficar mais limpa nos
préximos vinte anos. Contudo, apesar do forte avanco de fontes renovaveis, como a edlica e a
solar, especialistas do setor acreditam que o petréleo permanecera sendo a principal fonte
energética do mundo ainda por muitos anos.

O Globo, 16/2/2014, p. 42 (com adaptacgdes).

Tendo o fragmento de texto acima como referéncia inicial e considerando aspectos marcantes
do atual estagio da economia mundial, julgue os itens a seguir.

9. A exploracdao da camada do pré-sal, iniciada ha alguns anos, tornou o Brasil autossuficiente
em petrdleo bruto, situagao favorecida pela diminuigdo do niumero de veiculos automotores em
circulacdo no pais decorrente da significativa retracao da industria automobilistica brasileira na
ultima década.
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COMENTARIOS:

O Brasil alcancou a autossuficiéncia em petréleo em 2006. A descoberta das gigantescas
jazidas de petrdleo na camada pré-sal do litoral, no ano seguinte, acenava com uma autossuficiéncia
duradoura. Mas durou pouco, em 2008 o Brasil perdeu a autossuficiéncia. Nesse mesmo ano, a
Petrobras iniciou a extracao de petrdleo da camada pré-sal.

Nos ultimos anos, a produgao de veiculos cresceu muito no Brasil, e a frota de automoéveis
brasileira também teve significativo aumento. Como consequéncia cresceu o consumo de gasolina
e outros derivados do petrdleo. A exploracdo e producao da PETROBRAS ndo acompanharam o
aumento do consumo no Brasil.

Gabarito: Errado

10. A expressao matriz energética refere-se ao conjunto dos recursos de energia de determinada
sociedade ou regido e as diversas maneiras como eles sao utilizados. Comparada a de outros paises,
a matriz energética brasileira € uma das mais equilibradas, ou seja, a producao e o consumo de
energias renovaveis e ndo renovaveis no pais sao quase empatados.

COMENTARIOS:

Matriz energética é o conjunto dos recursos de energia de uma sociedade ou regido e as
formas como eles sao utilizados. Uma matriz de energia divide-se principalmente em energia
renovavel (que podemos repor) e ndo renovavel (que se esgota). O Brasil tem a matriz energética
mais equilibrada entre as grandes nacdes. Em 2014 (ano da aplicacdo da prova), a energia renovavel
— hidrdulica, lenha e carvao vegetal, cana e edlica — respondeu por 41% do total consumido no pais;
as nao renovaveis responderam por 59% do total do consumo. O petréleo — ndo renovavel — segue
sendo o componente mais importante da matriz energética brasileira.

Conclusdo: A producdo e o consumo de energias renovaveis e nao renovaveis no pais nao sao
guase empatados, predominam as nao renovaveis. O gabarito deveria ser errado, mas o Cespe
arrogantemente anulou a questao com a seguinte justificativa:

O uso, na redag¢do do item, da expressdo “quase empatadas” prejudicou seu julgamento
objetivo, motivo pelo qual se opta por sua anulagdo.

Gabarito: ANULADA

11. (ESAF/MPOG/2013 — ESPECIALISTA EM POLITICAS PUBLICAS E GESTAO GOVERNAMENTAL)

Matriz energética corresponde ao conjunto dos recursos de energia de que dispdem os paises,
como e quanto os gastam. Na atualidade, ha um esforco, quase que globalizado, para ampliar
a oferta de energias renovaveis, sobretudo para reduzir o nivel de emissdao de gases que
ampliam o efeito estufa.
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Em relagao a esse tema, assinale a opgao correta.

a) A dificuldade em dominar a tecnologia para prospeccao do petroleo em aguas profundas
explica ndo ter o Brasil ainda obtido a autossuficiéncia nessa modalidade energética.

b) No Brasil, a hidrografia desestimula a utilizagdo da hidroeletricidade, razao pela qual o pais
tem menos hidrelétricas do que a dimensao de seu territdrio sugere.

c) Condicdes climaticas, em especial as existentes no litoral nordestino, inviabilizam
economicamente a construcao de usinas edlicas.

d) A construcdo de usinas hidrelétricas no Brasil foi facilitada pela Constituicao de 1988, que
transferiu terras indigenas para a Uniao.

e) Com significativo percentual de utilizacdo de energia renovavel, o Brasil tem uma das mais
equilibradas matrizes energéticas entre as principais economias mundiais.

COMENTARIOS:

a) Errada. O Brasil é lider mundial em pesquisa e dominio da tecnologia para a exploracdo de
petréleo em aguas profundas e ultraprofundas. Em 1977, a PETROBRAS comeca a explorar o campo
de Marlim Sul a 2.629m de profundidade no pds-sal, explorando gradativamente petréleo em areas
cada vez mais profundas, até chegar ao pré-sal em 2007, com o inicio da exploragdao do campo de
Lula a 7.000m de profundidade.

b) Errada. A hidrografia e o relevo brasileiro propiciaram a utilizacdo da hidroeletricidade, principal
fonte de geracao de energia no pais.

c) Errada. O Nordeste possui excelentes condi¢des climaticas para a geracdo de energia edlica. O
potencial avaliado da energia edlica no Brasil é de 143 GW, concentrado principalmente nas regides
Nordeste (interior da Bahia, litoral de Ceara e Rio Grande do Norte) e Sul (Rio Grande do Sul) (Atlas
Edlico Brasileiro, 2001). Segundo especialistas do setor energético com a utilizacdo de tecnologias
atuais o potencial de geracdo de eletricidade por essa matriz pode chegar a 300 GW, o triplo da
capacidade instalada da matriz elétrica nacional.

d) Errada. A Constituicao Federal estabelece que os indios possuem os direitos originarios sobre as
terras que tradicionalmente ocupam, competindo a Unido demarca-las e protegé-las. A construcao
de usinas hidrelétricas, o aproveitamento dos recursos hidricos, a pesquisa e a lavra de riquezas
minerais em terras indigenas somente podem ser feitas com a autorizacao do Congresso Nacional,
devendo ser ouvidas as comunidades indigenas afetadas. Vemos que nao é nada facil construir
usinas em terras indigenas, que nao sao propriedades da Uniao.

e) Certa. Embora predomine no Brasil, a utilizacdo de energia de fontes ndao renovaveis,
comparativamente com as principais economias mundiais, a matriz energética brasileira é a mais
equilibrada ou menos desequilibrada.

Gabarito: E

(CESPE/TRT 10/2013 — Técnico Judiciario)
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O petrdleo impulsionou a economia internacional e chegou a representar 50% do consumo
mundial de energia primaria no inicio dos anos 70. Esse numero sofreu queda, mas ainda
representa cerca de 43%. O Oriente Médio detém 65,4% das reservas petroliferas do mundo.
O anuncio da descoberta do pré-sal em 2007 mudou radicalmente o panorama do setor de
petrdéleo no Brasil, que podera mais que triplicar suas reservas petroliferas até 2020.

O Globo. Caderno Amanh3, 8/1/2013, p. 6 (com adaptacdes).

Tendo o fragmento de texto acima como referéncia inicial e considerando as multiplas
implicacdes do tema por ele abordado, além de aspectos marcantes do atual estagio de
desenvolvimento da economia mundial, julgue o item que se segue.

12. No Brasil, a extracao do petrdleo, bem como a comercializagdao de seus derivados, a exemplo
da gasolina, é monopdlio estatal exercido pela PETROBRAS.

COMENTARIOS:

A comercializacdo de derivados de petréleo nunca foi monopdlio estatal. Até 1999, a
exploracdo de petréleo era monopdlio estatal. Mesmo assim, apds catorze anos do fim do
monopodlio, a Petrobras mantém o dominio quase absoluto do setor. Concentra as importantes
descobertas dos ultimos anos e responde por 92% da produgao nacional.

Gabarito: Errado

13. O Brasil se notabiliza pelo dominio da tecnologia de exploragao do petrdoleo em aguas
profundas.

COMENTARIOS:

Por meio da PETROBRAS o Brasil foi pioneiro em desenvolver tecnologia de exploracao de
petroleo em aguas profundas. O nosso pais segue lider neste segmento, tendo desenvolvido
tecnologia para a extracdo de petrdleo em aguas realmente profundas, nos campos do pré-sal.

Gabarito: Certo

14. (CESPE/TIDFT/2013 — Técnico Judiciario)

Julgue o item a seguir, relativo a aspectos econdmicos e ambientais do contexto brasileiro e
mundial.

O sistema elétrico brasileiro é constituido fundamentalmente por usinas hidrelétricas,
complementado por usinas térmicas e fontes alternativas de energia, como a edlica, cuja
producdo apresenta vantagens como a baixa emissao de gases poluentes e a reduzida geragao
de residuos, bem como impacto sonoro desprezivel e pouca transformagao na paisagem.
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COMENTARIOS:

Esta certa a primeira parte da assertiva, pois % da energia produzida pelo sistema elétrico
provém de fonte hidrica, complementado por usinas térmicas e outras fontes de energia. A segunda
parte da assertiva estd errada. Confira as vantagens e desvantagens ambientais da energia edlica.

Principais vantagens:

e Nado emite gases poluentes, nem gera residuos;

e Os parques edlicos sdo compativeis com outros usos e utilizacdes do terreno como a
agricultura e a criacdo de gado;

e Diminui a emissao de gases de efeito de estufa (GEE).

Principais desvantagens:

e Provoca um impacto visual considerdvel, principalmente para os moradores em redor,
a instalacdo dos parques edlicos gera uma grande modificacdo da paisagem;

e Impacto sobre as aves - principalmente pelo choque destas nas pas, efeitos desconhecidos
sobre a modificacao de seus comportamentos habituais de migracao;

e Impacto sonoro- o som do vento bate nas pds produzindo um ruido constante.

Gabarito: Errado

15. (FGV/DPE MT/2015 — CARGOS DE NiVEL SUPERIOR)

Analise a imagem a seguir.
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(http://planetasustentavel.abril.com.br/imagem/ as-termicas-a-todo-vapor-Meio2.jpg 2013)
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Com relacdo aos impactos socioambientais decorrentes da evolucdao da matriz energética
brasileira desde 2001, assinale V para a afirmativa verdadeira e F para a falsa.

() O uso de usinas termelétricas pertence a um modelo elaborado apds a crise energética de
2001, para diversificar as fontes de fornecimento de eletricidade.

() As usinas termelétricas sdo alimentadas pela queima de combustiveis fésseis, o que gera a
emissao de gases que contribuem para o aguecimento global.
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() A geracdao de energia elétrica brasileira assenta-se majoritariamente em fontes nao
renovaveis, cuja exploracao tem forte impacto ambiental.

As afirmativas sao, respectivamente,
a)F,VeF.
b)F,VeV.
c)V,FeF.
d)V,VeF.
e)F,FeV.

COMENTARIOS:

PRIMEIRA ALTERNATIVA: VERDADEIRA — Em 2001, o Brasil passou por uma grave crise de
suprimento de energia elétrica, conhecida como “apagao”. O nivel dos reservatérios das
hidrelétricas caiu muito. Como elas respondiam por quase 90% da produgao de energia elétrica,
apos a crise, o governo procurou diversificar as fontes de abastecimento. A ideia era reduzir a
dependéncia da geracdo hidrica com a diversificacdo das fontes geradoras de energia elétrica, como
a térmica.

SEGUNDA ALTERNATIVA: VERDADEIRA - As usinas termelétricas sdao alimentadas pela queima de
combustiveis fosseis — petréleo, carvao e gas natural, o que gera a emissao de gases que contribuem
para o aquecimento global.

TERCEIRA ALTERNATIVA: FALSA - Hidrica, edlica, solar e biomassa sdao fontes renovaveis de geracao
de energia. Na figura acima, podemos ver que, em 2012, a matriz hidrica correspondia, sozinha, a
77,6% do total da energia elétrica produzida em nosso pais.

Gabarito: D (V, V, F)

16. (IADES/ELETROBRAS/2015 — MEDICO DO TRABALHO)

A energia edlica, produzida a partir da forca dos ventos, é abundante, renovavel, limpa e
encontra-se em fase de expansao no Brasil. Acerca desse assunto, assinale a alternativa
correta.

a) Apos intensa avaliagdo técnica, nos ultimos 10 anos, verificou-se reduzido potencial edlico
no Nordeste brasileiro por causa da baixa velocidade e da dire¢ao dos ventos na regiao.

b) Fortes investimentos feitos na regido Centro-Oeste fizeram com que a participacdo da
energia edlica na matriz energética brasileira atingisse, em 2014, mais de 20%.

c) O Brasil possui pouco mais de 10 parques edlicos em operacao, sendo que a maioria esta
instalada no Rio Grande do Sul.
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d) Essa energia é gerada por meio de termogeradores, nos quais a for¢ca do vento, em
temperaturas ambientais superiores a 45 °C, é captada por hélices ligadas a uma turbina que
aciona um gerador elétrico

e) Para que a energia produzida pelos parques edlicos seja, de fato, distribuida para os grandes
centros consumidores, é necessaria a ampliacao da malha de linhas de transmissao atualmente
disponivel.

COMENTARIOS:

a) Incorreta. O Brasil possui um dos maiores potenciais de geracdo de energia edlica do mundo. Das
regioes brasileiras, o Nordeste é a que possui o maior potencial para a geracdo de energia edlica.

b) Incorreta. A participacao da energia edlica na matriz energética brasileira esta muito longe do
percentual de 20%. Em 2005, o pais gerou 29 MW de energia com os ventos. Em 2014, gerou 4.240
MW (4,24 GW), um crescimento de quase 1.500% em dez anos. Apesar de todo esse crescimento, a
energia edlica representou menos de 1% da matriz energética brasileira em 2014. A regido que
recebeu a maior quantidade de investimentos foi o Nordeste, e ndo o Centro-Oeste.

c) Incorreta. Conforme dados da ABEEdlica (janeiro/2018), o Brasil ja possui mais de 500 parques
edlicos, com capacidade instalada de 12.763,1 MW (12,76 GW). Segundo a ABEEdlica, até 2023, a
capacidade de geracao sera de 18.639,6 MW. Mais da metade, dos parques edlicos estdo instalados
no Nordeste. Os estados com mais parques instalados sao Rio Grande do Norte, Bahia e Rio Grande
do Sul.

d) Incorreta. A energia edlica é produzida a partir da forca dos ventos e é gerada por meio de
aerogeradores. Neles, a forca do vento é captada por hélices ligadas a uma turbina que aciona um
gerador elétrico.

e) Correta. Para que a energia produzida pelos parques edlicos seja, de fato, distribuida para os
grandes centros consumidores, é necessaria a ampliacdo da malha de linhas de transmissao
atualmente disponivel. Sem linhas de transmissao, nao é possivel levar a energia para as linhas de
distribuicao que abastecem os consumidores.

Gabarito: E

(CESPE/FUB/2015 — ASSISTENTE EM ADMINISTRAGAO)

Depois de quase esgotar o seu potencial hidrelétrico na ultima década de 90, o Nordeste
ressurge como a grande sensacao da energia alternativa. Até 2023, a geracao de novas fontes
renovaveis — como edlica e solar — vai representar 60% da matriz energética da regiao. Juntas,
as usinas vao somar 22 mil megawatts de poténcia instalada, mais que o dobro da atual
capacidade hidrica do Nordeste e quase metade da geracao alternativa prevista para o pais.

O Estado de S.Paulo. 11/1/2015, p. B6 (com adaptacdes).

Tendo o fragmento de texto acima como referéncia, julgue o item, considerando os diversos
aspectos relativos ao tema tratado.
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17. A grande vantagem das usinas hidrelétricas, se comparadas a outras fontes de energia, como
a solar e a edlica, é o quase inexistente impacto ambiental por elas causado.

COMENTARIOS:

Usinas hidrelétricas causam um significativo impacto ambiental e ndo um quase inexistente
impacto ambiental, como afirma a questdo. A grande vantagem das hidrelétricas em relagao a solar
e a edlica é o custo de geracdo de energia. Vantagem que esta diminuindo sensivelmente em relagao
a edlica, pois os custos de producdo dessa fonte cairam bastante nos ultimos anos no Brasil. A solar
ainda é bastante cara, mas os custos de producao também caem.

Gabarito: Errado

18. Mesmo diante do baixo potencial solar da regiao Nordeste, a instalacdao de parques edlicos
na area é economicamente atrativa.

COMENTARIOS:

O Nordeste tem um grande potencial edlico, o maior do Brasil. A regido é a maior produtora
de energia edlica do pais. Mais de uma centena de parques edlicos ja estdo instalados e outras
centenas serdao instalados nos proximos anos no Nordeste, gerando desenvolvimento,
investimentos, trabalho e renda. A instalagdo de parques edlicos na regiao é economicamente
atrativa. Ademais, o Nordeste tem muito sol, tendo em vista que, durante o ano todo a insolagao é
grande na regido, o que faz com que tenha um grande potencial para a geracao de energia solar.

Gabarito: Errado

19. Um possivel beneficio dos parques edlicos a que o texto remete é que, quando instalados em
areas pouco desenvolvidas economicamente, eles podem melhorar a renda da populagdao cujas
opcOes de emprego sdo precarias.

COMENTARIOS:

Geralmente os parques edlicos sdo instalados em areas pouco desenvolvidas no Nordeste. Os
empreendimentos trazem forte melhoria na renda da populacdo local, que tem poucas op¢des de
emprego. Também dinamizam a economia local e contribuem significativamente para o crescimento
do PIB nos municipios onde os parques sao instalados.

Gabarito: Certo
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20. A descoberta de petréleo na camada do pré-sal é considerada a redencdo econémica da
regido Nordeste, fato que se deve, sobretudo, ao baixo custo de extragao do petréleo nessa camada.

COMENTARIOS:

O pré-sal nao se localiza no Nordeste. Trata-se de uma camada no subsolo marinho com
petrdleo armazenado abaixo de uma grossa camada de sal, a cerca de 7 km abaixo da superficie do
mar. Fica a uma distancia média de 300 km do litoral, em uma faixa de 200 km de largura e de 800
km de extensdo, que vai do Espirito Santo a Santa Catarina. O custo de extracdao de petréleo nessa
camada é alto, ndo é baixo.

Gabarito: Errado

21. (CESGRANRIO/BNDES/2013 — TECNICO BANCARIO E ENGENHEIRO)

A imagem e o texto a seguir referem-se as descobertas do pré-sal em territério brasileiro.

As descobertas do pré-sal abrem enormes possibilidades para a geracdo de renda, a abertura
de um novo ciclo de crescimento e o aprofundamento das transformacdes do Brasil. [...]

O ritmo em que esse programa sera colocado em pratica depende da velocidade em que a
sociedade brasileira percebera as oportunidades e os desafios relacionados com as
descobertas — e seus entrelagamentos com os sistemas atuais de producdo, refino e
distribuicdo, em varias dimensdes: operacional, regional, cambial, tributaria e de investimento
no proprio setor e no conjunto da economia.

Revista Epoca. S3o Paulo: Abril, Edi¢3o Histdrica, n. 733, 4 jun. 2012. P. 84. Adaptado.

Levando-se em conta as possibilidades apontadas no texto, verifica-se que o sucesso do
programa devera combinar o ritmo adequado de investimentos com o(a)

a) maximo de beneficios sociais
b) contencao da expansao de biocombustiveis

c) reducdo de velocidade no acesso de novas tecnologias
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d) busca acirrada por autossuficiéncia da produgdo nacional de petréleo

e) reversdo da situacdo de déficit na balanca comercial de petrdleo e derivados

COMENTARIOS:

O pré-sal exigira investimentos de centenas de bilhGes de ddlares para viabilizar a sua
producao em grande escala. Atualmente, ja sdao vultosos os investimentos no pré-sal. O volume de
investimentos crescera, anualmente, ao longo dos préoximos anos.

O ideal é combinar esse grande volume de investimentos com o maximo de beneficios sociais,
0 que o Brasil vem fazendo. Os investimentos na camada pré-sal estdo combinados com a geracao
de novos conhecimentos por parte do setor tecnoldgico nacional, fortalecimento e expansao da
industria nacional, formagdo de mao de obra e geracao de milhares de empregos e renda para
trabalhadores brasileiros.

O Congresso Nacional ja aprovou a destinacdo dos recursos arrecadados com o pagamento
dos royalties gerados com a exploracao do pré-sal. A prioridade serd investir os recursos dos royalties
em educacao.

Gabarito: A

22. (IADES/CAU-BR/2013 — ASSISTENTE ADMINISTRATIVO)

O processo que envolve a producao e a transmissao de energia elétrica passou a ser motivo de
grande discussdao no Brasil e no mundo. Os temas abordam a necessidade de se produzir
energia e, ao mesmo tempo, manter a protecao ambiental ou estabelecer uma linha para o
desenvolvimento sustentavel. Sobre esse assunto, assinale a alternativa correta.

a) A energia edlica é uma fonte limpa e de baixo custo de instalacao, portanto deveria ser
utilizada em larga escala.

b) No Brasil, ha o predominio na utilizacao da energia hidroelétrica, o que por vezes gera uma
instabilidade na producao, pois existem as questdes climaticas que também devem ser levadas
em consideracao.

c) A energia nuclear foi banida completamente do Japdao em virtude do terremoto de
Fukushima, fato que nao comprometeu o desenvolvimento industrial, em fungdao das ricas
jazidas carboniferas do pais.

d) Com a crise mundial na producdo de energia, as fontes alternativas se sobrepuseram em
guantidade em relacdo a producao de energia convencional, como hidroelétricas e
termoelétricas.

e) O Brasil é atualmente o maior produtor de etanol do mundo, fato que o coloca em destaque
para impor as regras do mercado global em relacao a essa fonte de biomassa.

COMENTARIOS:
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a) Incorreta. A energia edlica é uma fonte limpa, mas o seu custo de instalagdo nao é baixo. O custo
de instalagao, por exemplo, € mais caro que a hidroelétrica. Registre-se que, nos ultimos anos, com
o aperfeicoamento tecnolégico e o ganho econdmico, o custo de instalacao e de geracdao vem
caindo, tornando esta fonte competitiva.

b) Correta. No Brasil, hd o predominio na utilizacao da energia hidroelétrica, o que, por vezes, gera
uma instabilidade na producao, pois existem as questdes climaticas que também devem ser levadas
em consideragao.

¢) Incorreta. Apds o acidente de Fukushima, o Japao restringiu o uso da energia nuclear, mas ela ndo
foi totalmente banida da matriz energética do pais, tendo em vista que esse possui uma significativa
caréncia de fontes de combustivel fdssil, exceto carvao, e, por isso, precisa importar grandes
volumes de petrdleo cru, gas natural e outros recursos energéticos, incluindo uranio.

d) Incorreta. Os combustiveis foésseis sdo e continuardo sendo por muito tempo a principal fonte da
matriz energética mundial. As fontes alternativas nao se sobrepuseram em quantidade em relagao
a producao de energia convencional, como hidroelétricas e termoelétricas

e) Incorreta. Os Estados Unidos sdo o maior produtor mundial de etanol, o Brasil é o segundo maior
produtor. O etanol é um combustivel produzido por matéria-prima de biomassa (cana de agucar e
milho).

Gabarito: B
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4 — LISTA DE QUESTOES

1. (ESA/EXERCITO BRASILEIRO/2015 - CFS)
O setor que possui 0 maior consumo final de eletricidade no Brasil é:
A) Agropecudrio.
B) Residencial.
C) Comercial.
D) Industrial.
E) Publico.

2. (ESA/EXERCITO BRASILEIRO/2014 — CFS)

Podemos classificar as fontes de energia como tradicionais, modernas e alternativas. Sobre as
fontes de energia alternativas ou renovaveis, que causam menos impactos ao meio ambiente,
podemos citar os seguintes exemplos:

A) carvao vegetal, lenha e petréleo.
B) edlica, solar e biomassa.
C) hidraulica, solar e lenha.
D) biomassa, gas natural e petréleo.

E) os principais combustiveis fosseis — petréleo e carvao mineral.

3. (ESA/EXERCITO BRASILEIRO/2012 — CFS)

Nas ultimas décadas, o crescimento populacional e econémico resultou em continuo aumento
da demanda por energia no Brasil. O grande destaque no consumo final de energia no Pais tem
sido o setor:

A) de transporte
B) industrial

C) agropecudrio
D) residencial

E) comercial

4. (VUNESP/PM SP/2012 - SOLDADO)

Sobre a producao de energia no Brasil, é correto afirmar que
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a) destina-se, principalmente, para o consumo agricola e doméstico.

b) é grande a participacdo dos recursos naturais renovaveis

c) apresentou um crescimento superior a 50% na ultima década.

d) sofreu forte queda, devido ao esgotamento das reservas de carvdao mineral.

e) apresenta producdo suficiente, que permite a exportacao para o Peru.

(VUNESP/PM SP/2014 — SOLDADO)
A gquestao esta relacionada ao grafico a seguir.

Brasil: Reparticao da oferta interna de energia (2012)

B Renovavel
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%
(https://ben.epe.gov.br/downloads/S%C3%ADntese%20do%20Relat%C3%B3rio%20Final_2013_Web.pdf)

A partir da leitura do grafico e dos conhecimentos sobre as fontes de energia no Brasil, assinale
a alternativa que apresenta uma conclusdo correta.

a) O Brasil apresenta uma matriz energética fortemente poluidora, fato que recebe criticas de
ambientalistas.

b) Entre as fontes de energia ndo renovaveis, encontra-se o carvao vegetal, que tem se
reduzido de forma rapida.

c) Parte consideravel da energia renovavel, no Brasil, tem origem nas hidrelétricas e na
producao do etanol.

d) Os percentuais semelhantes entre energia renovdvel e ndo renovdvel impedem o Brasil de
ter uma energia limpa.

e) O petrdleo e o carvao mineral importados ndo sdo computados no conjunto das energias
nao renovaveis.

(MARINHA/COLEGIO NAVAL/2016)

Entende-se por energia a propriedade que possuem certos corpos de produzir trabalho ou
gerar forca. Com relacdo as fontes de energia brasileiras, assinale a op¢cdo INCORRETA.

Parte superior do formulario
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a) A nossa procura por fontes energéticas renovaveis surge como alternativa importante para
superar dois problemas sérios: a escassez de fontes de energia nao renovaveis, principalmente
o petrdleo, e a poluicao ambiental causada por essas fontes, sobretudo pelos combustiveis
fosseis.

b) Em 1975, o programa de substituicao da gasolina pelo alcool etilico - O chamado Proalcool -
e o incremento da utilizacdo de energia elétrica em certos setores industriais que antes
utilizavam o d6leo diesel reforgaram essa mudanca no perfil das fontes de produgao e consumo
de energia.

c) O carvdao mineral, que ocupa papel destacado em nossa matriz energética, possui suas
maiores jazidas no Estado do Parana, Sdo Paulo e Minas Gerais, o que acabou beneficiando a
Regido Sudeste em seu desenvolvimento industrial, especialmente a partir dos anos 1940.

d) O aproveitamento do potencial hidrelétrico (inventariado e estimado) é pequeno no pais,
evidenciando um subaproveitamento no setor; no entanto, representa uma garantia para a
sustentacdo de nosso desenvolvimento econémico, ainda que o impacto ambiental gerado por
essa modalidade energética gere muita polémica entre os ambientalistas.

e) Datam do ano de 1956 as primeiras intencdes de implantar centrais nucleares de pequeno
porte para a produc¢ao de energia elétrica no Brasil; no entanto, foi somente a partir de 1967
gue o programa nuclear brasileiro comecou a ser definido, exatamente pelas particularidades
politicas e econdmicas da época.

(FGV/PREFEITURA DE OSASCO-SP/2014 — PROFESSOR)

A tabela a seguir mostra os dados da Matriz Energética Brasileira de 2011 e 2012.

Tipo de energla 2011 | 2012
Petrdleo e derivados 386 | 392
Gas natural 10,2 | 115
Carvao mineral e derivados 57 5.4
Urénio e derivados 1,5 15
Hidraulica e elétrica 14,7 | 138
Lenha e carvdo vegetal 9.5 91
Derivado de cana de acdecar | 157 | 15,4
Qutras 41 4.1

Sobre a Matriz Energética Brasileira, analise as afirmativas a seguir.

I. O aumento de consumo de gas natural é pouco significativo nas interferéncias na atmosfera,
porque o gas natural é pouco poluente.

II. O consumo de petrdleo continua sendo o grande contribuinte para o aumento da producao
de gés carbonico.

[ll. A maior parte da energia utilizada no pais continua sendo produtora de gas carbonico.

Assinale:
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a) se apenas a afirmativa | estiver correta.

b) se apenas a afirmativa Il estiver correta.

c) se apenas a afirmativa Il estiver correta.

d) se apenas as afirmativas Il e Il estiverem corretas.

e) se todas as afirmativas estiverem corretas.

8. (CESPE/PM CE/2014 — PRIMEIRO TENENTE)

No novo mapa da riqueza no Brasil, as cidades médias avancam e as capitais perdem espaco.
Apesar dessa tendéncia, a rigueza continua concentrada no pais. A renda gerada por apenas
seis municipios — S3o Paulo, Rio de Janeiro, Brasilia, Curitiba, Belo Horizonte e Manaus —
responde por um quarto de toda a riqueza no pais.

O Globo, 18/12/2013, p. 23 (com adaptacdes).

Com base no fragmento de texto acima e nos diversos aspectos que envolvem o tema por ele
abordado, julgue o item que se segue.

A ampliagdo da exploragdao do petréleo em determinadas areas do litoral brasileiro inclui-se
entre os fatores que influenciaram o aumento consideravel da participacdo de muitos
municipios no produto interno bruto nacional, ou seja, no conjunto de bens e servigos
produzidos pelo pais.

(CESPE/CAIXA/2014 — TECNICO BANCARIO NOVO)

Enquanto o Brasil faz investimentos bilionarios no pré-sal e os EUA avangam a passos largos na
exploracao de gas ndao convencional, a matriz energética mundial tende a ficar mais limpa nos
proximos vinte anos. Contudo, apesar do forte avanco de fontes renovdveis, como a edlica e a
solar, especialistas do setor acreditam que o petréleo permanecera sendo a principal fonte
energética do mundo ainda por muitos anos.

O Globo, 16/2/2014, p. 42 (com adaptacdes).

Tendo o fragmento de texto acima como referéncia inicial e considerando aspectos marcantes
do atual estdgio da economia mundial, julgue os itens a seguir.

9. A exploracao da camada do pré-sal, iniciada ha alguns anos, tornou o Brasil autossuficiente
em petréleo bruto, situagdo favorecida pela diminui¢ao do nimero de veiculos automotores em
circulacdo no pais decorrente da significativa retracao da industria automobilistica brasileira na
ultima década.

10. A expressao matriz energética refere-se ao conjunto dos recursos de energia de determinada
sociedade ou regido e as diversas maneiras como eles sao utilizados. Comparada a de outros paises,
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a matriz energética brasileira é uma das mais equilibradas, ou seja, a producao e o consumo de
energias renovaveis e nao renovaveis no pais sao quase empatados.

11. (ESAF/MPOG/2013 — ESPECIALISTA EM POLITICAS PUBLICAS E GESTAO GOVERNAMENTAL)

Matriz energética corresponde ao conjunto dos recursos de energia de que dispdem os paises,
como e quanto os gastam. Na atualidade, ha um esforco, quase que globalizado, para ampliar
a oferta de energias renovaveis, sobretudo para reduzir o nivel de emissao de gases que
ampliam o efeito estufa.

Em relagdo a esse tema, assinale a opgao correta.

a) A dificuldade em dominar a tecnologia para prospeccao do petréleo em aguas profundas
explica ndo ter o Brasil ainda obtido a autossuficiéncia nessa modalidade energética.

b) No Brasil, a hidrografia desestimula a utilizagdo da hidroeletricidade, razao pela qual o pais
tem menos hidrelétricas do que a dimensao de seu territorio sugere.

c) Condicdes climaticas, em especial as existentes no litoral nordestino, inviabilizam
economicamente a construcdo de usinas edlicas.

d) A construcao de usinas hidrelétricas no Brasil foi facilitada pela Constituicao de 1988, que
transferiu terras indigenas para a Uniao.

e) Com significativo percentual de utilizacdo de energia renovavel, o Brasil tem uma das mais
equilibradas matrizes energéticas entre as principais economias mundiais.

(CESPE/TRT 10/2013 — Técnico Judiciario)

O petrdleo impulsionou a economia internacional e chegou a representar 50% do consumo
mundial de energia primaria no inicio dos anos 70. Esse numero sofreu queda, mas ainda
representa cerca de 43%. O Oriente Médio detém 65,4% das reservas petroliferas do mundo.
O anuncio da descoberta do pré-sal em 2007 mudou radicalmente o panorama do setor de
petrdéleo no Brasil, que podera mais que triplicar suas reservas petroliferas até 2020.

O Globo. Caderno Amanh3, 8/1/2013, p. 6 (com adaptacgdes).
Tendo o fragmento de texto acima como referéncia inicial e considerando as multiplas

implicacdes do tema por ele abordado, além de aspectos marcantes do atual estagio de
desenvolvimento da economia mundial, julgue o item que se segue.

12. No Brasil, a extragao do petrdleo, bem como a comercializagdao de seus derivados, a exemplo
da gasolina, € monopdlio estatal exercido pela PETROBRAS.

13. O Brasil se notabiliza pelo dominio da tecnologia de exploracdo do petrdoleo em daguas
profundas.
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14. (CESPE/TIDFT/2013 - Técnico Judiciario)

Julgue o item a seguir, relativo a aspectos econdmicos e ambientais do contexto brasileiro e
mundial.

O sistema elétrico brasileiro é constituido fundamentalmente por usinas hidrelétricas,
complementado por usinas térmicas e fontes alternativas de energia, como a edlica, cuja
producao apresenta vantagens como a baixa emissdo de gases poluentes e a reduzida geragao
de residuos, bem como impacto sonoro desprezivel e pouca transformagao na paisagem.

15. (FGV/DPE MT/2015 — CARGOS DE NIVEL SUPERIOR)

Analise a imagem a seguir.

0 BRASIL MAIS DEPENDENTE DAS TERMICAS

Fontes de geragéo elétrica, em % do total Fontez 045 I

€ Consytociss . SONRNNE N

2001 2012

ix - | 0 oW |
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(http://planetasustentavel.abril.com.br/imagem/ as-termicas-a-todo-vapor-Meio2.jpg 2013)

Com relacdao aos impactos socioambientais decorrentes da evolucdao da matriz energética
brasileira desde 2001, assinale V para a afirmativa verdadeira e F para a falsa.

() O uso de usinas termelétricas pertence a um modelo elaborado apds a crise energética de
2001, para diversificar as fontes de fornecimento de eletricidade.

() As usinas termelétricas sdo alimentadas pela queima de combustiveis fésseis, o que gera a
emissao de gases que contribuem para o aquecimento global.

() A geracdo de energia elétrica brasileira assenta-se majoritariamente em fontes nao
renovaveis, cuja exploragao tem forte impacto ambiental.

As afirmativas sdo, respectivamente,
a)F,VeF.
b)F,VeV.
c)V,FeF.
dV,VeF.
e)F,FeV.

16.  (IADES/ELETROBRAS/2015 — MEDICO DO TRABALHO)
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A energia edlica, produzida a partir da forca dos ventos, é abundante, renovavel, limpa e
encontra-se em fase de expansao no Brasil. Acerca desse assunto, assinale a alternativa
correta.

a) Apods intensa avaliacdo técnica, nos ultimos 10 anos, verificou-se reduzido potencial edlico
no Nordeste brasileiro por causa da baixa velocidade e da direcao dos ventos na regiao.

b) Fortes investimentos feitos na regidao Centro-Oeste fizeram com que a participacdo da
energia eodlica na matriz energética brasileira atingisse, em 2014, mais de 20%.

c) O Brasil possui pouco mais de 10 parques edlicos em operacdo, sendo que a maioria estd
instalada no Rio Grande do Sul.

d) Essa energia é gerada por meio de termogeradores, nos quais a forca do vento, em
temperaturas ambientais superiores a 45 °C, é captada por hélices ligadas a uma turbina que
aciona um gerador elétrico

e) Para que a energia produzida pelos parques eélicos seja, de fato, distribuida para os grandes
centros consumidores, é necessaria a ampliacdao da malha de linhas de transmissao atualmente
disponivel.

(CESPE/FUB/2015 — ASSISTENTE EM ADMINISTRAGAO)

Depois de quase esgotar o seu potencial hidrelétrico na ultima década de 90, o Nordeste
ressurge como a grande sensacao da energia alternativa. Até 2023, a geracao de novas fontes
renovaveis — como edlica e solar — vai representar 60% da matriz energética da regiao. Juntas,
as usinas vao somar 22 mil megawatts de poténcia instalada, mais que o dobro da atual
capacidade hidrica do Nordeste e quase metade da geragao alternativa prevista para o pais.

O Estado de S.Paulo. 11/1/2015, p. B6 (com adaptagdes).

Tendo o fragmento de texto acima como referéncia, julgue o item, considerando os diversos
aspectos relativos ao tema tratado.

17. Agrande vantagem das usinas hidrelétricas, se comparadas a outras fontes de energia, como
a solar e a edlica, é o quase inexistente impacto ambiental por elas causado.

18. Mesmo diante do baixo potencial solar da regido Nordeste, a instalacdo de parques edlicos
na area é economicamente atrativa.

19. Um possivel beneficio dos parques edlicos a que o texto remete é que, quando instalados em
areas pouco desenvolvidas economicamente, eles podem melhorar a renda da populacdo cujas
opc¢Oes de emprego sdo precarias.
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20. A descoberta de petréleo na camada do pré-sal é considerada a redencdao econémica da
regido Nordeste, fato que se deve, sobretudo, ao baixo custo de extragao do petréleo nessa camada.

21. (CESGRANRIO/BNDES/2013 — TECNICO BANCARIO E ENGENHEIRO)

A imagem e o texto a seguir referem-se as descobertas do pré-sal em territério brasileiro.

As descobertas do pré-sal abrem enormes possibilidades para a geracdo de renda, a abertura
de um novo ciclo de crescimento e o aprofundamento das transformacdes do Brasil. [...]

O ritmo em que esse programa sera colocado em pratica depende da velocidade em que a
sociedade brasileira percebera as oportunidades e os desafios relacionados com as
descobertas — e seus entrelagcamentos com os sistemas atuais de producdo, refino e
distribuicao, em varias dimensdes: operacional, regional, cambial, tributaria e de investimento
no proprio setor e no conjunto da economia.

Revista Epoca. S3o Paulo: Abril, Edi¢3o Histdrica, n. 733, 4 jun. 2012. P. 84. Adaptado.

Levando-se em conta as possibilidades apontadas no texto, verifica-se que o sucesso do
programa devera combinar o ritmo adequado de investimentos com o(a)

a) maximo de beneficios sociais

b) contenc¢ao da expansao de biocombustiveis

c) reducgdo de velocidade no acesso de novas tecnologias

d) busca acirrada por autossuficiéncia da producdo nacional de petréleo

e) reversdo da situacao de déficit na balanca comercial de petrdleo e derivados

22. (IADES/CAU-BR/2013 — ASSISTENTE ADMINISTRATIVO)

O processo que envolve a produgao e a transmissao de energia elétrica passou a ser motivo de
grande discussao no Brasil e no mundo. Os temas abordam a necessidade de se produzir
energia e, ao mesmo tempo, manter a prote¢cao ambiental ou estabelecer uma linha para o
desenvolvimento sustentdvel. Sobre esse assunto, assinale a alternativa correta.
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a) A energia edlica é uma fonte limpa e de baixo custo de instalacdo, portanto deveria ser
utilizada em larga escala.

b) No Brasil, hd o predominio na utilizacdao da energia hidroelétrica, o que por vezes gera uma
instabilidade na producao, pois existem as questdes climaticas que também devem ser levadas
em consideragao.

c) A energia nuclear foi banida completamente do Japao em virtude do terremoto de
Fukushima, fato que nao comprometeu o desenvolvimento industrial, em funcao das ricas
jazidas carboniferas do pais.

d) Com a crise mundial na producdo de energia, as fontes alternativas se sobrepuseram em
guantidade em relagdo a producao de energia convencional, como hidroelétricas e
termoelétricas.

e) O Brasil é atualmente o maior produtor de etanol do mundo, fato que o coloca em destaque
para impor as regras do mercado global em relagao a essa fonte de biomassa.

5 — GABARITO
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