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Exercicios de Fisica sobre 22 Lei de Ohm
com Gabarito

1) (FEI-1996) Um condutor de comprimento L e diametro D
possui resisténcia R;. Qual € a resisténcia R, de um outro
condutor de mesmo material, mesmo comprimento e com
dobro de didametro do condutor 1?

a)R2 = 2R1

b)R2 = Rll 2

C)R2 = R]_/ 4

d)R2 = 4R1

e)Rz =R,

2) (FGV-2004) Devido a capacidade de fracionar a tensdo
elétrica, um resistor de fio também é conhecido como
divisor de tensdo. O esquema mostra um resistor desse tipo,
feito com um fio dhmico de resistividade e area de secéo
transversal uniformes, onde foram ligados os conectores de
A até E, mantendo-se a mesma distancia entre conectores
consecutivos.

P 9999

Uma vez estabelecidos os potenciais 0 V e 120 V nos
conectores A e E, respectivamente, o valor absoluto da
diferenca de potencial entre os conectores C e D, em V, é
a) 24.

b) 30.

c) 48.

d) 60.

e) 72.

3) (Mack-2006) Para a transmissédo de energia elétrica,
constréi-se um cabo composto por 7 fios de uma liga de
cobre de area de secgéo transversal 10mm? cada um, como
mostra a figura. A resisténcia elétrica desse cabo, a cada
quilometro, é:

Dado: resistividade da liga de cobre =2,1 . 10-2 Q
mm?/m

4) (UNIFESP-2008) VVoceé constroi trés resisténcias elétricas,
Ra, Rg € Rc, com fios de mesmo comprimento e com as
seguintes caracteristicas:

l. O fio de R, tem resistividade 1,0-10° Q'm e
diametro de 0,50 mm.

I. O fio de Rg tem resistividade 1,2:10° Q'm e
diametro de 0,50 mm.

Il O fio de Rc tem resistividade 1,5:10° Q'm e
diametro de 0,40 mm.

Pode-se afirmar que:

a) Ra>Rg > Rc.

b) Re > Ra > Rc.

¢) Rg > Rc > Ra.

d) Rc > Ra > R.

e) Rc > Rg > Ra.

5) (UFC-2002) Um péssaro pousa em um dos fios de uma
linha de transmiss&o de energia elétrica. O fio conduz uma
corrente elétrica i = 1.000 A e sua resisténcia, por unidade
de comprimento, é de 5,0 x 10° Q/m. A distancia que
separa 0s pes do passaro, ao longo do fio, é de 6,0 cm. A
diferenca de potencial, em milivolts (mV), entre 0s seus pes
é:

a)1,0
b) 2,0
c) 3,0
d) 4,0
e) 5,0

6) (Unifenas-2002) Levando em consideragdo que a

R=p !
segunda lei de Ohm seja dada por: A ondeléo
comprimento do fio; A é a area de secgdo transversal; p é a
resistividade do material e R, a resisténcia do fio. Sendo
assim, através da interpretacdo das grandezas proporcionais
acima mencionadas, pede-se uma possibilidade que melhor
se enquadra para a obtengdo de um fio metélico que
apresente uma elevada resisténcia elétrica.
a) Que o fio metalico possua uma grande area de seccao
transversal.
b) Que o fio metélico possua uma grande area de sec¢do
transversal e pequeno comprimento.
¢) Que o fio metélico possua uma pequena area de sec¢ao
transversal e grande comprimento.
d) Que o fio metalico possua pequena resistividade.
e) Que o fio metélico possua uma pequena area de sec¢ao
transversal e pequeno comprimento.

7) (Unicamp-2003) A invencdo da lampada incandescente
no final do Séc. XIX representou uma evolugdo
significativa na qualidade de vida das pessoas. As lampadas
incandescentes atuais consistem de um filamento muito fino
de tungsténio dentro de um bulbo de vidro preenchido por

1 | Projeto Medicina — www.projetomedicina.com.br



PROJETO

EDICINA

um gas nobre. O filamento é aquecido pela passagem de
corrente elétrica, e o grafico adiante apresenta a
resistividade do filamento como fungéo de sua temperatura.
A relagdo entre a resisténcia e a resistividade é dada por R
= p L/A, onde R é a resisténcia do filamento, L seu
comprimento, A a area de sua se¢do reta e p sua
resistividade.

100
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a) Caso o filamento seja aquecido desde a temperatura
ambiente até 2000°C, sua resisténcia aumentara ou
diminuira? Qual a razéo, Rygo0/ R0, €Ntre as resisténcias do
filamento a 2000°C e a 20°C? Despreze efeitos de dilatacao
térmica.

b) Qual a resisténcia que uma lampada acesa (poténcia
efetiva de 60 W) apresenta quando alimentada por uma
tensdo efetiva de 120V?

c) Qual a temperatura do filamento no item anterior, se 0
mesmo apresenta um comprimento de 50cm e um didmetro
de 0,05 mm? Use a aproximagéo « = 3.

8) (AFA-2001) Um fio de cobre com resistividade 1,69 x 10
8 m é enrolado em um suporte cilindrico, com raio 10 cm,
com 500 voltas. Sendo o raio do fio 2 mm, sua resisténcia
elétrica, em ohms, é

a) 0,42
b) 4,20
c) 42,00
d) 420,00

9) (Unicamp-1994) A poténcia P de um chuveiro elétrico,
ligado a uma rede doméstica de tenséo V = 220V é dada
por P = 2/ R, onde a resisténcia R do chuveiro é
proporcional ao comprimento do resistor. A tensdo V e a
corrente elétrica | no chuveiro estéo relacionadas pela Lei
de Ohm: V = RI. Deseja-se aumentar a poténcia do
chuveiro mudando apenas o comprimento do resistor.

a) Ao aumentar a poténcia a agua ficara mais quente ou
mais fria?

b) Para aumentar a poténcia do chuveiro, o que deve ser
feito com a resisténcia do chuveiro?

c) O que acontece com a intensidade da corrente elétrica |
quando a poténcia do chuveiro aumenta?

d) O que acontece com o valor da tenséo V quando a
poténcia do chuveiro aumenta?

10) (Mack-2003) Um fio A tem resisténcia elétrica igual a
duas vezes a resisténcia elétrica de um outro fio B. Sabe se
que o fio A tem o dobro do comprimento do fio B e sua
seccdo transversal tem raio igual a metade do raio da seccéo

Pa

transversal do fio B. A relacdo P& entre a resistividade do
material do fio A e a resistividade do material do fio B é:

a) 0,25
b) 0,50
) 0,75
d) 1,25
e) 1,50

11) (ITA-2003) No Laboratorio de Plasmas Frios do ITA é
possivel obter filmes metélicos finos, vaporizando o metal e
depositando-o por condensagdo sobre uma placa de vidro.
Com o auxilio do dispositivo mostrado na figura, é possivel
medir a espessura e de cada filme.

Na figura, os dois geradores sdo idénticos, de f.e.m. E =
1,0V e resisténciar = 1,0 Q, estando ligados a dois
eletrodos retangulares e paralelos, P; e P,, de largura b =
1,0cm e separados por uma distancia a = 3,0cm. Um
amperimetro ideal A é inserido no circuito, como indicado.
Supondo que apds certo tempo de deposi¢do é formada
sobre o vidro uma camada uniforme de aluminio entre os
eletrodos, e que 0 amperimetro acusa uma corrente i =
0,10A, qual deve ser a espessura e do filme? (resistividade
do aluminio p =2,6 x 10° Q. m).

a)4,1x10%cm

b) 4,1 x 10°m

c)4,3x10"m

d) 9,7 x10°m

e) n.d.a.

12) (Fatec-1995) Uma pessoa tem em sua casa um chuveiro
elétrico cujo desempenho esta insatisfatério. Supondo que a
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tensdo elétrica ndo possa ser alterada, o procedimento que
permitiria obter um melhor aquecimento da agua é:

a) associar uma nova resisténcia em série com a resisténcia
ja existente no chuveiro.

b) aumentar o volume de agua que passa pelo chuveiro.

c) substituir a resisténcia do chuveiro por outra que tenha o
mesmo comprimento da original e metade da espessura.

d) substituir a resisténcia do chuveiro por outra que tenha o
dobro do comprimento e o dobro da espessura da original.
e) substituir a resisténcia por outra que tenha o dobro do
comprimento e metade da espessura.

13) (Vunesp-1994) Por uma bateria de f.e.m. E e resisténcia
interna desprezivel, quando ligada a um pedaco de fio de
comprimento | é resisténcia R, passa a corrente i, (figura 1).

—

[Figura 1)

E I
1
N

Quando o pedaco de fio é cortado ao meio e suas metades
ligadas & bateria, a corrente que passa por ela € i, (figura 2).

he- |72 -]

[Figura 2]
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Nestas condicdes, e desprezando a resisténcia dos fios de
ligacdo, determine:

a) a resisténcia equivalente a associacdo dos dois pedagos
de fio, na figura 2, e;

b) arazdo i,/ i;.

14) (PUC-SP-1998) Uma estudante, descontente com o
desempenho de seu secador de cabelos, resolve aumentar a
poténcia elétrica do aparelho. Sabendo-se que o secador
tem poténcia elétrica nominal 1200W e opera em 220V, a
estudante deve:

a) ligar o secador numa tomada de 110 V.

b) aumentar o comprimento do fio metélico que constitui o
resistor do secador.

c) diminuir o comprimento do fio metalico que constitui o
resistor do secador.

d) diminuir a espessura do fio metalico que constitui o
resistor do secador.

e) trocar o material do fio metalico que constitui o resistor
do secador por outro de maior resistividade.

15) (Faap-1997) Um fio condutor homogéneo de sec¢do
transversal constante de area A e comprimento L, tem
resisténcia elétrica R. Este fio é dividido em 10 pedacos
iguais que séo ligados em paralelo, formando um cabo, cuja
resisténcia vale Rc. Assim sendo podemos afirmar que a
relacdo entre R¢ e R vale:

a)l

b) 1/10

c) 10

d) 1/100

e) 1000

16) (UFPE-1996) Um fio de didmetro igual a 2 mm é usado
para a construgdo de um equipamento médico. O
comportamento da diferenca de potencial nas extremidades
do fio em funcdo da corrente € indicado na figura a seguir.

V(Volts) y

224

112 -

0 05 1,0 T I(A)

Qual o valor em ohms da resisténcia de um outro fio, do

mesmo material que o primeiro, de igual comprimento e
com o didmetro duas vezes maior?

17) (Mack-2004) Sabemos que um fio condutor elétrico (A),
sujeito a uma diferenca de potencial, sofre um aquecimento,
devido a um fenémeno conhecido por Efeito Joule. Deseja-
se utilizar, porém, um outro fio (B), com o quadruplo do
comprimento do primeiro e constituido do mesmo material,
sob uma mesma d.d.p.. Para que se tenha a mesma
dissipacdo de energia térmica nos dois fios, a relagéo entre
os didmetros (da e dg) de suas respectivas seccdes
transversais devera ser:

a.)dAde
1
b)da= 2 dg
C)dAZZdB
1
d)da= 4 dg
E)dA=4dB

18) (ITA-2006) Para iluminar o interior de um armario, liga-
se uma pilha seca de 1,5V a uma ldmpada de 3,0W e 1,0V.
A pilha ficara a uma distancia de 2,0m da lampada e sera
ligada a um fio de 1,5mm de didmetro e resistividade de 1,7

-10%€2 _m. A corrente medida produzida pela pilha em
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curto circuito foi de 20A. Assinale a poténcia real dissipada
pela lampada, nessa montagem.

a) 3,7W

b) 4,0W

c) 5,4W

d) 6,7W

e) 7,2W

19) (UFPR-1995) Na(s) questao(bes) a seguir, escreva no
espaco apropriado a soma dos itens corretos.
Dadas as seguintes situa¢fes envolvendo fendémenos
elétricos, selecione as corretas:
(01) A corrente que passa por duas lampadas
incandescentes diferentes ligadas em série é maior que a
corrente que passaria em cada uma delas se fossem ligadas
individualmente & mesma fonte de tenséo.
(02) Se aresisténcia de um fio de cobre de comprimento L
e area de secdo reta S é igual a 16 Q, entéo a resisténcia de
um outro fio de cobre de igual comprimento e de area de
secdo 2S sera 32 Q.
(04) Numa ponte de Wheatstone (figura a seguir), se 0
amperimetro A ndo indicar passagem de corrente, entdo 0s
pontos a e b tém o mesmo potencial elétrico.

a

- I
£
(08) Com base no modelo atbmico de Bohr para o
hidrogénio, podemos relacionar o movimento orbital dos
elétrons a uma corrente elétrica, cuja intensidade média é
inversamente proporcional ao tempo necessario para uma
rotacéo.
(16) Se um chuveiro elétrico com resisténcia de 10 Q for
ligado durante 1 hora em uma rede elétrica de 120 V de
tensdo, e se o preco do quilowatt-hora for de R$ 0,10, entdo
o custo correspondente a essa ligagao sera de R$ 0,50.
(32)Em cada né (ou nodo) de um circuito elétrico, a soma
das correntes que entram € igual a soma das correntes que
saem do mesmo.
Marque como resposta a soma dos itens corretos.

20) (UNICAMP-2006) O gréafico abaixo mostra a
resistividade elétrica de um fio de niobio (Nb) em funcédo
da temperatura. No gréafico, pode-se observar que a
resistividade apresenta uma queda brusca em T = 9,0K,
tornando-se nula abaixo dessa temperatura. Esse
comportamento é caracteristico de um material
supercondutor.

Um fio de Nb de comprimento total L = 1,5m e secdo
transversal de area A = 0,050mm? ¢ esticado verticalmente

do topo até o fundo de um tanque de hélio liquido, a fim de
ser usado como medidor de nivel, conforme ilustrado na
figura abaixo. Sabendo-se que o hélio liquido se encontra a
4,2K e que a temperatura da parte ndo imersa do fio fica em
torno de 10K, pode-se determinar a altura h do nivel de
hélio liquido através da medida da resisténcia do fio.

20x% 108 fiode Nb
-
|

_20%10° — n H
3 T=10K
“ 1,0 1078 L o E——

- T=42K

' ' ' ' ' h
0,0 — ! ! ! !
5 10 15 20 25

TIK)
a) Calcule a resisténcia do fio quando toda a sua extensdo
esta a 10K, isto &, quando o tanque esta vazio.
b) Qual é a altura h do nivel de hélio liquido no interior do
tanque em uma situagdo em que a resisténcia do fio de Nb

vale 36 Q22

21) (UFSC-2007) Assinale a(s) proposicao(6es)
CORRETA(S).

01. Para a maioria dos metais a resistividade diminui
quando h& um aumento na temperatura.
02. A dissipacdo de energia por efeito Joule num

resistor depende do sentido da corrente e independe da
tensdo aplicada sobre ele.

04. Para dois condutores de mesmo material e mesmo
comprimento, sendo que um tem o dobro da area de se¢do
do outro, teremos uma mesma intensidade de corrente se
aplicarmos a mesma tensdo sobre ambos.

08. Para um condutor 6hmico um aumento de tenséo
corresponde a um aumento proporcional de corrente
elétrica.

16. Ao se estabelecer uma corrente elétrica num fio
metalico submetido a uma certa tensdo continua, teremos
prétons se movendo do pélo positivo ao negativo.

32. Os metais geralmente sdo bons condutores de
eletricidade e de calor.

22) (Unicamp-2000) O circuito testador de pilhas é
construido sobre uma folha de plastico, como mostra o
diagrama abaixo. Os condutores (cinza claro) consistem em
uma camada metalica de resisténcia desprezivel, e 0s
resistores (cinza escuro) sdo feitos de uma camada fina (10
pm de espessura, ou seja, 10x10° m) de um polimero
condutor. A resisténcia R de um resistor esta relacionada

|
R=p—
com a resistividade p por A onde | é o comprimento
e A é a area da secdo reta perpendicular a passagem de

corrente.

a) Determine o valor da resistividade p do polimero a partir
da figura. As dimensfes (em mm) estdo indicadas no
diagrama.
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b) O que aconteceria com o valor das resisténcias se a
espessura da camada de polimero fosse reduzida a metade?
Justifique sua resposta.

23) (Unicamp-2001)

O tamanho dos componentes eletrénicos vem diminuindo
de forma impressionante. Hoje podemos imaginar
componentes formados por apenas alguns atomos. Seria
esta a Gltima fronteira? A imagem a seguir mostra dois
pedacos microscopicos de ouro (manchas escuras)
conectados por um fio formado somente por trés atomos de
ouro.

Esta imagem, obtida recentemente em um microscépio
eletrdnico por pesquisadores do Laboratério Nacional de
Luz Sincrotron, localizado em Campinas, demonstra que é
possivel atingir essa fronteira.

a) Calcule a resisténcia R desse fio microscopico,
considerando-o como um cilindro com trés didmetros
atdbmicos de comprimento. Lembre-se que, na Fisica
tradicional, a resisténcia de um cilindro € dada por

L
R—pA
onde p é aresistividade, L € o comprimento do cilindro e A
¢ a area da sua secc¢do transversal. Considere a resistividade
do ouro p=1,6 x 10® QOm, o raio de um &tomo de ouro 2,0

x 10" m e aproxime m = 3,2.

b) Quando se aplica uma diferenga de potencial de 0,1V nas
extremidades desse fio microscdpico, mede-se uma corrente
de 8,0 x 10° A. Determine o valor experimental da
resisténcia do fio. A discrepancia entre esse valor e aquele
determinado anteriormente deve-se ao fato de que as leis da
Fisica do mundo macroscopico precisam ser modificadas
para descrever corretamente objetos de dimensdo atémica.

24) (Mack-2002) Um fio metalico tem resisténcia elétrica
igual a 10Q. A resisténcia elétrica de outro fio de mesmo

material, com o dobro do comprimento e dobro do raio da
seccdo transversal, é:

a) 200 d) 50
b) 15Q e) 20
c) 100

25) (Mack-2002) Deseja-se alimentar a rede elétrica de uma
casa localizada no sitio ilustrado a seguir. Em A tem-se o
ponto de entrada do sitio, que “recebe” a energia da rede
publica e, em B, o ponto de entrada da casa. Devido a
irregularidades no terreno, as possibilidades de linhas de
transmissdo de A até B apresentadas pelo eletricista foram a
1 (linha pontilhada) e a 2 (linha cheia); porém, somente
uma serd instalada. Com uma mesma demanda de energia,
independentemente da opcéo escolhida e utilizando-se fios
de mesmo material, deseja-se que no ponto B chegue a
mesma intensidade de corrente elétrica.

REDE PUBLICA
___T2m____
LINHA 11
|
E| &
o S
: LINHA 2
|
B
CASA
sITIo

Para que isso ocorra, o diametro do fio a ser utilizado na
linha 1 devera ser igual:

a) ao didmetro do fio utilizado na linha 2.

b) a 0,6 vezes o didmetro do fio utilizado na linha 2.

c) a 0,72 vezes o didmetro do fio utilizado na linha 2.

d) a 1,2 vezes o diametro do fio utilizado na linha 2.

e) a 1,44 vezes o didmetro do fio utilizado na linha 2.

26) (Unicamp-1995) Uma lampada incandescente (100W,
120V) tem um filamento de tungsténio de comprimento
igual a 31,4cm e didmetro 4,010 mm. A resistividade do
tungsténio & temperatura ambiente é de 5,6 x 10 ohm x m.
a) Qual a resisténcia do filamento quando ele esta a
temperatura ambiente?

b) Qual a resisténcia do filamento com a lampada acesa?

27) (AFA-2003) Um fio condutor homogéneo de sec¢éo
transversal constante de area A e comprimento L, tem
resisténcia elétrica R. Esse fio é dividido em 10 pedagos
iguais que séo ligados em paralelo, formando um cabo, cuja
resisténcia vale R’. Assim sendo, pode-se afirmar que a
relacdo entre R’ e R vale:

1
1/10
10
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d) 1/100

28) (ITA-2000) Uma certa resisténcia de fio, utilizada para
aquecimento, normalmente dissipa uma poténcia de 100W
quando funciona a uma temperatura de 100°C. Sendo de 2 x
10 K o coeficiente de dilatacdo térmica do fio, conclui-se
que a poténcia instantanea dissipada pela resisténcia,
quando operada a uma temperatura inicial de 20°C, é

a) 32W.

b) 84W.

c) 100W.

d) 116W.

e) 132W.

29) (FGV-1995) Trés fios metalicos resistivos Ry, R, e Rs
cujas caracteristicas sdo fornecidas pelo quadro a seguir,
sdo submetidos a uma mesma tensdo elétrica U, e dissipam,
respectivamente, as poténcias P,, P, e Ps.

fios [comprimento | diametro | resistividade
Rq n d P
R A1 1 2

3 2 7 ?

Entre as poténcias valem as relagées:
a)P1=Py=Ps

b) pl =1/2 Pz = p3
C)P1=2P,=1/2P;

d) Pl = 1/2 P2 = 4P3

e) Pl = P2 = 2P3

30) (FEI-1996) O filamento de tungsténio de uma lampada
tem resisténcia de 20 Q a 20 °C. Sabendo-se que sua Sec¢ao
transversal mede 1,1 x 10*mm? e que a resistividade do
tungsténio a 20 °C é 5,5.10°Q mm”m™, determine o
comprimento do filamento.

a)dm

b) 4 mm

c)0,4m

d) 40 mm

e)5.10°m

31) (FEI-1997) Mantendo-se a ddp constante entre A e B, ao
ser colocar uma fonte de calor para aquecer a resisténcia,
podemos afirmar que:

a) a corrente ndo sofrerd alteracéo.
b) a resisténcia ndo sofrera alteracéo.
c) a corrente ird aumentar.

d) a resisténcia ird diminuir.

e) a corrente ira diminuir.

32) (Mack-1997) Um cabo de cobre, utilizado para o
transporte de energia elétrica, tem a cada quilémetro de
comprimento resisténcia elétrica de 0,34 Q2. A massa de um
metro desse cabo € igual a:

Dados do cobre: densidade = 9000 kg/m?; resistividade =
1,7x10% Q.m

a) 540g

b) 5209

¢) 5009

d) 450¢

e) 2509

33) (FGV-2005) Uma fabrica de lampadas utiliza a mesma
liga de tungsténio para produzir o filamento de quatro
modelos de lampadas para tensdo de 127 V. Os modelos
diferenciam-se entre si pelo comprimento e area da secgao
transversal do filamento, conforme o indicado no quadro.

7N

()

Y

N\
[ ™ 1 [ ™

N
[ ™

lirpada 2  lampada 2 lAmpada 2

Modelo Comprimento Avrea da seccio transversal
ldmpada 1 L S

ldmpada 2 L 2S

ldmpada 3 2L S

ldmpada 4 2L 2S

Quando ligadas em paralelo a uma mesma fonte de tenséo
de 127 V, as poténcias P1, P2, P3 e P4 das respectivas
lampadas guardam a relagéo

a) Py>Py>P3 > Py

b) P4_>P3 >P, >P;.

C) Pi=Py;>P; > P,

d)P; >P, >P; >P,.

E)P2>P1=P4 > Ps.
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34) (UFPR-1999) Passaros sdo comumente vistos pousados
em fios de alta tensdo desencapados, sem que nada lhes
aconteca. Sobre este fato e usando os conceitos da
eletricidade, é correto afirmar:

Q) Supondo que a resisténcia do fio entre os pés do
passaro seja muito menor que a resisténcia de seu corpo, a
corrente que passa pelo corpo do passaro sera desprezivel.

2 A resisténcia do fio entre os pés do passaro sera
maior se o diametro do fio for menor.
4) A resisténcia equivalente do conjunto péssaro e

fio, no trecho em que o passaro esta pousado, é a soma das
resisténcias do passaro e do pedaco de fio entre seus pés.
(8) Supondo que uma corrente continua de intensidade
1 x 10 A passe pelo corpo do péssaro e que ele permaneca
pousado no fio por 1 minuto, a quantidade de carga que
passa pelo passaro é igual a6 x 10™ C.

(16) A energia dissipada no corpo do passaro em um
intervalo de tempo t é igual ao produto da diferenca de
potencial entre seus pés pelo intervalo t.

Dé como resposta, a soma das afirmagdes corretas.

35) (VUNESP-2009) As constantes fisicas da madeira sao
muito variaveis e dependem de inimeros fatores. No caso
da rigidez dielétrica (E) e da resistividade elétrica ( p ), séo
valores aceitaveis E = 5,0-10° V/ime p =5,0-10* -m,
respectivamente, para madeiras com cerca de 20% de
umidade.
Considere um palito de madeira de 6,0 cm de comprimento
e uma tora de madeira aproximadamente cilindrica, de 4,0
m. de comprimento e area média de se¢do normal S = 0,20
2
m
Calcule a diferenca de potencial minima necessaria para
que esse palito se torne condutor e a resisténcia elétrica
dessa tora de madeira, quando percorrida por uma corrente
ao longo do seu comprimento.

36) (FMTM-2002) Uma companhia distribuidora de
eletricidade utiliza em seus postes de transmissdo dois tipos
de cabos. Os dois modelos de cabos sdo constituidos por
fios cilindricos de aluminio com resistividade igual a
2,8.10"® Q.m. Um modelo é constituido por um maco de 7
fios de aluminio enquanto que o outro é constituido por um
maco de 19 fios. Considerando-se que os fios tém
comprimentos iguais, a relacdo entre as resisténcias
elétricas do cabo mais fino em comparagdo ao cabo mais
grosso €, aproximadamente,

a) 0,4.
b) 2,7.
c) 12,0.
d) 26,0.
e) 133,0.

37) (UECE-2002) O Alemé&o Georg Simon Ohm (1787-
1854) verificou experimentalmente que a resisténcia

elétrica de um objeto depende do material que o constitui,
das dimensGes e de sua temperatura. Um condutor sélido
cilindrico tem raio R e comprimento L. Outro condutor
cilindrico do mesmo material, comprimento L e raio R é
oco ao longo do seu eixo. O raio interno é r. Estando os

R .
macigo

. . R ,
dois condutores a mesma temperatura, oco  §é:
r2 -R 2

38) (llha Solteira-2001) Cada um dos 20 geradores da Usina
Hidrelétrica de Ilha Solteira fornece corrente alternada com
uma diferenca de potencial de, aproximadamente, 13,8 kV
em seus terminais. Essa tensdo é elevada para 440 kV e
enviada para os centros consumidores através de linhas de
longa distancia conhecidas como “linhdes”.

a) Um desses linhdes liga Ilha Solteira a subestacdo de
Embu-Guagu, na Grande S&o Paulo, numa extensdo de 680
km, usando cabos de aluminio com area de seccéo reta de
3,2 x 10 m? Qual a resisténcia elétrica de cada um desses
fios? A resistividade elétrica do aluminio é de 2,8 x 10°®
Q.m.

b) Considere um Unico fio desses linhdes, num instante em
que a corrente que nele circula assume um valor maximo.
Faca um desenho representando, por uma semi-reta, um
trecho dessa linha, e indique um sentido para a corrente
elétrica. Complete o desenho representando a configuragdo
das linhas de indugdo magnética proximas a esse fio e a
direcdo e o sentido do vetor indugdo magnética num ponto
qualquer dessas linhas. Qual o angulo formado entre a
direcdo do vetor campo magnético e a direcdo da corrente
elétrica?

39) (Fuvest-1994) Sédo dados dois fios de cobre de mesma
espessura e uma bateria de resisténcia interna desprezivel
em relacdo as resisténcias dos fios. O fio A tem
comprimento c e o fio B tem comprimento 2c. Inicialmente,
apenas o fio mais curto, A, é ligado as extremidades da
bateria, sendo percorrido por uma corrente 1. Em seguida,
liga-se também o fio B, produzindo-se a configuragdo
mostrada na figura a seguir. Nessa nova situacdo, pode-se
afirmar que:

7 | Projeto Medicina — www.projetomedicina.com.br



PROJETO

EDICINA

— A

Bateria
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a) a corrente no fio A é maior do que I.
b) a corrente no fio A continua igual a I.
c) as correntes nos dois fios sdo iguais.
d) a corrente no fio B é maior do que I.
) a soma das correntes nos dois fios é I.

40) (Fuvest-2003) Uma lampada L esta ligada a uma bateria
B por 2 fios, F, e F,, de mesmo material, de comprimentos
iguais e de didmetros d e 3d, respectivamente. Ligado aos
terminais da bateria, ha um voltimetro ideal M (com
resisténcia interna muito grande), como mostra a figura.

M

Nestas condi¢Ges a lampada esta acesa, tem resisténcia R,
=2,0Q e dissipa uma poténcia igual a 8,0W. A forca
eletromotriz da bateria é € = 9,0V e a resisténcia do fio F; é
R; = 1,8Q. Determine o valor da

a) corrente |, em ampéres, que percorre o fio F;.

b) poténcia P,, em watts, dissipada no fio F,.

c) diferenca de potencial Vy,, em volts, indicada pelo
voltimetro M.

41) (FMTM-2003) Os 4 fios do mesmo material e de
comprimentos diferentes estdo interligados conforme a
configuracdo esquematizada.

6m

Quando nos pontos A e B do circuito é ligado um gerador, a
diferenga de potencial entre os pontos C e D, lida pelo
voltimetro, é zero. Se o fio x tem o dobro da area de seccao
transversal dos outros 3, seu comprimento €, em m, igual a
a) 18.

b) 16 .

c)12.

d) 8.

e 4.

42) (UFMA-2003) A resistividade dos metais pode ser
elevada pelo aumento da temperatura e/ou pela adicéo de
soluto na matriz metélica. Esses dois procedimentos
causam a diminuicao do grau de perfei¢do da rede cristalina
e isso leva a um aumento no nimero de colisdes entre os
elétrons livres e outras particulas presentes no metal. A
consequiéncia direta disso é a diminui¢do no(a):

a) nimero de ions

b) nimero de elétrons livres

¢) mobilidade dos elétrons livres

d) nimero de pares elétrons-ions

e) mobilidade dos ions

43) (UFSCar-2007) O grafico mostra como a resistividade de
determinado material varia, conforme a temperatura de um
resistor é aumentada.

resistividade

temperatura

Considere despreziveis as alteragdes nas dimensdes do fio,
dadas pela variacdo de temperatura, e responda. Dos
graficos seguintes, aquele que pode representar a variagao
da poténcia elétrica dissipada por um fio resistivo
cilindrico, feito desse material e mantido sob uma diferenca
de potencial constante, é

a)

poténcia dissipada

temperatura
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b)
poténcta dissipada
F I (m})
1.50
o 1,00
tcmpcmturar Lk
0
c) -0,50
poténcia dissipada

mercurio

Quando a barra M esta totalmente imersa, o ponto S se
> encontra na superficie do liquido, e a barra N fica com um

temperatura comprimento de 1,0m fora do mercUrio e vice-versa.
d) Supo_nha que os fios eo mercurio sejam gondqtores
perfeitos e que a densidade das barras seja maior do que a
poténcia dissipada do mercurio. Quando o extremo S da barra M se encontra a

uma altura h da superficie do mercdrio, o valor da
resisténcia elétrica r, entre o fio F e 0 mercurio, em fungéo
da altura h, é melhor representado pelo grafico:

F Figy)
- .n.mJ &
lemperatura
e R4 ) 2R
) ) \ i
poténcia dissipada s
45 0 05 W15 hom A5 0 05 10 15 hm)
gl R
& “(g‘g)
temperatura b) Feid ) zR
R R
44) (FMTM-2002) Um pedago de fio de tungsténio tem, a 0 A5 0 05 10 15 h(m 05 005 1015 h}':m]
°C, resisténcia elétrica igual a 110 Q. Ao ser colocado em RICH
um forno, a resisténcia desse fio passa a ser 337,7 Q. Pode- *
se concluir que o forno atingiu, em °C, uma temperatura -
igual a c)
Dado: coeficiente de temperatura do tungsténio = 4,6.102 °C™* iz

.
05 0051015 pgm)
a) 450.

b) 365.
c) 227.
d) 180.
e) 110.

45) (Fuvest-2003) Duas barras M e N, de pequeno
didmetro, com 1,5m de comprimento, feitas de material
condutor com resisténcia de RQ a cada metro de
comprimento, sdo suspensas pelos pontos Se T e
eletricamente interligadas por um fio flexivel e condutor F,
fixado as extremidades de uma alavanca que pode girar em
torno de um eixo E. As barras estdo parcialmente imersas
em mercurio liquido, como mostra a figura abaixo.
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Gabarito

1) Alternativa: C
2) Alternativa: B
3) Alternativa: E
4) Alternativa: E
5) Alternativa: C
6) Alternativa: C

RZOOO — 13

7) a) R20
b) R = 240 O
¢) T = 2750°C

8) Alternativa: A

9) a) Mais quente desde que mantida a mesma vazao.

b) O comprimento do resistor deve ser diminuido.
¢) Aumenta.

d) Néo se altera.

10) Alternativa: A

11) Alternativa: C

12) Alternativa: D

13) a) Reg = R/4

b) 1

14) Alternativa: C
15) Alternativa: D
16) R'=56 [

17) Alternativa: B
18) Alternativa: A

19)S =44

20) Respostas:
a)R=60Q

b) h = 0,6m

21) Resposta: 40
01-F
02-F
04-F
08-V
16-F
32-Vv

22)a) p=2.10°Q.m

b) Se a espessura fosse reduzida a metade, a area da
seccdo também o seria e, portanto, as

resisténcias elétricas dobrariam.

23)a) R =150 Q
b) R = 125000 Q

24) Alternativa: D
25) Alternativa: D

26)a)R=140Q
b)R’ =144 O

27) Alternativa: D
28) Alternativa: D
29) Alternativa: D
30) Alternativa: D
31) Alternativa: E
32) Alternativa: D
33) Alternativa: E
34)S=11

35) Resposta: U = 30.000V
R=10°Q

36) Alternativa: B
37) Alternativa: B
38)a) R=59,5Q

b)
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ONONORO)

¥ ¥R
i e B sdo perpendiculares, ou seja o angulo entre eles é 90°
39) Alternativa: B
40) a) | = 2A
b)P=08W
ogou=8V
41) Alternativa: D
42) Alternativa: C
43) Alternativa: A
44) Alternativa: A

45) Alternativa: B

11 | Projeto Medicina — www.projetomedicina.com.br



