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1.I1TA 2018

O composto 3,3-dimetil-I-penteno reage com agua em meio acido e na auséncia de peroxidos, formando um composto X que, a
seguir, é oxidado para formar um composto Y. Os compostos X e Y formados preferencialmente séo, respectivamente,

a. um alcool e um éster.

b. um é&lcool e uma cetona.

c. um aldeido e um &cido carboxilico.

d. uma cetona e um aldeido.

€. uma cetona e um éster.

2. UFES

A reacao do tolueno com permanganato de potassio em meio acido leva a formacgéo do acido benzéico. Essa transformacgéo envolve
uma reagéo de:

a. acilacéo.

b. hidrogenacéao.

c. sulfonacao.

d. substituicdo na cadeia lateral.

e. oxidacao.

3. UERJ 2014

Considere, agora, a adicdo de um atomo X na oxidagdo da guanina, conforme esquematizado na equacao quimica:

I
HN ‘v*“> HN"

+ X > I ﬂ —0

—— T /
HN~ y~ NH HN" N H

2

guanina guanina oxidada

Nessa equacao, o atomo correspondente a X é simbolizado por:

a.C
b.H
c.N
d.o

Pagina 1
Copyright (c) 2013 - 2018 Stoodi Ensino e Treinamento a Distancia LTDA - EPP - Todos os direitos reservados



gitoodu

4. ENEM 2014

O principal processo industrial utilizado na producéo de fenol € a oxidagéo do cumeno (isopropilbenzeno). A equa¢do mostra que
esse processo envolve a formacéo do hidroperéxido de cumila, que em seguida € decomposto em fenol e acetona, ambos usados na
indastria quimica como precursores de moléculas mais complexas. Apds o processo de sintese, esses dois insumos devem ser
separados para comercializacao individual.

OOH OH
@]
Catalisador H,0/H,SO, )L
+0, —— —_— +

Cumeno Hidroperoxido Fenol Acetona
de cumila

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois insumos formados, 0 método utilizado para a separagdo da mistura, em
escala industrial, é a

a. filtracao.

b. ventilagédo.

c. decantacao.

d. evaporagao.

e. destilagao fracionada.

5. ENEM 2016

O esquema representa, de maneira simplificada, o processo de produc¢édo de etanol utilizando milho como matéria-prima.

b

M iho — > —> —>> Emnol

Himlse Fem entacdo

A etapa de hidrélise na producgédo de etanol a partir do milho é fundamental para que

a. a glicose seja convertida em sacarose

b. as enzimas dessa planta sejam ativadas

c. a maceracao favorecga a solubilizagdo em agua

d. o amido seja transformado em substratos utilizaveis pela levedura

e. os graos com diferentes composi¢des quimicas sejam padronizados
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6. PUC-SP 2016

O B-caroteno é um corante antioxidante presente em diversos vegetais amarelos ou laranja, como a cenoura, por exemplo. Em nosso
organismo, o B-caroteno € um importante precursor do retinal e do retinol (vitamina A), substancias envolvidas no metabolismo da
visdo.

HEC EH3
e
Retinol

CH,OH

fi-caroteno
CH,

Sobre as reag8es envolvidas no metabolismo do retinol foram feitas as seguintes afirmacdes:

I. B-caroteno, retinal e retinol s@o classificados, respectivamente, como hidrocarboneto, aldeido e alcool.
II. O retinol sofre oxidag&o ao ser transformado em retinal.

Ill. Retinal € um isémero de funcéo do retinol.

IV. O retinal é reduzido ao se transformar em acido retinoico.

Estdo corretas APENAS as afirmacdes:

a. lell

b. Il elll.
c.lelV.
d.llelV.

7. UFF 2012

Os alcenos, também conhecidos como alquenos ou oleflnas, sédo hidrocarbonetos insaturados por apresentarem pelo menos uma
ligacdo dupla na molécula. Os alcenos mais simples, que apresentam apenas uma ligacédo dupla, formam uma série homéloga, com
formula geral C H,, Eles reagem com o 0z6nio (O,), formando ozonetos (ou ozonideos), que por hidrélise produzem aldeidos ou
cetonas.

Considerando essas informag@es, pode-se afirmar que no caso da ozondlise do:
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a. 2-metil-2-buteno, os produtos seréo o etanal e a propanona.

b. 2-metil-2-buteno, o produto formado sera apenas o etanal.

c. 2,3-dimetil-2-buteno, o produto formado sera apenas o propanal.

d. 2-metil-2-buteno, o produto formado sera apenas a butanona.

e. 2-buteno, os produtos formados seréo a propanona e o metanal.

8. UNESP 2017

Analise o quadro, que mostra seis classes de enzimas e 0s tipos de reagfes que catalisam.

Classe de enzima

Tipo de reagéo que catalisa

1. oxido-redutases

4. liases

2. transferases

3. hidrolases

éxido-reducao
‘ransferéncia de grupos
h“jrﬁhge
adigao de grupos a duplas ligagdes
ou remocgdo de grupos, formando

dupla ligagéo

6. ligases

5. isomerases

rearranjos intramoleculares
condensacdo de duas moléculas,
associada a hidrolise de uma ligagao
de alta energia (em geral, do ATP)

Anita Marzzoco e Bayardo Baptista Tomres.
aya
Bioguimica basica, 1999, Adaptado.)

A enzima alcool desidrogenase catalisa a transformacao de etanol em acetaldeido e a enzima sacarase catalisa a reacao de
sacarose com agua, produzindo glicose e frutose. Portanto, essas duas enzimas pertencem, respectivamente, as classes

a.6eb.
b.le3.
c.4eb5.
d.le?2.
e.3eb.

9. UNICAMP 2018

No Brasil, cerca de 12 milhdes de pessoas sofrem de diabetes mellitus, uma doenca causada pela incapacidade do corpo em produzir
insulina ou em utiliza-la adequadamente. No teste eletrbnico para determinar a concentracao da glicose sanguinea, a glicose é
transformada em acido glucénico e o hexacianoferrato(lll) é transformado em hexacianoferrato(ll), conforme mostra o esquema a

seguir.
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OH OH © Fe(CN)g® Fe(CN)g* OH OH O
OH OH teste de glicose OH OH

Em relagdo ao teste eletronico, é correto afirmar que

a. a glicose sofre uma reacao de reducao e o hexacianoferrato(lll) sofre uma reagéo de oxidacao.
b. a glicose sofre uma reacdo de oxidag&o e o hexacianoferrato(lll) sofre uma reacéo de reducéo.
c. ambos, glicose e hexacianoferrato(lll), sofrem reacdes de oxidagéao.

d. ambos, glicose e hexacianoferrato(lll), sofrem reac¢des de reducao.

10. PUC-MG 2004
A ozondlise do composto metil-2-buteno, seguida de hidrélise, em presenca de zinco metalico, produz:

a. propanal e etanal.
b. metanal e etanal.
c. etanal e propanona.

d. propanal e propanona.

11. Stoodi

Os acidos carboxilicos podem sofrer reagao de eliminagdo de agua e consequente formagdo de compostos conhecidos como
anidridos.

O anidrido succinico, composto bastante utilizado em industrias e laboratdrios quimicos, possui estrutura como representado abaixo:

oA o

Qual dos acidos carboxilicos podem, por desidratacéo, gerar o acido succinico?

a. Acido butanoico

b. Acido butanodioico
c. Acido pentanodioico
d. Acido pentanoico

e. Acido butenodioico

12. ENEM 2017

A ozondlise, reacao utilizada na indistria madeireira para a produgéo de papel, é utilizada em escala de laboratério na sintese de
aldeidos e cetonas. As duplas ligagdes dos alcenos sdo clivadas pela oxidagdo com o 0zonio (O,), em presenca de agua e zinco
metalico, e a reacéo produz aldeidos e/ou cetonas, dependendo do grau de substituica da ligacédo dupla. Ligacdes duplas
dissubstituidas geram cetonas, enquanto as ligagdes duplas terminais ou monossubstituidas déo origem a aldeidos, como mostra o
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esquema.
0
0,,H,0 H
NN — /\rr ¥ )J\
Zn H H
0
But-1-eno Propanal Metanal

Considere a ozondlise do composto 1-fenil-2-metilprop-1-eno:

1-fenil-2-metilprop-1-eno
MARTINO, A. Quimica, a ciéncia glebal. Goiania: Editora W, 2014 (adaptado).
Quais séo os produtos formados nessa reacao?

a. Benzaldeido e propanona.
b. Propanal e benzaldeido.
c. 2-fenil-etanal e metanal.
d. Benzeno e propanona.

e. Benzaldeido e etanal.

13. UFPR 2015

A retina do olho humano contém dois tipos de células especializadas: os cones e os bastonetes. Nos bastonetes acontece uma
transformacgé&o quimica fundamental para a quimica da viséo. Trata-se da converséo do retinol (Vitamina A) em retinal que, na
sequéncia, sofrerd outras transformagoes.

Retinal
(Vitamina A)

Retinal H 0

Sobre o tema, considere as seguintes afirmativas:

I. O grupo funcional &lcool no retinol é convertido a aldeido no retinal.

Il. A ligac&@o dupla entre os carbonos 11 e 12 sofre uma reagéo de isomerizacao.
IIl. A molécula do retinal apresenta um grau de oxidagdo superior ao do retinol.
IV. A molécula do retinol apresenta um centro quiral no carbono 15.

Assinale a alternativa correta.
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a. Somente a afirmativa | é verdadeira.

b. Somente a afirmativa Il é verdadeira.

c. Somente as afirmativas I, Il e lll sdo verdadeiras.
d. Somente as afirmativas | e IV sdo verdadeiras.

e. Somente as afirmativas Il, lll e IV sdo verdadeiras.

14. PUC-MG

Na oxidagéo exaustiva (KMnO,, (ag)/H™) de um composto, foram obtidos acido propandico e propanona. O composto considerado tem
nome:

a. 2-penteno

b. 2-metil-2-penteno

c. 2-metil-3-penteno

d. 3-metil-2-penteno

e. 3-hexeno

15. MACKENZIE 2014

Durante a sintese quimica do composto organico Z, adotou-se a seguinte rota sintética:

CH;
I v x DL + Produto Inanghnico
CH;
IL. + HNO, _H3804cone, Y + W + Produto Inorganico
[0]

m. wW——7

afirmar que X, Y, W e Z sdo, respectivamente,

Apos a realizagdo da sintese, pode-se

a. cloreto de metanoila, p-nitrotolueno, o-nitrotolueno e 4cido p-nitrobenzoico.
b. cloreto de metila, o-aminotolueno, m-aminotolueno e m-aminobenzaldeido.
c. cloreto de metila, o-aminotolueno, p-aminotolueno e acido p-aminobenzoico.
d. cloreto de metanoila, o-nitrotolueno, m-nitrotolueno e m-nitrobenzaldeido.

e. cloreto de metila, o-nitrotolueno, p-nitrotolueno e acido p-nitrobenzoico.

16. ENEM 2014

O biodiesel ndo é classificado como uma substancia pura, mas como uma mistura de ésteres derivados dos acidos graxos presentes
em sua matéria-prima. As propriedades do biodiesel variam com a composi¢&o do 6leo vegetal ou do animal que lhe deu origem, por
exemplo, o teor de ésteres saturados é responsavel pela maior estabilidade do biodiesel frente & oxidacao, o que resulta em aumento
da vida util do biocombustivel. O quadro ilustra o teor médio de &cidos graxos de algumas fontes oleaginosas.
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Teor médio do acido graxo (% em massa)
ol e';‘;'i‘rt; . Miristico Palmitico Estearico Oleico Linoleico Linolénico
(C14:0) (C16:0) (C18:0) (C18:1) (C18:2) (C18:3)

Milho <0,1 1,7 1.9 25,2 60,6 05
Palma 1.0 42,8 45 40,5 10,1 0.2
Canola <02 35 0.9 64,4 223 8.2
Algodzo 0,7 20,1 26 19,2 55,2 06
Amendoim <06 11,4 2.4 48,3 32,0 0.9

MA, F.; HANNA, M. A. Biodiesel Production: a review. Bioresource Technology, Londres, v. 70, n. 1, jan. 1999 (adaptado).

Qual das fontes oleaginosas apresentadas produziria um biodiesel de maior resisténcia a oxidagao?

a. Milho

b. Palma
c. Canola
d. Algodao

e. Amendoim

17. ENEM 2015

O permanganato de potassio (KMnO,) é um agente oxidante forte muito empregado tanto em nivel laboratorial quanto industrial. Na
oxidacdo de alcenos de cadeia normal, como o 1-fenil-1-propeno, ilustrado na figura, o KMnO, € utilizado para a producéo de acidos
carboxilicos.

X

1-fenil-1-propeno

Os produtos obtidos na oxidagéao do alceno representado, em solucéo aquosa de KMnO,, séo:

a. Acido benzoico e &cido etanoico.

b. Acido benzoico e &cido propanoico.

c. Acido etanoico e acido 2-feniletanoico.
d. Acido 2-feniletanoico e &cido metanoico.

e. Acido 2-feniletanoico e acido propanoico.

18. FUVEST 2015

O 1,4-pentanodiol pode sofrer reagdo de oxidacdo em condi¢des controladas, com formacgéo de um aldeido A, mantendo o nimero de
atomos de carbono da cadeia. O composto A formado pode, em certas condig8es, sofrer reagdo de descarbonilacao, isto é, cada uma
de suas moléculas perde CO, formando o composto B. O esquema a seguir representa essa sequéncia de reagfes:

OH
MDH Dxidau;ﬂn}_ A descarbnnilau;ﬁn= B
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Os produtos A e B dessas reacdes sao:

A B
OH i
/k/-\l(':“" )\/\
N 5 OH
OH
/k/\n/oH il
b o
o}
OH
,J'I\/\/OH i
C.
OH
22 Py
d. o
OH oH o
/i\/\I("' /]\)k
H
N 0
19. UPE

O alcino que, por oxidagao enérgica em meio sulfarico, origina um Gnico produto, o acido acético, é:

a. propino
b. 1-pentino
c. acetileno
d. 2-butino

e. 1-butino

20. PUC-SP
Qual dos compostos abaixo, oxidado por KMnO, em meio sulfurico, ira produzir apenas a acetona comum?

a. Buteno-2

b. Butino-2

c. 2-metil-buteno-2

d. 2,3-dimetil-buteno-2

e. Butadieno-1,3

21. CESGRANRIO

Pagina 9
Copyright (c) 2013 - 2018 Stoodi Ensino e Treinamento a Distancia LTDA - EPP - Todos os direitos reservados



gitoodu

Um alceno X foi oxidado energicamente pela mistura sulfomangéanica (KMnO, + H,SO,). Os produtos da reagéo foram butanona e
acido metilpropandico.

Logo, o alceno X é:

a. 2-metil 3-hexeno
b. 3-metil 3-hexeno
c. 2,4 dimetil 3-hexeno
d. 2,5 dimetil 3-hexeno

e. 3,5 dimetil 3-hexeno

22. ENEM 2015

A quimica verde permite o desenvolvimento tecnolégico com danos reduzidos ao meio ambiente, e encontrar rotas limpas tem sido
um grande desafio. Considere duas rotas diferentes utilizadas para a obtengdo de acido adipico, um insumo muito importante para a
indastria téxtil e de plastificantes.

Raota tradicienal (marrom)

OOH
O Co Q/ c;[|||}| U Q/
180°C lavagem caustica

HNO, 60%
120 °C
Ve, Cu
(o]
o + GD? + NJCI
OH
OH
Rota verde
o]
Ha,WO,, 4 HO 0.
S L » on * 4HO
75-80 "C
OH

Que fator contribui positivamente para que a segunda rota de sintese seja verde em comparagao a primeira?

a. Etapa Unica na sintese.

b. Obtencéo do produto puro.

c. Auséncia de reagentes oxidantes.

d. Auséncia de elementos metdlicos no processo.

e. Gasto de energia nulo na separagéo do produto.

Péagina 10
Copyright (c) 2013 - 2018 Stoodi Ensino e Treinamento a Distancia LTDA - EPP - Todos os direitos reservados



gitoodu

23. MACKENZIE-SP
O menor alceno que, por oxidacéo energética (KMnO4/H+ a quente), fornece um acido carboxilico e uma cetona é:

a. Propeno

b. 3-metil-2-penteno
c. Dimetil, 2-buteno
d. 2-metil, 1-buteno

e. Metil-2-buteno

24. ENEM 2015

Hidrocarbonetos podem ser obtidos em laboratério por descarboxilagao oxidativa anddica, processo conhecido como eletrossintese
de Kolbe. Essa reacédo é utilizada na sintese de hidrocarbonetos diversos, a partir de 6leos vegetais, os quais podem ser empregados
como fontes alternativas de energia, em substituicdo aos hidrocarbonetos fosseis. O esquema ilustra simplificadamente esse
processo.

2 OH  elefrdlise
]

metanol

AZEVEDO, D. C.; GOULART, M. O. F. Estereosseletividade em reacdes eletroédicas. Quimica Nova, n. 2, 1997 (adaptado).

Com base nesse processo, o hidrocarboneto produzido na eletrélise do acido 3,3-dimetil-butanoico é o

a. 2,2,7,7-tetrametil-octano.
b. 3,3,4,4-tetrametil-hexano.
c. 2,2,5,5-tetrametil-hexano.
d. 3,3,6,6-tetrametil-octano.

e. 2,2,4,4-tetrametil-hexano.

25. UNICAMP 2016

Podemos obter energia no organismo pela oxidacédo de diferentes fontes. Entre essas fontes destacam-se a gordura e o agucar. A
gordura pode ser representada por uma formula minima (CH,),, enquanto um aglcar pode ser representado por (CH,0),.
Considerando essas duas fontes de energia, podemos afirmar corretamente que, na oxidacao total de 1 grama de ambas as fontes
em nosso organismo, os produtos formados séo

a. 0s mesmos, mas as quantidades de energia sdo diferentes.

b. diferentes, mas as quantidades de energia sao iguais.

€. 0S mesmos, assim como as quantidades de energia.

d. diferentes, assim como as quantidades de energia.

GABARITO: 1) b, 2) e, 3)d, 4) e, 5)d, 6) a, 7) &, 8) b, 9) b, 10) ¢, 11) b, 12) &, 13) ¢, 14) b, 15) e, 16) b, 17) &, 18) d, 19) d, 20) d, 21) ¢, 22) a, 23) e, 24) ¢, 25) &,
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