MILITARES

PLATAFORMA PROFESSOR BOARO

LISTA 10 - HIDROSTATICA

Recado para quem gosta de resolver lendo em papel: ndo imprima esta lista,
espere sO um pouco! Ela devera receber mais exercicios nos préximos dias!

EXC841. M6d3.Exc133. (Eear) A superficie de um liquido em repouso em um recipiente é
sempre plana e horizontal, pois todos 0os seus pontos suportam a mesma pressdo. Com base
nessa afirmacéao, responda qual Lei descreve esse fendmeno fisico.

a) Lei de Pascal

b) Lei de Stevin

c) Lei de Torricelli

d) Lei de Arquimedes

Resposta 133:

(B]

Segundo Stevin, a presséo exercida em pontos de mesma altura num mesmo fluido séo iguais.

EXC842. M6d3.Excl144. (Eear) Em um sistema de vasos comunicantes, sdo colocados dois
liquidos imisciveis, agua com densidade de 1,0 g/cm3 e 6leo com densidade de 0,85 g/cms.

Ap6s os liquidos atingirem o equilibrio hidrostatico, observa-se, numa das extremidades do vaso,
um dos liquidos isolados, que fica a 20 cm acima do nivel de separagdo, conforme pode ser

observado na figura.

20 ¢cm _I
X

Determine o valor de X, em cm, que corresponde a altura acima do nivel de separagéo e
identifique o liquido que atinge a altura x.

a) 8,5; dleo

b) 8,5; agua

c) 17,0; éleo

d) 17,0; agua



Resposta 144
[D]
Como a agua possui maior densidade, ela é o liquido que fica mais abaixo e atinge a altura x.

Igualando as press@es na altura da linha tracejada, temos:

Péleo = Pégua

Po +Poleo *9-Noleo =Po + Pagua " 9- hégua = Poleo “Noleo = Pagua 'hégua
0,85-20=1-x

SX=17cm

EXC843. M6d3.Exc145. (Eear) Um operario produz placas de cimento para serem utilizadas
como calcamento de jardins. Para a producdo destas placas utiliza-se uma forma metélica de
dimensbes 20 cmx10 cm e altura desprezivel. Uma prensa hidraulica aplica sobre essa area

uma pressédo de 40 kPa visando compactar uma massa constituida de cimento, areia e agua. A
empresa resolveu reduzir as dimensdes para 20 cmx5cm, mas mantendo a mesma forca

aplicada, logo o novo valor da presséo utilizada na producgéo das placas é de kPa.
a) 20

b) 40

c) 80

d) 160

Resposta 145:
[C]

Como F =PA, se mantivermos a mesma for¢a, teremos (principio de Pascal):
P1AL =PA;

40 kPa-200 cm? =P, -100 cm?

P, =80 kPa

EXC844. M6d3.Exc151. (Eear) O valor da pressao registrada na superficie de um lago é de
1-10° N/mz, gue corresponde a latm. Um mergulhador se encontra, neste lago, a uma
profundidade na qual ele constata uma pressédo de 3 atm. Sabendo que a densidade da agua

do lago vale 10 g/cm3 e 0 modulo da aceleracao da gravidade no local vale 10,0 m/sz, a qual
profundidade, em metros, em relagdo a superficie, esse mergulhador se encontra?

a) 10

b) 20

c) 30

d) 40

Resposta 151:

[B]



Pela lei de Stevin, sabendo que lg/cm3 =103 kg/m3, temos:
P =P, +pgh

3.10° =10° +10°-10-h

2.10° =10*h

~h=20m

EXC845. MAd3.Exc155. (Espcex (Aman)) Quatro objetos esféricos A,B,C e D, sendo
respectivamente suas massas mp, Mg, Mc € mp, tendo as seguintes relacdes my >mg €
Mg =Mc =mp, sdo lancados dentro de uma piscina contendo um liquido de densidade

homogénea. Apds algum tempo, os objetos ficam em equilibrio estatico. Os objetos A e D
mantém metade de seus volumes submersos e os objetos C e B ficam totalmente submersos
conforme o desenho abaixo.

nivel da égua\
® o ®
liquido

piscina

Desenho Ilustrativo Fora de Escala

Sendo Vj, Vg, V¢ € Vp os volumes dos objetos A, B, C e D, respectivamente, podemos afirmar
que

a) Vo =Vp >Ve =V

b) Vo =Vp >Ve >V

C) Vo >Vp >V =V

d) Vo <Vp =Vg = Ve

€) Vo =Vp < Ve <V

Resposta 155:
[C]

Como os objetos esféricos estdo em equilibrio, devemos ter que o peso é igual ao empuxo para
cada um deles. Sendo assim:

V,
PB :PC :PD:>p€~g»VB :pe.g.VC :pé.g.7D:>2VB :2VC :VD
Va
Py >Pg 394-9'7>pg~g-VB =V, > 2V

Portanto:
VA > VD > VB = VC



EXC846. M6d3.Excl161. (Eear) Um paralelepipedo de dimens@es 5x10x20 cm e massa igual

a 2 kg sera colocado sobre uma mesa, num local onde g=10 m/sz. A pressdo exercida pelo
paralelepipedo sobre a mesa, quando apoiado sobre sua base de menor area (p;), em funcédo
da presséo exercida quando apoiado sobre a base de maior area (p,), sera

Resposta 161:

(B]

Plzijplzwjplzﬁjplzg
A A 5.10 5
P2:E:>P2:M:>P2:2'10 3P2:i
A A 20-10 10

1 2
4P,=4-—=4.P,===4.P, =P
2 10 2 5 2 1

EXC847. M0d3.Exc163. (Efomm) O tipo de mandmetro mais simples é o de tubo aberto,
conforme a figura abaixo.

-+, Pam

v

[

Uma das extremidades do tubo esta conectada ao recipiente que contém um gas a uma pressao
Pgas: € aoutra extremidade esta aberta para a atmosfera. O liquido dentro do tubo em forma de

U é o mercurio, cuja densidade é 13,6x10° kg/m3. Considere as alturas h; =50cm e
h, = 8,0 cm. Qual é o valor da pressdo manométrica do gas em pascal?

Dado: g=10 m/s2
a) 4,01x10°

b) 4,08x10°

¢) 40,87 x10?

d) 4,9x10%



e) 48,2x10°

Resposta 163:
[B]

Sabendo que a pressdo manométrica do gas € dada por pp, =pjy; —Pam, PElO Teorema de
Stevin, temos que:

Pm =PHg -9 (ha —hy)

Pm =13,6-10%-10-(8 -5)-1072

" Pm =4,08-10° Pa

EXC848. M6d3.Exc166. (Eear) Uma prensa hidraulica possui ramos com areas iguais a 15 cm?

e 60 cm?. Se aplicarmos uma forca de intensidade F =8N sobre o @mbolo de menor area, a
forca transmitida ao émbolo de maior area sera:

Resposta 166:
[D]

A_R_A_K

315'F2:60'F1:>F2:@F1:>F2:4F1
A, A, 15 60 15

M
-
o

ambolo 27|

™ embolo 1
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EXC849. M6d3.Exc171. (Espcex (Aman)) Um elevador hidraulico de um posto de gasolina é
acionado por um pequeno émbolo de area igual a 4107 m?. O automével a ser elevado tem

peso de 2-10% N e esta sobre 0 &mbolo maior de area 0,16 m?. A intensidade minima da forga

gue deve ser aplicada ao émbolo menor para conseguir elevar o automével é de
a)20N

b) 40 N

c) 50 N

d) 80 N

e) 120 N

Resposta 171:
[C]

Dados: P = 2:104 N; A; = 4104 m?; A, = 0,16 m2 = 16-102 m?2.
Pelo Teorema de Pascal:

4 —4
Fop o pa 200 (4-20) 5102
AL Az Az 16-1072 16

F=50 N.

EXC850. M6d3.Exc186. (Eear) Uma barra de 6 m de comprimento e de massa desprezivel é
montada sobre um ponto de apoio (O), conforme pode ser visto na figura. Um recipiente cubico
de paredes finas e de massa desprezivel com 20 cm de aresta é completamente cheio de agua
e, em seguida, é colocado preso a um fio na outra extremidade.

A intensidade da forca F, em N, aplicada na extremidade da barra para manter em equilibrio
todo o conjunto (barra, recipiente cubico e ponto de apoio) é

L 2m 4m |

. recipiente
F cubico

Adote:
1. o médulo da aceleracéo da gravidade no local igual a 10 m/sz;

2. densidade da 4gua igual a 10 g/cms; e

3. o fio, que prende o recipiente cubico, ideal e de massa desprezivel.
a) 40

b) 80

c) 120

d) 160

Resposta 186:



[D]
Volume do cubo:

V=(20 cm)3 -8.10% cm®

Massa do cubo:

1-9 - —m=8.10°g=8kg
cm 8-10° cm

Para o equilibrio, devemos ter:
F-2=Peypo -4

2F=80-4

~F=160N

EXC851. M0d3.Exc187. (Epcar (Afa)) Dois recipientes A e B, contendo o mesmo volume de

agua, sdo colocados separadamente sobre duas balancas | e Il, respectivamente, conforme
indicado na figura a seguir.

Agua no nivel maximo

C

P W
\ Balanca 1 ¥ | Balancaidd |

A Unica diferenc¢a entre os recipientes A e B esta no fato de que B possui um “ladrdo” que
permite que a agua escoe para um outro recipiente C, localizado fora das balancas. Em seguida,
mergulha-se, lentamente, sem girar e com velocidade constante, por meio de um fio ideal, em
cada recipiente, um cilindro metalico, macico, de material ndo homogéneo, de tal forma que o
seu eixo sempre se mantém na vertical. Os cilindros vao imergindo na agua, sem provocar
variagao de temperatura e sem encostar nas paredes e nos fundos dos recipientes, de tal forma
que os liquidos, nos recipientes A e B, sempre estardo em equilibrio hidrostatico no momento
da leitura nas balancas.

O gréafico que melhor representa a leitura L das balancas | e Il, respectivamente, L; e L, em
funcdo da altura h submersa de cada cilindro é
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Resposta 187:

L,
W

[Al

Leitura na balanca I
L =Lg+E=L =Ly +pgA-h

Portanto, L, xh é linear.

Leitura na balanca Il
Ly=Lo

N&o havera alteragdo, pois, devido ao “ladrao”, o liquido deslocado sera retirado do recipiente.
Portanto, L;; xh é uma reta de inclinag&o nula.

EXC852. M6d3.Exc198. (Espcex (Aman)) Um cubo homogéneo de densidade p e volume V
encontra-se totalmente imerso em um liquido homogéneo de densidade pg contido em um

recipiente que esta fixo a uma superficie horizontal.

Uma mola ideal, de volume desprezivel e constante elastica k, tem uma de suas extremidades
presa ao centro geométrico da superficie inferior do cubo, e a outra extremidade presa ao fundo
do recipiente de modo que ela fique posicionada verticalmente.

Um fio ideal vertical esta preso ao centro geométrico da superficie superior do cubo e passa por
duas roldanas idénticas e ideais A e B. A roldana A é mdvel a roldana B é fixa e estdo
montadas conforme o desenho abaixo.

Uma forca vertical de intensidade F é aplicada ao eixo central da roldana A fazendo com que
a distensdo na mola seja X e o sistema todo fique em equilibrio estatico, com o cubo totalmente
imerso no liquido.



fio B

ai A nivel do liquido
4
F € cubo
P TITTS

DESENHO ILUSTRATIVO FORA DE ESCALA

Considerando a intensidade da aceleracéo da gravidade igual a g, o mddulo da forca F é:
a) [V d(po —p) +kx]

b) 2[V g(p—pg) —kX]

c) 2V g(pg +p) +kx]

d) [V 9(po —p) —kx]

e) 2[V gd(p—po)+kx]

Resposta 198:

[E]

| »

Qi

Ty

¥

A partir do diagrama de corpo rigido da roldana A, considerando que sua massa é desprezivel,
uma vez que por hipétese as duas roldanas séo ideais, tem-se que:

Interbits®

T T
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F
F=2T ()

Por hipétese também o fio é ideal. Logo, pode-se afirmar que € inextensivel e de massa



desprezivel, do que se conclui que a forga de tragao permanece com o mesmo modulo ao longo
do fio.
A partir do diagrama de corpo rigido do bloco submerso, obtém-se a equacao de equilibrio a
seguir:

:I:

mi

|
i

E+T-W-F, =0, ou seja,
T=W+Fy-E (Il

Interbits®
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Na equacéo (Il), E é o médulo do empuxo do liquido sobre o bloco, W é o médulo da forga peso
do bloco, e K, é a for¢a elastica da mola sobre o bloco.

Como o corpo é totalmente submerso, E =pyVg, sendo py a densidade do fluido, V o volume
deslocado do fluido, que € igual ao volume do bloco, e g é a acelera¢édo da gravidade. Sabe-se
também que W =mg=pVg.

x € adistenséo da mola, do que se conclui que a mola esta distendida, F,, = kx, e a forca elastica

€ para baixo (sobre o bloco), conforme o diagrama de corpo rigido. Diante dessas consideracdes,
e partindo-se das equacdes (1) e (Il), tem-se:
F=2T =2[W +F, —E] = 2[pVg + kx —pgVd] = 2[(p — pg) VG + kX]

EXC853. M6d3.Exc199. (Espcex (Aman)) Uma corda ideal AB e uma mola ideal M sustentam,
em equilibrio, uma esfera macigca homogénea de densidade p e volume V através da corda

ideal BC, sendo que a esfera encontra-se imersa em um recipiente entre os liquidos imisciveis
1 e 2 de densidade p;e p,, respectivamente, conforme figura abaixo. Na posi¢céo de equilibrio

observa-se que 60% do volume da esfera estd contido no liquido 1 e 40% no liquido 2.
Considerando o modulo da aceleragdo da gravidade igual a g, a intensidade da forca de tragao

na corda AB é

Dados:

sen60° = cos30° = —

|G

sen30° = cos60° = %



al

| N

a) \/3Vg(p—0,6p; —0,4p,)
b) V/3Vg(p—0,6p, —0,4p,)

B3

3
d) ?VQ(P —0,6p; —0,4p,)
e) 2Vg(p-0,6p; —0,4p,)

Resposta 199:

[E]

Decompondo a tragéo do fio, temos que:

A :

ATcos(60°) M
60°

60° B .

Interbits®

Assim, para o equilibrio de forcas na vertical, temos que:
T-cos(60°)+E; +E, =P

T-cos(60°)+(py-V1-9)+(p2-V2-9)=m-g
Como, m=p-g;V; =0,6V, V, =0,4V. Temos:
T

E+(p1-(o,6v)-g)+,;>2 -(0,4V)-g=p-V-g

T=2(p-V-g-0,6-p;-V-g-0,4-p,-V-0)
T=2-V-g(p-0,6-p;—0,4-p,)






