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01. Para um possivel elemento X de n° atbmico Z = 119, determine:

a) sua configuracdo eletronica por niveis e subniveis mais provavel,

b) os valores dos nimeros quanticos principal, secundario e magnético do ultimo elétron;

c) sua classificacdo como representativo, transi¢do ou transicdo interna, justificando a resposta;

d) sua configuracdo eletrénica supondo que o ndmero quantico de spin possa assumir os valores 1/2, 0 ou -1/2, mantendo-se
inalteradas as regras que governam tanto os valores dos outros nimeros quanticos quanto a ordem de preenchimento dos
subniveis.

02. Apresente a férmula estrutural plana das substancias abaixo:
a) fon amobnio;

b) 4cido oxélico;

c) (mono) hidrogeno-ortofosfato de sddio;

d) 4cido carbonico;

e) acido perclorico.

03. Determine a massa de 4gua que, com uma'variagdo de temperatura de 30°C, fornece energia equivalente ao calor de formagéo
de um mol de sulfeto de carbono solido.

Dados: calor de combustdo do sulfeto de carbono = 265kcal/mol;, caloride formacdo do gas sulfuroso = -71kcal/mol; calor de
formacdo do dioxido de carbono = -96kcal/mol;-capacidade-calorifica da-dgua liuida= 1,0cal/g; peso molecular da dgua = 18.

04. Em uma sintese, a partir de dois 6xidos,-obtém-se.8,2g-de-nitrato-de-calcio.-.Considerando a conversdo estequiométrica,
determine:

a) quais sdo os 6xidos;

b) as quantidades necessarias, em gramas, de cada reagente;

c) a massa de carbonato de calcio necessaria para se obter um dos 6xidos para esta sintese.

Dados: massa atdmica do N = 14, massa atdmica do Ca = 40, massa atomica do O = 16.

05. Duas células eletroliticas de eletrodos inertes foram ligadas em,séries e submeticas @ uma tensdo de 5V. A primeira tinha como
eletrdlito 500mL de solucéo 1N de nitrato de prata e a Segunda; 760mL de uma solucég aquosa de um sal de estanho.

Ap6s um certo tempo de funcionamento;«0 sistema foi desconectado. “Transferiu-se, entdopa-eletrdlito da primeira célula para um
recipiente, ao qual adicionou-se acido cloridrico em pequeno £xcesso. O precipitado formado, apds filtrado e seco, pesou 42,9g.
Sabendo-se que houve a formacédo de um/depasito.metalico d&=5,95¢g fio catode-da segunda ¢élula, determine o nimero de oxidacdo
do estanho no sal original. Desconsidere.aformacéo de ions complexos.

Dados: massa atdbmica do H = 1, massa atbmica do. O = 16, massa atbmica do Cl.= 35; massa-atbmica do Ag = 108, massa atdbmica
do Sn =119.

06. Mistura-se 500cm? de uma solucio de AgNO3, 0,01M,.com 500cm® de utra solucac que contém 0,005 moles de NaCl e 0,005
moles de NaBr. Determine as concentragdes malares de Ag®, CI' e Br'na solugao. final em equilibrio.
Dados: K, (AgCI) = 1,8.10™, K, (AgBr) = 5,0.10"!

07. Um instrumento desenvolvido para medida de concentragdo de solugdes aquosas néo eletroliticas, consta de:.

a. um recipiente contendo agua destilada;

b. um tubo cilindrico feito de uma membrana semipermeavel, que permite apenas passagem de agua, fechado em sua extremidade
inferior;

C. um sistema mecanico que permite comprimir a solucdo no interior do tubo, pela utilizacdo de pesos de massa padréo.

O tubo cilindrico possui uma se¢éo transversal de 1,0 cm? e apresenta duas marcas distanciadas de 12,7 cm uma da outra.

Para medir a concentracéo de uma solugdo, coloca-se a solugdo em questdo no interior do tubo, até atingir a primeira marca. Faz-se
a imersao do tubo no recipiente com agua, até que a primeira marca fique no nivel da superficie da agua do recipiente. Comprime-
se entdo a solucdo no tubo, adicionando as massas padrdo, até que, no equilibrio, a solugdo fique na altura da segunda marca do
tubo, anotando-se a massa total utilizada.

Devido a consideragdes experimentais, especialmente da resisténcia da membrana, o esforco méaximo que pode ser aplicado
corresponde a colocacao de uma massa de 5,07 kg.

IME — PROVA DE QUIMICA — 1999 . ..oiiiiiiii e e 1
www.sassabetudo.cjb.net sassabetudo@bol.com.br



#‘iq INSTITUTO MILITAR DE ENGENHARIA
PROVA DE QUIMICA — 1999

_ I':l"l vadorda patria

Considerando a massa especifica das solugdes como sendo a mesma da agua e que todas as medidas devem ser realizadas a 27 °C,
calcule as concentragGes minima e maxima que tal instrumento pode medir.

Dados:

1 atm = 760 mm Hg = 10,33 m H,O = 1,013 x 10° Pa;
aceleracéo da gravidade = 9,80 m/s?;

constante universal dos gases = 0,082 atm.L/mol.K;
massa especifica da agua a 27 °C = 1,00 g/cm®.

08. Um volume de 250 ml de uma soluc¢do diluida é preparado a partir da adicdo de &gua destilada a 10 ml de uma solucdo de
H,SQO,, de densidade 1,52 g/mL e concentracdo de 62% em peso.
Um certo volume dessa solucdo diluida foi adicionado a um excesso de solucdo de um sal de chumbo, resultando 6,06 g de
precipitado. Determine:
a. anormalidade da solugdo diluida de &cido sulftrico;
b. o volume da solugéo de 4cido sulfiricorutilizade para obten¢do do,precipitado.
Dados:
massa atbmicado H =1
massa atbmica do S = 32
massa atbmica do O = 16
massa atbmica do Pb = 207

09. Na seqiéncia de reagdes abaixo, apresente:

a. reagentes e catalisadores necessarios para promover as respectivas transformacgdes de forma eficiente (representados pelas
etapas A, B, C e E);

b. os nomes dos produtos 3 e 4.

o OCHs OCHs"

o d=dednd

10. Uma solugdo de 59,0 g de um hidrocarbeneto aromatico A-em»100 g de behzeno:congela a 263,2 K. Quando A é tratado com
uma mistura de acidos nitrico e sulfaricosdo formados, semente, dois prodatos mononitrados.

O composto A reage com Br; a frio, somente, em.presenga de luz, formanderdois produtos monobromados. A anélise elementar de
A mostra que este composto tem 91,52% de carbono e 8,47% de hidrogénio. Determine a estrutura de A.

Dados:

ponto de fusdo do benzeno = 287,7 K;

constante de congelamento molal do benzeno (kf) = 4,90.
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