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3) Cadeia respiratéria e liberagao de
energia

O destino dos hidrogénios liberados na glicélise
e no ciclo de Krebs é um ponto crucial no processo
de obtengdo de energia na respiragao aerébica.

Como vimos, foram liberados quatro hidrogé-
nios durante a glicélise, que foram capturados por
duas moléculas de NADH2. Na reag¢ao de cada
acido piravico com a coenzima A formam-se mais
duas moléculas de NADH2. No ciclo de Krebs,
dos oito hidrogénios liberados, seis se combinam
com trés moléculas de NAD, formando trés molécu-
las de NADH2, e dois se combinam com um outro
aceptor, o FAD, formando uma molécula de FADH2.

Através de sofisticados métodos de rastrea-
mento de substancias, os bioquimicos demons-
traram que os hidrogénios liberados na degrada-
¢ao das moléculas organicas e capturados pelos
aceptores acabam por se combinar com atomos de
oxigénio provenientes do O, atmosférico. Dessa
combinacéao resultam moléculas de agua.

Antes de reagirem como o O,, porém, os hidro-
génios, percorrem uma longa e complexa trajetoria,
na qual se combinam sucessivamente com diver-
sas substancias aceptoras intermediarias. Ao final
dessa trajetodria, os hidrogénios se encontram seus
parceiros definitivos, os atomos de oxigénio do O,,.
Esse conjunto de substéncias transportadoras de
hidrogénio constitui a cadeia respiratoria.
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Se os hidrogénios liberados na degradagao
das moléculas organicas se combinassem
direta e imediatamente com o O,, haveria
desprendidamente de enorme quantidade de
energia em forma de calor, impossivel de ser
utilizada. Para contornar esse problema, as
células utilizam um mecanismo bioquimico que
permite a liberagdo gradual de energia. Tudo
se passa como os hidrogénios descessem
uma escada, perdendo energia a cada degrau.
Liberada em pequenas quantidades, a energia
pode ser, entdo, utilizada na sintese de
moléculas de ATP, a partir de ADP e fosfatos.

ATIVIDADES PROPOSTAS )

: 01. (Cesgranrio) Assinale a afirmativa
~auP> lcorreta sobre a maneira como os seres
vivos retiram a energia da glicose:

a) O organismo, como precisa de energia rapi-
damente e a todo tempo, faz a combustao da
glicose em contato direto com o oxigénio.

b) Como a obtencao de energia nao € sempre
imediata, ela s6 é obtida quando a glicose re-
age com o oxigénio nas mitocéndrias.

c) A energia, por ser vital para a célula, é ob-
tida antes mesmo de a glicose entrar nas mi-
tocdndrias usando o oxigénio no citoplasma,
com liberagéo de duas (O,) moléculas de ATP
(glicolise).

d) A energia da molécula de glicose é obtida
através da oxidacdo dessa substancia pela
retirada de hidrogénios presos ao carbono
(desidrogenacdes), que ocorre no citoplasma
e mitocdndrias.

e) A obtencao de moléculas de ATP é feita por
enzimas chamadas desidrogenases (NAD)
depois que a molécula de oxigénio quebra a

glicose parcialmente no hialoplasma (glicélis).
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——._102. Considere as seguintes etapas da
g respiragao celular:

I. Cadeia respiratoria;

Il. Formacgao de Acetil-CoA;
Ill. Ciclo de Krebs;

IV. Glicdlise.

Assinale a alternativa que contém a sequén-
cia correta dos eventos da respiragao celu-
lar:

a)l, I, il e IV.
b)IL IV, lllel.
c)lll, IV, I ell
d) Vil el
e)ll I, lelV.

03. (Cesgranrio)

Assistaa
Resolugéo

Fermentagio
Respiracao
/1

Comparando o esquema dos dois processos
metabodlicos anteriormente representados,
podemos afirmar que o(a):

a) aceptor final de hidrogénios, na fermentacéo,
€ 0 oxigénio.

b) molécula de glicose é totalmente degradada,
na fermentacao.

c) fermentagao é encontrada na maioria dos se-
res vivos unicelulares.

d) formagdo de ATP na cadeia respiratéria s6
ocorre na respiragao.

e) formacado de acido piruvico € uma exclusiva
da respiragao.

=~ —104. (Ufu) No que se refere a respiracao

el celular, assinale a alternativa correta:

a) Arespiracéao celular divide-se em trés fases: a
Glicdlise (que ocorre no citoplasm, o Ciclo de
Krebs (que ocorre na mitocdndri e a Cadeia
Respiratoria (que ocorre na mitocédndri.

b) A Glicdlise é a fase aerdbica da respiragao
que consiste na degradacdo da glicose até a
formacgao do acido piruvico.

AIH06. (MODELO ENEM) A

c) Na Glicdlise, ha a oxidagao de moléculas de
NAD em NADH2 e ADP, sendo essa a fase
mais energética da respiragao celular dos ma-
miferos.

d) No Ciclo de Krebs, o gas-carbdnico € liberado
da transformacgéao do acido pirtvico em acido
citrico, processo que consome 2 ATPs.

e) Na Cadeia Respiratoria, o FAD ganha H* e se
transforma em FADHZ, liberando CO, e H,O.

- 05. (cftmg) A respiracdo celular é uma
forma de obtencao de energia para os
seres vivos e ocorre em diversas etapas.

Assistaa
Resolugéo

A etapa que acontece na crista mitocondrial
da célula é

a) ciclo de Krebs.

b) glicdlise.

c) cadeia respiratoria.
d) fosforilagao oxidativa.
e) ciclo das pentoses.

ATIVIDADES ENEM

respiracao
aerobica se processa em trés etapas

Assistaa
Resolugéo

distintas: Glicélise, Ciclo de Krebs e
Cadeia Respiratéria, que visam a liberagao
de energia a partir da quebra de moléculas
organicas complexas.

Com base na etapas da respiracao célula
pode-se inferir que Considerando os
resultados e as condigées nas quais foi
realizado o experimento, e considerando
os processos de obtencdo e produgdo da
energia que permitem a movimentagao
dos musculos do homem, pode-se dizer
corretamente que quatro homens

a) através da cadeia respiratoria, que ocorre nas
cristas mitocondriais, ha transferéncia dos
hidrogénios transportados pelo NAD e pelo
FAD, formando agua.

b) a glicdlise € uma rota metabdlica que s6 ocor-
re nos processos aeroébios, enquanto o ciclo
de Krebs ocorre também nos processos ana-
erobios.

c) o ciclo de Krebs e a glicdlise ocorrem no cito-
plasma, com varios processos de oxidagao.
d) no ciclo de Krebs, uma molécula de glicose
€ quebrada em duas moléculas de acido pi-

ruavico.

e) a utilizagao de O, se da no citoplasma, duran-
te a glicdlise.
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Assistaa
Resolugéo

Assistaa
Resolugéo
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07. (MODELO ENEM) O processo de res-
piracao celular pode ser dividido em trés
etapas basicas. O esquema a seguir re-
presenta uma mitocondria inserida no hialo-
plasma, com as indicagoées |, 1l e lll.

ONOXO.

Com base no esquema pode-se inferir que

a) o ciclo de Krebs ocorre no nimero lll.

b) a glicélise ocorre no numero |.

c) a fosforilagdo oxidativa ocorre no nimero |

d) a etapa fotoquimica ocorre nos numeros | e Il.

e) o ciclo das pentoses ocorre nos numeros |, Il
e lll.

08. (MODELO ENEM)

CeHi0s  —
(glicose)

2 CH,O; + ATP

(acido pirtivico)

A respeito da equagao acima, que representa
uma das etapas da produc¢ao de energia em
uma célula, pode-se inferir que

a) essa etapa ocorre no citoplasma das células,
tanto em processos aerdébicos como anaero-
bicos.

b) trata-se da cadeia respiratéria.

¢) a producao aerébica de ATP, na etapa seguin-
te a esta, ndo depende da existéncia de mito-
condrias.

d) nessa etapa ocorre a maior producdo de
energia.

e) se o acido piruvico se depositar em células
musculares, ocorre o fenbmeno conhecido
como fadiga muscular.

09. (MODELO ENEM) As gorduras,
para serem utilizadas no metabolismo
energético, sofrem as transformacgées
indicadas no esquema a seguir:

Assistaa
Resolugéo

gorduras ———» acidos graxos + glicerol

N/

acetil - coenzima A
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A acetil-coenzima A, por sua vez

a) sofre as reagdes da glicdlise, convertendo-se
em piruvato que se acumula nos musculos.
b) sofre as reacbes do ciclo de Krebs e da ca-
deia respiratoria, convertendo-se em gas car-
bbnico e agua.

c¢) transforma-se em acido latico, que se acumu-
la nos musculos, causando a fadiga muscular.

d) transforma-se em glicogénio, que fica arma-
zenado nos musculos e no figado.

e) é transportada até os lisossomos onde ¢ hi-
drolisada.

—==-10. (MODELO ENEM) As concentragées
=P lge ATP | ADP regulam a velocidade
de transporte de elétrons pela cadeia
respiratéria; em concentragoes altas de
ATP a velocidade é reduzida, mas aumenta
se os niveis de ATP baixam. Na presenca de
inibidores da respiragdao, como o cianeto,
a passagem de elétrons através da cadeia
respiratéria é bloqueada. Na presenca de
desacopladores da fosforilagdao oxidativa,
como o dinitrofenol, a sintese de ATP a
partir do ADP diminui, mas o funcionamento
da cadeia respiratéria ndo é diretamente
afetado pelo desacoplador. O grafico a seguir
mostra o consumo de oxigénio de quatro
porcdes, numeradas de 1 a 4, de uma mesma
preparagdo de mitocondrias em condicoes
ideais. Auma delas foi adicionado um inibidor
da cadeia e, a outra, um desacoplador. A de
nimero 2 é um controle que nao recebeu
nenhuma adi¢ao e, a aliquota restante, pode
ou nao ter sido adicionado um inibidor ou
um desacoplador:

[
r o

consumo de 0,

0 1 2 3 4

As porcoes da preparagao de mitocondrias
que contém um inibidor da cadeia respiratoéria
e um desacoplador sao, respectivamente, as
de niumeros:

a)1ed.
b)1e 3.
c)3ed.
d4e1.
e)3e?2.
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QUESTAO 01: Gabarito: [D]
QUESTAO 02: Gabarito: [D]
QUESTAO 03: Gabarito: [D]
Questao 04:
Questao 05:
Questao 06:
Questao 07:
Questao 08:
Questao 09:

Questio 10:

Gabarito: [A]
Gabarito: [D]
Gabarito: [A]
Gabarito: [C]
Gabarito: [A]
Gabarito:[B]

Gabarito: [A]
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