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siologia da Membrana Plasmatica

A permeabilidade é o processo pelo qual as diversas
substancias podem atravessar a membrana plasmatica. Em
relacdo a este processo, € importante lidar com dois
aspectos: a presenga ou naode especificidade no processo e
0s processos energéticosrelacionados a este transporte.

O transporte através da membrana pode acontecer pela
parte lipidica ou pela parte proteica. A parte lipidica permite
a passagem de substancias lipossollveis, de variaveis
dimensdes, sendo que ela ndo exerce controle adequado em
relacdo a entrada de tais substancias. A entrada de
substancias lipossollveis €, pois, inespecifica. Lipidios e
moléculas relacionadas com o éter, alcool, solugGes
anestésicas, etc. penetram sem maiores controles no interior
da célula. Dai, por exemplo, a razdo do rapido efeito do
éter, alcool e demais substdncias citadas: como elas
atravessam a membrana com facilidade, penetram com
facilidade na célula e seu efeito acontece com facilidade.
Algumas moléculas hidrossoltveis também podem atravessar
a parte lipidica da membrana. Entretanto, estas moléculas
correspondem apenas a moléculas de dimensGes muito
reduzidas, como a agua, por exemplo. Gases como O, e CO
por serem apolares e de dimensdes reduzidas também
atravessam com facilidade a bicamada.

O transporte através da parte proteica permite a passagem
de substancias hidrossoliveis e acontece de maneira bem
mais elaborada, através de proteinas-canais ou poros e por
permeases ou carreadores. Estas sdo moléculas de proteina
integral com a forma de canais, permitindo a passagem de
substancias hidrossoluveis incapazes de atravessar a parte
lipidica da membrana. Estes canais sdo especificos. Ions
como o calcio eo magnésio exercem consideravel influéncia
sobre a permeabilidade da membrana plasmatica. Isto
acontece porque eles se ligam aos canais proteicos, podendo
aumentar ou diminuir sua afinidade com a molécula a ser
transportada e, consequentemente aumentando ou
diminuindo a permeabilidadeda membrana.

Resumidamente:

Passam pela bicamada: substancias apolares como lipidios,
0, e CO,, e substancias polares ndo carregadas pequenas,
como a agua.

Passam pelas proteinas-canais e permeases: substancias
polares pequenas, carregadas eletricamente ou ndo, como
aminoacidos, monossacarideos e ions, além da prépria agua.
Existem inclusive canais proprios para a passagem de agua,
sendo denominados aquaporinas. O hormonio antidiurético
(ADH) aumenta a reabsorgdo de agua nos rins exatamente
por agir sobre estas proteinas. Quanto aos aspectos
energéticos do transporte, este pode ser por transporte
passivo, isto €, sem gasto de energia pela célula (difusdo,
difusdo facilitada e osmose), ou transporte ativo, com gasto
de energia pela célula.

Processos passivos acontecem a favor de um gradiente de
concentragdo (do meio mais concentrado para 0 meio menos
concentrado) sendo processos espontdneos e exergonicos
(exotérmicos, isto €, com liberacdo de energia; dai o motivo
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pelo qual a célula ndo gasta energia, esta é fornecida pelo
préprio processo).

Quanto menor o tamanho das particulas, quanto maior a
temperatura do sistema e quanto maior a diferenca de
concentragdao entre os meios, maior a velocidade dos
transportes passivos.

- Processos ativos acontecem contra um gradiente de
concentragao (do meio menos concentrado para o mais
concentrado), sendo processos nao espontdneos e
endergbnicos (endotérmicos, isto €, com consumo de
energia; dai o motivo pelo qual a célula gasta energia na
forma de moléculas de ATP consumidas).

Muitas substancias penetram nas células ou delas saem por
difusdo passiva, isto &, como a distribuicao do soluto tende a
ser uniforme em todos os pontos do solvente, o soluto
penetra na célula quando sua concentracgdo € menor no
interior celular do que no meio externo, e sai da célula no
caso contrario. Neste processo ndo ha consumo de energia.
A forga que impulsiona o soluto para dentro ou para fora da
célula é a agitacdo térmica das moléculasdo soluto. Trata-
se de um processo fisico de difusdo a favor de um gradiente.
Em relacdo a diferenca de concentracdo de duas solucGes,
alguns termos em particular sdo frequentemente utilizados.
Assim, uma solucao que seja mais concentrada € dita
hipertonica em relagdo a uma menos concentrada, dita
hipotonica. Quando as concentracdes sdo idénticas, as
solugBes sdo ditas isotonicas. A difusao poderia, pois, ser
conceituada como a passagem de soluto de uma solugao
hipertonica para uma hipotonica, até que seja atingida uma
isotonicidade.

Um bom exemplo de difusdo simples, através da membrana
plasmatica, é o caso da entrada de oxigénio numa célula.
Como h3d um consumo constante de oxigénio pelas
mitocondrias na respiragdo, a concentracdo interna do gas é
sempre baixa em relagdo ao meio externo. Existe entdo entre
acélula e o meio um gradiente de concentracao (diferenca de
concentracdo), e as moléculas de oxigénio tendem a se
mover do local de maior concentragao (lado externo) para o
local de menor concentragdo (citoplasma). Por outro lado, o
gas carbbnico estara sempre em concentracdo alta no
citoplasma. Isto fard com que ocorra difusdo constante desta
substancia para fora da célula.
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Algumas substancias, como a glicose, galactose e alguns
aminoacidos tém tamanho superior a 8 A, o que impede a
sua passagematravés dos poros. S3o, ainda, substancias
nao sollveis em lipidios, oque também impede a sua difusdo
pela matriz lipidica da membrana. No entanto, estas
substancias passam através da matriz, por transporte
passivo, contando, para isto, com o trabalho de proteinas
carreadoras ou permeases (proteinas transportadoras que
sofrem alteragBes durante a passagem do soluto) e proteinas
canais (proteinas que nao sofrem alteragdes durante a
passagem do soluto). A combinacdao entre a glicose, por
exemplo, e a proteina carreadora forma uma combinagdo
lipossoltvel que passa, entdo, a difundir-sede um lado para
outro da membrana. Do outro lado da membrana, a glicose
separa-se do carreador, passa para o interior da célula,
enquanto o carreador retorna ao meio externo para buscar
mais moléculas de glicose.

A velocidade com que a difusdo facilitada acontece depende
da diferenga de concentracdo de substancias nos dois lados
da membrana, da quantidade de carreadores disponiveis e
da velocidade com que as reagOes se processam. No caso da
glicose, a velocidade de sua difusdo é grandemente
aumentada com a presenga de maior quantidade de insulina,
hormonio secretado pelo pancreas. Ndo se sabe, ainda, se o
efeito da insulina estd no aumento dos carreadores ou no
aumento da velocidade de processamento das reagdes
quimicas entre a glicose e ocarreador.

E um fendmeno de difus3o em presenca de uma membrana
semipermeavel. Nele, duas solugbes de concentragdes
diferentes estdo separadas por uma membrana que €
permeavel ao solvente e praticamente insolivel ao soluto.
Ha, entdo, passagem do solvente de onde estd em maior
quantidade (solucao hipotonica) para onde estd em menor
quantidade (solucao hipertonica).
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Com esta passagem, verifica-se um aumento da quantidade
de agua na solugdo hipertonica, fazendo com que haja maior
diluicdo da solugdo e, consequentemente, diminuicdo da sua
concentragdo. Podemos dizer que é a osmose que possibilita
isotonia entre uma substancia hipertonica e uma hipotonica,
com passagem de solvente através de uma membrana
semipermeavel. Essa pode, inclusive, ser fatal para a célula,
como no caso das hemacias que, em presenca de solugdes
pouco concentradas, sofrem hemdlise (rompe-se). A
presenca da parede celular nas células vegetais torna
peculiar este fendmeno, onde a célula vegetal, mesmo em
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meios muito pouco concentrados em relagdo aos seus
vacuolos, ndo se rompe, sofrendo deplasmolise. Em solugdes
hipertonicas esses dois tipos de células apresentam,
respectivamente, crenagaoe plasmodlise. Osmose é entdo um
caso de difusdo do solvente através de uma membrana
semipermeavel. O solvente se difunde em direcdo a regido
em que ha menor concentragdo de suas moléculas.

As Guerras Punicas consistiram numa série de trés guerras
que opuseram a RepuUblica Romana e a Republica de
Cartago, cidade- estado fenicia. O adjetivo "punico" deriva
do nome dado aos cartagineses pelos romanos (Punici) (de
Poenici, ou seja, de ascendéncia fenicia). Tanto Roma
quanto Cartago disputavam a hegemonia do Mar
Mediterraneo, como meio de transporte de mercadorias. As
guerras tiveram como origem a rivalidade entre Roma e
Cartago, que se assumia como um centro econdmico, politico
e militar da regido do mar Mediterraneo ocidental.

Severa foi a pena imposta a Cartago, que teve de pagar
pesados impostos e também ficava proibida de fazer guerra
a outros povos sem ordens do senado romano. Em Roma, o
senador Catdo iniciava intensa campanha contra Cartago.
Todos os seus discursos terminavam com a frase: "Cartago
precisa ser destruida" (delenda est Carthago).

Usado o pretexto que Cartago desobedecera a Roma, em
146 a.C., Cipido Emiliano, com suas forgas, arrasou
totalmente a cidade, queimando-a e colocando sal pelo solo,
"para que ali nada mais crescesse". Verfica-se, que a atitude
de Cipido Emiliano consistiu em tornar o solo hipertonico, de
modo que nenhuma semente ali pudesse germinar, em
virtude de processos osmoticos.

As células vegetais apresentam dois tipos de membranas:

Membrana celuldsica (parede celular): permeavel, composta
por celulose (polissacarideo) e de grande resisténcia
mecanica. Aparece externamente a membrana plasmatica
oferecendoprotecdo a célula (como se fosse uma armadura).

Membrana plasmética (membrana celular): composicdo
lipoprotéica, elastica e semipermeavel. E responsavel pela
seletividade das substancias que poderdo entrar ou sair da
célula.

A mebrana celulésica nas células vegetais jovem e adulta
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O grande vaclolo da célula vegetal adulta ocupa a maior
parte do volume citoplasmatico e sua concentracao é o fator
primordial para regular as trocas osméticas entre a célula
(membrana plasmatica - semipermedvel) e o ambiente que a
cerca.
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As células com bom volume de agua terdo a membrana
plasmatica pressionada contra a parede celular rigida
(celuldsica), a qual vai oferecendo resisténcia crescente a
entrada de agua no vaclolo

(citoplasma), sempre que a célula (citoplasma hipertonico)
estiver em contato com ambiente aquoso diluido
(hiperténico).

Ha uma equagdo que descreve essas trocas osméticas:

Sc =Si-
Sc = Sucgao celular Si = Sucgao interna
(Sera tanto maior quanto maior for a concentracdo osmética
do vacuolo e do citoplasma da célula).
resisténcia da membrana celuldsica Outra forma de
expressar as mesmas grandezas:

M

D.P.D.=P.0.-P.T
D.P.D. = Déficit de pressdo de difusao
P.O. = Pressdo osmdtica
Pressao de turgor Assim podem ocorrer as situagoes:

P.T.

a) As células vegetais mergulhadas em ambiente hipotonico
(por exemplo, agua destilada) estardo com seu volume
maximo, ouseja, as células estardo tdrgidas e a resisténcia
da membrana celulésica (M) também sera maxima.

Si=M—=Sc=0

b) Nas células flacidas o volume de agua intracelular ndo
chega apressionar a membrana celulésica (M).

M=0 —=.Sc=Si

) As células plasmolisadas estiveram mergulhadas em
solucdo hipertonica e perderam tanta agua, que a
membrana plasmatica “descolou” da celulésica (M)
tendo citoplasma e vaclolo muito reduzidos:

M=0=Sc=Si

Se esta célula for colocada em agua destilada voltara a
ganharagua, realizando deplasmodlise.

Se a célula vegetal estiver exposta no ar e a ventilacdo
promover lenta perda de agua, o vacuolo reduz seu volume e
a membrana celulésica acompanha essa retracdo (fica com
M negativo!):

Sc=Si— (M) —||Sc=Si+M

Ja vimos que na difusdo e na osmose, por processos
puramente fisicos, as moléculas tendem a se deslocar do
local de sua maior concentragdo para a regiao de menor
concentragdo. Contudo o inverso também pode ocorrer em
células vivas. Isto € evidentemente contrario a tendéncia

CURSO ANUAL DE BIOLOGIA

Veioio61A

Prof. Lasaro Henrique

natural da difusdo, e para poder ocorrer, necessita de um
gasto de energia: € o transporte ativo.

Quando analisamos o conteddo de uma hemacia,
encontramos nela concentragdes de ions de sddio (Na*)
muito menor do que a concentragao de sodio no plasma
(solugdo aquosa do sangue). Ora, se raciocinarmos em
termos de difusdo deveria entrar na célula até que as
concentragdes fora e dentro se igualassem. No entanto, isto
nao ocorre, enquanto a hemacia estiver viva, sua
concentragdo interna de Na* é baixa.

A explicagdo para este fendOmeno € a seguinte: na realidade
esta ocorrendo difusdo e ions de Na* estdo continuamente
penetrando na célula. Porém ao mesmo tempo a membrana
estd expulsando ions Na* da célula, sem parar. Esta
expulsdo se faz por transporte ativo. Desta forma, a
concentracdo interna de Na* continua baixa, porém, a custa
de um trabalho constante por parte da célula.

Ja a situagdo do ion potassio (K*) na hemacia é inversa:
encontramos sempre na célula concentragao de potassio (K*)
muitosuperior a do plasma.

O K*, por difusdao, tende a "fugir" da célula, porém a
membrana o reabsorve constantemente. Ou seja, a
membrana "forga" a passagem do K* de um local de menor
concentragao (plasma), para o de maior concentracao
gastando energia no processo.

Apesar dos ions Na* e K* terem aproximadamente o mesmo
tamanho, e, portanto, igual difusibilidade, percebemos que a
membrana plasmatica se comporta de maneira totalmente
diferente em relagdo a cada um deles. Aqui se pode falar,
sem dudvida, em permeabilidade seletiva.

Muitas sdo as situagdes em que se verifica o transporte
ativo: certas algas marinhas concentram o iodo em
porcentagem

centenas de vezes maior do que existe na agua do mar; as
células da tiredide retiram o iodo do sangue por transporte
ativo.

Bomba Sodio-Potassio
A bomba sodio-potassio transporta de forma ativa ioes de sodio, Nat,
€ ides de potassio, K+, contra o seu gradiente de concentragao.
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O transporte em quantidade para dentro da célula, também
chamado endocitose, é feito por dois processos denominados
fagocitose e pinocitose. Proteinas receptoras selecionam e
se ligam as moléculas que vao capturar. A membrana se
eleva, envolvendo a particula que é encerrada numa bolsa e
despregada para o interior do citoplasma da célula. Quando
a transferéncia de macromoléculas tem lugar em sentido
inverso, isto ¢, do citoplasma para o meio extracelular, o
processo recebe o nome genérico de exocitose.
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E o nome dado ao processo pelo qual a célula, gracas a
formacdo de pseuddpodes, engloba, no seu citoplasma,
particulas sdlidas. A fagocitose € um processo seletivo,
conforme pode ser observado no exemplo da fagocitose de
paramécios pelas amebas. Nos mamiferos, a fagocitose é
feita por células especializadas na defesa do organismo,
como os macroéfagos.

E um processo mais delicado do que a fagocitose, sendo
dificil sua observacdo ao microscopio Optico. Particulas
liquidas muito pequenas sdo capturadas por esse processo. A
membrana plasmatica, na regido de contato com a particula,
se invagina, aprofundando-se no interior do citoplasma,
forma-se um canal. Por fim, a particula é envolvida por um
pedago da membrana que se solta, formando uma vesicula
de pinocitose (pinossomo). E provavel que a maioria das
células seja capaz de realizar a pinocitose; esse processo €
entdo geral, enquanto a fagocitose se restringe a alguns
tipos de células apenas.

Tanto na fagocitose como na pinocitose, as vesiculas ou
vaclolos produzidos poderdo receber enzimas digestivas,
que degradarao o alimento englobado.

Membrana 2’ Pequenas particulas
Bactéria plasmética envolve B dissolvidas em sgua
0 material a ser > /
80 5{' 4 sofre invagi o
4 engloba o material &
ser ingerido

Membrana plasmatic

Pseudépode

Cltoplasma Fagossomo Citoplasma

A diferenca basica entre fagocitose e pinocitose é que, na
primeira, o material é sdlido e englobado por evaginagGes
(pseuddpodes) damembrana e, na segunda, o material esta

dissolvido em liquido e é englobado por invaginagbes da
membrana.
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Exercicios de Aprendizagem

(FSM) Nas figuras abaixo, encontramos trés solugdes
de NaCl com concentragdes causadas nas hemacias
presentes em seu interior. Observe as figuras e responda a
alternativa correta.

-

Adaptado de http://www.google.com.br.imghp ?hi=en&tab=ii.

a) No frasco 1 temos uma solugdo isotonica em relacao a
hemacia.
b) No frasco 2 temos uma solugdo hipertonica em relacao a
hemacia.
c) No frasco 3 temos uma solugao hipotonica em relacdo a
hemacia.
d) No frasco 3 temos uma solugdo hiperténica em relacao a
hemacia.
e) No frasco 2 temos uma solucdo hipotonica em relacdo a
hemacia.

(FPS) A fibrose cistica € uma enfermidade que causa,
dentre outros problemas, acimulo de secrecdo e muco mais
viscoso que o normal nos pulmdes e vias respiratorias. A
doenga é causada por uma mutacdao que torna inativa uma
proteina envolvida com o bombeamento de ions cloro (Cl)
através da membrana de células glandulares para o exterior.
Assim, pode-se concluir que a fibrose cistica esta associada
com distdrbio:

a) nos processos de endocitose e exocitose, impedindo as
células de englobar particulas alimentares.

b) na permeabilidade celular, desequilibrando as quantidades
de ions cloro dentro e fora das células.

c) na formacdo do glicocdlix, alterando o transporte
ativo de ions através da membrana celular.

d) na osmose celular, uma vez que o transporte
ativo de agua depende de proteinas da membrana
celular.

e) na sintese proteica, impedindo a difusdo facilitada
de sodio-potassio através da membrana celular.
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(UNICAMP) Hemaécias de um animal foram colocadas
em meio de cultura em varios frascos com diferentes
concentragoes das substancias A e B, marcadas com is6topo
de hidrogénio. Dessa forma os pesquisadores puderam
acompanhar a entrada dessas substancias nas hemacias,
como mostra o grafico apresentado a seguir.

Veloddade de transporte

1.k 4

Concentracho no meio extracelular (mg/ml)

Assinale a alternativa correta.

a) A substancia A difunde-se livremente através da
membrana; ja a substancia B entra na célula por um
transportador que, ao se saturar, mantém constante a
velocidade de transporte através da membrana.

b) As substdncias A e B atravessam a membrana da
mesma forma, porém a substancia B deixa de entrar na
célula a partir da concentragao de 2mg/mL.

¢) A quantidade da substéncia A que entra na célula é
diretamente proporcional a sua concentragdo no meio
extracelular, e a de B, inversamente proporcional.

d) As duas substancias penetram na célula livremente, por
um mecanismo de difusdo facilitada, porém a entrada da
substancia A ocorre por transporte ativo, como indica sua
representacao linear no grafico.

(ENEM) Alimentos como carnes, quando guardados de
maneira inadequada, deterioram-se rapidamente devido a
acdo de bactérias e fungos. Esses organismos se instalam e
se multiplicam rapidamente por encontrarem ali condigdes
favoraveis de temperatura, umidade e nutricdo. Para
preservar tais alimentos é necessario controlar a presenca
desses microrganismos. Uma técnica antiga e ainda bastante
difundida para preservagao desse tipo de alimento é o uso do
sal de cozinha (NaCl).

Nessa situacdao, o uso do sal de cozinha preserva os
alimentos por agir sobre os microrganismos

a) desidratando suas células.

b) inibindo sua sintese proteica.

¢) inibindo sua respiragao celular.

d) blogueando sua divisao celular.

e) desnaturando seu material genético.
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(ENEM) Uma das estratégias para conservacdo de
alimentos é o salgamento, adicdo de cloreto de sddio (NaCl),
historicamente utilizado por tropeiros, vaqueiros e sertanejos
para conservar carnes de boi, porco e peixe.

O que ocorre com as células presentes nos alimentos
preservados com essa técnica?

O sal adicionado diminui a concentragdo de solutos em seu

interior.

O sal adicionado desorganiza e destrdi suas membranas
plasmaticas.

A adicdo de sal altera as propriedades de suas membranas
plasmaticas.

Os ions Na+ e CI- provenientes da dissociacdo do sal entram
livremente nelas.

e) A grande concentragao de sal no meio extracelular provoca a
saida de agua de dentro delas.

. PROFESSOR
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EXCERCICIOS DE FIXACAO

(UERJ 2019) Macromoléculas polares sdo capazes de
atravessar a membrana plasmatica celular, passando do
meio externo para o meio interno da célula.

Essa passagem € possibilitada pela presenca do seguinte
componente na membrana plasmatica:

a) agucar

b) proteina

¢) colesterol
d) triglicerideo

(IFPE 2019) Nao é nada facil sobreviver a deriva em
alto mar. O Sol queima a pele impunemente, nao é facil
conseguir comida e toda a agua que rodeia o naufrago ndo
serve para matar a sede. Oque fazer em tal situagdo? Vamos
por partes. Primeiro, entendendo por que ndo ¢é
recomendavel beber a agua do mar. O problema esta na
concentragdo de sal - muito mais alta que a do nosso
organismo. Quando bebemos agua muito salgada, por mais
contraditério que pareca, nods, na verdade, acabamos
desidratados. Isso se deve a um processo (1) no qual a agua
do mar “rouba” a agua presente nas células do corpo, numa
tentativa de equilibrar a concentragao de sal dentro e fora
das células. Tomar agua salgada levaria @ morte em um ou
dois dias, dependendo da quantidade de agua ingerida.

CYMBALUK, Fernando. A deriva no oceano? Veja por que beber dgua
do mar

O processo (1), descrito no texto acima, refere-se a

fagocitose.

difusdo.

bomba de sédio e potassio.
difusdo facilitada.

osmose.

(ENEM 2019) Uma cozinheira colocou sal a mais no
feijdo que estava cozinhando. Para solucionar o problema,
ela acrescentou batatas cruas e sem tempero dentro da
panela. Quando terminou de cozinha-lo, as batatas estavam
salgadas, porque absorveram parte do caldo com excesso de
sal. Finalmente, ela adicionou aguapara completar o caldo do
feijao.

O sal foi absorvido pelas batatas por

a) osmose, por envolver apenas o transporte do solvente.

b) fagocitose, porque o sal transportado € uma substancia
solida.

) exocitose, uma vez que o sal foi transportado da agua
para abatata.

d) pinocitose, porque o sal estava diluido na agua quando foi
transportado.

e) difusao, porque o transporte ocorreu a favor do
gradiente deconcentragao.
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(UFPR 2018) A bomba de sddio-potassio:

1. é caracterizada pelo transporte de ions potassio de
um meio onde se encontram em menor concentragao
para outro, onde estdaoem maior concentragao.

2. é uma forma de transporte passivo, fundamental
para igualar as concentracdes de sodio e potassio nos
meios extra e intracelular.

3. esta relacionada a processos de contracdo muscular
e conducdodos impulsos nervosos.

4. é fundamental para manter a concentragdo de
potassio no meio intracelular mais baixa do que no
meio extracelular.

5. é uma forma de difusdo facilitada importante para o
controle da concentragdo de sodio e potassio no
interior da célula.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 2 e 5 sdao verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 2, 3 e 5 sdo verdadeiras.

(UNESP 2018) A resposta das células a pulsos
elétricos sugere que a membrana plasmatica assemelha-se a
um circuito elétrico composto por uma associacdo paralela
entre um resistor (R) e um capacitor (C) conectados a uma
fonte eletromotriz (E). A composicdo por fosfolipidios e
proteinas é que confere resisténcia elétrica a membrana,
enquanto a propriedade de manter uma diferenca de
potencial elétrico, ou potencial de membrana, é comparavel
a um capacitor.

(Eduardo A. C. Garcia. Biofisica, 2002. Adaptado.)
A figura mostra a analogia entre um circuito elétrico e a

membrana plasmatica.
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A diferenca de potencial elétrico na membrana plasmatica é
mantida

a) pelo bombeamento ativo de ions promovido por
proteinas demembrana especificas.

b) pela difusdo facilitada de ions através de proteinas
canais quetranspassam a membrana.

c) pela constante difusao simples de ions por entre as
moléculasde fosfolipidios.

d) pela transferéncia de ions entre os meios extra e
intracelular porprocessos de endocitose e exocitose.

e) pelo fluxo de agua do meio mais concentrado em ions
para omeio menos concentrado.
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(CFTMG 2018) (...) Mas, sem saber, a odeia: deseja
que ela suma, que um disco voador a rapte e que, por um
encanto ou até, quem sabe, por obra de algum poderoso
veneno, se dissolva, assim como ocorre com as lesmas,
quando ele as cobre de sal.

Essa substancia depositada sobre as lesmas causa sua morte
porque, em nivel celular, provoca

a) desnaturagdo das proteinas, impedindo suas funcoes.

b) absorcdo de agua do citoplasma, desidratando o
organismo.

c) blogueio da absorcdo de oxigénio, intoxicando esses
animais.

e) acidificacdo do meio intracelular, dissolvendo esses
moluscos.

(EBMSP 2017) A membrana plasmatica é constituida,
basicamente, por uma bicamada de fosfolipidios associados a
moléculas de proteina. Essa estrutura delimita a célula,
separa o conteudo celular do meio externo e possibilita o
transito de substancias entre os meios intra e extracelular.

Sobre o transporte através da membrana, é correto afirmar:

a) A passagem de substancias através da membrana
plasmatica, utilizando proteinas transportadoras ¢é
denominada difusdo simples.

b) A difusao facilitada é o transporte de substancias pela
membrana com o auxilio de proteinas transportadoras e
gasto de energia.

c) A osmose é a passagem de substancias através da
membrana plasmatica em diregao a menor concentragao de
solutos.

d) Uma membrana permeavel a substancia A possibilitara o
transporte dessa substancia para fora da célula, desde que
exista ATP disponivel.

e) No transporte ativo, ocorre a passagem de substancias
por proteinas de membrana com gasto de energia.

(UECE 2017) Membranas bioldgicas sdo finas peliculas
que envolvem as células vivas, delimitando as organelas em
seu interior e promovendo sua interagao com outras células.

Com relagdo a essas membranas, € correto afirmar que

a) qualquer transporte de substancias por meio das
membranas celulares nos seres vivos exige gasto de energia.
b) suas moléculas lipidicas s3ao anfipaticas, pois possuem
uma extremidade polar (insolivel em meio aquoso) e uma
extremidade ndo polar (solivel em agua).

c) seu glicocalix, estrutura que confere resisténcia fisica e
quimica e capacidade de reconhecer substancias nocivas, é
composto exclusivamente por lipidios.

d) possuem permeabilidade varidvel, o que significa que
algumas substancias ndo conseguem atravessar sua
estrutura.

(ENEM PPL 2017) A horticultura tem sido
recomendada para a agricultura familiar, porém as perdas
sao grandes devido a escassez de processos compativeis
para conservar frutas e hortalicas. O processo, denominado
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desidratagdo osmética, tem se mostrado uma alternativa
importante nesse sentido, pois origina produtos com boas
condigbes de armazenamento e qualidade semelhante a

matéria-prima.
GOMES, A. T.; CEREDA, M. P.; VILPOUX, O. Desidrata¢ido
osmotica: umatecnologia de baixo custo para o
desenvolvimento da agricultura familiar. Revista Brasileira
de Gestao e Desenvolvimento Regional, n. 3, set.-dez. 2007
(adaptado).

a) Esse processo para conservar os alimentos remove a agua
por aumento do ponto de ebulicao do solvente.

b) passagem do soluto através de uma membrana
semipermeavel.

c) utilizacdo de solutos volateis, que facilitam a
evaporagao dosolvente.

d) aumento da volatilidade do solvente pela adicdo de
solutos aoproduto.

e) pressao gerada pela diferenca de concentragdao entre o
produtoe a solugao.

(IFPE 2017) Deve-se deixar o feijao de molho antes
de cozinha- lo? Este procedimento é recomendavel. Além da
ja conhecida reducdo do tempo de cozimento, ocorre
reducdo ou eliminacdo de quantidade consideravel dos
compostos — chamados taninos e fitatos —, que diminuem a
digestibilidade de certos alimentos, e dos oligossacarideos,
compostos que causam flatuléncia (formacao de gases
intestinais).

CHAVES, M.0.; BASSINELLO, P. Z. O feijao na alimentagao
humana.

Quando colocamos o feijao de molho, os graos aumentam de
tamanho, isso ocorre pela entrada de agua nos grdos. O
processo da passagem de agua do meio menos concentrado
para o meio mais concentrado é denominado

a) difusdo.

b) osmose.

¢) difusao facilitada.
d) transporte ativo.
e) fagocitose.

(UFJF 2016) Para manter as diferengas entre as
concentracdes interna e externa dos fons sodio (Na+)

e potdssio (K+). proteinas presentes na membrana
plasmatica atuam como bombas de ions capturando
ininterruptamente ions de sddio no citoplasma e
transportando-os para fora da célula. Na face externa da
membrana essas proteinas capturam ions de potassio do
meio eos transportam para o citoplasma. Neste processo, o
papel do trifosfato de adenosina (ATP) na membrana
plasmatica é:

a) fornecer adenosina para o transporte ativo de proteinas

b) fornecer energia para o transporte ativo de substancias

c) fornecer ions potassio (K+) para o transporte ativo
desubstancias

d) manter as diferencas de concentracoes de sddio
(Na+) epotassio (K+)

e) transportar substancias para dentro e fora da célula
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(UFRGS 2016) O quadro abaixo refere-se aos
mecanismos de transporte através da membrana.

PROTEINA DE
MEMBRANA | ESPECIFICIDADE
NECESSARIA?

MECANISMO | ENERGIA
EXTERNA
TRANSPORTE | NECESSARIA?

FORCA DE
MOVIMENTO

A favor do

Difusdo

3 Nio gradiente de Nio 1
simples =
concentragdo
Difusdo A favor do
a2 Nio gradiente de 2 Especifico
facilitada %
concentragdo
T - Contra o
ranspore 3 gradiente de Sim 4

ativo

concentracdo

Assinale a alternativa que contém a sequéncia de palavras
quesubstitui corretamente os nlmeros de 1 a 4, completando
0 quadro.

a) especifico — sim — sim — especifico

b) especifico — ndo — sim — ndo especifico

¢) ndo especifico — sim — ndo — nao especifico
d) ndo especifico — sim — sim — especifico

e) ndo especifico — ndo — ndo — especifico

Leia o texto e observe a figura para responder a(s)
questdo(0es).

exterior da célula

Sequéncia |
4|

desbiu e il 4

Sequéncia Il M?m
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Nas células, o transporte ativo caracteriza-se por ser o
movimento de substancias e ions de locais onde estdo menos
concentrados para os locais onde se encontram mais
concentrados.

A bomba de sédio e potéssio € um exemplo de transporte
ativo. A concentragdo do sddio é maior no meio extracelular
enquanto a de potassio € maior no meio intracelular.

A manutencao dessas concentragdes é realizada pelas
proteinas transportadoras que capturam ions sodio, Na*.
no citoplasma (sequéncia I) e os bombeiam para fora da
célula.

No meio extracelular, capturam os ions potassio, K.
(sequéncia II) e os bombeiam para o meio interno
(sequéncia III).

Se ndo houvesse um transporte ativo eficiente, a
concentragao
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desses ions iria se igualar.

A manutencdo de alta concentracdo de potassio dentro da
célula é importante para a sintese de proteina e a
respiracdo, € o bombeamento de sodio para o meio
extracelular permite a manutengao do equilibrio osmético.

A andlise da figura nos permite concluir corretamente que,
nessa sequéncia,

a) ocorre a troca de ions positivos por ions negativos na
célula.

b) para cada dois anions que entram na célula, trés cations
saem.

¢) o nimero de ions positivos que entram e saem da célula é
igual.

d) os ions de sddio entram na célula, enquanto os ions de
potassiosaem.

e) a cada trés ions de sodio que saem da célula, dois
fons depotassio entram.

(PUCRJ 2014) O grafico abaixo representa a entrada,
sem gasto de energia, da substancia “X” em uma célula, em
funcdo da concentracdo desta substancia no meio externo.

Penetracao de “X” na célula

A\ 4

Concentragcao de "X" fora da célula

Com base nesse grafico, as curvas I e II representam,
respectivamente, um processo de:

a) transporte ativo e osmose.

b) difusdo facilitada e osmose.

¢) osmose e difusao facilitada.

d) osmose e transporte ativo.

e) transporte ativo e difusao facilitada.

(UEMG 2014) Nos autos de condenagao de revoltosos
do Brasil Colonia, como Tiradentes, era comum constar que,
além da pena de morte e do esquartejamento dos corpos,
seus bens seriam confiscados e suas terras seriam salgadas,
para que nada mais ali nascesse.

O ato de salgar a terra realmente provoca a morte das
plantas porque o excesso de sal na terra

a) dificulta a absorcdo de ions minerais pelas raizes, por
transporteativo.

l | PROFESSOR
7 LASARO HENRIQUE



Moédulo Ill - Fisiologia da Membrana

b) impede a acdo das proteinas transportadoras das
membranasdas células da raiz.

d) estimula maior absorcdo de agua pelas células da raiz,
provocando turgescéncia e lise celular.

e) impede a absorcao de agua, através de osmose, pelas
célulasda raiz, aumentando a concentracdo osmética do solo.

(IFSP 2014) Durante uma aula de biologia sobre
anfibios, um aluno perguntou o que aconteceria se um girino
fosse colocado em um pote contendo agua do mar. Seus
colegas de sala propuseram diversas hipoteses, alguns
defendendo que o girino iria morrer, outros que ele iria
sobreviver.

Considerando as caracteristicas tipicas dos anfibios, o mais
provavel é que, na situacao proposta, o girino iria

a) morrer, devido a entrada excessiva de dgua em seu corpo.
b) morrer, devido a perda excessiva de agua por sua pele.

c) sobreviver, pois sua pele é grossa e permeavel.

sobreviver, mesmo com uma entrada excessiva de agua em
seucorpo.

d) sobreviver, pois ele apresenta glandulas especiais na pele
que otornam imune a perda de agua.

(UEPA 2014) As sensagOes, sentimentos,
pensamentos, respostas motoras e emocionais, a
aprendizagem e a memodria, resultam do processo de
comunicagdo entre as células nervosas, 0s neurdnios, que
continuamente coletam informagdes sobre o estado interno
do organismo e de seu ambiente externo. Estas células
possuem a habilidade de processarem informagbes que
controlam o fluxo de substdncias do meio intracelular (ions
sddio, potassio, etc.) e realizam os processos de difusao e
osmose em suas membranas.

Segundo o texto, a comunicacdo entre essas células ocorre
por meio de processo:

a) passivo com desprendimento de energia como a
difusdao e aosmose.

d) ativo sem desprendimento de energia como a Bomba de
sddio epotassio.

) passivo como a difusdo, a osmose e a Bomba de sédio e
potassio.

d) ativo como a Bomba de sddio e potassio e processo
passivocomo a difusdo e a osmose.

e) ativo como a difusao e bomba de sddio e potassio e
processopassivo como a osmose.

(PUCRJ 2013) Quando comemos em um restaurante,
as saladas de alface que sdo servidas ndo contém, em geral,
sal ou nenhum tipo de condimento. As saladas sdo
temperadas apenas na hora decomer.

Esse procedimento evita que a salada murche rapidamente,
pois, quando adicionamos sal e outros condimentos a salada,

a) o meio externo torna-se hipotonico, e as células da alface
ficamturgidas.
b) o meio externo torna-se isotonico, e as células da alface
ficamturgidas.
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C) o meio externo torna-se hipertonico, e as células da alface
sofrem plasmolise.
d) o meio externo torna-se hipertdnico, e as células da alface
sofrem lise celular.
e) o meio externo torna-se isotdnico, e as células da alface
sofremlise celular.

(IFSP 2013) Uma membrana limita o que estd
dentro e fora de uma célula e determina o que pode entrar
ou sair dela. E essa capacidade de controlar as substancias
que entram e saem que daas células condicbes de manter
seus meios internos diferentes e equilibrados em relagdo ao
meio externo. Uma hemacia (1) em equilibrio isotonico é
colocada em um outro meio, onde se observa o fendmeno
representado pelas figuras (2) e (3) do esquema abaixo.

Interbilss:

(Revistaescola. Abril.Com Br/Ensino-Medio/Examine-Importancia-Equilibrio-Hid
Shiml Acessi

rpo-431026
22.10.2012.)

E correto afirmar que esse fendmeno é denominado

a) osmose e corresponde ao movimento de sais minerais do
meio hipoténico para o hipertonico.

b) osmose e corresponde a entrada de agua na hemacia,
uma vez que seu interior estava hipertonico em relacao ao
meio.

c) difusdo e corresponde a saida de sais minerais da célula
para o meio hipotonico, com alteracdo do volume celular.

d) difusdo facilitada e corresponde a entrada de agua do
meio hipotonico em relagdo ao interior da hemacia que
estava hipertonico.

e) turgescéncia e corresponde a saida de agua da célula
através dos poros existentes ao longo da membrana
plasmatica.
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GABARITOS E PADROES DE RESPOSTAS

[B]
A passagem de macromoléculas polares através da
membrana plasmatica € mediana por proteinas carreadoras.

[E]

A osmose ocorre quando apenas a agua se difunde através
da membrana semipermeavel que separa solugdes com
diferentes concentragGes de solutos (sal), ou seja, a agua do
mar possui muito sal e, quando ingerida, aumenta a
concentragdao de soluto no meio extracelular, fazendo com
que a agua saia das células, para equilibrar a concentracdo
de sal entre os meios, causando a desidratacado celular.

[E]
O sal do caldo do feijao foi absorvido pelas batatas por
difusdo simples, porque ocorreu a favor do gradiente de
concentracdo, isto é, do meio mais concentrado para o
menos concentrado.

[A]
[2] Incorreta. A bomba de sédio-potassio € uma forma de
transporte ativo que mantém as concentragdes de sodio e
potassio diferentes nos meios extra e intracelular.
Incorreta. A bomba é fundamental para manter a maior
concentracdo de potassiono meio intracelular.
Incorreta. A bomba controla as concentragdes dos cations
sddio e potassio com consumo de ATP.

[A]
A diferenca de potencial elétrico na membrana plasmatica é
promovido por transporte ativo de ions pelas proteinas
especificas dessa membrana.

[B]
O sal depositado em cima das lesmas causa uma diferenga
de concentracdao de soluto (sal) entre o meio externo
(hipertonico) e o meio interno (hipotonico), fazendo com que
0 animal perca agua para o meio externo (mais concentrado)
por meio da osmose, causando sua desidratagao e morte.

[E]
A difusdo simples € um processo passivo de transporte de
substancias do meio mais concentrado para 0 meio menos
concentrado, sem gasto de energia. A difusdo facilitada
também é um processo de passagem de substancias do meio
mais concentrado para o meio menos concentrado, porém
com a utilizacdo de proteinas carregadoras que fornecem um
caminho passivo, sem gasto de energia. A osmose é a
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passagem de agua do meio com menos concentracdo de
solutos para um meio com mais concentragdao de solutos,
sem gasto de energia. Se a membrana é permeavel a
determinada substancia e, dependendo do gradiente de
concentracdo, o transporte ndo gastara energia, sem a
necessidade de ATP. O transporte ativo € um processo de
passagem de substéncias com a utilizagdo de proteinas e
com gasto de energia.

[D]
As membranas bioldgicas sdo permeaveis seletivas, o que
significa que elas regulam a passagem de certas substancias,
tais como, ions, monossacarideos, aminoacidos, etc.

[E]
A conservacdo dos alimentos pela desidratagdo osmdtica
remove agua por pressao gerada pela diferenca de
concentracdo entre o produto (hipotonico) e a solucdo
(hipertoénica).

[B]
A osmose é o processo de passagem de agua, por uma
membrana semipermeavel, do meio menos concentrado de
soluto para 0 meio mais concentrado de soluto.

[B]
A hidrolise do ATP fornece a energia para as proteinas da
membrana plasmatica, denominadas “bombas”, realizarem o
transporte ativo de ions sodio para o meio extracelular e ions
potassio para o meio intracelular.

[D]
O processo de transporte através da membrana plasmatica
por difusdo simples ndao apresenta especificidade. A difusao
facilitada € mediada por proteina transmembrana
(permease). O transporte ativo consome energia fornecida
pela hidrdlise do ATP e apresenta especificidade.

[A]
O transporte de ions através de proteinas canais (porinas),
situadas na membrana plasmatica, ocorre a favor do
gradiente e ndo consome energia, caracterizando um tipo de
transporte  passivo. Entretanto, o transporte contra
gradiente de concentragdo, tais como a ATPase Na'/K™.
€ mediado por bombas e consome energia.

[E]
A figura mostra que a cada trés ions de sddio que saem da
célula, dois ions de potassio entram, contra gradiente e com
gasto energético.

[C]

As duas curvas apresentadas na figura sdo referentes a
difusdo de uma substdncia através de uma membrana
bioldgica sem envolver gasto de energia. Em ambos os casos
ocorre movimento de uma substancia a favor de um
gradiente de concentragdo, de uma regiao mais concentrada
para uma menos concentrada. No entanto, a difusdao
facilitada é mediada por proteinas transportadoras e a
quantidade de substancia que penetra na célula é limitada
pelo nimero de proteinas transportadoras, enquanto a
osmose ocorre ao logo da camada bicamada fosfolipidica.
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[D]
O salgamento do solo aumenta a pressdao osmdtica fora das
células das raizes dos vegetais, impedido que estas células
absorvam agua por osmose.

[B]
Os girinos sdo anfibios jovens que se desenvolvem em aguas
continentais. Se forem colocados em agua do mar, eles
perdem agua e acabam por morrer.

[D]
Os neurbnios sao células nervosas cujas membranas
regulam a passagem de ions e agua por difusao e por
transporte ativo como, por exemplo, a bomba de sddio e
potassio ATP-dependente.

[C]
Quando o meio extracelular torna-se hipertonico, as células
perdem agua para o meio externo. O citoplasma e a
membrana plasmatica se retraem e sofrem plasmolise;
consequentemente, as células murcham, e as folhas nao sdo
apreciadas para alimentacgao.

[B]
O fendmeno observado € denominado “osmose”. O meio
hipertonico interior as hemacias ganhou agua do meio
ambiente e, consequentemente, as células hidratadas
incham e sofrem rompimento, pois a delgada membrana
plasmatica é relativamente elastica e pouco resistente.
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