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CIENCIAS DANATUREZAE SUAS TECNOLOGIAS

Questdes de 91 a 135

QUESTAO 91 XLEI

Muito se tem falado sobre os males que a falta de
vitamina D pode causar ao organismo. Sabe-se hoje que
essa vitamina é essencial, especialmente devido ao potencial
de prevengao de diversas doengas e sua fungédo na absorgéo
de calcio. Diversos fatores sociais da atualidade contribuem
para o crescente numero de casos de caréncia de vitamina D.

PIO, A. Disponivel em: <http://www.uai.com.br>.

Acesso em: 25 jan. 2017 (Adaptagao).

Um fator social que tem contribuido para essa hipovitaminose
é o(a)

insuficiéncia de uso de filtro solar durante a juventude.

falta de cozimento adequado dos alimentos vitaminicos.

caréncia de atividades fisicas regulares entre os jovens.

excesso de ingestao de frutas e legumes alaranjados.

®© @0 ¢©

predominio de atividades diarias em locais fechados.
Alternativa E

Resolugéao: A vitamina D é sintetizada na pele por meio da
exposicao aos raios solares que convertem as provitaminas
em vitamina ativa. A baixa exposi¢ao do corpo humano
ao Sol prejudica essa converséo e resulta na caréncia de
vitamina D. Atualmente, a maior parte da populacgéo realiza
suas atividades diarias em ambientes predominantemente
fechados (trabalho, escola, casa, academia e outros), o que
contribui para o aumento de casos dessa hipovitaminose.

As demais alternativas podem ser analisadas das seguintes
formas:

A) INCORRETA — O uso de filtro solar pode diminuir a
sintese de vitamina D, uma vez que bloqueia os raios solares,
diminuindo a reag&o de converséo das provitaminas. Sendo
assim, nao utilizar esse produto ndo coopera para essa
hipovitaminose.

B) INCORRETA - Alimentos podem perder seu valor
vitaminico caso cozidos de maneira inadequada, uma vez
que certas vitaminas sao facilmente destruidas pelo calor.
Entretanto, grande parte da vitamina D é sintetizada por
meio da conversao de provitaminas pelos raios solares e
nao absorvida pela alimentac&do. Portanto, o cozimento
inadequado néo resulta por si s6 na falta de vitamina D no
organismo.

C) INCORRETA —A caréncia de pratica de exercicios fisicos
pelos jovens nao esta relacionada a causa da deficiéncia
dessa vitamina. O trabalho muscular pode sim demandar
um aumento de necessidade vitaminico, mas ndo causa
deficiéncia das vitaminas.

D) INCORRETA — O excesso de ingestao de alimentos como
vegetais alaranjados e legumes n&o contribuem para a falta
de vitamina D. Essa vitamina esta presente, principalmente,
no leite e em peixes oleosos.

QUESTAO 92 6EV6

H& 70 anos, o mundo assistiu a um dos maiores
atentados da Histdria. Em 6 de agosto de 1945, um Boeing
B-29 denominado Enola Gay langou uma bomba atémica
sobre a cidade de Hiroxima, no Japdo, em miss&o arquitetada
pelo governo dos Estados Unidos, causando a morte de mais
de 140 mil pessoas e deixando a cidade devastada.

Disponivel em: <http://noticias.terra.com.br>.
Acesso em: 18 nov. 2015 (Adaptagéo).

A destruicdo provocada por essa bomba ocorreu em
decorréncia do processo de

fuséo nuclear.

decaimento alfa.

desintegragao beta.

fissdo nuclear.

Qoo

desintegracgéao eletrénica.
Alternativa D

Resolugéao: A energia liberada pela bomba lancada sobre
a cidade japonesa de Hiroxima €& proveniente do processo
denominado fissao nuclear. Esse tipo de artefato bélico utiliza
como combustivel o uranio (U-235) ou o pluténio (Pu-239).
No momento em que a bomba é acionada, as massas dos
combustiveis sdo agrupadas, dando origem a uma massa
supercritica, que corresponde a quantidade, em massa,
de material necessaria para iniciar uma fissdo em cadeia.
A reagdo em cadeia consiste em um processo no qual a
quantidade de nucleos fissionados aumenta, liberando
grande quantidade de energia térmica.

QUESTAO 93 8A7N

Clara, uma aluna da 2° série do Ensino Médio, leu,
em um livro de Fisica, que é possivel chegar a potenciais
elétricos de aproximadamente 6 000 V nas proximidades de
um corpo eletrizado. Ela resolveu investigar essa informagao,
realizando um experimento para descobrir a carga adquirida
por tal corpo quando ele cria esse potencial elétrico.

Qual seria a carga dessa particula sabendo que ela cria
esse potencial de 6 000 V a 30 cm de distancia e que
a constante eletrostatica no vacuo vale K=9,0 - 10° VmC-1?

2,0-107C
3,0-107C
4,0-107C
2,0-10°C
3,0-10°C

Alternativa A

(O I C I o)

Resolugao: O potencial elétrico é dado pela expressao
KQ

V=
r

Logo, ao isolar a carga, tem-se que

Qv
K

6:10°-3-10"
9-10°
Q=20-107C

Q
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QUESTAO 94 RM8V

Um estudo feito por técnicos do Centro de Informacao
de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia (CIRAM)
mediu a intensidade e a direc&do da correnteza da agua que
circula na Baia da llha de Santa Catarina. A operagao foi
realizada as margens de um rio de 30 metros de largura
usando um ecobatimetro — similar a um sonar — que, apos
emitir um sinal acustico, mede o intervalo de tempo entre o
momento da emissao do sinal e o instante de retorno do eco
a um sensor localizado na mesma margem e ao lado direito
do equipamento, de acordo com o sentido da correnteza.

Disponivel em: <http://ciram.epagri.sc.gov.br/>.
Acesso em: 13 nov. 2018 (Adaptagéo).

Considere que a distancia entre o ecobatimetro e o

sensor seja de 12 cm e que a velocidade do som na agua

seja igual a 1 500 m/s.

Qual é a velocidade da correnteza?
3 m/s

6 m/s

20 m/s

60 m/s

®© © @ © ©

120 m/s
Alternativa A

Resolugéao: Analisando o movimento do sinal ao longo da

largura do rio, pode-se escrever que

A

v, -

At
em que v_ é a velocidade do som e At € o intervalo de tempo
da emissao do sinal at¢é o momento em que ele chega na
margem oposta. O intervalo de tempo da travessia do sinal
acustico ao longo da largura do rio é igual ao intervalo de
tempo do deslocamento do sinal na diregéo da correnteza.

Sendo assim,

At' = 2At
Ay AX
v, v,

S [

At'=2

Portanto, a velocidade da correnteza é igual a

1 Ax
cziivs
2 Ay
v =112 4500-1180
¢ 2100.30 2 30
v, =3m/s

QUESTAO 95 6178

Rachaduras surgiram em uma ponte no municipio
de Satuba, regido metropolitana de Maceié. Segundo a
assessoria da Policia Rodoviaria Federal, uma equipe que
foi até o local detectou que as rachaduras surgiram porque

o asfalto foi colocado por cima das juntas de dilatagao,

presentes em pontes e viadutos.

Disponivel em: <http://gazetaweb.globo.com>.

Acesso em: 28 dez. 2018 (Adaptacéo).

Ao ser colocado sobre as juntas de dilatacéo, o asfalto

® dilatou mais do que o concreto da ponte, ocasionando

sua sobreposicao.

® absorveuocalorquechegariaasjuntas,impossibilitando

que elas dilatassem.

® ocupou o espago destinado a dilatagédo, provocando

tensdes entre as partes.

® esquentou mais rapidamente do que o concreto da

ponte, gerando as fissuras.

@ isolou termicamente a ponte, expandindo seu tamanho

até o contato com as outras partes.
Alternativa C

Resolugdo: Sabe-se que, em situagbes em que o asfalto
nao é colocado sobre as juntas de dilatagao, as rachaduras
descritas ndo surgem. Logo, o episédio ndo se deve a
dilatagdo do asfalto ter sido maior do que a do concreto, mas
sim pelo asfalto ter ocupado o lugar destinado a dilatacéo,
de modo que, com o aumento de temperatura, néo havia
espago para que expandisse. Essa falta de espaco, acrescida
do fendbmeno da dilatagao, fez com que tensdes mecanicas

surgissem no asfalto e levassem as rachaduras.

CNAT - PROVA Il - PAGINA 2

ENEM - VOL. 4 - 2019

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO



FVOY

QUESTAO 96

Para a elaboracao de um plano estadual de prevencao e controle de bactérias resistentes, uma equipe de especialistas
se baseou em um estudo sobre os percentuais de casos de resisténcia reportados no Brasil para cinco espécies de bactérias
comuns em infecgdes hospitalares e as familias de antibidticos as quais elas nao respondem (cefalosporinas e carbapenems).
Os dados do estudo estéo representados a seguir:

Percentual de resisténcia de bactérias comuns em infecgdes hospitalares no Brasil
e a familia de antibiéticos a qual elas ndo respondem.

77,4%

60

0,
40 43,30% 39,1%

27,70% 27,70%

20

9,70%

Klebsiella
pneumoniae
(cefalosporinas
3?2 e 42 geragdes
e carbapenems)

Escherichia coli
(cefalosporinas e
carbapenems)

Enterobacter
spp.
(cefalosporinas
42 geragao)

Escherichia coli
(cefalosporinas
3@e4?
geragdes)

Pseudomonas
aeruginosa
(carbapenems)

Acinetobacter
spp.
(carbapenems)

GUIMARAES, K. Disponivel em: <https://www.bbc.com>. Acesso em: 12 dez. 2018 (Adaptago).

Com base nesse estudo, a equipe concluiu que o plano deve priorizar medidas para

eliminar bactérias E. coli, porque s&o 0s micro-organismos mais resistentes aos antibioticos analisados.

combater bactérias Acinetobacter spp., porque apresentam o menor grau de sensibilidade aos carbapenems.
controlar bactérias K. pneumoniae e Acinetobacter spp., porque sao resistentes as mesmas familias de antibiéticos.

estudar bactérias Enterobacter spp., porque apresentam a maior taxa de resisténcia as cefalosporinas de 42 geragao.

®© @0 o

monitorar bactérias Enterobacter spp. e E. coli, porque possuem o mesmo percentual de resisténcia as cefalosporinas.
Alternativa B

Resolugao: De acordo com o grafico, o maior nimero de casos de resisténcia registrado esta relacionado as infecgbes por
bactérias Acinetobacter spp. (77,4%). O grafico também informa que essas bactérias sio resistentes a uma mesma familia
de antibidticos — os carbapenems. Isso significa que, entre as espécies estudadas, Acinetobacter spp. sao as espécies menos
sensiveis aos carbapenems e, por isso, o plano de prevengéo e controle de bactérias resistentes deve priorizar medidas de
combate a essas bactérias. As demais alternativas podem ser analisadas das seguintes formas:

A) INCORRETA - As bactérias Escherichia coli séo as menos resistentes as familias de antibiéticos analisadas.

C) INCORRETA — De acordo com o grafico, s6 as bactérias Klebsiella pneumoniae sao resistentes as cefalosporinas de 32
e 4?2 geragdes.

D) INCORRETA — De acordo com o grafico, as bactérias Enterobacter spp. apresentam a menor taxa de resisténcia as
cefalosporinas de 42 geracao.

E) INCORRETA - De fato, as bactérias Enterobacter spp. e Escherichia coli possuem o mesmo percentual de resisténcia as
cefalosporinas. Porém, para ter prioridade no plano, esse percentual deveria ser o mais elevado dos analisados.

QUESTAO 97

A entalpia de rede de um solido ibnico esta diretamente relacionada com a quantidade de energia liberada na formagao
de um mol desse tipo de composto, a partir dos seus ions no estado gasoso e infinitamente separados. Esse € um paradmetro
importante que pode ser usado na avaliagdo de algumas das propriedades fisicas desses solidos. Observe a tabela a seguir:

8ZUT

Composto Entalpia de rede / kJ.mol-' Distancia entre cation e anion / A Ponto de fusao / °C
LiF 1030 2,01 845
NaC/ 788 2,83 801
KBr 671 3,30 734
Rbl 632 3,67 674
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Considerando os dados fornecidos no texto e na tabela, a
intensidade da ligacdo em um sélido idnico apresenta relagao
inversa com o(a)

raio iénico.
carga dos ions.
massa especifica.

ponto de ebuligao.

000 06

eletronegatividade.
Alternativa A

Resolucao: Aligacao ibnica esta relacionada ao abaixamento
de energia que ocorre quando ions infinitamente separados
originam um cristal ibnico, consequéncia do equilibrio entre
as forcas de atragdo e repulsdo. A Lei de Coulomb mostra
que, quanto maiores forem as cargas dos ions formadores do
cristal, e, quanto menores forem os raios, maior sera a forca
eletrostatica atrativa entre eles. Logo, quanto maior for o raio
idnico, menor sera a forgca de atragéo eletrostatica, o que torna
a alternativa A correta.

QUESTAO 98 UHIV

O acumulo de cargas elétricas sob uma placa eletronica
pode gerar sérios problemas para a industria, uma vez que
alguns circuitos eletrdnicos, por exemplo, dos computadores,
podem ser prejudicados por elas.

Aimagem a seguir mostra algumas linhas equipotenciais
geradas por uma carga pontual negativa, que se encontra
sob uma placa eletrénica.

-12V

()
S

Caso um técnico precise mover uma carga elétrica de 6 uC
do ponto A para o ponto B, ele precisara exercer um trabalho,
em microjoules, de

—6.
+12.

©0 000
N

Alternativa D

Resolugao: Sendo a carga pontual, pode-se escrever que

kg

V, = —

3R
kq = 3RV,

Para a linha equipotencial em que esta o ponto A, tem-se

kq

V, = —

AT 2R
kq = 2RV,

Igualando essas duas expressoes,

3
VA = E VB
Sendo V, =-12'V, conclui-se que o trabalho realizado para

mover uma carga de 6 uC é

W =q(V, - V)

1
W :EqVB

W:%-6.10’6(—12):36uJ

QUESTAO 99 G@BY

O primeiro grande gerador de alta tensdo de Robert
Jemison van de Graaff, construido para experimentos
nucleares, foi produzido em um hangar de aeronaves,
consistindo em duas esferas de metal separadas que medem,
aproximadamente, 4,5 m de didametro colocadas em suportes
isolantes em caminhdes ferroviarios a treze metros do solo.
Cada esfera tinha seu proprio gerador, de modo que a tenséo
elétrica produzida, que chegou a 7,0 MV, era o dobro da
gerada individualmente.

FURFARI, F. A. A history of the Van de Graaff generator. IEEE Industry

Applications Magazine, v. 11, p. 10-14, 2005. [Fragmento adaptado]
Considerando a constante eletrostatica do ar como igual
a 9,0 . 10° Vm/C, a carga elétrica de cada esfera, em
microcoulomb, era mais proxima de

175.
197.
350.
375.
875.

® ©0@ 0 ©

Alternativa E

Resolugdo: Como os objetos eletricamente carregados
eram esferas, pode-se determinar a carga elétrica destes
pela expressao

q= Ny
em que V é o potencial elétrico, r, o raio da esfera e Kk,
a constante eletrostatica. Logo, chega-se que

9.1.106
_4 2
9.10°

q:£-10’3 =0,875.10"°

_97 4o

d 8.9

q=875uC
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QUESTAO 100 84CT

Adupla-hélice de Watson e Crick eram duas longuissimas
tiras de DNA enroladas uma na outra numa espiral para a
direita. Cada fita consistia em duas colunas dorsais, e as
colunas eram mantidas juntas por pares de bases que
se encaixavam como pec¢as de um quebra-cabeca — as
angulares A com T, as curvilineas C com G.

KEAN, S. O polegar do violinista: E outras histérias da genética sobre

amor, guerra e genialidade. Zahar, 2013. [Fragmento]
O modelo descrito possui um papel importante na
compreenséao da hereditariedade, porque revelou que

® as cadeias de uma mesma molécula de DNA possuem
as mesmas proporgdes de bases nitrogenadas.

® o mecanismo de duplicagdo do DNA esta implicito na
complementaridade das cadeias polinucleotidicas.

® amoléculade DNA ¢ formada por fitas polinucleotidicas
unidas por um sistema de pareamento pouco especifico.

® a torgéo das fitas que compdem a molécula de DNA
pode variar conforme o pareamento das bases
nitrogenadas.

® o numero de ligagdes que duas fitas de DNA
estabelecem entre si em um mesmo trecho é o que
constitui o gene.

Alternativa B

Resolugao: O texto-base descreve o modelo de Watson e Crick
para a estrutura do DNA. Nesse modelo, as duas fitas de DNA
estéo enroladas entre si e unidas por pares de bases que se
encaixam sempre de uma mesma forma: adenina com timina
e citosina com guanina. Por isso, se diz que as duas fitas de
uma mesma molécula de DNA sdo complementares entre si.
Esse aspecto de complementaridade € muito importante para a
compreensao do mecanismo de duplicagdo de DNA. Sabendo
a sequéncia de bases de uma das cadeias, naturalmente,
sabe-se a sequéncia da outra. E na duplicacdo do DNA,
que é a molécula da hereditariedade, cada fita da molécula
original serve de molde para a formagdo de uma fita nova
e complementar. Logo, a alternativa correta € a B. As demais
alternativas podem ser analisadas das seguintes formas:

A) INCORRETA - Por causa do pareamento, as cadeias de
uma mesma molécula de DNA podem apresentar proporgdes
diferentes para cada base.

C) INCORRETA — O pareamento de bases ocorre de forma
altamente especifica: adenina com timina e citosina com
guanina.

D) INCORRETA - Havendo o pareamento, a torgdo da
molécula de DNA segue sempre o mesmo sentido, que é
a direita.

E) INCORRETA — O gene néo € definido pelo numero de
ligacdes que duas fitas de DNA estabelecem em um mesmo
trecho, mas pela sequéncia de bases nitrogenadas dos
nucleotideos dentro de uma mesma fita.

QUESTAO 101 VNZV
TEXTO |

A anemia falciforme manifesta-se fenotipicamente
somente em individuos homozigotos com uma mutagao
especifica, chamada de HbS. Os heterozigotos séo
assintomaticos e, portanto, seu fenoétipo é aparentemente
indistinguivel dos homozigotos saudaveis.

NETTO, R. C. M. Dominante ou recessivo?. Genética na Escola, v. 7,
n. 2, 2012 (Adaptacéo).

TEXTO Il

Dados dos programas estaduais de triagem neonatal
mostram que no estado da Bahia a incidéncia da doenca é
de 1: 650. No Rio de Janeiro, a taxa é de 1:1 300. Em Minas
Gerais, é na proporgéo de 1:1 400.

Disponivel em: <http://portalsaude.saude.gov.br>.
Acesso em: 02 jan. 2018 (Adaptagao).
A comparagao das taxas de incidéncia da doenga abordada
indica que o(a)
® probabilidade de nascer uma crianga assintomatica
€ igual nos trés estados.

chance de ocorréncia de uma nova mutagcdo nesse
gene é maior no Sudeste.

proporgdo de heterozigotos para anemia falciforme
€ maior no estado da Bahia.

nimero de pessoas fenotipicamente saudaveis
€ determinado pelo ambiente.

@ © o ©

nascimento de criangas homozigotas para o alelo
mutante € maior em Minas Gerais.

Alternativa C

Resolugao: De acordo com o texto |, a anemia falciforme é
causada por um gene mutante HbS. A partir dessa informacéo,
pode-se chamar a variante normal do gene de HbA e inferir
os possiveis genotipos e fendtipos: HbA HbA (saudavel), HbA
HbS (saudavel, mas portador do trago) e HbS HbS (falcémico).
Comparando as taxas de incidéncia do texto Il, pode-se
fazer algumas inferéncias sobre os gendtipos e fendtipos da
populagdo de cada estado. Uma delas é que, se a taxa de
nascimento de criangas homozigotas para HbS é elevada,
a quantidade de individuos heterozigotos para os alelos da
anemia falciforme também é. Por isso, a Bahia é o estado que
possui @ maior proporgdo de portadores do trago falciforme
(heterozigotos). Logo, a alternativa correta ¢ a C. As demais
alternativas podem ser analisadas das seguintes formas:

A) INCORRETA — A probabilidade de nascer uma crianca
assintomatica difere em cada estado.

B) INCORRETA - As taxas de incidéncia ndo permitem
inferir que a populagéo do Sudeste esta mais vulneravel ao
surgimento de mutacdes nesse gene.

D) INCORRETA — A anemia falciforme é uma doenca
hereditaria, definida pela presenga do alelo mutante. Nesse
caso, o que determina sua ocorréncia nao € o ambiente em
que o individuo vive, mas o gendtipo que ele possui.

E) INCORRETA - Entre os trés estados, Minas Gerais é o
que registrou 0 menor nimero de nascimentos de criangas
falcémicas (HbS HbS).

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO

ENEM - VOL. 4 - 2019

CNAT - PROVA Il - PAGINA 5



QMGQ

QUESTAO 102

Em certa espécie de planta, a cor da flor € determinada
pela interacdo de dois pares de genes (X/x e Z/z), que
se segregam independentemente. O esquema a seguir
mostra a participagdo desses genes na via metabdlica da
pigmentagao, com a flor podendo ter ou ndo o pigmento.

Gene Z
- m o
L Branca
Gene z

Gene Z
— Branca
L 5 ]
Gene x
st Branca
Gene z

Cor da flor

Substancia
intermediaria

Substancia
precursora

Disponivel em: <http://www.uel.br>.
Acesso em: 04 jan. 2019 (Adaptagao).

O esquema revela que o gene Z

sofre agéo epistatica do gene x.
substitui 0 gene X no cromossomo.
permite a manifestacao de seu alelo.

inibe a expressao do outro par de genes.

e ®0¢e

precisa de duas copias para se manifestar.
Alternativa A

Resolugdo: O esquema mostra que o gene dominante Z
define a manifestagdo da cor vermelha. Infere-se que ele
codifica um produto (provavelmente, uma enzima) que
converte a substancia intermediaria (incolor) em pigmento
vermelho. Quando o gene z estd em homozigose, ndo ha
conversao e a flor é branca. Porém, apenas a presenca do
gene Z nao garante que a flor sera vermelha. O produto que
Z codifica age sobre uma substancia intermediaria que s6 é
produzida a partir de uma substéncia precursora, conversao
que se da pela agao do produto do gene X. Se a planta possui
0 gene Z, mas é xx, ela ndo tem o substrato necessario para
a producéo do pigmento vermelho e, por isso, também é
branca. Essa situagdo € um exemplo de epistasia recessiva,
no qual um par de alelos recessivos (xx) inibe a expressao
de outro par de genes alelos (Z_). Portanto, a alternativa
correta é a A. As demais alternativas podem ser analisadas
das seguintes formas:

B) INCORRETA - O gene Z néo substitui o gene X no
cromossomo. Eles ocupam Joci génicos diferentes e
determinam a sintese de produtos diferentes.

C) INCORRETA - O gene Z é dominante sobre o gene
z, logo, quando estdo juntos, ele impede a manifestagéo
fenotipica de z.

D) INCORRETA — O outro par de genes é formado por X/x.
De acordo com o esquema, o gene Z néo inibe a expressao
desses alelos. Ao contrario, o alelo x em homozigose inibe
a expressao do par de genes Z/z.

E) INCORRETA — O gene Z é dominante, logo sé precisa de
uma cépia para se manifestar fenotipicamente.

QUESTAO 103 QRO

Suspensao oral é uma forma de apresentagdo de
medicamentos que deixa visiveis particulas misturadas no
liquido ou depositadas no fundo do frasco. A suspensao pode
vir pronta da fabrica ou pode trazer apenas o frasco com o p6
e instrugdes para a sua preparagao. Antes da administragéo,
o frasco com a suspensdo deve ser bem agitado. Apds
a administragéo desse tipo de medicamento, deve-se ingerir
um copo de agua.

Disponivel em: <http://www.medicinanet.com.br>.
Acesso em: 20 out. 2016 (Adaptacéo).

Quando o medicamento vem pronto da fabrica, o conteudo
do frasco é classificado como

@ sistema puro.

® liquido monofasico.

® composto quimico.

® substancia simples.

@ mistura heterogénea.
Alternativa E

Resolugao: Quando o medicamento vem pronto da fabrica,
o liquido e o pé ja se encontram misturados no interior do
frasco na forma de uma suspenséao oral. Nesse caso, as
particulas misturadas no liquido ou depositadas no fundo
do frasco sao visiveis, o que significa que o sistema néo
apresenta aspecto uniforme em toda a sua extensé&o, sendo,
portanto, classificado como uma mistura heterogénea.

QUESTAO 104 58AN

Um dos mais antigos preceitos da quimica é “semelhante
dissolve semelhante”, que explica por que o dleo flutua
sobre a agua enquanto o alcool se mistura totalmente com
ela. O mercurio, sendo um metal liquido, dissolve outros
metais puros formando ligas chamadas de amalgamas.
O aquecimento relativamente brando da amalgama
volatilizava o mercurio, separando-o do metal de interesse.

GREENBERG, A. Uma breve histéria da quimica — da alquimia as ciéncias
moleculares modernas. S&o Paulo: Blucher, 2009. p. 19 (Adaptagéo).

A propriedade do mercurio que o distingue dos demais
elementos metalicos e que permite a sua utilizacdo na técnica
de separacéo descrita no texto esta relacionada com a

densidade.

inércia quimica.
eletronegatividade.
condutividade elétrica.

(MO CN N>

temperatura de ebuligdo.
Alternativa E

Resolucao: O mercurio interage com outros metais,
formando uma liga conhecida como amalgama. Por ser
liquido em condi¢gbdes normais de temperatura e pressao,
ele apresenta um valor relativamente baixo de temperatura
de ebuligdo. Dessa forma, é possivel separa-lo dos outros
constituintes da liga por meio de uma técnica simples
conhecida como destilagéo, na qual se aquece a mistura.
As propriedades mencionadas nas demais alternativas nao
interferem diretamente no procedimento mencionado e,
portanto, ndo sdo caracteristicas exclusivas do mercurio.
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QUESTAO 105 NR6Q

Na Escola de Engenharia de Lorena (EEL) da USP,
no Laboratério de Biocatalise e Bioprodutos, estdo sendo
pesquisadas novas rotas de obtengdo e aplicacdo de
nanoparticulas a partir de fibras de celulose — o polimero
natural mais abundante na Terra, de fonte 100% renovavel,
e encontrado no bagaco da cana-de-agucar e no eucalipto,
por exemplo.

COLOMBO, S. Disponivel em: <https://jornal.usp.br>.
Acesso em: 09 jan. 2019.
Qual estrutura celular concentra a matéria-prima das

nanoparticulas mencionadas?
Glicocalice.

Cloroplasto.
Citoesqueleto.

Parede celular.

®© © ®@ © ©

Membrana plasmatica.
Alternativa D

Resolugdo: De acordo com o texto, as novas pesquisas
do laboratério mencionam a obtencéo de nanoparticulas
a partir de fibras de celulose. A celulose é um polissacarideo
encontrado na parede celular da célula vegetal, estrutura
que funciona como um envoltério que determina a forma
da célula e reforga sua protegéo. Logo, a alternativa correta
é a D. As demais alternativas podem ser analisadas das

seguintes formas:

A) INCORRETA - O glicocalice esta presente em células

animais e é formado por glicoproteinas ou glicolipidios.

B) INCORRETA — A substancia que o cloroplasto armazena

é a clorofila, e ndo a celulose.

C) INCORRETA - O citoesqueleto das células é formado

principalmente por proteinas.

E) INCORRETA — A membrana plasmatica & constituida por

fosfolipidios.

QUESTAO 106 WKND

No final do século XIX, os irméos franceses Auguste
e Louis Lumiére desenvolveram um aparelho chamado
cinematografo, que exibia fotografias em movimento.
Com o uso de dois pinos e rodas dentadas, a pelicula
cinematografica entrava na parte superior do aparelho e,

quadro por quadro, avangava com o uso de uma manivela.

Assim, os quadros passavam e paravam brevemente
em frente a uma lente apenas para a exposigéo, quando
a luz de uma lampada passava pela pelicula e projetava
a imagem em uma tela. Apds a exposicéo, a pelicula era

recolhida, saindo do aparelho.

Disponivel em: <http://iphf.org>. Acesso em: 01 nov. 2018 (Adaptagao).
O movimento da pelicula entre Ae B era
variado.
circular.
uniforme.

retrogrado.

® © @ © ©

desacelerado.
Alternativa A
Resolugao: Analisando cada afirmativa separadamente:

A) CORRETA — Como descrito no texto, o filme avangava
quadro por quadro parando brevemente. Logo,
obrigatoriamente, o médulo de sua velocidade deveria
mudar durante o processo, diminuindo e depois
aumentando. Portanto, pode-se afirmar que o movimento

do filme era variado.

B) INCORRETA - Pelas informagdes presentes no texto
e na imagem, percebe-se que o movimento n&o era
apenas circular.

C) INCORRETA - Como justificado na alternativa A,
a velocidade do filme durante seu movimento era variavel.

D) INCORRETA - Similar a justificativa da alternativa A,
o movimento do filme era, por um determinado intervalo
de tempo, progressivo e, por outro, retrégrado (ao sair

do aparelho).

E) INCORRETA - Conforme justificado anteriormente.

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO

ENEM - VOL. 4 - 2019

CNAT - PROVA Il - PAGINA 7



QUESTAO 107 POT8

Uma das maneiras de determinar a resisténcia elétrica
de um resistor é a utilizagdo de uma tabela de cores, vista a
seguir, de acordo com a ordem das faixas presentes nesse
dispositivo. As duas primeiras faixas indicam os primeiros
algarismos da resisténcia, e a terceira faixa, qual é o fator
multiplicador da resisténcia.

Cor 12 faixa 22 faixa Multiplicador
Preto 0 0 x1Q
Marrom 1 1 x10Q
Vermelho 2 2 x 100 Q
Laranja 3 3 x 1kQ
Amarelo 4 4 x 10 kQ
Verde 5 5 x 100 kQ
Azul 6 6 x 1 MQ
Violeta 7 7 x 10 MQ
Cinza 8 8 -
Branco 9 9 -
I 1
12 faixa 22 faixa Multiplicador

Disponivel em: <wwww.mundodaeletrica.com.br>.

Acesso em: 17 abr. 2017 (Adaptacao).

Um técnico em eletrénica, que tem que substituir um resistor

queimado de 2,6 kQ, devera escolher um resistor cuja
sequéncia de faixas é

@ laranja, azul e vermelho.
® vermelho, azul e laranja.
® laranja, vermelho e azul.
® vermelho, azul e marrom.
® vermelho, azul e vermelho.
Alternativa E

Resolugao: A resisténcia elétrica do resistor queimado é de
2600 Q. Logo, as duas primeiras cores devem ser vermelha
e azul, resultando em 26. Para que a resisténcia seja a
mesma do resistor queimado, a terceira faixa deve ser
novamente vermelha. Portanto, conclui-se que a alternativa
correta é a E.

QUESTAO 108 B7GA

Atesoura de vento € um fendmeno meteoroldgico definido
como a rapida variagéo na diregao ou velocidade do vento ao
longo de uma distancia. Apesar de ocorrer em todos os niveis
de voo, ela é particularmente perigosa proxima a 610 m de
altura, pois, em seu estagio de maior intensidade, a velocidade
do vento é da ordem de 90 km/h, de modo que o tempo para
a identificagdo do fendmeno e recuperagao € muito curto.

Disponivel em: <www.anac.gov.br>. Acesso em: 04 jan. 2019 (Adaptagao).

Considerando apenas o fenédmeno descrito atuando
verticalmente sobre uma aeronave, o intervalo de tempo até
que ela chegue ao solo é mais préximo de

5s.
7s.
9s.
16 s.
24 s.

Alternativa E

L O O I O I >

Resolugao: Considerando apenas a correnteza de vento
atuando sobre a aeronave, tem-se que o intervalo de tempo
até que ela chegue ao solo é

v =90 km/h =25 m/s
Ay = VAt

Ay
v

At

At:@:24,4s
25

A alternativa que mais se aproxima desse valor é a E.

QUESTAO 109 7701

J. J. Thomson descobriu a existéncia de elétrons nos
atomos utilizando um aparato experimental denominado
“tubo de raios catodicos”. No experimento, reproduzido a
seguir, o gas hidrogénio rarefeito foi submetido a uma grande
diferenga de potencial elétrico, a qual fez com que fossem
emitidos raios catddicos (constituidos de elétrons), que, ao
interagirem com placas eletricamente carregadas, sofreram
desvios em direcdo a placa positiva:

Campo elétrico

Raios catddicos
sendo desviados
devido a atragéo
pela placa positiva

Caso o experimento anterior seja repetido utilizando-se gas
hélio, o desvio sofrido pelos raios catédicos sera

menor.
igual.
nulo.
maior.

N OO N >

oposto.
Alternativa B

Resolugdo: Thomson, em seu experimento com tubos
de raios catodicos, chegou a conclusao de que os raios
produzidos eram particulas subatdémicas fundamentais
constituintes da matéria, ou seja, os elétrons. Isso ocorre
devido a universalidade do valor da razdo carga / massa
obtido a partir do feixe de particulas, pois esse valor néo
depende do gas utilizado no tubo nem do material do catodo.
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QUESTAO 110 76X5

O oxido de etileno (ETO) apresenta em sua estrutura
quimica cadeia carbdnica heterociclica constituida apenas
de carbonos primarios. O ETO é um gas incolor, altamente
penetrante e que apresenta grande difusibilidade e
solubilidade, o que faz com que seja utilizado, principalmente,
para esterilizagao de materiais termossensiveis.

Aférmula estrutural da molécula que representa a substancia
utilizada na esterilizacdo de materiais é:

A

(6]

0]
/N
* Do

Alternativa D

Resolugao: O 6xido de etileno apresenta estrutura
quimica constituida por uma cadeia carbdnica heterociclica
(cadeia fechada que apresenta um heteroatomo entre dois
atomos de carbono), além de possuir carbonos primarios,
ou seja, ligados a apenas um outro atomo de carbono.
Logo, a alternativa D é a correta.

QUESTAO 111 ZA30

Umidade relativa do ar é a razao entre a presséo parcial
de vapor de agua no ar e a pressdo maxima de vapor de
agua a uma determinada temperatura. O acompanhamento
da umidade relativa do ar &€ importante, visto que, além de
ser um parametro indicativo da qualidade do ar, serve para
monitorar a ocorréncia de chuvas.

Ao analisar a qualidade do ar de uma cidade, um grupo
de meteorologistas verificou, no momento da medida, que
a presséao parcial de vapor de agua era igual a 0,03 atm,
e que o termdmetro registrava 30 °C.

Considerando que a essa temperatura a concentragao
maxima de vapor de agua é de 30 mg de agua por litro de
ar atmosférico, o valor da umidade relativa do ar medido foi
de, aproximadamente,

Dados: Massa molar da agua: 18 g.mol;
Constante universal dos gases: 0,082 atm.L.mol~".K".

40%.
50%.
60%.
70%.
80%.

0000

Alternativa D

Resolugao: Para calcular o valor medido pelo grupo de
meteorologistas, € necessario calcular a pressdo maxima
de vapor da agua a 30 °C. Assim, utilizando a equagéo de
Clapeyron, tem-se que:

p.V=n.R.T

n =

n
m
M
m
p.V = R.T
m.R.T

M.V

~0,03g.0,082atm . L . mol”'. K. 303K
= 18g.mol™". 1L

p = 0,041atm

p:

A pressdo parcial de vapor de agua encontrada a 30 °C,
no momento da medigao, foi de 0,03 atm e, portanto,
a umidade relativa pode ser calculada da seguinte maneira:

~0,03atm
% 0,041atm
UR,, = 73%

UR . 100

QUESTAO 112 LTR2

Usando informagdes do econémetro (mostrador que
indica a melhor rotagdo do motor para 0 menor consumo
de combustivel), o computador de bordo de um veiculo
apresenta o consumo de combustivel de acordo com a
velocidade média desenvolvida, mostrado no gréafico.
Considere que esse veiculo fara uma viagem de 720 km e
que o tempo maximo de viagem deve ser de 10 horas.

9,0

2 A
<

IS \\

x 7,0

Vo
5 60

ie]

5

< 50

40 60 80 100 120
Velocidade (km/h)

Qual deve ser a velocidade média para que, na viagem
mencionada, o gasto de combustivel seja 0 menor possivel?

40 km/h
60 km/h
80 km/h
100 km/h
120 km/h

0o ®@0e¢e
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Alternativa D

Resolucéo: Pelo grafico, tem-se que a autonomia para cada
velocidade média é de aproximadamente

A,y ~9,00 km/L
Ay ~ 7,50 km/L
Ay ~ 6,25 km/L
Ao, ~ 8,00 km/L
A,y ~ 5,00 km/L

Logo, seria aceitavel pensar que, para se ter o menor gasto
possivel de combustivel, a velocidade média deveria ser de
40 km/h. Porém, para essa velocidade, o tempo de viagem
sera de 18 horas. Portanto, entre as demais velocidades,
aquela que tera o menor gasto de combustivel por litro sera
a de 100 km/h. Como a distancia percorrida independe da
velocidade do veiculo, conclui-se que a alternativa correta
éab.

QUESTAO 113 DJER

Casos provaveis de dengue, por semana
epidemiolégica de inicio de sintomas,
no Distrito Federal, na primavera-verao 2017/2018 e
2018/2019

120 N° de

-==- 2017/2018

90 — 2018/2019

60

30

38 40 42 44 46 48 50 52 2 4 6 8 10 12
Semana Epidemiolégica

DISTRITO FEDERAL. Subsecretaria de Vigilancia a Saude.

Secretaria de Saude do Distrito Federal. Comportamento

epidemiologico das arboviroses no Distrito Federal, até a semana

epidemiolégica n° 03, 2019. Ano 14, n. 04, jan. de 2019 (Adaptacgéo).

O grafico compara a progressado do registro de casos

provaveis de dengue durante duas estagdes primavera-

-verdo. Essa comparagao mostra que, na proxima sequéncia

primavera-verao, o poder publico deve implementar medidas
para

® aumentar os estoques de antibidticos para tratar as
pessoas doentes.

® facilitar o acesso da populagdo aos antitérmicos sem
prescrigdo médica.

® ampliar o numero de doses da vacina oferecida no
servigo publico de saude.

® mobilizar a populagdo para o controle do mosquito
patégeno nas residéncias.

@ intensificar a inspegdo sanitaria em domicilios e
instalagbes publicas e privadas.

Alternativa E

Resolugado: De acordo com o grafico, a progressdo do
numero de casos registrados na primavera-verao de
2018/2019 seguiu um ritmo mais acelerado e superou 0s
registros da primavera-verao de 2017/2018. Isso revela que
o poder publico precisa intensificar medidas de combate
a dengue. Uma das medidas possiveis € o controle do
mosquito vetor, o Aedes aegypti. Por isso, na proxima
sequéncia primavera-verdo, o governo deve intensificar
a fiscalizagao de domicilios e instalagdes publicas e privadas
a fim de diminuir o nimero de focos de reprodugéo do vetor.
As demais alternativas podem ser analisadas das seguintes
formas:

A) INCORRETA - Antibidticos ndo sao eficazes para
o tratamento de viroses.

B) INCORRETA — Em caso de dengue, antitérmicos devem
ser tomados com cautela, sob prescricdo médica.

C) INCORRETA - A vacina da dengue ja existe, porém so6 é
oferecida por servigos privados de saude.

D) INCORRETA - O patégeno da dengue nao € o mosquito.
O mosquito € apenas o vetor do virus causador da dengue.

QUESTAO 114 NDVE

Sao muitas as pessoas que tém dificuldades em digerir
a lactose (agucar natural do leite). Na maioria dos casos,
a intolerancia ao leite é devida a uma caréncia enzimatica no
organismo. Por isso, uma industria de alimentos desenvolveu
um leite especial para essas pessoas, que € submetido
a um pré-tratamento enzimatico e possui um reduzido teor
de lactose.

Comparacéo da tabela nutricional (por 100 mL) do leite
especial com o leite comum

Componente Leite especial | Leite comum
Proteinas 3,39 3,39
Glicidios 5149 519

— Glicose 2149 -

— Galactose 2149 -

— Lactose 09g 519
Lipides 169 1649

Comparando-se a composigao dos dois tipos de leite, uma
pessoa intolerante a lactose deve utilizar o leite especial
porque ele apresenta

® enzimasquefacilitamaabsorgdo dos monossacarideos.

® teor de carboidratos diferenciado em relagdo ao leite
comum.

©® enzimas capazes de quebrar ligagdes peptidicas das
moléculas.

® lipideos apenas como fonte primaria de energia para
a célula.

® um teor caldrico reduzido em relagio ao leite comum.
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Alternativa B

Resolugao: O enunciado solicita uma explicagdo para o
uso do leite especial por pessoas intolerantes a lactose.
De acordo com o texto-base, o leite especial passa por
um tratamento enzimatico que muda sua composigao de
carboidratos. Tanto o leite especial quanto o comum possuem
a mesma quantidade de glicidios, porém a quantidade
de lactose (motivo da intolerancia) € bem menor no leite
especial. Logo, a alternativa correta é a B.

As demais alternativas podem ser analisadas das seguintes
formas:

A) INCORRETA - O leite especial ndo incorpora enzimas que
facilitam a absorgéo. Ele passa por um tratamento enzimatico
que diminui o teor de lactose.

C) INCORRETA - A enzima de tratamento do leite age sobre
os carboidratos, e n&o sobre proteinas (substéncias que
possuem ligagOes peptidicas).

D) INCORRETA - Tanto o leite especial quanto o comum
possuem carboidratos, que s&o a fonte primaria de energia
da célula.

E) INCORRETA — O teor caldrico € o mesmo, pois ambos
possuem as mesmas quantidades de carboidratos, lipidios
e proteinas.

QUESTAO 115 5VRH

Os baldes de ar quente, utilizados na pratica de
balonismo, sdo constituidos de um grande envelope de
nylon, que serve para alojar ar aquecido em seu interior.
Suspenso ao envelope, encontra-se um compartimento
denominado cesto, que, além de transportar a tripulagéo,
carrega um magcarico contendo um gas combustivel utilizado
para aquecer o ar que enche o envelope.

Considerando que, nas CNTP, a densidade do gas
combustivel utilizado para aquecer o ar seja de 1,97 g.L",
amassa molar desse gas, em g.mol', é de, aproximadamente,

Dados: Constante universal dos gases = 0,082 atm.mol.L-.K-".
14.
28.
36.
44,

®© ©00€©

72.
Alternativa D

Resolugao: A massa molar do gas propano, utilizado como

combustivel para aquecer o ar que enche o envelope do

baléo, pode ser obtida pela equagao de Clapeyron:
p.V=n.R.T

A quantidade de matéria (n) pode ser escrita da seguinte
maneira:

m
n=—
M

Substituindo na equacgéo, tem-se:

m
V=—_/R.T

P M

m
M=—_.R.T

P V

A densidade ¢é a relagao entre a massa e o volume de uma
substancia, conforme representado a seguir:

g="
v

Substituindo novamente, tem-se:

_197g. L".0,082atm . L. mol". K'. 273K
1 atm

M = 44,10 g. mol™

M

Logo, a alternativa correta é a D.

QUESTAO 116 XZXC

Os carotenoides sao substancias responsaveis pela cor
natural de algumas frutas e vegetais. O licopeno (C,H,,) €
um tipo de carotenoide encontrado no tomate e em seus
derivados, sendo o responsavel pela cor vermelha intensa
dele e, também, de outras frutas, como a melancia e a
goiaba. Recomenda-se a ingestao diaria de 5 a 6 mg de
carotenoides, valor equivalente a 4 ou 6 por¢des de alimentos

contendo essas substancias.

Disponivel em: <https://g1.globo.com>. Acesso em: 18 jan. 2019
(Adaptagao).

Caso um individuo consiga suprir a quantidade diaria minima
de carotenoides recomendada apenas por meio de uma
dieta contendo licopeno, o nimero de atomos de carbono
ingeridos sera, aproximadamente, igual a

Dados: Massa molar do licopeno: 536 g.mol".
5,6 .10%.
6,7 . 10,
2,2 .10%.
2,7 .10%,
2,4.10%.

Alternativa C

©eeOe

Resolugao: Inicialmente, utiliza-se o valor da massa
molar do licopeno para calcular o numero de moléculas
que correspondem a 5 mg, valor minimo a ser ingerido
diariamente.

M(C,,H,,) = 536 g.mol™'

536 g —— 6,0 . 102 moléculas

5.10°%g ——x
x = 5,6 . 10"®moléculas

Em seguida, sabendo-se que a molécula de licopeno
possui 40 atomos de carbono e, de posse do valor obtido
anteriormente, & possivel calcular o nimero de atomos de
carbono presente ao todo nessa amostra.

5,6.10% .40 = 2,24 . 10?° atomos de carbono

Logo, a alternativa correta é a C.
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QUESTAO 117 7TEZ

A espectroscopia fotoeletronica é uma técnica que
fornece informacgdes sobre as energias dos elétrons
em atomos e moléculas. Nessa técnica, a amostra é
bombardeada com radiacédo eletromagnética de energia
conhecida e definida de modo que, se um féton possuir
energia suficiente, pode causar a ejegdo de um elétron
da amostra, o qual é detectado pelo aparelho. A energia
necessaria para ejetar o elétron do atomo sera a diferenca
entre a energia do foton incidente na amostra e a energia
cinética do elétron detectado.

KOTZ, J. C. et al. Chemistry & chemical reactivity. 9. ed. Stamford:

Cengage Learning, 2015. p. 272 (Adaptagéo).

A propriedade periodica dos elementos que esta relacionada

a técnica que fornece informacdes sobre as energias dos
elétrons em atomos e moléculas é o(a)

raio atdmico.
eletronegatividade.
afinidade eletrbnica.

carga nuclear efetiva.

@00 @0 ¢©

potencial de ionizagao.
Alternativa E

Resolugao: Atécnica descrita no texto funciona da seguinte
maneira: um feixe de fétons de energia conhecida é incidido
sob uma amostra com o objetivo de retirar elétrons que, entéo,
seréo detectados pelo aparelho. Assim, conhecendo-se
a energia cinética do elétron detectado e a energia dos fétons
incididos, é possivel saber a energia necessaria para ejetar
um elétron do atomo. Essa energia é, por defini¢éo, a energia
de ionizagao ou potencial de ionizagao.

QUESTAO 118 ZXKU

Uma das aplicagbes dos aerossois sdo os chamados
sprays, que consistem em uma bomba com um liquido
(produto do spray) e um gas (propelente) misturador e sob
pressao. O objetivo do propelente é unicamente impulsionar
o produto para fora. Quando se aperta a valvula, a presséo
dentro do frasco diminui abruptamente e o propelente se
expande com violéncia. Como seu volume fica grande
demais para o frasco, ele escapa, levando parte do produto
para fora.

Qual transformagéo gasosa acontece com o propelente
quando se aperta a valvula?

Isocérica.
Isobarica.
Alotrépica.
Adiabatica.

Isotérmica.

@00 @0¢e

Alternativa D

Resolugao: Pelo texto, percebe-se que a presséo e o volume
variam. Logo, a transformagé&o néo é isobarica ou isocorica,
tornando as alternativas A e B incorretas. Pela equacgéo de
Clapeyron, sabe-se que, variando-se a presséo e o volume,

a temperatura também mudara. Dessa forma, a alternativa E
também esta incorreta. A alternativa C esta incorreta
pois alotropia esta relacionada a substancias diferentes
constituidas pelos mesmos elementos. Ainda pelo texto,
como a pressao dentro do frasco varia abruptamente, pode-se
entender que a transformagé&o ocorre rapidamente, ou seja,
trata-se de uma transformacao adiabatica.

QUESTAO 119 LF8W

O indice de octanagem de uma gasolina € uma medida
da sua qualidade antidetonante, ou seja, da capacidade
de resistir a detonagéo. Esse indice é definido como a
porcentagem, por volume, de isoctano que se mistura com
heptano normal para se obter a mesma intensidade de
detonagéo que a do combustivel. Por convencgao, ao isoctano
foi dado o valor 100, e ao heptano normal, o valor 0, devido
ao seu baixo poder antidetonante.

Disponivel em: <https://www.maxwell.vrac.puc-rio.br>.

Acesso em: 23 jan. 2019 (Adaptagao).

A estrutura quimica do composto presente na gasolina que
apresenta maior capacidade de resistir a detonagéo é:

@/\/\/\/
0 LT

'
E N
2,

Alternativa D

Resolucgao: O isoctano (2,2,4-trimetilpentano) é o composto
de maior octanagem e que, consequentemente, possui
maior poder antidetonante que o heptano. Apresenta formula
molecular igual a C,H,, e cadeia carbonica ramificada
contendo trés grupos metil, conforme representado a seguir:

CH CH

3 3

H,C— C—CH,—CH —CH,

CH

3

Logo, a alternativa correta é a D, e a nomenclatura IUPAC dos
demais compostos presentes nas alternativas € a seguinte:

A) n-octano.
B) n-heptano.
C) 3,4-dimetilhexano.

E) 3-etil, 2-metilpentano.
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QUESTAO 120

DXXX

O modelo de gas ideal é uma aproximagido do
comportamento dos gases reais. Esse modelo prevé
que o volume ocupado pelas moléculas de um gas é
desprezivel quando comparado ao volume interno do
recipiente que as contém. No entanto, ele sé é aplicavel
a situagcdes em que o gas esteja submetido a altas
temperaturas e baixas pressdes, ja que, nesse caso,
as interagdes entre as moléculas podem ser consideradas
despreziveis.

Os desvios do comportamento ideal podem ser
medidos por meio de um parametro denominado fator de
compressibilidade (Z), que, para os gases ideais, € igual a 1.
O grafico a seguir representa esses desvios para algumas
espécies gasosas submetidas a diferentes valores de
pressao:

2
[
18 M = ==
Ml =====-- .
v —
1,6
\VARET P
1,4

1,2

0,8

0,6 4

Fator de compressibilidade / Z

04—

0,2

0 100 200 300 400 500
Pressao / atm

Disponivel em: <http://www.ufjf.br>. Acesso em: 10 jan. 2019.

Analisando o grafico, infere-se que o gas cujo comportamento
mais se distancia do ideal, em valores de pressao proximos
a 250 atm, éo

l.
Il.
.
IV.
V.

® 00 0 €

Alternativa B

Resolugéao: Analisando o grafico, verifica-se que, entre as
curvas representadas, aquela que apresenta desvio mais
acentuado em relagdo ao comportamento de um gas ideal
(Z=1), em valores de presséo proximos de 250 atm, é a Il,
conforme mostrado a seguir:

Fator de compressibilidade / Z

200 250 300 400 500
Presséao / atm

0 100

Portanto, a alternativa correta é a B.

QUESTAO 121

OFLZ

Um grupo de pesquisadores realizou um estudo
comparativo envolvendo dois gases combustiveis — acetileno
e GLP (mistura constituida de propano e butano) —, para
avaliar qual deles apresenta melhor custo-beneficio em
processos de oxicorte de metais.

Os resultados mostraram que o acetileno, utilizado
com mais frequéncia no processo, transmite e gera maior
quantidade de energia, apesar de que, em uma analise
dos valores praticados no mercado, o GLP se revelou
economicamente mais viavel. Isso mostra que o GLP, nos
proximos anos, pode vir a ter um crescimento significativo
nesse ramo, ja que, atualmente, ainda € menos utilizado
com essa finalidade.

As estruturas quimicas dos gases mencionados no texto
apresentam, em comum, cadeia carbdnica

normal e alifatica.
saturada e ramificada.
fechada e heterogénea.

aromatica e monociclica.

® ®©@ 0 €

homogénea e insaturada.

Alternativa A

Resolugao: O gas liquefeito de petréleo (GLP) é constituido
de propano (C,H,) e butano (C,H,,), dois alcanos de cadeia
alifatica (os atomos de carbono ndo formam um ciclo), normal
(todos os carbonos estao dispostos em um Unico eixo, ou
seja, néo ha ramificagdes), homogénea (entre dois atomos
de carbono s6 ha a presenga de carbono) e saturada (néo
apresenta dupla ou tripla ligagao entre dois atomos da cadeia
principal).
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Ja o acetileno, conhecido pela nomenclatura IUPAC por etino,
€ um alcino, constituido de dois carbonos e dois hidrogénios
(C,H,), apresenta cadeia alifatica, normal, homogénea e
insaturada (os dois atomos de carbono estao ligados por
meio de uma ligagao tripla).
H—C=C—H
Analisando as alternativas, verifica-se que a Unica que
apresenta propriedades comuns a todos os compostos
mencionados no texto € a A.

QUESTAO 122 FH19

A castanha-do-para é fruto de uma enorme castanheira
nativa da Floresta Amazonica. A grande estrela dessa castanha,
considerada pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa) um alimento funcional, € o selénio (Z = 34), um mineral
antioxidante cheio de beneficios. Ele combate, por exemplo,
o envelhecimento das células causado pelos radicais livres,
além de prevenir tumores e doengas neurodegenerativas, como
mal de Alzheimer e esclerose multipla.

LIMA, F. Disponivel em: <http://arevistadamulher.com.br>. Acesso em:
27 dez. 2018 (Adaptacgao).

O selénio apresenta propriedades quimicas semelhantes as
do enxofre (Z = 16) e, por isso, ambos

sdo metais alcalinos.

pertencem a mesma familia.

localizam-se em um mesmo periodo.

encontram-se no mesmo estado fisico.

(MO NN

apresentam sete elétrons na camada de valéncia.
Alternativa B

Resolugao: O enxofre (Z = 16) e o selénio (Z = 34) pertencem
a mesma familia da tabela periédica, ja que apresentam
configuragdo na camada de valéncia do tipo ns? np*, indicada
a seguir:
S = 182 282 2p® 3s? 3p*
Se = 1s?2s? 2p® 3s? 3p® 3d'°4s2 4p*

Conforme mostrado, ambos tém seis elétrons na camada
de valéncia e fazem parte da familia 16 (VIA), denominada
calcogénios.

QUESTAO 123 7L84

Em parceria com o Ministério da Saude, a Sociedade
Brasileira de Imunizagées (SBIm) e as Sociedades
Brasileiras de Pediatria (SBP) e Infectologia (SBI) langaram
uma campanha de vacinagao focada nas gestantes. Dados
do Ministério da Saude apontam queda na cobertura vacinal
de diversas vacinas neste publico em 2017. A adesao a
vacina dTpa (difteria, tétano e coqueluche), por exemplo,
exclusiva para gestantes, foi de 38,5%, em 2017, enquanto
a meta era atingir 95% do publico-alvo.

MENDES, A. Disponivel em: <http://portalms.saude.gov.br>.
Acesso em: 03 jan. 2019. [Fragmento adaptado]

A imunizacao da gestante pela dTpa é importante para

® evitar a transmissido vertical dos virus durante a
gestacéo.

diminuir o risco de malformacgdo do feto em caso de
infecgao.

reduzir a ocorréncia dessas bacterioses entre recém-
-nascidos.

garantir a protegdo definitiva da mulher contra trés
virus distintos.

@ 6 © ©o

estimular o feto a produzir anticorpos especificos
contra os bacilos.

Alternativa C

Resolugao: Avacinagéo durante a gestagéo € um importante
mecanismo de protegdo da mae e do bebé contra varios
patégenos. Uma vez vacinada, a gestante produz anticorpos
e os transfere ao bebé, primeiramente pela placenta, e
depois pelo leite. Para tratar da importancia da vacinagéo na
gestacgéao, o texto-base menciona a vacina dTpa, que protege
contra trés doengas: difteria, tétano e coqueluche. Essas trés
doengas sao causadas por diferentes espécies de bactérias.
Sendo assim, a vacina dTpa é importante para imunizar
as gestantes contra trés bacterioses diferentes e reduzir a
ocorréncia dessas doengas entre recém-nascidos. As demais
alternativas podem ser analisadas das seguintes formas:

A) INCORRETA — A transmissao vertical ndo é uma forma
de contagio das doengas mencionadas. Além disso, essas
doengas sdo causadas por bactérias, e ndo por virus.

B) INCORRETA - Difteria, tétano e coqueluche nao séo
doengas que causam malformagéo do feto.

D) INCORRETA — As doengas mencionadas no texto sdo
causadas por bactérias. Além disso, a imunizagdo nao é
definitiva. A mulher deve receber essa vacina em cada
gestacao que tiver.

E) INCORRETA - O organismo estimulado a produzir
anticorpos nao é o do feto, mas o da mae.

QUESTAO 124 O7HL

Aanemia perniciosa € uma forma de anemia caracterizada
pela reducéo no numero de gldbulos vermelhos no sangue
que pertence ao amplo grupo das anemias megaloblasticas.
Algumas pessoas com anemia perniciosa ndo apresentam
sintomas. Em outras, os sinais sdo muito brandos e as vezes
podem nem ser notados. No entanto, quando os sinais e
sintomas da doencga aparecem, eles podem incluir diarreia,
constipagao, fadiga e falta de apetite.

Disponivel em: <http://www.minhavida.com.br>. Acesso em: 21 fev.
2017 (Adaptagéo).

Esse tipo de anemia ocorre quando o(a)

® individuo apresenta dificuldades de adaptagdo a altas
altitudes.

® corpo possui baixa disponibilidade do mineral ferro no
sangue.

® organismo absorve quantidades insuficientes de
vitamina B12.
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® hemoglobina em formato de foice ndo se liga ao gas
oxigénio.

@ epiderme nao metaboliza a provitamina D de maneira
eficiente.

Alternativa C

Resolugdo: A anemia perniciosa € uma doenga em que
ocorre a diminuigdo dos globulos vermelhos, e quando o
corpo nao consegue absorver uma quantidade suficiente de
vitaminas do complexo B, como a B9 ou B12. Assim, a ma
absorgéo delas prejudica a produgdo de hemacias.

As incorregcdes das demais alternativas podem ser assim
justificadas:

A) INCORRETA - Com o objetivo de compensar o ar
rarefeito, ocorre uma maior produgéo de hemacias no corpo
dos individuos que vao para locais de elevadas altitudes. Mas
0 quadro néo é referente a anemia perniciosa.

B) INCORRETA - A anemia ferropriva, na qual ha baixa
quantidade de hemoglobina devido a falta de ferro no
organismo, nao corresponde ao quadro mencionado no texto.

D) INCORRETA — A anemia falciforme corresponde ao
quadro que caracteriza a hemacia em formato de foice,
que prejudica o aporte de oxigénio pelo organismo afetado
pela doenca.

E) INCORRETA —A vitamina D exerce importante fungao
no metabolismo do calcio e fésforo, mas ndo esta
relacionada a anemia perniciosa.

QUESTAO 125 9JVM

O ser humano é uma criatura homeotérmica, isto é,
mantém, dentro de certos limites, a temperatura corporal
interna relativamente constante independentemente da
temperatura ambiente. Para isso, o equilibrio térmico de seu
corpo deve ser mantido por meio do processo metabdlico
(energia interna que é obtida a partir da transformacao
dos alimentos). Essa energia € consumida na manutengéo
das fungdes fisiologicas vitais, na realizagcdo de trabalhos
mecanicos externos (atividade muscular), e o restante é
liberado na forma de calor.

RUAS, A. C. Avaliagdo de Conforto Térmico — Contribuigdo a aplicagdo
pratica das normas internacionais. 2001. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Civil) — Faculdade de Engenharia Civil, Universidade

Estadual de Campinas, S&o Paulo. [Fragmento adaptado]

A condi¢ao para que a temperatura corporal, em um dia

quente, seja mantida constante é de que a
® pessoa esteja isolada termicamente do ambiente.

® temperatura média externa seja igual a temperatura
interna.

© taxa metabdlica se iguale a taxa de trabalho mecéanico
realizado.

® evaporagdo de suor aumente a quantidade de calor
perdida para o ambiente.

® soma das energias provenientes do metabolismo e
absorvida do ambiente seja cedida pelo corpo.

Alternativa D
Resolugédo: Analisando cada afirmativa separadamente,

A) INCORRETA - Para que o corpo humano esteja isolado
termicamente do ambiente, basta que ele esteja com
vestimentas que possuam essa propriedade fisica.
Porém, esse isolamento também impossibilita que o
corpo libere energia, na forma de calor, para o ambiente
devido ao processo metabdlico. Ao evitar esse processo,
a temperatura corporal naturalmente aumentara.

B) INCORRETA — Ha dias quentes em que a temperatura
média externa é diferente da temperatura corporal
(aproximadamente 37 °C), e ainda assim é possivel
manté-la constante.

C) INCORRETA - Ainda que essas taxas se igualem, néo
é possivel afirmar que isso sera suficiente para que a
temperatura corporal permanega constante, pois isso
também dependera do fluxo de calor entre o corpo e o
ambiente.

D) CORRETA — A sudagédo é um dos mecanismos de
termorregulagéo que tem como objetivo impedir variagbes
na temperatura interna do corpo. A vasodilatacao, ao
permitir que uma maior quantidade de sangue percorra
os vasos superficiais, aumenta a temperatura da pele e
permite uma maior dissipagdo de calor por convecgao
e radiacdo. Quando esse mecanismo nao é suficiente
para manter o equilibrio térmico, inicia-se a producao
de suor para que o corpo possa perder calor com a sua
evaporacéo.

E) INCORRETA - Caso a soma das energias provenientes
do ambiente e do processo metabdlico sejam cedidas
para o ambiente, ndo havera energia para manutengéo
das fun¢des vitais do organismo.

QUESTAO 126 ICC9

Um exemplo de heranga quantitativa no reino vegetal
ocorre em uma determinada espécie de abacate. Plantas
aabb, em condi¢gbes padronizadas de cultivo, produzem
frutos de 300 g, e plantas AABB, nas mesmas condi¢des de
cultivo, produzem frutos com 500 g.

Do cruzamento entre plantas duplo-heterozigotas, séo
esperados descendentes de quantos fendtipos diferentes?

5

Alternativa E

e
A ODN -

Resolucdo: O texto informa que o peso do abacate é
determinado por heranga quantitativa, o que significa que ha
genes nado alelos interagindo e que os fenétipos dependem
da quantidade de certos tipos de genes nos gendtipos.
Em casos de heranga quantitativa, o nimero de fendtipos é
sempre igual ao numero de poligenes envolvidos + 1. Sendo
assim, no caso do abacate, ha 4 poligenes envolvidos (A/a
e B/b), logo ha 5 fendtipos diferentes.
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QUESTAO 127 BG4

Disponivel em: <https://www.infobiologia.net>.
Acesso em: 21 nov. 2018.

Alilustragao contém representantes de trés reinos de seres
vivos. Uma caracteristica comum aos seres vivos ilustrados
éa

capacidade de reprodugéo por fisséo.

estrutura celular do tipo eucarionte.

organizagao unicelular do corpo.

forma de obtencao do alimento.

(MO ON N>

presenca de parede celular.
Alternativa B

Resolugao: A ilustracdo contém representantes de trés
reinos: Reino Plantae, Reino Animalia e Reino Fungi. Entre
as caracteristicas apresentadas, a Unica que ocorre em
organismos desses trés reinos € a célula eucarionte, ou seja,
célula que possui nucleo delimitado por carioteca. As demais
alternativas podem ser analisadas das seguintes formas:

A) INCORRETA - A capacidade de reprodugéao por fissdo
€ encontrada em bactérias, organismos que nao estao
representados na ilustragéo.

C) INCORRETA - Todos os organismos ilustrados sao
pluricelulares.

D) INCORRETA — As plantas s&o autotrofas. Os animais e
os fungos séo heterotrofos.

E) INCORRETA - Entre os seres ilustrados, apenas os
animais nao possuem parede celular.

QUESTAO 128 LIES

E comum, em paises cujo inverno é muito rigoroso, as
temperaturas alcangarem valores abaixo de zero, e, com isso,
a superficie da agua de pequenos lagos congelarem
enquanto a agua sob essa superficie de gelo ainda se
encontra no estado liquido.

Quando a temperatura cai e uma camada de agua da
superficie do lago é resfriada de 4 °C para 0 °C, o volume
dessa camada de agua

® aumenta, e, consequentemente, a densidade diminui,
fazendo com que uma camada de gelo flutue sobre o
lago, atuando como um isolante térmico.

® aumenta, e, consequentemente, a densidade aumenta,
fazendo com que a agua congelada congele no fundo
do lago, e o gelo boie até a superficie.

® diminui, e, consequentemente, a densidade também
diminui, fazendo com que a agua congelada se espalhe
por diferentes profundidades.

® diminui, e, consequentemente, a densidade aumenta,

fazendo com que a agua do lago comece a formar
pilares do fundo para a superficie.

® permanece constante, e, consequentemente, a
densidade permanece constante, fazendo com que
toda a agua congelada se espalhe em diferentes
profundidades.

Alternativa A

Resolugao: A agua é uma substancia que tem sua densidade
maxima, a pressado de 1 atm, na temperatura de 4 °C,
diminuindo sua densidade até chegar a 0 °C quando inicia o
processo de solidificagéo; sendo o gelo a 0 °C menos denso
que a agua liquida a essa temperatura. Portanto, para uma
mesma massa de gelo e de agua, o gelo ocupa um volume
maior. Por esse motivo, o gelo também tende a se formar na
superficie dos lagos e, pelas suas caracteristicas estruturais,
atua como isolante térmico.

QUESTAO 129 CE5M

Os hidrocarbonetos sdo uma classe de compostos
organicos formados apenas por atomos de carbono e
hidrogénio, podendo ser classificados de acordo com o tipo
de ligagéo entre os atomos de carbono da cadeia. O isopreno,
cuja férmula estrutural esta representada a seguir, € um
alceno de cadeia aberta com ligagdes duplas muito utilizado
na fabricagéo da borracha, e também como catalisador para

a obtencéao de outros compostos quimicos.

CH,
I
HC—C—c=CH,
H

Com base na nomenclatura oficial adotada pela IUPAC para
os compostos organicos, o nome oficial do isopreno é

3-metil-1,3-buteno.
1,3-metilbutadieno.
3-metilbuta-1,3-eno.
2-metilbut-1,3-dieno.
2-metil-1,3-butadieno.

IO ON N>

Alternativa D

Resolugéo: O isopreno, C,H,, € um hidrocarboneto alifatico
com cinco atomos de carbono e duas ligagdes duplas
conjugadas. Para dar nome a esse composto, seleciona-se
a maior cadeia carbdnica possivel contendo as insaturagées,
ja que a cadeia principal € numerada a partir da extremidade
mais proxima da ligagéo dupla. Como ha empate no numero e
tipo das insaturagdes, numera-se a partir da extremidade mais

proxima da ramificagéo (—CH,), conforme mostrado a seguir:

2
Crdei=
—C==CH,
2 |
H

metil

Na nomenclatura oficial, devem ser citadas primeiramente
a posicdo e o nome da ramificacdo e, em seguida,
o prefixo “but” que indica o numero de carbonos na cadeia
principal. Por fim, utiliza-se a terminagéo “dieno” junto da
numeragao para identificar a posicao das duas ligagbes
duplas conjugadas. Logo, a nomenclatura oficial do isopreno
é 2-metilbut-1,3-dieno, e a alternativa correta é a D.
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QUESTAO 130 H7IW

TEXTO |

As bactérias magnetotaticas sdo capazes de responder
a campos magnéticos devido a presenca de nanoparticulas
ricas em ferro e envoltas por membrana em seu citoplasma,
chamadas de magnetossomos. Os genes relacionados a
formagdo do magnetossomo estdo organizados em uma
regido gendmica denominada ilha do magnetossomo, que
pode ser passada entre espécies por transferéncia lateral
de genes.
Disponivel em: <http://www.dominiopublico.gov.br>. Acesso em: 01

mar. 2019 (Adaptagéo).

TEXTO Il

Na conjugacédo, o DNA é transferido de uma bactéria
para outra. Depois que a célula doadora se aproxima da
bactéria receptora usando uma estrutura chamada pilus
(ponte de conjugacgéo), o DNA é transferido entre as células.

Disponivel em: <https://pt.khanacademy.org>. Acesso em: 01 mar.
2019 (Adaptacéo).

Considerando-se o processo descrito no texto Il, as bactérias
do texto | podem agir como doadoras porque possuem
ribossomos livres.

flagelo bacteriano.

fator de fertilidade.

esporo de resisténcia.

®@ © @ © €

membrana plasmatica.
Alternativa C

Resolugao: De acordo com as informagdes do texto |,
a regido gendmica relacionada a formagao do magnetossomo
pode ser transferida entre espécies bacterianas por meio da
transferéncia lateral de genes. O texto Il descreve um dos
mecanismos de transferéncia lateral de genes, que é a
conjugacao bacteriana. Nesse mecanismo, ha uma bactéria
doadora que transfere DNA através do pilus. A bactéria que
age como doadora é capaz de desempenhar essa fungéo
porque possui o fator de fertilidade (ou fator F). Esse fator &
uma regiao do DNA que codifica as proteinas que formam o
pilus. Logo, a alternativa correta € a C. As demais alternativas
podem ser analisadas das seguintes formas:

A) INCORRETA - Todas as bactérias, doadoras ou néo,
possuem ribossomos livres.

B) INCORRETA - O flagelo é uma estrutura presente em
algumas espécies de bactérias, mas que esta relacionada
a motilidade da célula.

D) INCORRETA - Esporos sédo formas bacterianas
resistentes as adversidades ambientais, mas nao participam
da transferéncia lateral de genes.

E) INCORRETA - Todas as bactérias, doadoras ou néo,
apresentam membrana plasmatica.

QUESTAO 131 ROZJ

No esquema a seguir, estdo apresentadas trés
caracteristicas de ervilhas determinadas por genes
de dominancia completa, os quais se encontram em

cromossomos diferentes.

Caracteristica Dominante Recessiva
Forma da O Q
semente K
Lisa Rugosa

o @
semente

Amarela Verde
Cor da flor ’ C@A

Pdrpura Branca

Disponivel em: <http://www.sobiologia.com.br>.
Acesso em: 18 jan. 2016. [Fragmento adaptado]

Suponha que uma pessoa cruzou plantas triplamente
heterozigotas para essas caracteristicas.

Desse cruzamento, qual é a probabilidade de se obter
plantas purpuras heterozigotas de sementes lisas e verdes

ao mesmo tempo?

o 3
32

(B}

>|w

e

Ol oW o=

Alternativa A

Resolugao: A partir do texto-base, sabe-se que as
caracteristicas analisadas sdo determinadas por dominancia
completa, o que permite inferir os seguintes gendtipos:

Semente lisa (R_); semente rugosa (rr)
Semente amarela (A_); semente verde (aa)
Flor purpura (P_); flor branca (pp)

No cruzamento entre plantas triplamente heterozigotas
(PpRrAa), procura-se a probabilidade de obtencéo de
plantas purpuras heterozigotas (Pp) de sementes lisas (R_)
e verdes (aa). Calcula-se cada caracteristica separadamente
da seguinte forma:

PpxPp=1PP:2Pp:1pp

RrxRr=1RR:2Rr:1rr

AaxAa=1AA:2Aa:1aa

Multiplicando-se cada um dos eventos de interesse, obtém-se

a probabilidade final: 1/2 . 3/4 . 1/4 = 3/32. Portanto,
a alternativa correta é a A.
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QUESTAO 132 6FZZ

O canhao de Paris, arma alema usada para bombardear a capital francesa durante a Primeira Guerra, realizava disparos a uma
elevacgéo de 52° com o intuito de que o projétil atingisse altitudes proximas de 40,5 km (estratosfera), em que o ar rarefeito oferece
menor resisténcia, o que faz com que o disparo alcance maiores distancias. Apesar da popularidade na época, o canhdo nio era
eficiente, tendo sido construido com o principal objetivo de atacar a moral francesa. Considere a aceleracao da gravidade igual
a 10 m/s? e o0 sen(52°) como 0,6.

Para alcancgar a estratosfera, o projétil era disparado a uma velocidade proxima de
640 m/s.

810 m/s.

900 m/s.

1350 m/s.

1500 m/s.

@0 06 e€

Alternativa E

Resolugao: No ponto mais alto da trajetdria do projétil, a componente vertical da velocidade € nula. Logo, considerando que
a altura alcangada tenha sido de 40,5 km, tem-se que

2

Vit

= V5 —2gAy

vy1=0

2gAy
V0 =
sen(0)
J2.10.40,5.10° /81.10°
Vo= 6 "6
10 10
v, =1500 m/s
Portanto, a alternativa correta é a E.
QUESTAO 133 SYM1

Uma mulher do tipo sanguineo A e um homem do tipo AB tiveram uma crianga do tipo O, o que levou o pai a questionar
a paternidade do filho. Por meio do teste de paternidade foi comprovado que a crianga era de fato do marido e descobriu-se
que a crianga € homozigota recessiva para o fator H, ndo sendo capaz de produzir nenhum dos antigenos do grupo sanguineo
ABO devido a essa deficiéncia.

DEAN, L. Disponivel em: <https://www.ncbi.nlm.nih.gov>. Acesso em: 17 nov. 2017 (Adaptacéo).
Considerando-se que a avo materna dessa crianga € do tipo sanguineo O e possui fator H funcional, qual é a probabilidade
de que esse casal venha a ter uma crianga com fenoétipo A?
3/16
1/8
3/8
1/2
3/4

® © 0@ © ©

Alternativa C

Resolucao: Sabe-se que a mulher é heterozigota para o tipo A, pois sua mae é do tipo O e possui o fator H funcional, informagao
que confirma seu genotipo ii. Assim, do cruzamento entre a mulher I*i e o homem I8, ha a probabilidade de 1/2 de que nasca
uma crianga com genoétipo A. Para que a crianca expresse o fenétipo A, é preciso que ela tenha o fator H funcional. Ambos
séo heterozigotos para o fator H, pois tiveram um filho homozigoto recessivo. A probabilidade de que a crianga seja portadora
do alelo dominante é de 3/4. Procura-se a probabilidade combinada dos dois eventos anteriormente expostos, portanto
1/2 . 3/4 = 3/8.
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QUESTAO 134 lJuC

O gas natural veicular (GNV) é um combustivel gasoso cujas propriedades quimicas o tornam uma alternativa para
motores em que a igni¢éo é por centelhamento. Devido a sua composicéo, motores especialmente projetados para o seu uso
devem operar com uma taxa de compressao (razéo entre o volume da camara de combustdo apds a explosao e o volume
da camara no instante de centelhamento) de 14 : 1, em contrapartida com os motores de gasolina que operam com 8 : 1.

Disponivel em: <www.nuca.ie.ufrj.br>. Acesso em: 18 jan. 2019 (Adaptacéo).

A maior taxa de compressao nos motores que usam GNV é necessaria devido a esse combustivel possuir maior
densidade.

calor latente.

inflamabilidade.

capacidade térmica.

e 00 e

temperatura de ignicao.
Alternativa E

Resolugao: O combustivel no interior da cAmara em um motor de combustao interna é comprimido até que a temperatura do
sistema chegue a temperatura de ignicéo. Ou seja, até que o estado termodindmico atingido esteja a uma temperatura que,
com a presenca de uma fonte de calor (centelha), o combustivel entre em combustéo. Portanto, a alternativa correta é a E.

QUESTAO 135 42HE

Alguns aparelhos eletrénicos sdo envolvidos por uma capa metalica para nao serem danificados caso sejam atingidos por
uma descarga elétrica. A capa metalica atua como uma blindagem, protegendo os componentes internos desses aparelhos.

Disponivel em: <http://mundoeducacao.bol.uol.com.br>. Acesso em: 23 fev. 2017. [Fragmento adaptado]

A explicacéo para a protegao fornecida pela capa metdlica é que a blindagem eletrostatica faz com que

® o campo elétrico no interior do condutor seja maior do que o campo elétrico no seu exterior.

® as cargas elétricas presentes na superficie anulem o potencial elétrico no interior do aparelho.

® a superficie do aparelho reflita totalmente as cargas em excesso recebidas da descarga elétrica.

® o potencial elétrico no interior do condutor se anule com o potencial elétrico no exterior das proximidades do aparelho.
@ o excesso de cargas no condutor se distribua em sua superficie, e 0 campo elétrico em seu interior permanega inalterado.
Alternativa E

Resolugao: A blindagem eletrostatica em um condutor ocorre devido a distribuicdo das cargas elétricas em sua superficie.
Nessa condicéo, as cargas se distribuem de tal forma que o campo elétrico no interior do condutor é nulo. No contexto descrito,
a capa metdlica do aparelho é capaz de blindar os equipamentos eletrostaticamente por distribuir o excesso de cargas,
advindos de uma descarga elétrica, por exemplo, de modo que o campo elétrico no interior do aparelho nédo seja alterado.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136 DWY1

Sandra, Lara, Paula e Julia torcem para times diferentes.
N&o necessariamente nessa ordem, uma delas é paranista,
outra é gremista, outra é atleticana e outra sdo-paulina. Além
disso, sabe-se que:

. Sandra e Paula conhecem a atleticana.

Il. Lara e a paranista conhecem a sao-paulina.
Ill. A paranista é irma de Julia e estudou com Sandra.
IV. Sandra ndo é gremista e ndo conhece a Julia.
Analisando as informagdes, conclui-se que
Lara é gremista.
Julia é gremista.
Paula é sédo-paulina.
Sandra ¢é atleticana.

®ee00OFC

Sandra é paranista.
Alternativa B

Resolugdo: Organizando as seguintes tabelas de acordo
com as informagdes, em que V é verdadeiro e F é falso,
tem-se:

1 Grémio | Parana | Atlético | Sao Paulo
Sandra F

Lara
Paula F

Julia

2 Grémio | Parana | Atlético | Sao Paulo
Sandra F

Lara F F
Paula F

Julia

3 Grémio | Parana | Atlético | Sao Paulo
Sandra F F

Lara F F
Paula F

Julia F

4 Grémio | Parana | Atlético | Sao Paulo
Sandra F F F \Y,
Lara F F
Paula F \% F F
Julia F F

Agora, analisando a ultima tabela juntamente com as
informacdes 1 e 4, tem-se:

Sandra e Paula conhecem a atleticana, que pode ser Lara
ou Julia, pela informagéo 4, Sandra nao conhece Julia, logo
a atleticana é Lara.

Grémio | Parana | Atlético | Sao Paulo
Sandra F F F Vv
Lara F F V F
Paula F \Y F F
Julia \% F F F
Assim, a alternativa correta é a B.
QUESTAO 137 6D5W

Uma arquiteta criou um modelo de churrasqueira
diferente, cujo sistema é suspenso sobre pedras que séo
aquecidas a gas, sendo o calor transferido das pedras até
a base de metal da chapa. A chapa é circular e o suporte
interliga 3 pontos sobre a circunferéncia de contorno, que
sdo vértices de um triangulo equilatero. A seguir, estéo a

fotografia e a ilustragdo da churrasqueira.

Disponivel em: <http://gilberg.dk/?page_id=82>.
Acesso em: 02 abr. 2019.

O prato da chapa metalica possui raio de 50 cm e, para
garantir o equilibrio, os furos do suporte devem estar a
uma mesma distancia do centro da chapa. A distancia entre
os furos na circunferéncia representa o lado do triangulo
equilatero.

O valor dessa distancia, em cm, € igual a
504/3.
524/3.
544/3.
5543.
584/3.

Alternativa A

e 0 e

Resolugao: Como o triangulo em questao é equilatero
e esta inscrito na circunferéncia, o centro da circunferéncia
€ o circuncentro do tridngulo, e, por este ser equilatero,
é também o baricentro desse tridngulo. Assim, utilizando
a propriedade do baricentro de um tridngulo e lembrando que
a altura h de um tridngulo equilatero de lado x é dada por:

_xJ3
2

h

Entado, para encontrar o valor de x, tem-se:

500m=g-ﬂ:> X3 =150 cm =
3 2
150 cm
X = =504/3 cm
J3
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QUESTAO 138 Y4BR

Na casa de Leticia, ha uma piscina rente ao muro,
conforme o modelo da vista lateral a seguir:

2,10 m N
—
2,0m
Piscina
6m

Ela quer aumentar o muro para que, com a mesma
incidéncia do Sol da figura, a sombra do muro fique
exatamente no meio do espelho-d’agua da piscina.

Para realizar o desejado, ela deve aumentar o muro em
3,25 m.
2,50 m.
1,75 m.
1,05 m.

0,45 m.

Alternativa D

©Qee00OFC

Resolugao: Considere a imagem a seguir para a resolugao
do problema.

210m/]

Piscina

6m

Assim, aplicando a semelhancga de triangulos, tem-se:

210m 2,10m+x
= =

2,0m 3,0m
X+210m=315m=
x=105m

QUESTAO 139 XB58

Em um saldo de beleza, sdo utilizadas trés marcas de
tintura para cabelo: A, B e C. O estoque das marcas néo &
muito grande. Porém, a proprietaria do saldo ndo permite que
qualquer uma das trés marcas fique em falta. Conferindo o
estoque e remarcando os pregos de cada uma das marcas,
ela percebe que, se vender cada unidade da marca A por
R$ 20,00, cada unidade da marca B por R$ 30,00 e cada
unidade da marca C por R$ 40,00, o saldo arrecadara
R$ 500,00 se todas as tinturas forem vendidas. Mas, se
cada unidade de tintura das marcas A, B e C for vendida
por, respectivamente, R$ 20,00, R$ 60,00 e R$ 30,00,
a receita do saldo com a venda de todas as tinturas sera
de R$ 100,00 a mais. Sabe-se que a quantidade de tinturas

da marca B € a menor possivel.

O total de tinturas no estoque desse saléo ¢ igual a
® 19

21.

23.

25.

®@ © @ ©

27.

Alternativa B

Resolugao: Seja a a quantidade de unidades da marcaA, b
a quantidade de unidades da marca B e ¢ a quantidade de

unidades da marca C, tem-se:

20a + 30b +40c =500 = 2a + 3b +4c =50 (I)

20a + 60b + 30c =600 = 2a+6b +3c=60 (ll)
Fazendo Il — I, tem-se:

3b-c=10=3b=10+c (lll)

Agora, tem-se as seguintes informacdes:
*  ¢>0(nenhuma marca fica em falta no estabelecimento);
* b é omenor possivel.

Assim, pela equacéo Ill, e com as informagdes dadas,

deve-seter3b > 10 =b >4.

A quantidade da tintura b € a menor possivel, ou seja,
b = 4 e, substituindo na equacgéo Ill, ¢ = 2. Logo:
2a+6-4+3-2=60=>2a=30=>a=15

Portanto, o total de tinturas no estoque é dado por:

4+2+15=21
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QUESTAO 140 JUTA

Para a comemoracao da formatura dos alunos do nono ano de um colégio, a dire¢gdo procurou uma pizzaria que oferece o
servigo de rodizio de pizzas. A pizzaria tem capacidade para 160 pessoas e ficou acordado que, no dia da colagéo de grau, a
pizzaria ndo abrira para o publico externo, ou seja, toda a estrutura do estabelecimento sera ofertada aos formandos, seus amigos,
funcionarios do colégio e familiares. No contrato ficou estabelecido também que cada convidado que comparecer a festa pagara
R$ 72,00. Porém, como o estabelecimento estara fechado para clientes externos, cada convidado devera pagar uma multa
de R$ 12,00 por cada pessoa que deixar de comparecer a comemoragao.

Analisando os dados acertados, o gerente percebeu que a arrecadagéo da pizzaria no dia desse evento sera
maxima, se exatamente 77 convidados faltarem.

diretamente proporcional ao numero de convidados presentes.

maxima, se exatamente 80 convidados comparecerem.

constante, se mais da metade dos convidados comparecer.

© © 0 @ ©

fixa que independera do nimero de convidados presentes.
Alternativa A

Resolugao: Seja x o total de formandos que irdo comparecer a pizzaria, tem-se que o nimero de faltantes sera dado por
(160 — x), assim a receita da pizzaria R, em reais, em fungédo da quantidade de formandos presentes x pode ser escrita como:

R(x) = x(72) + x(160 — x)(12) =
R(x) = 72x +12x(160 — x) =
R(x) = 72x + 1 920x — 12x2 =
R(x) = —12x2 + 1 992x
Dessa forma, o numero N de alunos que gera a receita maxima é dado por:

No- 2o [1992) g5
2a —24

Assim, como x é o numero de formandos presentes, o nimero de faltantes é dado por 160 — 83 = 77.

Assim, a receita € maxima se exatamente 77 convidados faltarem.

QUESTAO 141 79sQ

O gerente de um clube realizou um estudo sobre a interferéncia da temperatura na frequéncia dos sdécios durante 10
dias. Os dados do estudo estéo representados na tabela a seguir:

Temperatura (*C) diérios do clube

18 31
19 33
21 37
23 40
24 43
27 46
30 55
31 57
32 61
33 67

O gerente calculou, entdo, a média de frequentadores nesses dias, que € igual a

Q 43.

0 45

® 47.

® 49.

@ 51
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Alternativa C
Resolugao: Seja M a média procurada, tem-se:

_31+33+37+40+43+46+55+57+6‘I+673
- 10

M

m=470_
10

47

QUESTAO 142 829E
Para a construgao de uma moldura retangular, sera feita a justaposi¢éo de quatro trapézios isdsceles, congruentes dois
a dois, conforme a figura a seguir:

f 64 cm i

13 cm

Sabe-se que o perimetro do retadngulo interno é de 120 cm. Para inserir as especificacdes, o perimetro do retangulo externo,
em cm, é igual a

176.

188.

216.

236.

256.

Alternativa B

(O O I I >

Resolugao: Considere a imagem a seguir para a resolugéo do problema.

f ry + 64 em |
1 1
1 1
! 5cm ! 5cm
13 cm ' '
40 cm
X X
_____________ 40 cm
! 1
| 5cm : 5cm
1 1

Dessa forma, tem-se:
Pelo Teorema de Pitagoras, 132 =52+ y? =169 -25=y? = y>=144 = y=12cm
x+x+40+40=120 > 2x =40 = x=20cm
Assim, o perimetro externo é dado por:
64 +64 +10+ 10+ 20 +20=188
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QUESTAO 143 D6F9

Para a construcédo de uma estrutura que sera utilizada na sustentacado de uma tenda, foi utilizado o seguinte modelo:

P

Nele, a altura H da tenda é constante e diferente de D,, podendo variar os valores de D, e D,, em metros, e 6, em graus.
D, € o comprimento do cabo de sustentagdo da tenda, D, € a distancia do pino de fixag&o P, que prende o cabo ao solo até o
ponto O, pé da perpendicular OQ, que representa a altura da tenda, e 0, representa a inclinagado do cabo em relagao a horizontal.

O comprimento do cabo D,, em metros, pode ser escrito, em fungéo de D, e 6, como:

D
© s
IE) cos 0
D,
D
@ sen16
® D, .senb
® D,.cosH

Alternativa A

Resolugao: Utilizando as relacdes trigonométricas em um triangulo retangulo, tem-se:

0036:&: D, = D,
D, cos 0

QUESTAO 144 NP3B

Os vendedores de uma empresa de eletrodomésticos recebem um salario de R$ 2 300,00, para o caso de n&o alcangarem
a meta de vendas, estabelecida em R$ 20 000,00. No caso de ultrapassarem essa meta, eles passam a receber um acréscimo
de 2% sobre o valor das vendas acima da meta.

Se um vendedor atingiu a meta, vendendo no total v reais, a expressao que representa seu salario (S) no més em questao é:
S(v) =2 300 + 0,02v

S(v) =1900 + 0,02v

S(v) = 1850 + 0,02v

S(v) =2 300 + 0,2v

S(v) =1900 + 0,2v

Alternativa B

e 00 e

Resolugédo: Seja S(v) = vx + b a fungdo que modela o salario desse vendedor, tem-se, pelas informacdes dadas no
texto, que S(20 000) = 2 300. Dessa forma:

2300=b+0,02.20000 =
2300=b+400 =
b =1900
Assim, a fungao procurada é dada por:
S(v) = 1900 + 0,02v
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QUESTAO 145 243R

Exportacao de carne bovina brasileira
cresce em volume no més de setembro

No acumulado de janeiro a setembro de 2016, as
exportagdes brasileiras de carne bovina registram um
crescimento de 8% no volume embarcado, atingindo mais
de 1,080 milhdo de toneladas, com um faturamento de
US$ 4,187 bilhoes.

Pais Volume em toneladas
(jan-set / 2016)

Hong Kong 256 673,84
Unido Europeia 89 162,08
Egito 162 792,90
China 112 054,72

Russia 103 893,70

Ird 61 223,35

Chile 53 436,35
Estados Unidos 24 798,93
Venezuela 21 155,28
Aréabia Saudita 22 495,41

Disponivel em: <http://www.sindicarnegoias.org.br>.
Acesso em: 03 jan. 2019 (Adaptagéo).

De acordo com os dados da tabela, a mediana dos volumes
exportados, em toneladas, €, aproximadamente, igual a

103 893,70.
82 558,53.
80 300,31.
75192,72.
61 223,35.

Alternativa D

0000

Resolugao: Primeiramente, organizando os valores em
ordem crescente, tem-se:

21 155,28; 22 495,41; 24 798,93; 53 436,35; 61 223,35; 89
162,08; 103 893,70; 112 054,72; 162 792,90; 256 673,84.

Assim, o valor aproximado da mediana sera a média
aritmética entre o 5° e 0 6° termo, ou seja:

61223,35 + 89 162,08
=

Mediana = 2
Mediana = % =75192,72
QUESTAO 146 7XGQD

Para incentivar o interesse dos alunos em utilizar
a biblioteca da escola, um professor propds um projeto
pedagdgico: um mutirdo para organizar os livros da biblioteca.
Nos primeiros 3 dias, um grupo de 20 alunos, dedicando
3 horas por dia, conseguiu organizar a metade dos livros nas
estantes. Empolgados com esse resultado, mais 10 alunos,
trabalhando no mesmo ritmo, se juntaram ao grupo anterior,
de forma que em mais 2 dias a tarefa foi concluida.

Para registrar a carga horaria investida nesse projeto, o
professor que liderou o mutirdo precisou calcular o nimero
de horas diarias que os alunos dedicaram a essa tarefa nos
ultimos 2 dias.

Qual foi o valor, em horas, encontrado pelo professor?

1

2
3
4

© & ® © ©

5
Alternativa C

Resolugao: Sendo x o numero de horas/dia que os alunos
realizaram a tarefa, tem-se um problema de regra de trés
composta.

O numero de horas/dia é diretamente proporcional a
quantidade de livros e inversamente proporcional ao numero
de dias e ao numero de alunos necessarios para a realizagéo
da tarefa. Logo:

Dias | N° de alunos | Horas/dia | Quant. de livros
1
3 20 3 2
I I A
v v I 1
2 30 X 2
3_230_3_60_  3hdia
x 3 20 x 60
QUESTAO 147 HRXO

Paulo pediu certa quantia de dinheiro emprestada para
seu pai, que Ihe ofereceu a regime de juros simples com taxa
mensal fixa de 5%, para pagamento apos 90 dias.

Ap0s esse periodo, Paulo pagou todo o montante devido,
o que totalizou R$ 1 035,00.

A quantia, em reais, que Paulo pediu a seu pai era igual a
@ 900.

® 600.

@ 450.

® 315.

® 300.

Alternativa A

Resolugdo: Seja C a quantia que ele pediu emprestada,

tem-se:
1035=C+C.0,05.3=C(1+0,15)=1035 =
C:@:QOO
1,15
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QUESTAO 148 9v3J

Durante o treino de cobrangas de faltas de um time,
foram cobradas 128 faltas, das quais 58 foram convertidas
em gols. Serdo cobradas mais 72 faltas. O técnico desse
time espera que, ao final de todas as cobrangas, haja um
desempenho de 5 gols a cada 8 tentativas.

Para que o desempenho esperado pelo técnico ocorra,
o numero de gols efetuados nas 72 cobrancgas restantes
deve serigual a

125.
108.
96.
67.
48.

® © 0 © ©

Alternativa D

Resolucao: Seja x 0 nimero de cobrangas necessarias para
se alcancar o desempenho esperado, tem-se:

58 + x 5 58+x 5 58 + x
—=—= =—= =5=
128+72 8 200 8 25
58 +x=125= x =67

QUESTAO 149 I0K6

Afigura a seguir representa um tabuleiro de damas 8 x
8, no qual ha 64 casas quadrangulares e, sobre ele, duas
pecas do jogo.

Considerando que o raio de cada pega é r, a distancia entre

elas éigual a
@ 5.

® 2r/5-2r
® 4r5.

® 4r/5-2r.
® o5

Alternativa D

Resolugao: Considere a imagem a seguir para a resolugéo
do problema, em que d é a distancia procurada.

Aplicando o Teorema de Pitagoras no tridngulo em questéo,
tem-se:

(4r)" + (8r*)=(d+ 2r) =
16r® + 64r* =d” + 4rd + 4r* =
d? +4rd - 76r* =0

A =16r? + 304r? = 320r?

d:ﬂ:dzmﬁ—zr

QUESTAO 150 ASQ1

Apos estudos sobre o tempo de vida util das baterias
de celulares, descobriu-se que o percentual de carga da
bateria de um celular varia linearmente em fungéo do tempo
em horas.

No grafico a seguir, vé-se o percentual P da carga de
dois modelos de celulares C, e C,, em fungéo do tempo t,
em horas.

P a

96%

80%

t

8 10

De acordo com o gréfico, apds quantas horas o percentual
de bateria nos dois celulares foi 0 mesmo?

2

e ®0e
o O~ W
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Alternativa C

Resolugéo: As fungdes afins, denominadas P, e P,, podem ser escritas pela fungéo geral P = at + b. Logo,
Parat=0;P,=b=b=0,96

ParaP,=0;8a+0,96=0=8a=-0,96=a=-0,12.

P,=-0,12t + 0,96

Parat=0;P,=b=b=0,80

ParaP,=0;10a+ 0,80 =0= 10a=-0,80 = a=-10,08.

P,=-0,08t+ 0,80

Portanto, o percentual de bateria sera o mesmo nos dois celulares quando as fungbes forem iguais, logo P, = P,.
—-0,12t + 0,96 = - 0,08t + 0,80

—0,04t=-0,16

t =4 horas

QUESTAO 151 SWWW

Arnaldo ira fazer uma viagem de 402 km. Ele pretende fazer duas paradas para abastecer. Considere o trajeto retilineo em

um mapa, sendo A o ponto de partida, B o ponto de chegada, P, a primeira parada, e P, a segunda, como exposto a seguir:

1:100 000

As distancias AP,, P.P, e P,B, s&o proporcionais a 1, 3 e 2, respectivamente.
A distancia AP, no mapa, em cm, € igual a
Q® ¢67.
® 134
@ 201.
® 268.
@ 335
Alternativa A

Resolugéao: Seja p a constante de proporcionalidade, nas distancias reais, tem-se:

AP PP, PB_

1 3 2
p+3p+2p=402km=
6p =402 km =

p =67 km =6 700000 cm

Assim, seja d a distancia procurada, utilizando a escala do mapa, tem-se:

~6700000cm
100 000

=67 cm
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QUESTAO 152 T@9D

Rodrigo € motorista e atualmente realiza o transporte
fretado de passageiros até o aeroporto. Em uma dessas
viagens, Rodrigo desenvolveu uma velocidade média V, no
trajeto de ida até o aeroporto e uma velocidade media V,
no trajeto de volta.

Considerando que foram percorridas as mesmas distancias
na ida e na volta, a velocidade média desenvolvida por

Rodrigo em todo o percurso foi:

o 2
v
7+7
Vv, V,

0 V.V,

® V,.V,
V,+V,

® V,+V,
V,.V,
V,+V,

e 1 2
2

Alternativa A
Resolugéo: Seja a distancia de ida igual a da volta, t, o
tempo gasto na ida e t, na volta, tem-se:

d=V,.t,=> t,=2 )

d=V,.t,= t,=— (Il)

N<‘Q.-‘<

Assim, a velocidade média em todo o percurso V€ dada por:

Vm:d+d: 2d
t,+t, d d

QUESTAO 153 2TQN

Nadia e Hugo estéo jogando batalha naval em um campo
de batalha ndo convencional, onde as coordenadas estéo
dispostas de acordo com o ciclo trigonométrico. Na vez de
Nadia, so6 resta um submarino de Hugo para ser atingido,
o qual esta posicionado conforme a figura a seguir:

sen

cos

Em sua jogada, Nadia deve informar uma coordenada
(cos a, sen B), e o tiro sera dado no ponto correspondente.

Para que em sua préxima jogada Nadia acerte o submarino
de Hugo, ela deve informar as coordenadas

(cos 135°, sen 30°).
(cos 300°, sen 210°).
(cos 120°, sen 330°).
(cos 225°, sen 315°).
(cos 120°, sen 30°).

Alternativa C

L O IO I 0 )

Resolugao: Analisando as alternativas, tem-se:

A) (cos 135° sen 30°) = (—, ]

B) (cos 300°, sen 210°) = - %j

O
~
—_
Q
(e}
(2]
—_
N
o
.0
72
[0}
=}
w
w
o
o
~
1]
|
-
|
-
N—

D) (cos 225° sen 315°) = (— 72 - 22]

E) (cos 120°, sen 30°) = (_ — ,j

Assim, para acertar o tiro, ela deve usar as coordenadas
da alternativa C.

QUESTAO 154 VXWI

Ménica comegou a ler um livro de 360 paginas numa
segunda-feira as 10h da manha. No primeiro dia de leitura,
ela leu 3 paginas a cada dois minutos, por um periodo de
2 horas. Como ela se interessou muito pelo livro, resolveu,
a partir do segundo dia, passar a ler 3 horas por dia, todos os
dias, sempre iniciando as 10h e, para aumentar sua absorgéo
da leitura, ela decidiu se concentrar mais e passou seu ritmo
para 2 paginas a cada 3 minutos.

Ela terminou de ler o livro em uma
terca-feira, as 11h30min.
terca-feira, as 12h00min.
terca-feira, as 13h30min.
quarta-feira, as 11h30min.

L O I O oo I >

quarta-feira, as 12h00min.
Alternativa D
Resolugao: No primeiro dia, tem-se:

Como ela Ié 3 paginas a cada 2 minutos, ela 1&é 90 paginas
por hora, logo, I& 180 a cada 2 horas. Assim, no primeiro dia
ela leu 180 paginas.

No segundo dia, ela lia 2 paginas a cada 3 minutos, ou seja,
ela & 40 paginas a cada hora, logo, nesse dia ela leu 120
paginas.

No terceiro dia, faltam 60 paginas, mas como ela Ié 40
paginas por hora, ela precisara de 1 h 30 min.

Assim, ela terminara a leitura numa quarta-feira as 11h30min.
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QUESTAO 155 IVHZ

Em um site de bate-papo, o sistema detectou que o
numero de acessos, durante o horario de almogo (12:00 as
14:00h), aumentava em 3 usuérios a cada 10 minutos durante
a primeira hora e diminuia em 2 usuarios a cada 5 minutos
na segunda hora.

Considerando que as 12:00h havia 30 usuarios conectados
nesse site, espera-se que a quantidade de pessoas
conectadas as 14:00h seja igual a

46.
48.
23.
24.
18.

®@ © @ ®© ©

Alternativa D
60 min

0 min

Resolugao: No periodo de um hora, ha periodos

60 min

5 min
usuarios incialmente. Na primeira hora ha um aumento de

de 10 minutos e

periodos de 5 minutos. Tem-se 30

3 usuarios a cada 10 minutos e, na segunda hora, uma
diminui¢do de 2 usuarios a cada 5 minutos. Assim, as 14h o
numero de usuarios conectados é dado por:
60min _, 60min _

30+3. . -
10 min 5min

30+3.6-2.12=30+ 18 — 24 = 24 usuarios

QUESTAO 156 AZNU

Ingressos mais baratos da Copa
se esgotam em 3 horas de venda

Os ingressos mais baratos da Copa de Mundo de 2014,
referentes a categoria 4 e destinados exclusivamente a
torcedores brasileiros, se esgotaram em trés horas de venda
nesta segunda-feira no site da FIFA.

A entidade méaxima do futebol reabriu a venda de
entradas as 9h (de Brasilia), somente por meio de seu site
(www.fifa.com/ingresso). Nesta fase sao disponibilizados
bilhetes para 57 dos 64 confrontos.

Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br>.

Acesso em: 05 dez. 2013.

De acordo com o texto, do total de partidas da Copa, aquelas
que nao tiveram bilhetes disponibilizados nessa fase de
vendas correspondem a, aproximadamente,
9%.
10%.
11%.
12%.

13%.

© ©®© 0@ 0 ©

Alternativa C

Resolucao: O total de partidas da Copa é igual a 64
confrontos, e 57 é o numero de partidas que tiveram a venda

dos bilhetes disponibilizados nessa fase.

Logo, as partidas que ndo tiveram bilhetes de venda

disponibilizados nessa fase correspondem a:

1—551—0,89;0,11
64

Portanto, a porcentagem procurada é de aproximadamente 11%.

QUESTAO 157 JT4H

Um passaro situado num poste de luz a 9 metros de
altura em relagdo ao solo faz um mergulho parabdlico e
em trés segundos atinge o solo, pega um inseto e logo
em seguida faz outro voo parabdlico, atingindo uma altura
maxima de 8 metros, descendo novamente ao solo, para

pegar outro inseto.

Um matematico que observava todo o movimento desse
passaro esbogou o grafico da sua altura H, em metros, em
funcéo do tempo x, em segundos, representado a seguir:

Ha
9

v

3 7 11 X

Apos alguns calculos, o matematico descobriu a fungéo

—x?+m; se 0<x<3

H(x)= 2
( ) —X—+nx—B; se 3<x<11
2 2

que representava a altura H, em metros, desse passaro, em
fungéo do tempo x, em segundos, e que os coeficientesm,ne p
seriam facilmente determinados com os dados do grafico

representado anteriormente.

O valor da soma dos coeficientes m + n + p € um nimero
® primo.

® negativo.

® cubo perfeito.

® quadrado perfeito.

® maior ou igual a 50.
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Alternativa D
Resolugao: Para a fungdo no intervalo 0 < x < 3, quando x = 0, H(x) = 9. Substituindo na fungéo, encontra-se:

Hx)=—x*+m=9=-02+m=m=9

Ja para a fungéo no intervalo 3 < x < 11, valendo-se das féormulas do vértice, tem-se: V(7, 8) = (;—b ;—Aj Sabe-se que aé o
a 4a
numero real, diferente de 0, que multiplica x2, portanto a = — . Tem-se também que b é nimero que multiplica x, portanto
b = n. Ademais, ¢ € uma constante real independente, portanto ¢ = —% .
-b -b -b
— =T>——=T=>—=7T=b=7n="7.
Logo, 3, , 1 "
2
Assim, o valor de c é dado por:
— — 2 —
4a 4a
et
1 =8=
4. ——
2
-(49-c¢
g=8:>49—c:16:>c:33
Portanto, asomam+n+p=9+7 + 33 =49, que é um quadrado perfeito.
QUESTAO 158 783X

Num determinado jogo de dardos, um jogador acertou a regiéo clara correspondente ao nimero 9 da figura a seguir:

O jogador sera premiado se ele apontar um possivel angulo dessa regiao.

Sabendo que o dardo estd exatamente sobre um valor notavel do ciclo trigonométrico, representado pelo alvo, ele ganhou
0 jogo apresentando um angulo tal que

V2

(A) o € seu cosseno.

® /3 ésuatangente.
® 1 ésua secante.
® 2 é suacossecante.
e 73 é seu seno.

Alternativa D

o

Resolugdo: O dardo do jogador esta no segundo quadrante, e cada regido, clara e escura, possui 0 =18°. Logo,

a regido corresponde ao numero 9 é delimitada pelos seguintes angulos:
90° + 9° + 18° + 18° = 135°
90° +9° +18° + 18° + 18° = 1563°

O valor notavel do ciclo trigonométrico que esta entre essa faixa & 150°.
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Seno150°=1
2
Cosseno 150° = —?
Tangente 150° = —g
1 1 2 3 243
S te150°=z ——— = — = . = = _
ecante cos150° /3 3 3 3
2
Cossecante150°—¥—l—2
sen150° 1
2
1 1 3 3
Cotangente 150°= ——=———_> N2 __f3
g 9150° V3 3 3
3

Portanto, a alternativa correta é a D.

LRRZ

QUESTAO 159

O pais mais vitorioso da histéria dos Jogos Olimpicos é os Estados Unidos. Desde a primeira edi¢cdo dos jogos modernos
[até 2012], os estadunidenses conquistaram 976 medalhas de ouro.

O Brasil é 0 36° que mais venceu. Ganhou 23 medalhas de ouro, sendo seis delas obtidas em provas de vela.

Observe a seguir o ranking com os maiores vencedores da histéria das Olimpiadas entre Atenas (1896) e Londres (2012).

Quadro de medalhas

Veja o ranking geral com os 50 maiores ganhadores da histéria das Olimpiadas desde

Atenas - 1896

Pais Ouros Pratas Bronzes Pédios
1°— EUA 976 757 668 2401
2° - URSS** 395 319 296 1010
3° —Alemanha 258 303 334 895
4° — Gra-Bretanha 236 272 272 780
5° — Franga 203 222 241 666
6° — China 201 144 128 473
7° — Italia 198 166 185 549
8° — Hungria 167 144 164 475
9° — Alemanha Oriental* 153 129 127 409
10° — Suécia 143 164 176 483
36° — Brasil 23 30 55 108

*Pais extinto **Comunidade dos Paises Independentes, reunia os membros da extinta URSS

Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br>. Acesso em: 25 out. 2016 (Adaptacéo).

Nas Olimpiadas de 2016, os Estados Unidos conquistaram 121 medalhas, permanecendo no topo do pdédio, enquanto

o Brasil ficou em 13°, com 19 medalhas.

Considerando desde a primeira edigéo dos Jogos Olimpicos Modernos até dezembro de 2016, o nimero de medalhas que
o primeiro colocado conquistou é aproximadamente quantas vezes maior que o obtido pelo Brasil?

18
20
22
23
25

P0@0€
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Alternativa B

Resolugao: O numero de medalhas obtidas pelos Estados
Unidos de 1896 a 2016 é dado por 2 401 + 121 = 2 522.
Ja as conquistadas pelo Brasil correspondema 108 + 19 =127.
Logo, para descobrir quantas vezes mais medalhas os EUA
possuem em relagao ao Brasil, basta calcular a razdo entre

o0 numero de medalhas ganhas por esses paises:

2522 ~ 20
127

QUESTAO 160 DVXU

Segundo dados nutricionais sobre obesidade, em média,
a cada 3 500 calorias ingeridas e ndo gastas ganha-se,
aproximadamente, meio quilograma de massa corporal.
Apopulacao mundial atual consome 30% mais calorias que as
pessoas da década de 1980, e uma consequéncia representa

um dos problemas modernos mundiais: a obesidade.

Nos EUA, uma das frentes de combate contra o problema
¢é aluta pela diminuicdo da quantidade ingerida de refrigerante.
Os especialistas justificam o combate pela falta de nutrientes
agregados e o excesso de calorias ingeridas a longo prazo,

pois esse consumo se estende por anos.

Como exemplo, considere uma lata de refrigerante
com 150 calorias sendo ingerida por dia e ndo queimada no

processo diario.

A quantidade aproximada adquirida, em kg, com a ingestao
diaria de refrigerante no periodo de um ano, considerando
um ano com 360 dias, € igual a

45,

57.

6,7.

7,7.

8,5.

© ©0 0 ¢

Alternativa D

Resolugdo: Sendo x a quantidade, em kg, adquirida com
a ingestao de refrigerantes, tem-se a seguinte regras de trés

de grandezas diretamente proporcionais.

3 500 cal 0,5 kg
150 cal/dia . 360 dias X
3500 cal 0,5 kg
54 000 cal X
_54 205% .00,5 _ 237500000 . x=77kg

Portanto, a alternativa correta é a D.

QUESTAO 161 LLZX

O uso de tecnologias para auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem € cada vez maior. Para entender
melhor o comportamento de fungdes, a estudante Adriana
utiliza um software que retorna a representagéo grafica da
funcéo nele inserida. Ao inserir a fungao f(x) = — 3x + 6 nesse

software, a estudante se deparou com a seguinte reta:

L IS B RN

87-65-43-2-1 | 1

-2
-3
4
-5
—6
-7

3456 7 8x

Adriana resolveu , ainda, construir, no mesmo software,
o grafico de g(x) = —f(—x).
Que grafico sera apresentado no soffware quando ela

escrever a fungao g(x)?

(A) y

= N W O
t—t—t——+—+—+

76 5 —4 -3 -2 123456 7 x

>

123456 7x

SEEFEEED
-2
-3
4
-5
—6

-

MAT — PROVA Il - PAGINA 32

ENEM - VOL. 4 - 2019

BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO



/

@,
+

- N W B
—t—t

>

1234 56 7x

765437 —1'1

2+
_3 +4
4+
54
6+
_7 +4

>
7654321 | 123456 7x

\1

o~
31
-4 +
51

64+
71

Alternativa A

Resolugdo: O gréafico da funcdo f(—x) € obtido por uma
reflexdo em relagéo ao eixo y, do grafico da fungéo f(x). Ja
o grafico da fungéo —f(x) € obtido por uma reflexdo em relagéo
ao eixo x, do grafico da fungéo f(x). Assim, —f(—x) é obtido
por uma reflexdo em relagéo ao eixo x e outra em relagao

ao y, como representado pelos passos a seguir:

\ Y
A
6
5
4
3
2
1
—8—7—6—5—4—3—2—171 1 3 4 56 7 8
-2
-3
—4
-5
—6
o f(x)
y
7
6
: —f(x)
4
3
2
1
X—7—6—5-4—3—2—11 12 3 4 5 6 7 x
-2
-3
-4
-5
-6,
—.7
y
7
6
5
4
3
2
1
—7767547372714 12 34567 x
-2
3
-5
-6
T\ ~f(x)
QUESTAO 162 FSKC

Um trabalhador gastava 15% de seu salario com
transporte. Ele recebeu um aumento de 20% em seu
salario, porém, as tarifas de transporte também sofreram
um aumento e, com isso, ele passou a gastar 20% do seu
salario com transporte.

O aumento percentual no valor das tarifas foi de
Q 7%.

15%.

25%.

40%.

® © @ ©

60%.
Alternativa E

Resolugdo: Seja S o salario do funcionario, ele gastava
0,15S com transporte. Apds o aumento, ele passou a receber
1,2S. Assim, apds o reajuste, ele passou a gastar 0,24S

com transporte.

Assim, a porcentagem procurada P é dada por:

0,248
0,158

1+P 6= P=0,6=60%
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QUESTAO 163 QCRQD

Em uma pesquisa feita com 20 000 moradores da cidade
de Ponte Nova-MG sobre a audiéncia de uma emissora de
televisao local em transmissées de jogos dos trés grandes
clubes da cidade, o Palmeirense, o Pontenovense e o
Primeiro de Maio, foram obtidos os seguintes resultados:

e 6 000 moradores ja assistiram a jogos do
Palmeirense;

e 5 500 moradores ja assistiram a jogos do
Pontenovense;

* 3500 moradores ja assistiram a jogos do Primeiro
de Maio;

* 4000 moradores ja assistiram a jogos do Palmeirense
e do Pontenovense;

* 1800 moradores ja assistiram a jogos do Palmeirense
e do Primeiro de Maio;

* 1500 moradores ja assistiram a jogos do Primeiro
de Maio e do Pontenovense;

* 500 moradores ja assistiram a jogos do Palmeirense,
do Primeiro de Maio e do Pontenovense;

Concluida a pesquisa, verificou-se que N corresponde
ao total de pessoas que assistiram a jogos de apenas um
dos trés clubes.

A soma dos algarismos do numero N ¢ igual a
6.

8.

10.

12.

14.

Alternativa C

Resolugao: Considere o Diagrama de Venn a seguir para a

resolugéo do problema:
Palmeirense

®PeeO©e

Pontenovense

500

Primeiro de Maio

Assim, o total de pessoas que ja assistiram a jogos de apenas
um dos trés times é dado por N = 700 + 700 + 500 = 1 900.

Portanto, a soma dos algarismos de N é iguala1+9=10

QUESTAO 164 KBXX

O levantamento topografico determina a posicéo relativa
de pontos na superficie do relevo de uma porgéo de terra.
O estudo de um terreno plano mostrou a seguinte angulacéo
de diregbes paralelas e transversais:

25°

Nessas condi¢des, os angulos complementar e suplementar

de a, respectivamente, valem
30° e 120°.
30° e 150°.
60° e 120°.
60° e 150°.

®© © @ © ©

80° e 170°.
Alternativa A

Resolugao: Trace uma paralela as retas r e s que passe pelo
vértice do angulo alfa. Essa paralela divide o angulo alfa em
duas regides: a de baixo € alterna interna ao angulo de 35°,
e ade cima, alterna interna ao angulo de 25° (note que esses
pares de angulos sao definidos sobre a mesma transversal).
Logo, a = 35° + 25° = 60°. Assim, seu complemento é de
90° — 60° = 30°, e seu suplemento é de 180° — 60° = 120°.

QUESTAO 165 DF3R

Em muitas situagdes, medicamentos séo administrados
por meio de gotejamento, tornando-se necessario determinar
parametros como o tempo de aplicagéo e a frequéncia do
gotejamento.

Uma prescricdo médica de 0,252 litros de uma
solugcdo de dextrose deve ser administrada por via
intravenosa durante um tempo de 2 horas. Sabendo que
o sistema de gotejamento disponivel libera 10 gotas/mililitro,
o encarregado da aplicagéo calculou a quantidade de gotas
por minuto que deve ser aplicada.

O valor encontrado pelo encarregado € igual a
® 15
18.
21.

24.

® © @ 0O

27.
Alternativa C

Resolucao: Como sera administrado 0,252 litro de solugao,
esse valor é equivalente a 252 mL. Assim, para descobrir
a quantidade total de gotas x que sera administrada, tem-se:

Gotas | mL
10 | 1
xv| 252+
10 1 i 2520
X 252

Agora, como essa quantidade de gotas deve ser aplicada
em 2 horas, ou seja, em 120 minutos, tem-se que o valor

2520

21.
120

encontrado pelo encarregado ¢ igual a
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QUESTAO 166 ZXRU

Uma lanchonete vende dois tipos de vitamina de agai:
o primeiro € um copo com 200 mL de agai batido, vendido
por R$ 3,00; e o segundo, com 50 mL de suco de laranja e
150 mL de acgai batido, vendido a R$ 2,75.
Dessa forma, a razéo entre o prego do mL do acai batido e
o do suco de laranja, nessa ordem, é igual a

1
® 3
1
® 3
e |
3
2
® 3
3
é 3

Alternativa E

Resolugéo: Como 200 mL de agai batido custam R$ 3,00,
tem-se que 50 mL custam R$ 0,75, logo 150 mL custam
R$ 2,25. Assim, 50 mL de suco de laranja custam R$ 0,50.
Assim, a razao q procurada, utilizando o prego de 50 mL de
cada produto, é dada por:

_R$075 75 3
R$0,50 50 2

QUESTAO 167 R1XO

Uma jardineira quer distribuir algumas mudas de plantas
em caixas. Ela tem 54 mudas de violetas, 36 de rosas e 48
de margaridas. Para a diviséo, ela pretende que as caixas
tenham a mesma quantidade de cada uma das plantas e que
a quantidade de cada tipo de muda das caixas seja maxima.

Dessa forma, para efetuar a divisdo, ela precisara de um
numero de caixas em que havera uma certa quantidade de
plantas. Esses valores séo, respectivamente, iguais a

2 caixas, contendo 69 plantas cada.
3 caixas, contendo 46 plantas cada.
4 caixas, contendo 35 plantas cada.
6 caixas, contendo 23 plantas cada.

o000

9 caixas, contendo 15 plantas cada.
Alternativa A
Resolugéao: Fatorando cada uma das quantidades, tem-se:

54=2.3°
36 =22. 32
48=24.3

MDC (54, 36, 48) =2 . 3

Pede-se a quantidade maxima de mudas em cada caixa e,
consequentemente, a quantidade minima de caixas. Assim,
toma-se o numero de 2 caixas, para que o numero de mudas
seja maximo. Logo,

54=2.27
36=2.18
48=2.24

Portanto, em cada uma das 2 caixas, havera 27 + 18 + 24
= 69 plantas.

QUESTAO 168 1VEC

Um navio atracou em um ponto e, para ser amarrado
no cais, ele foi preso por duas cordas PA e PB, fixadas nos
pontos de apoio A e B, respectivamente. Observe a figura
a seguir:

As cordas AP e BP, que estdo conectadas ao navio e
aos pontos de apoio, medem 20 metros cada.

Considerando-se /3 =17, a distancia entre os pontos de
apoio A e B, em metros, € igual a

37,0.
34,0.
30,0.
24.,0.
17,0.

Alternativa B

® 00066

Resolugao: Considere a imagem a seguir para a resolugao
do problema.

120°

30° 30°
A B

Como AP = BP, tem-se que o triangulo ABP é isésceles, com
os angulos da base medindo 30°.

Assim, para encontrar o valor de AB, utilizando a Lei dos
senos, tem-se;

AB AP
= =
sen120° sen 30°
AB _20m B _20y3m=20.17m=34m
N
9 2
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QUESTAO 169 TZK7

O dono de um terreno retangular ABCD, de lados AB
=4 m e AD = 10 m, ira dividi-lo em duas regides planas
utilizando uma cerca, representada pelo segmento PQ,
conforme figura a seguir:

C B

D Q A

A &rea da regido triangular APQ sera reservada para
o cultivo de plantas e a diviséo sera feita de tal modo que,
tomado um ponto P pertencente ao lado AB, sera tomado um
ponto Q pertencente ao lado AD, tal que AP = DQ.
Sendo x = AP, com 0 < x < 4, a expressado da area S(x)

que representa a area da regiao destinada ao cultivo sera
representada por:

(A) S(x):5x+x7
® S(x)=10x-x?
X2
O S(X)ZS—E
® S(x)=10-x?
(E) S(X):5X—X2

Alternativa E

Resolugéo: Considerando as informagdes do texto, tem-se
que a area S(x) do triangulo APQ em fungéo de x sera dada
por:

_ 2
S(X):AQZ.AP :(10 2x)x :5’(’%

Portanto, a alternativa correta é E.

QUESTAO 170 L3Q1

Em um torneio de basquete, foram computadas todas as
cestas das 20 melhores jogadoras que estavam disputando
a competicdo. Os resultados foram apresentados na tabela
a seguir, que mostra quantas jogadoras tiveram determinado
somatério de pontos.

Quantidade de jogadoras Pontos marcados

1 62
60
55
51
48
46
41

NI |J|W|W|lO]|DN

De acordo com os dados apresentados, a moda da
quantidade de pontos marcados pelas jogadoras analisadas
nesse campeonato € igual a

60.
55.
51.
48.
46.

® ©@ 0 ©

Alternativa B

Resolugao: De acordo com a tabela, a quantidade de 55
pontos é a de maior frequéncia, pois 5 jogadoras marcaram
essa quantidade de pontos. Logo, a moda da distribuicéo
é 55.

QUESTAO 171 UX7P

Marés séo as alteragbes ciclicas do nivel das aguas
do mar causadas pelos efeitos combinados da rotagao da
Terra com as forgas gravitacionais exercidas pela Lua e pelo
Sol (este ultimo com menor intensidade, devido a distancia)
sobre o campo gravitacional da Terra. Os efeitos das marés
traduzem-se em subidas e descidas periddicas do nivel das
aguas cujas amplitude e periodicidade sao influenciadas por

fatores locais.
Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org>. Acesso em: 29 jan. 2019.

A altura da maré em um determinado porto é dada por

f(t)=15+14.cos (%t] na qual tem-se a altura f(t), em

metros, em funcdo do tempo t, em horas.

Sendo assim, durante as 24 horas de um dia, os horarios
em que a maré fica mais baixa sédo

1h e 13h.
Oh e 12h.
6h e 18h.
8h e 20h.
10h e 22h.

© ©® 0 €

Alternativa C

Resolugao: Para que a altura da maré seja minima, tem-se
que ter na fungao f o valor minimo da fungdo cosseno, que
€ igual a —1. Dessa forma, tem-se:

f.,=15-14=0,1. Assim, para encontrar o tempo t

mi

em que essa altura € minima, tem-se:

0,1=15+14-cos [%tj:

cos[ﬂj:f1:> n—t=n+2kn:>
6 6

t=6+12k

Como o periodo avaliado é de apenas um dia, deve-se ter
k=0ek=1.Assim, os horarios procurados sdo 6 e 18 horas.
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QUESTAO 172 N1EK

Um professor, antes de entregar as notas das provas de uma turma, explicou que a média de um conjunto de valores
numeéricos é dada somando todos os valores obtidos nelas e dividindo o resultado pelo nimero de elementos somados.

Completou afirmando que nessa turma havia 30 homens e 20 mulheres, e a média das notas das mulheres era 8 e a dos
homens 7 (a prova valia 10 pontos). Ele finalizou perguntando qual seria a média da turma.

Com base nos dados fornecidos pelo professor, os alunos disseram corretamente que a média da turma ¢ igual a
7,2.

7,3.

7,4

7,5.

7,6.

Alternativa C

e O@0°©

Resolugao: A média da turma X é dada pela soma das notas dos homens (S,) com a soma das notas das mulheres (S,)),
dividido pelo numero total de alunos, logo:

Tem-se que a média das notas de homens vale 7 e a média das notas de homens, 8.

Su_7.s,-210
30

Su_g—s,-160
20

Portanto, a média da turma X é:
210+160 _ < 370 % _74

X 3
30+20 50

QUESTAO 173 HPGQ

A representagdo em meio fisico de projetos de arquitetura ou engenharia é feita por meio da utilizagdo de papéis
padronizados em formatos retangulares, cujos tamanhos s&o proporcionais entre si. A NBR 10068/87 define formatos de
papel que sdo nomeados série “A”, que tem como base o formato A0, sendo que os demais sdo obtidos pela subdivisdo
deste, em que o lado menor da folha A6 tem medida igual a metade do lado maior da folha A5, e assim por diante, conforme

a figura a seguir:
1189 mm

A0 A2

A5 AB A3

841 mm

A6

A4

A1

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10068: Folha de desenho — Leiaute e dimensées. Rio de Janeiro, 1987 (Adaptagéo).

Conhecendo-se as dimensdes do formato AO, o perimetro de uma folha formato A3, em mm, é aproximadamente igual a
717.

1014.

1352.

1434,

2 028.

(MG O N>
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Alternativa D
Resolugao: Pode-se perceber que o lado maior (L1) do formato A3 é a metade do lado menor do formato AO. Logo:

L1= 841 =420 mm
2
Por sua vez, o lado menor (L2) do formato A, corresponde a quarta parte do lado maior do AQ. Logo: L2= 1189 = 297 mm.
1189 mm
AO A2
€
S
A5 |A6 | A3 g
A6
A4
Al
—
Portanto, o perimetro de uma folha formato A3 é:
P =420+ 297 + 420 + 297 = 1 434 mm
QUESTAO 174 GXAT7

Um funcionério do Ministério do Planejamento de um certo pais ficou incumbido de fazer um levantamento sobre o numero
de acidentes no transito no pais em questdo. O quadro mostra dados sobre o nimero de pessoas que se acidentaram nos
anos de 2015, 2016, 2017 e 2018.

2015 2016 2017 2018
Populagao 60 000 000 63 200 000 63 000 000 64 200 000
Acidentes no transito 18 600 15 800 17 640
Acidentes no transito por 100 mil habitantes 31 25 28

Algo saiu errado na impressao do documento e os dados sobre os acidentes que ocorreram durante 2018 ndo aparecem
no quadro. Como havia estudado os dados, o funcionario se lembrava que, considerando o nimero de acidentes no transito
por 100 mil habitantes, o valor para o ano de 2018 foi igual a média dos anos de 2015, 2016 e 2017.

Com essa informacgao, o funcionario conseguiu preencher corretamente os dados do quadro, pois descobriu que o nimero
de acidentes no transito em 2018, nesse pais, foi igual a

18 242.
17 976.
17 347.
16 834.
16 640.

Alternativa B

@00 06 e

Resolugdo: Seja x a quantidade de acidentes no transito por 100 mil habitantes nesse pais, no ano de 2018, tem-se:

(_31+28+425 84
3 3

Agora, sendo m a quantidade de acidentes no transito nesse pais, tem-se:

28

64200 000
"~ 100000

.28=642.28=17976
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QUESTAO 175 XUFH

A matriz energética de um estado, pais ou mesmo do mundo € o conjunto de fontes disponiveis em cada local para suprir
a sua demanda de energia. Os graficos a seguir apresentam a matriz energética mundial e brasileira nos anos de 2016 e
2017, respectivamente.

Outros ndo
renovaveis
Outros 0,6%

Lixivia e outras
renovaveis

Biomassa

2,5% Carvéo

27.1% Lenha e carvéao

vegetal
8,0%

Petréleo e
derivados
36,4%

Derivados da cana

Petroleo e 17,0%

derivados
31,9%

Gas Natural
22,1%
Hidraulica

Matriz Energética Mundial 2016 (IEA, 2018) Gas Natural
as Natura

g 1A% 13,0%
Matriz Energética Brasileira 2017 (BEN, 2018)
Disponivel em: <http://www.epe.gov.br>. Acesso em: 13 mar. 2019 (Adaptagéo).

Considerando as matrizes energéticas apresentadas, a participagdo de energia nuclear no mundo, no ano de 2016, € uma
quantidade de vezes maior que o valor da participagdo da energia nuclear no Brasil, no ano de 2017, igual a

® 21.

® 35

® 43.

® 46.

6 52

Alternativa B

Resolugdo: Seja q a quantidade procurada, N, . a participagdo da energia nuclear no Brasilem 2017 e N a participagao

Brasil Mundo

da energia nuclear no mundo em 2016, tem-se que:

— NMundo — 4’9% ~ 3,5 =
NBrasiI 1’4%
NMundo = 3’5 . NBrasiI
QUESTAO 176 WIAY

O desmatamento na Amazodnia chega a quase 4 mil quildmetros quadrados, segundo dados do Imazon, o instituto que

monitora a Amazénia, obtidos pelo Bom Dia Brasil.
Disponivel em: <https://g1.globo.com>. Acesso em: 03 jan. 2019.

O Maracana, maior estadio de futebol brasileiro, possui uma area aproximada de 186 mil metros quadrados.
A area total desmatada na Amazdnia, segundo o texto, corresponde a uma quantidade aproximada de Maracanas igual a
® 21,505
@ 215,05.
® 21505.
® 21505
@ 215050.
Alternativa D
Resolugéao: Seja q a area total desmatada na Amazdnia, tem-se:

~ 4000km* 4000000000 m?

= = 21505
186 000 m? 186 000 m?
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QUESTAO 177 JY13

Um pediatra britanico na década de 1960 criou a Férmula de Tanner, capaz de calcular quantos centimetros o pequeno
vai atingir no futuro. Quer saber quanto sua crianga vai crescer? Some a altura do pai e a da méae e divida o resultado por
dois. Para o menino, acrescente 6,5 centimetros. Para a menina, subtraia o mesmo valor. A férmula ganhou o nome de seu

criador, o pediatra britanico James Mourilyan Tanner, um estudioso do assunto, nos anos 1960.

Disponivel em: <https://brasil.babycenter.com/>. Acesso em: 29 jan. 2019.
De acordo com o texto, a altura, em cm, da mae de uma menina que tera 164,5 cm e cujo pai mede 179 cm, é igual a
137.
148.
153.
163.
173.

Alternativa D

oo

Resolugao: De acordo com o texto, tem-se a seguinte equagéo para descrever o problema.

Altura,,; + Altura

Altura,,,, = 5 e 6,5 =
164,5 = 179 + Altura g, _ 6,5 =
2.171=179 + Altura,,,, =
342 =179 + Altura,,,, =
Altura,,,, = 163 cm
QUESTAO 178 B27Y

Nascimentos de pessoas com o nome Enzo por década, no Brasil

Nascimentos de pessoas com o nome Enzo por década, no Brasil
50,0

44 056

40,0

30,0 //
20,0 /

10,0

139 188 270 473 2088

Pessoas (1 000)

21 44 64
09¢ 2 1S 3 ¢ S S J S
2
\?S{@ \q‘b @fb ®v @93 '96 é\ \g‘b '903 {]90
bQ'

Década de nascimento
Disponivel em: <https://censo2010.ibge.gov.br>. Acesso em: 13 mar. 2019 (Adaptacéo).

De acordo com as informagdes contidas no grafico e considerando que a variagdo permanega a mesma do periodo de 1990
a 2000, o numero esperado de nascimentos de pessoas com o home Enzo, para o periodo de 2000 a 2010, é igual a

46 144.
68 788.
86 024.
88 112.
94 348.

Alternativa C

PO Q@0¢C©

Resolugédo: Como o comportamento é considerado constante para o periodo a ser avaliado, e seja x a quantidade de
nascimentos de pessoas com o nome Enzo na década de 2010, tem-se:

Ay _44056-2088  x-44056 _
AX  2000-1990 20102000
41968 _ x - 44 056

= =
10 10
x = 86 024

MAT — PROVA Il - PAGINA 40 ENEM - VOL. 4 - 2019 BERNOULLI SISTEMA DE ENSINO



QUESTAO 179 YKV®
Tales aplicou, em um fundo de investimento, R$ 15 000,00 a juros compostos com rendimento de 2% a.m. Apds alguns

meses, retirou o montante de R$ 15 606,00.

O tempo, em meses, que esse dinheiro ficou investido € igual a

1,0.

1,5.

2,0.

2,5.

3,0.

Alternativa C

Ve OO

Resolugéao: Seja t o tempo que o dinheiro ficou aplicado no fundo do investimento, tem-se:
15 606,00 = 15 000(1,02)! =

15918,20

=1,0404 =1,02-1,02 =1,02° =
15000

1,02 =

t=2

QUESTAO 180 Qo1v

Afungéo custo esta relacionada aos gastos efetuados por uma empresa ou industria na produgéo ou aquisigao de algum
produto. O custo pode apresentar duas partes, sendo uma fixa e outra variavel. Desse modo, pode-se representar uma fungao
custo como C(x) = C, + C,, em que C, corresponde aos custos fixos e C, aos custos variaveis.

Por sua vez, a funcao receita R(x) esta relacionada ao faturamento de uma empresa ou industria, variando conforme as
vendas de determinado produto.

Disponivel em: <https://brasilescola.uol.com.br/matematica/matematica-na-economia-funcao-custo-funcao-receita-.htm> (Adaptacao).

Uma fabrica de calgados possui custos mensais fixos de 2 000 reais e gasta 50 reais para produzir cada par de sapato.
Estima-se que em determinado més, para cada par produzido x, a receita da fabrica seja representada pela fungao R(x) = 150x.
Desse modo, o lucro obtido pela empresa, em fungéo da quantidade de pares de sapato produzidos, é representado por:
L(x) = 200x — 2 000
L(x) =100x + 2 000
L(x) =—100x + 2 000
L(x) = 100x — 2 000
L(x) = 100x

Alternativa D

Pe ®0e

Resolugao: Considerando os custos fixos iguais a 2 000 reais e o custo variavel de 50 reais para produzir cada par, a funcéo
custo dessa fabrica é dada por:

C(x) = 50x + 2 000
A fungéo lucro é dada pela diferenga entre a fungéo receita e a fungéo custo. Logo:
L(x) = R(x) — C(x) = 150x — (50x + 2 000) =

L(x) 100x — 2 000
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