


Conceitos fundamentais
» Fixismo: seres vivos sao fixos e imutaveis, ou seja, nao se alteram ao

longo das geracoes.

» Evolucao biologica: modificacdes nas caracteristicas hereditarias das
populacoes ao longo das geracoes.

» Coevolucao: fenomeno em que duas especies evoluem juntas, uma

selecionando caracteristicas fenotipicas da outra.
EX.: beija-flores e as flores polinizadas por eles.






Foco no Vestibular

FCMSC-SP 2019 Na charge, o personagem Darwin
mostra uma arvore filogenética a um chimpanze.

A argumentacao do personagem na charge €
a) procedente, pois 0 genoma dos humanos e dos
chimpanzés apresentam poucas semelhancas.

b) improcedente, pois os humanos e os chimpanzes nao
compartilham caracteristicas de um ancestral comum.

c) improcedente, pois, se os humanos e os chimpanzes
coexistem, ambas as espécies sao igualmente evoluidas.
d) procedente, pois os seres humanos sao mais
adaptados ao ambiente natural do que os chimpanzés.
e) procedente, pois, apesar de serem espécies
atualmente distintas, o homem evoluiu dos macacos.

(www.umsabadoqualquer.com)



Foco no Vestibular

FCMSC-SP 2019 Na charge, o personagem Darwin
mostra uma arvore filogenética a um chimpanze.

A argumentacao do personagem na charge é

(www.umsabadoqualquer.com)

c) improcedente, pois, se os humanos e 0os chimpanzes
coexistem, ambas as espécies sao igualmente evoluidas.



Foco no Vestibular

FMABC 2024 O termo criacionismo remete, contemporaneamente, nao apenas a crenca
em um Criador, mas também a negacao do processo de evolugcao biologica, ou seja, a

crenca no fixismo, na imutabilidade das espécies. Uma evidéncia cientifica que contraria
nitidamente o pensamento fixista €

a) o conjunto de informacdes obtidas a partir dos fosseis.
b) a ocorréncia de reproducao assexuada nos organismos.
c) a presenca de genes idénticos em diferentes espécies.
d) a duplicacao semiconservativa do DNA genomico.

e) a sobrevivéncia de espécies primitivas e ancestrais.



Foco no Vestibular

FMABC 2024 O termo criacionismo remete, contemporaneamente, nao apenas a crenca
em um Criador, mas também a negacao do processo de evolugcao biologica, ou seja, a
crenca no fixismo, na imutabilidade das espécies. Uma evidéncia cientifica que contraria
nitidamente o pensamento fixista é

a) o conjunto de informacdes obtidas a partir dos fosseis.



Evidéncias da evolucao
Fosseis (do latim fossilis, extraido da terra)

» Restos ou vestigios de seres vivos remotos que viveram no planeta.
» Fossilizacao ocorre apenas em condicoes especiais.
» EX.: 0ss0s de um dinossauro.
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Evidéncias da evolucao

Embriologia comparada



Embriologia comparada

» Estudo comparado do desenvolvimento embrionarios dos animais.
» Semelhanca embrionaria revela parentesco evolutivo.

» Ex.: fendas branquiais na faringe dos embrioes de cordados.

Fendas na faringe

Mamifero



Evidéncias da evolucao

Estruturas vestigiais



Estruturas vestigiais
» Sao atrofiadas e perderam a fungao original.

» Sao desenvolvidas e possuem funcao definida em diversos organismos.
» EX.: 0ssos pélvicos da baleia; apéndice cecal humano.

Ossos pélvicos
atrofiados






Evidéncias da evolucao

Estruturas homologas



Estruturas homologas

» Apresentam mesma origem (embrionaria e evolutiva).
» Revelam parentesco evolutivo.

» Possuem funcgoes iguais ou diferentes.

» Ex.: 0ssos dos membros anteriores de mamiferos.
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Estruturas analogas
» Apresentam diferentes origens (embrionaria e evolutlva)

» Nao revelam parentesco evolutivo. T —
» Possuem a mesma funcso. —
» EX.: asas de insetos e aves.
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Foco no Vestibular

UEL-PR 2020 Observe as figuras a seguir.

a) Com base na observacao das figuras e
das estruturas indicadas, € possivel afirmar

que c D |
0s animais A e B apresentam asas com el ’
estruturas homologas. 3‘>/N :
0s animais A e C apresentam asas ?
com estruturas homologas. f

Explique se as afirmativas estao corretas ou nao e justifique sua resposta com
base no conceito de homologia e analogia.

I. Correta, pois as estruturas apresentadas dos animais A e B tém a
mesma origem embrionaria.

I1. Incorreta, ja que as estruturas apresentadas dos animais A e C tém
origem embrionaria diferente, apesar de terem a mesma funcao.
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Foco no Vestibular

UEL-PR 2020 Observe as figuras a seguir.

b) Os animais representados em C e D
apresentam uma intensa atividade

muscular para voar, requerendo C D |

alto consumo de oxigénio. = /

Qual é o nome do sistema respiratdrio S N ki ervras
desses animais e qual sua eficiéncia para | 7

a demanda de oxigénio
para o0 voo?

Denomina-se sistema traqueal e ¢é eficiente para a demanda de voo, porque se
constitui de um sistema de tubos ramificados que conduzem o gas oxigénio do
exterior diretamente para os tecidos musculares.



Evidéncias da evolucao

Bioquimica comparada



Bioquimica comparada

» Analises bioguimicas, utilizando moléculas organicas dos seres vivos,
fornecem evidéncias do processo evolutivo e da histdria da vida no planeta.

» Moléculas organicas estudadas: proteinas e acidos nucleicos (DNA e RNA).

» Ex.: todos os seres vivos possuem 0s mesmos aminoacidos
e utilizam o mesmo codigo genético na sintese de proteinas



Bioquimica comparada
Diferenca de aminoacidos do citocromo C com relacao ao humano.

Espécie Aminoacidos diferentes
Chimpanzeé 0
Baleia cinza 3
Pinguim 13
Atum 20
Levedura 41
Trigo 43




Foco no Vestibular

FMABC 2023 Antes de as ideias embasadas na selecao natural tornarem- -se a principal
explicacao para o processo evolutivo, outras explicacdes, nao tao completas, foram
propostas por alguns cientistas. Um desses cientistas afirmou:

"O meio ambiente cria a necessidade de determinada estrutura em um organismo. Este
se esforca para responder a essa necessidade. Como resposta a esse esfor¢o, ha uma

modificacao na estrutura do organismo. Tal modificacao € transmitida aos descendentes.
A natureza nao faz nada bruscamente”.

Esse pensamento evolutivo esta associado

a) ao mendelianismo.
b) ao malthusianismo.
€) ao darwinismo.

d) ao neodarwinismo.
e) ao lamarckismo.



Foco no Vestibular

FMABC 2023 Antes de as ideias embasadas na selecao natural tornarem- -se a principal
explicacao para o processo evolutivo, outras explicacdes, nao tao completas, foram
propostas por alguns cientistas. Um desses cientistas afirmou:

"O meio ambiente cria a necessidade de determinada estrutura em um organismo. Este
se esforca para responder a essa necessidade. Como resposta a esse esforco, ha uma

modificacao na estrutura do organismo. Tal modificacao € transmitida aos descendentes.
A natureza nao faz nada bruscamente”.

Esse pensamento evolutivo esta associado

e) ao lamarckismo.



Ideias evolucionistas de Lamarck

Jean Baptiste Lamarck
(1744-1829)
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ZOOLOGIQUE,
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EXPOSITION

Des Considérations relatives a I’histoire naturelle
des Animaux ; a la diversité de leur organisation
et des facultés qu’ils en obtiennent ; aux causes
physiques gui maintiennent en eux la vie et
donnent lieun aux mouvemens qu’ils exécutent;
enfin , a celles qui produisent , les unes le senti—
ment , et les autres I'intelligence de ceux qui en
sont doués ;

Par J.-B.-P.-A. LAMARCK,
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de celle d’Agriculture de Lyon , Associé libre de la Scociéé o
Pharmaciens de Paris , elc. i

} TOME PREMIER.
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Ideias evolucionistas de Lamarck
» Foi um dos primeiros naturalistas a propor um mecanismo para

explicar a de evolucao das espécies.

» Livro mais famoso: Filosofia zoologica, publicado em 1809.

» Principais ideias:
_ Lel do uso e desuso: determinadas partes do corpo podem se
desenvolver, com o uso continuo, ou atrofiar, no caso da falta de uso.

Lei da transmissao dos caracteres adquiridos: aquisicoes ou
perdas forjadas pela natureza nos organismos, resultantes do uso e
desuso, sao transmitidas aos descendentes por meio da reproducao.
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eias evolucionistas de Lamarck

Tuco-tuco
Ctenomys brasiliensis



Ideias evolucionistas de Lamarck
» Foi um dos primeiros naturalistas a propor um mecanismo para

explicar a de evolucao das espécies.

» Livro mais famoso: Filosofia zoologica, publicado em 1809.

» Principais ideias:
_ Lel do uso e desuso: determinadas partes do corpo podem se
desenvolver, com o uso continuo, ou atrofiar, no caso da falta de uso.

Lei da transmissao dos caracteres adquiridos: aquisicoes ou
perdas forjadas pela natureza nos organismos, resultantes do uso e
desuso, sao transmitidas aos descendentes por meio da reproducao.

_ Papel do ambiente: estimula o surgimento de modificacoes
adaptativas nos organismos.

_ Adaptacao ativa: ocorre por esforco dos organismos.
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Trecho do livro Filosofia Zoologica

“A girafa vive em lugares onde o solo € quase invariavelmente seco e
sem capim. Obrigada a comer folhas e brotos no alto das arvores, ela é
forcada, continuamente, a se esticar para cima para alcanca-los. Este
habito, mantido por longos periodos de tempo por todos os individuos da
raca, resultou nas pernas anteriores mais longas que as posteriores e o
pescoco tao alongado que a girafa pode levantar a cabeca a uma altura
de 6 metros, sem tirar as pernas anteriores do solo”
Lamarck, J. B. P. A. M. Zoological Philosophy.
Chicago, University of Chicago: 1894.



Selecao artificial

» Processo em que o ser humano realiza cruzamentos seletivos em
animais e vegetais para aprimorar caracteristicas desejaveis,
descartando os resultados desfavoraveis.

» EX.: variedades de animais — como cachorros, cavalos e porcos — e de
vegetais — como milho, feijao e manga — presentes na agricultura, na pecuaria
e nos ambientes domeésticos.

Sao Bernardo

Dachshund




Selecao artificial

Dachshund

Pastor alemao
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Ideias evolucionistas de Darwin

ON

THE ORIGIN OF SPECIES
BY MEANS OF NATURAL SELECTION,

OR THE

PRESERVATION OF FAVOURED RACES IN THIE STRUGGLE
FOR LIFLE.

By CHARLES DARWIN, JM.A_,

FELLOW OF TIE ROY AL, GEOLOGICAT, LINNJ/EAN, ETC., SOCIETIES 3

AUTHOR OF ¢ JOURNAL OF RESEARCHES DURING H, M. S. BEAGLE’S VOYAGE
ROUND THE WORLD.”

LONDON:
JOTIN MURRAY, ALBEMARLE STREET.

Charles Darwin
(1809-1882)

The right of Translalion 7s yeserved.




Ideias evolucionistas de Darwin
» Viajou ao redor do mundo no Navio Beagle, periodo no qual
conheceu as Ilhas Galapagos.

» Livro mais importante: Origem das espécies, publicado em 1859.
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Diferencas nos bicos dos tentilhoes que habitam as ilhas galapagos.

A. O tentilhao terricola da espécie Geospiza magnirostris possui bico grande,
adaptado para quebrar sementes grandes e duras encontradas no solo.

B. O tentilhdo da espécie Certhidea olivacea possui bico pequeno e fino,
adaptado para a captura de insetos pousados nas plantas.



COMEDORES
DE CACTOS

COMEDORES
DE SEMENTES

COMEDORES
DE INSETOS

Evolucao dos tentilhoes

Passaro da POPULACAO
Ilha Cocos ANCESTRAL



Ideias evolucionistas de Darwin

» Principais ideias:

_ Ancestralidade comum: todos os seres vivos estao relacionados
evolutivamente, ou seja, compartilham um ancestral comum em algum
ponto de sua histdria evolutiva.




Ideias evolucionistas de Darwin

Charles Darwin
(1809-1882)
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Arvore da vida: registro de Charles Darwin indicando
a ideia de ancestralidade comum entre 0s seres vivos.




Ideias evolucionistas de Darwin

» Principais ideias:

_ Ancestralidade comum: todos os seres vivos estao relacionados
evolutivamente, ou seja, compartilham um ancestral comum em algum
ponto de sua histdria evolutiva.

_ Descendéncia com modificacoes: organismos de uma populagao

possuem diferencas quanto a diversas caracteristicas, inclusive aquelas
que influem na capacidade de sobreviver e gerar descendentes.




Thomas Malthus e o Principio da Populacao

Populacao humana

Producao de alimento

Unidades variaveis

Thomas Malthus Tempo
(1766 — 1834)



Ideias evolucionistas de Darwin

» Principais ideias:

_ Ancestralidade comum: todos os seres vivos estao relacionados
evolutivamente, ou seja, compartilham um ancestral comum em algum
ponto de sua histdria evolutiva.

_ Descendéncia com modificacoes: organismos de uma populagao

possuem diferencas quanto a diversas caracteristicas, inclusive aquelas
que influem na capacidade de sobreviver e gerar descendentes.

_ Selecao natural: organismos portadores de caracteristicas
vantajosas, denominados mais aptos, possuem maior Ssucesso
reprodutivo e transmitem estas caracteristicas aos descendentes.




Wallace e a teoria da selecao natural

to Depart

ies
initely From the Original Type (1858)

On the Tendency of Variet

Indef

Alfred Russel Wallace

(1823 — 1913)
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Ideias evolucionistas de Darwin

» Principais ideias:

_ Ancestralidade comum: todos os seres vivos estao relacionados
evolutivamente, ou seja, compartilham um ancestral comum em algum
ponto de sua histdria evolutiva.

_ Descendéncia com modificacoes: organismos de uma populagao

possuem diferencas quanto a diversas caracteristicas, inclusive aquelas
que influem na capacidade de sobreviver e gerar descendentes.

_ Selecao natural: organismos portadores de caracteristicas
vantajosas, denominados mais aptos, possuem maior Ssucesso
reprodutivo e transmitem estas caracteristicas aos descendentes.

_ Papel do ambiente: seleciona 0s organismos que ja nasceram
com modificacoes adaptativas.

_ Adaptacao passiva: ocorre por selecao dos organismos.




Foco no Vestibular

FICSAE-SP 2023 Os textos a seguir exemplificam conceitos de evolugao biologica.

1. Uma espécie de ave voadora apresenta uma plumagem cinzenta muito semelhante
as folhas secas que ficam no chao. Essas aves se alimentam de sementes que caem
das plantas. A cor da plumagem|surgiu para camuflar|essas aves dos predadores.

2. Em determinado bioma, um incéndio causou danos em uma pequena populacao de
lagartos. De um total de 40 animais, 30 deles que tinham escamas cinzentas
morreram, sobrando apenas 10 com escamas escuras e essa caracteristica tornou-se
predominante na regiao.

3. As serpentes que apresentam a fosseta loreal, estrutura que detecta animais

endotérmicos, possuem maior|chance de sobrevivéncia e de geracao de descendentes

com essa mesma estrutura termossensorial.

Os textos 1, 2 e 3 sao casos relacionados, respectivamente, aos conceitos de:
a) darwinismo, lamarckismo e efeito fundador.

b) lamarckismo, oscilacao génica e darwinismo.

€) neodarwinismo, darwinismo e lamarckismo.

d) darwinismo, efeito fundador e lamarckismo.

e) neodarwinismo, darwinismo e oscilacao génica.



Foco no Vestibular

FICSAE-SP 2023 Os textos a seguir exemplificam conceitos de evolugao biologica.

1. Uma espécie de ave voadora apresenta uma plumagem cinzenta muito semelhante
as folhas secas que ficam no chao. Essas aves se alimentam de sementes que caem
das plantas. A cor da plumagem|surgiu para camuflar|essas aves dos predadores.

2. Em determinado bioma, um incéndio causou danos em uma pequena populacao de
lagartos. De um total de 40 animais, 30 deles que tinham escamas cinzentas
morreram, sobrando apenas 10 com escamas escuras e essa caracteristica tornou-se
predominante na regiao.

3. As serpentes que apresentam a fosseta loreal, estrutura que detecta animais

endotérmicos, possuem maior|chance de sobrevivéncia e de geracao de descendentes

com essa mesma estrutura termossensorial.
Os textos 1, 2 e 3 sao casos relacionados, respectivamente, aos conceitos de:

b) lamarckismo, oscilacao génica e darwinismo.



. Bons estudos!

Prof Dr. Shesterson Aguiar
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