&) SAEP

SISTEMA DE AVALIAGAO EDUCACIONAL POLIEDRO

EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

PROVA DE ('.\'.IIAENCIAS HUMANAS E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

¥

ISITL

EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

UM ENSAIO PARA AVIDA

2016 ), 4

12 DIA
CICLO

INSTRUCOES PARA A PROVA

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES:

1 Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes
numeradas de 1 a 90, dispostas da seguinte maneira:
a. as questdes de numero 1 a 45 séo relativas a area de
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias;
b. as questdes de numero 46 a 90 s&o relativas a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

2 Confira se o seu CADERNO DE QUESTOES contém a
quantidade de questbes e se essas questdes estdo na
ordem mencionada na instrugcao anterior. Caso o caderno
esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou apresente
divergéncia, comunique ao fiscal de sala para que ele tome
as providéncias cabiveis.

3 Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas
5 opgdes. Apenas uma corresponde a questao.

4 \océ deve ler cuidadosamente cada uma das questdes e
escolher a alternativa que corresponda a resposta correta.
Essa alternativa (a, b, ¢, d ou e) deve ser preenchida
completamente no item correspondente na folha de respos-
tas que vocé recebeu, segundo o modelo abaixo. Observe:

X &= =

ERRADO ERRADO ERRADO CORRETO

5 O tempo disponivel para estas provas é de quatro horas e
trinta minutos.

6 Reserve os 30 minutos finais para preencher sua folha de
respostas. Os rascunhos e as marcacdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES nao serdo considerados na
avaliagao.

7 Vocé podera deixar o local de prova somente apds
decorridas duas horas do inicio da aplicagao.

8 Fica estritamente proibido:

a. perturbar, de qualquer modo, a ordem no local de
aplicagdo das provas, incorrendo em comportamento
indevido durante a realizacao da prova;

b. se comunicar, durante a prova, com outro participante
verbalmente, por escrito ou por qualquer outra forma;

c. utilizar ou tentar utilizar meio fraudulento, em beneficio
proprio ou de terceiros, em qualquer etapa da prova;

d. utilizar livros, notas ou impressos durante a realizagao
da prova;

e. utilizar maquina calculadora ou quaisquer outros
dispositivos eletronicos, tais quais celulares, pagers e
similares.

Boa prova!
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CIENCIAS HUMANAS E SUAS
TECNOLOGIAS

QUESTOES DE 1 a 45
QUESTAO 1

Apds meio século de ruptura diplomatica e econémi-
ca, os interesses politicos parecem finalmente ter falado
mais alto que a hostilidade e a briga de egos entre os
Estados Unidos e Cuba. Em uma visita histérica, a pri-
meira desde 1928, um chefe de Estado americano pisou
em solo cubano. Barack Obama passou trés dias na ilha
mais populosa do Caribe. Em meio a discursos, selou
as pazes com Raul Castro, irmao do revolucionario co-
munista Fidel Castro, e pds fim a uma antiga rivalidade.
“Vim para ca para enterrar o Ultimo resquicio da Guerra
Fria nas Américas”, disse Obama, em discurso [...] no
Gran Teatro de Havana. “Muitos perguntam: por que
agora? A resposta é simples: o que os Estados Unidos
estavam fazendo nado estava funcionando. Uma politi-
ca de isolamento criada para a Guerra Fria fazia pouco
sentido no século XXI.”

Disponivel em: www.istoedinheiro.com.br/noticias/economia/20160324/morte-
insana-guerra-fria/356125. Acesso em: 11 maio 2016.
As criticas do presidente estadunidense Barack Obama
sobre a politica de isolamento cubano imposta pelos Es-
tados Unidos refere-se a um dos pilares da Ordem da
Guerra Fria, sintetizado pela seguinte estratégia:
® Divisdo dos continentes em blocos econdémicos
supranacionais.
® Agrupamento das nagbes obdecendo a critérios
étnico-culturais.
Coordenacao das nagdes desenvolvidas através de
critérios criados pela ONU.
Constituicdo de areas de influéncia nas esferas
econbmica, militar e ideoldgica.
Organizagéo das aliangas internacionais segundo
os indicadores socieoconémicos.

®
®
(E]

Resposta correta: D ~
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 2

Habilidade: 7

A Ordem da Guerra Fria dividiu o mundo em uma esfera
capitalista, coordenada pelos Estados Unidos, e outra
socialista, coordenada pela Uniao Soviética, que dispu-
tavam areas de influéncia e realizavam diferentes acor-
dos militares e econdmicos. As duas poténcias nunca se
enfrentaram diretamente, mas se envolviam em confli-

QUESTAO 2

A importancia da jornada empreendida rumo ao Bra-
sil, em 1807, pela familia real portuguesa, pela maioria
de sua corte e por um grande numero de cidaddaos —um
total de 12 a 15 mil homens, mulheres e criangas, con-
siderando as tripulagdes —, deriva da consequéncia que

essa acgao teve na historia.

LIGHT, K. A viagem maritima da familia real: a transferéncia da Corte
portuguesa para o Brasil. Rio de Janeiro: Zahar, 2008.

A vinda da familia real portuguesa relaciona diretamente
acontecimentos da histéria europeia a histéria do Brasil,
pois, pela primeira vez, uma casa real da Europa saia de
seu continente de origem e se instalava em uma coldnia,
0 que

@ aproximou D. Jodo VI e Napoledo, possibilitando
uma pacifica troca de governo em Portugal, bem
COomo a sua reorganizacao econdémica.

impediu a formagéo de uma correlagéo de forgas so-
ciais, o que criaria condigdes para a independéncia
do Brasil.

proporcionou as elites coloniais a obtengcao de be-
neficios, fato que fortaleceu movimentos que busca-
vam autonomia politica em relacéo a Portugal.
levou a Revolugao Liberal do Porto, em 1820, e ao
retorno da familia real a Portugal, fazendo com que
o Brasil voltasse a condi¢ao de colénia.

levou a Inglaterra a utilizar os portos brasileiros para
driblar o bloqueio continental imposto pelo governo
espanhol, sob controle de Luis Bonaparte.

B)
®
D]
(E]

Resposta correta:C

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

A vinda da familia real portuguesa para o Brasil abriu a
possibilidade para que as elites coloniais conseguissem
beneficios, em especial a abertura dos portos, em 1808,
que aumentaram seus lucros. Dessa forma, tal elite ndo
aceitaria retornar a condi¢gao de coldnia, em que o mer-
cantilismo e a exclusividade de comércio com a metrépo-
le sdo as politicas econémicas centrais. Assim, criou-se
a conjuntura para que nascesse no Brasil um movimento

tos visando manter as suas areas de influéncia. )

que visava a independéncia politica de Portugal.
J

N\
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QUESTAO 3

Crise global gera capitalismo mais
violento com trabalhadores e soberania

Esgotamento é visivel na economia, no
meio ambiente e na questao social

O capitalismo esta em crise, e os resultados sao vi-
siveis nao s6 no desempenho econdémico dos paises
como nos aspectos social e ambiental, alertam pro-
fessores universitarios consultados pelo JB. Estaria se
desenhando ainda, em resposta a crise, um movimento
mais violento a qualidade de vida dos trabalhadores e
a soberania dos paises. Solugbes podem e devem ser
buscadas por cada pais, mas resultados teriam limites,
ja que a economia se expressa em escala mundial. A
saida deveria se colocar em uma esfera global, mas
também se revela em iniciativas como as do Movimento
dos Trabalhadores Sem-Teto (MTST), exemplificou um
professor.

[...]

“O que nods temos é uma crise global. Nos estamos
falando agora em resultados econdmicos, mas ha limi-
tes naturais a propria existéncia desse modelo de produ-
¢ao, ha uma destruigao crescente dos recursos naturais
do planeta, um esgotamento. Estamos ja perante uma
crise ambiental, que tende a se aprofundar nos préximos
anos, e também nao tem saida no interior da prépria
economia capitalista”, explica Bianchi.

Em 1999, Ellen Meiksins Wood, entao professora de
ciéncia politica da Universidade York, em Toronto, ja le-
vantava em seu livro A origem do capitalismo (no titulo
em portugués) que, apesar de muitas pessoas acharem
que o capitalismo € a condigao natural da humanidade,
principalmente com o colapso do comunismo no final da
década de 1980, “ha muitas razdes para se questionar
o triunfalismo capitalista”, que sempre sai de suas crises
langando bases para crises novas e piores. “A esperan-
¢a de atingir um capitalismo humano, verdadeiramente
democratico e ecologicamente sustentavel vai se tor-
nando transparentemente irrealista”, atestava na publi-
cacao.

MASCARENHAS, P. Crise global gera capitalismo mais violento com
trabalhadores e soberania. Jornal do Brasil. 5 jun. 2015. Disponivel em: www.

jb.com.br/economia/noticias/2015/07/05/crise-global-gera-capitalismo-mais-
violento-com-trabalhadores-e-soberania/. Acesso em: 11 maio 2016.

& J

Na critica, o autor afirma que a crise superou as frontei-
ras das questdes econdmicas eclodindo, por exemplo,
na realidade ambiental. Considerando a critica exposta
no texto, pode-se afirmar que

@) a crise é inerente ao fracasso do projeto comunista,
com a queda do antigo bloco socialista, o que gerou
um descrédito mundial acerca de tal possibilidade
econOmica e de projetos sociais.

® a crise é parte integrante do sistema que se susten-
ta através dessas mesmas crises, assim como da
exploracdo da mao de obra e de desmedidas ag¢des
produtivas que extrapolam a intervencédo humana
negativa no meio ambiente.

@® a crise ambiental é reflexo da auséncia de propostas
internacionais que viabilizem a possibilidade da ma-
nutencao do meio de forma sustentavel e igualitaria
dos recursos.

(® os paralelos entre crise econdmica e ambiental s&o
antagdnicos, pois paises que vivenciam o modelo
econdmico comunista passam por consequéncias
da ma exploragao dos recursos ambientais.

@® as caracteristicas sdo somente aplicadas aos paises
do Hemisfério Norte, dado que s&o os maiores ex-
ploradores e degradadores do meio ambiente, pro-
cesso iniciado na Revolugdo Industrial na Inglaterra.

Resposta correta:B <

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncias: 3 e 5
Habilidades: 15, 23 e 24

Entre tantas caracteristicas, o texto aponta para a crise
como algo inerente e necessario ao sistema capitalista;
para tal, o autor a associa a crise ambiental gerada pela
acao degradante do ser humano em prol da producéo e
geracao do lucro, ou seja, o lucro pelo lucro ndo sé na
exploracdo da mao de obra humana, o que, segundo o
autor, gera as crises sociais, mas também na exploracéo
desmedida do meio ambiente.

CH - 1 dia | Ciclo 4 - Pagina 3
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QUESTAO 4 QUESTAO 5

O processo de Independéncia do Brasil se acentuou

apos a Revolugéo Liberal do Porto, de 1820, que forgou

o retorno de D. Jodo VI para Portugal apds o periodo

de invasdes napolednicas. Assim, havia uma pressao

da burguesia portuguesa para que o Brasil retornasse a

condigao de colbnia, o que significaria a volta as praticas

mercantilistas e o fim de certas liberdades que as elites
coloniais tinham conseguido a partir de 1808. Dessa for-
ma, € possivel destacar que

) a situacéo se acalmou apés o Dia do Fico de D. Pe-
dro I, uma vez que sua permanéncia no Brasil agra-
dava as elites coloniais e metropolitanas.

® os conservadores, como José Bonifacio, defendiam
a ruptura total com Portugal e a aproximacao com a
Inglaterra.

@® as Cortes portuguesas permitiram que o Brasil se
mantivesse como centro administrativo de Portugal,
para nao perder o controle sobre o reino.

(® existia uma contradicdo de interesses entre a elite
colonial e a metrépole, o que acabou levando a In-
dependéncia em 1822.

® o alinhamento do Brasil com a junta militar inglesa,
que administrava Portugal desde o fim da invasao
francesa, permitiu a Independéncia em 1822.

Resposta correta: D ~—_

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidades: 13 e 15

A Revolugéo Liberal do Porto, de 1820, pedia a volta da
familia real para Portugal e o retorno do Brasil, na pra-
tica, a condigéo de coldnia portuguesa, o que significa-
ria que os privilégios conseguidos pelas elites coloniais
durante o periodo joanino acabariam. Dessa forma, fica
clara a existéncia de uma contradicao entre os interes-
ses dessas elites e os da metropole, e essa discordancia
levou ao processo de Independéncia em setembro de
1822. Diferentemente do que afirma a alternativa c, as
Cortes portuguesas nado aceitavam que o Brasil conti-
nuasse sendo o centro administrativo da corte, tendo,
inclusive, tomado medidas para diminuir a autonomia
colonial.

N\ J

O mundo da Nova Ordem Mundial, iniciado apds a frag-

mentagéo da Unido Soviética, tem apresentado uma sé-

rie de caracteristicas que o distingue do periodo anterior.

Levando em consideracao as transformagdes nas rela-

¢bes politicas e econdbmicas desenvolvidas no periodo

da Nova Ordem, corresponde a uma dessas transfor-

magcoes o(a)

@ diminuicéo das disparidades entre o centro e a peri-
feria do capitalismo.

® incremento das relagbes Sul-Sul, com a crescente
influéncia dos paises emergentes.

@® acirramento da corrida armamentista nos paises em
desenvolvimento.

(® atenuacdo dos desafios ambientais decorrente dos
acordos climaticos globais.

® encerramento do conflito Norte x Sul com a integra-
¢ao de blocos econdmicos.

Resposta correta: B ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 7

Uma das caracteristicas da Nova Ordem Mundial é o
surgimento e o crescimento da importancia dos paises
emergentes, que estdo aumentando a sua influéncia,
sobretudo econdémica, no cenario global. Nesse caso,
podemos destacar o crescimento do poder econémico
da China, que, apesar de apresentar a segunda maior
economia mundial, ndo pode ser considerada como um
pais desenvolvido, principalmente na esfera social. A
india também tem apresentado um bom desempenho
econdmico. Além disso, merece destaque o incremen-
to das relacdes entre paises do Sul, exemplificado pela
forte atuagéo da China nos paises africanos e por agbes
do Brasil no continente, e uma maior articulagao entre os
proprios paises da Africa. y

CH - 12 dia | Ciclo 4 - Pagina 4
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QUESTAO 6 ‘
~ BANCO CENTRAL INDEPENDENTE

i

E DE QUEM
E A PROPOSTA
DE AUTONOMIA,
GALINHEIRO
ABERTO AO
LIVRE MERCADO,
SEM NENHUMA
REGULAGAD..?

Disponivel em: http://blogdokayser.blogspot.com.br/search?updated-min=2014-
01-01T00:00:00-02:00&updated-max=2015-01-01T00:00:00-02:00&max-
results=48. Acesso em: 11 maio 2016.

A andlise da imagem condiz com caracteristicas do pro-
jeto econdémico

O marxista. ® neoliberal.

® tecnocrata. @ social-democrata.

@® socialista.

Resposta correta:D <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 4
Habilidades: 1 e 18

A charge apresenta as caracteristicas do projeto capita-
lista neoliberal. Entre os seus pressupostos, encontra-se
a auséncia de intervencdo estatal na regulamentacéo
econdmica, tal como dito no quadrinho, apropriadamen-

te intitulado “Banco Central Independente”.

S J
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QUESTAO 7 Resposta correta: £ <

VAI SE CHAMAR
CONSTITUICAO!

Disponivel em: http://schafergabriel.blogspot.com.br/2015/08/a-independencia-
do-brasil-e-o-primeiro.html. Acesso em: 11 maio 2016.
Apds a Independéncia, em 1822, foi convocada no ano
seguinte uma Assembleia Constitucional para formular a
primeira Constituicdo brasileira. Composta de membros
que representavam os interesses das elites nacionais,
tal Assembleia foi dissolvida pelo imperador. Assim,
D. Pedro | assumiu a responsabilidade pela formulagéo
do conjunto de leis que
@ tinha como base a Constituicdo dos Estados Unidos
de 1787.

(® dava poderes limitados ao imperador, tendo como
modelo o sistema politico inglés.
demonstrou o poder e a popularidade do imperador,
reconhecido como autoridade em todo o territorio
nacional.

previa a existéncia de uma monarquia constitucional
dividida em trés poderes: Moderador, Legislativo e
Judiciario.

revelou o descompasso entre a intengao centraliza-
dora de D. Pedro e as aspiracgdes tidas como liberais
de parte da elite brasileira.

e
®
(E]

K

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

A Constituicdo de 1824, elaborada por ordem de D. Pedro |,
conferia ao pais um carater centralizador e poderes ab-
solutistas ao monarca. Ao definir a existéncia de quatro
poderes, Legislativo, Judiciario, Executivo e Moderador,
a Constituicdo dava poderes especiais a D. Pedro, fato
que era contrario aos interesses de parte das elites lo-
cais brasileiras, que defendiam maior autonomia e re-
presentatividade das provincias. Outro fator importante
foi a aproximacao de D. Pedro | com as elites luso-brasi-
leiras. Com isso, uma parcela das elites nacionais temia
por uma possivel recolonizagao do Brasil, uma vez que,
além de ser portugués, D. Pedro era herdeiro direto do
trono de Portugal.

S J
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QUESTAO 8 Resposta correta: A <
\

Portanto, ha uma intervencéo da razdo que precede
a fé, mas ha uma segunda, que a segue. Baseando-se
numa tradugao, alias incorreta, de um texto de Isaias
pelos Setenta, Agostinho ndo se cansa de repetir: Nisi
credideritis, non intelligentis. Ha que aceitar pela fé as
verdades que Deus revela, se se quiser adquirir em se-
guida alguma inteligéncia delas, que sera a inteligéncia
do conteldo da fé acessivel ao homem neste mundo.

GILSON, E.; BRANDAO, E. (Trad.). A filosofia na Idade Média. Sao Paulo:

Martins Fontes, 2001. p. 144.

O pensamento agostiniano teve por bases o neoplato-
nismo de Plotino e as cartas paulinas e joaninas. Na
tentativa de dar bases racionais a fé crista, dentro do
contexto de sua época, Agostinho estabelece em seus
escritos a relagdo entre a fé e a razéo, entre a teologia e
a filosofia. Considerando o excerto e o pensamento do
Bispo de Hipona, pode-se afirmar que
) ateologia supera o conhecimento filoséfico, pois este
€ um conhecimento humano insuficiente e limitado,
portanto a teologia, por tratar das verdades divinas
reveladas, é a ciéncia na qual a verdade pode ser
conhecida.
a razao-filosofia é superior a fé-teologia, pois a pri-
meira esta sustentada nas bases da especulagao
cientifica, na qual o bom senso se torna um meio
seguro de interpretacdo da busca do conhecimento
e da verdade.
devido a influéncia do neoplatonismo, Agostinho vai
valorizar o conhecimento sensivel das coisas; assim,
ele faz uma separacéo entre fé e razao, e tudo aqui-
lo que pertence as sensacgodes sera tratado somente
no campo da fé.
o filésofo, apesar das tentativas, ndo estabeleceu
uma resposta viavel ao problema da fé e da razao,
assim como o problema do mal, dado que sua cons-
trucao filosofica sofreu forte influéncia do maniqueis-
mo, grupo a que pertenceu por anos.
o filésofo, a fim de simplificar as tensdes, ofereceu
como resposta uma proposta na qual deveria existir
a cisao referente a fé e a razéo; assim, a teologia
trataria somente das questdes de fé, e a filosofia so-
mente das questdes racionais.

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 5
Habilidades: 2, 23 e 24

Adotando uma releitura do texto escrituristico de Isaias
(7:9) — “se nao credes, nado entendereis” —, Agostinho es-
tabelece a concepcéao de que a teologia é a ciéncia de-
tentora da verdade, pois nela esta depositado o conheci-
mento das verdades divinas reveladas, sobrepondo-se,
portanto, a filosofia, que € um conhecimento humano,
e, em especifico, o neoplatonismo, uma preparagédo da
alma para a compreenséo das verdades da fé. E relevan-
te observar que tal pensamento € oriundo ndo sé de sua
construgao filoséfica, mas também de sua prépria expe-
riéncia.
J
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QUESTAO 9

A integracao técnica da industria com a agricultura,
que se dera nos EUA e na Europa Ocidental ainda no
inicio do século XX, ocorreria no Brasil somente nas dé-
cadas de 1960 e 1970, se bem que a mudancga na base
técnica de producao da agricultura paulista tivesse ante-
cedido um pouco ao periodo que estamos aqui conside-
rando (anos 1950).

[...]

Perseguiu-se na politica agricola a concepcao de
planejamento induzido dos mercados de produtos rurais
mediante a desoneragéo dos riscos estruturais do pro-
cesso produtivo privado (riscos de produgéo e de pre-
¢os). Estimulou-se a adogéo de pacotes tecnoldgicos
da “Revolugédo Verde”, entdo considerados sindénimos
de modernidade, e incentivou-se um enorme aprofunda-
mento das relagdes de crédito na agricultura mediando
a adogao desses pacotes com volumosas subvengoes
financeiras.

DELGADO, G. C. Expansao e modernizacao do setor agropecuario no
pés-guerra: um estudo da reflexdo agraria. Estudos avangados. Sao Paulo,
v. 15, n. 43, dez. 2001. pp. 157-72.

O processo descrito no texto impactou na agropecuaria
brasileira ao determinar, entre consequéncias vantajo-
sas e desvantajosas, a

@ transformacdo do Brasil em um pequeno produtor
e exportador agricola mundial, posicdo que o pais
mantém até os dias atuais.

® ruptura do modelo agroexportador iniciado na Re-
publica Velha, substituido pelo agronegdcio voltado
para o mercado interno.

@® supremacia do meio rural em detrimento do meio ur-
bano, que passou a orientar o surgimento e o cresci-
mento das cidades brasileiras.

(® realizagéo de uma reforma agraria efetiva, no intuito
de recuperar as regides degradadas para aumentar
as areas de producao.

® ampliagéo das desigualdades no campo, contribuin-
do para a exclusdo social dos agricultores que néo
tiveram acesso as melhorias técnicas.

Resposta correta:E <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 16

O processo de modernizagao da agricultura brasileira
nao foi acompanhado de uma integragao da populagéo
camponesa aos beneficios técnicos relacionados a Re-
volucdo Verde. O acesso as técnicas s6 é possivel a
partir de altos investimentos, possibilidade que os agri-
cultores familiares, em sua grande maioria, ndo tém.
Aliada a isso, a grande concentracdo de terras no pais
acabou auxiliando na exclusao social dos camponeses,
desdobrando-se em consequéncias como a diminuigao
da utilizagdo da mao de obra no campo e o éxodo rural.

CH - 12 dia | Ciclo 4 - Pagina 8
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QUESTAO 10

Ocupacao das terras rurais, segundo
a condicdo do produtor, 2006 (%)

m nao familiar familiar

84,4
75,7

24,3
15,6

i

estabelecimentos

area
Disponivel em: www.reformaagrariaemdados.org.br/realidade/i-estrutura-
fundi%C3%A1ria. Acesso em: 12 maio 2016.
A andlise dos dados apresentados sobre a estrutura fun-
diaria no Brasil indica
@) a distribuigdo equitativa das terras agricolas como o
resultado das politicas de desconcentragao fundiaria.
® o proposito de integragdo nacional e ocupagao terri-
torial com base na agricultura policultora de subsis-
téncia.
a continuidade de um fendmeno de concentracao
de terras com base na intensa latifundiarizacdo da
agricultura.
a grande presenca de pequenos estabelecimentos
relacionada a situacéo de pleno crescimento da agri-
cultura moderna.
o papel da agropecuaria como setor gerador de em-
pregos e de fixagdo da populagéo rural através de
atividades primarias.

(C]
D]
o

Resposta correta: C <

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 14

Os dados apontam para uma enorme concentracédo de
terras no Brasil, onde prevalecem as atividades monocul-
toras, em grande parte ligadas a producdo de commodities
destinada a exportagao, ou, ainda, as terras improduti-
vas utilizadas como reserva de valor. Essa concentragao
de terras é intensa no pais, que ndo consegue promover
uma melhor distribuicdo de suas areas rurais, principal-

mente em relagao aos pequenos produtores.

N\

QUESTAO 11

Consumo mundial de energia comercializada
por tipo de combustivel, 1990-2030 (projecao)
Quatrilhdes de Btu (unidade térmica britanica)

Fontes renovaveis

Nuclear

Carvao

Gas natural m-

Petréleo .H . . H l l

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

164,7

2025
(projecao) (projegao) (proje¢ao) (proje¢ao) (proje¢ao)

2030

Disponivel em: http://rede.novaescolaclube.org.br/planos-de-aula/serie-sobre-
energia-plano-de-aula-1-energia-no-mundo. Acesso em: 12 maio 2016.
O grafico evidencia como tendéncia no consumo de
energia mundial
@ o maior uso de uranio em relagdo ao de fontes reno-
vaveis.
® o esgotamento das reservas de combustiveis fosseis.
@® a reducdo do uso das fontes n&o renovaveis em
numeros absolutos.
® o aumento consistente do consumo energético mundial.
(® a superagédo do uso de fontes tradicionais pelas
fontes alternativas.

Resposta correta:D <

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 29

O grafico expde o aumento do consumo de energia mun-
dial, em diferentes fontes primarias, devido a expansao
econdmica do circuito de consumo em diferentes par-
tes do globo, a se destacar as nagdes desenvolvidas e
as emergentes que tém apresentado grandes indices
de crescimento, como China e india. O grafico mostra,
ainda, que os combustiveis fosseis continuardo sendo a
maior parte da matriz energética mundial. p

N\
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QUESTAO 12

Analisando as grandes revoltas regenciais, José Murilo
de Carvalho (A construgdo da ordem, p.12-15) assinalou
a existéncia de dois momentos: a primeira onda de
revoltas ocorreu no espago urbano, tendo como seus
principais atores a tropa e o povo, € vai de 1831 até 1835;
a segunda onda de revoltas revolve a “fabrica social do
pais”, ou seja, se desloca para o interior e envolve os
grandes proprietarios, pequenos proprietarios, homens
pobres, livres e escravos. Seu potencial de ameaca para
o pais foi maior, chegando até a ameaca do separatismo.

COSER, I. Visconde do Uruguai: centralizagao e federalismo no Brasil

(1823-1866). Belo Horizonte: Editora UFMG; Rio de Janeiro: IUPERJ, 2008.
O periodo da Regéncia (1831-1840) foi marcado por um
grande numero de revoltas em diversas partes do pais.
Dentre os motivos que explicam tais revoltas, podemos
destacar o(a)

) ato adicional de 1834, que dava autonomia as pro-
vincias.

® ato adicional de 1834, que deu total poder a regén-
cia trina.

@® grande numero de comerciantes portugueses que
pediam a volta de D. Pedro I.

(® presséo de liberais exaltados pelo fim do ato adicional
de 1834 e as péssimas condigdes sociais do pais.

@ existéncia de elites urbanas liberais que ndo aceita-
vam a monarquia e pediam o respeito a Constituicao
de 1824.

Resposta correta: A ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidades: 13 e 15

O grande numero de revoltas sociais durante o perio-
do regencial pode ser explicado pela auséncia da figu-
ra do imperador, que era reconhecido como autoridade
em todo o territorio nacional. Além disso, o ato adicional
de 1834, que dava maior autonomia para as provincias,
radicalizou as diferencas entre as elites locais e as po-
liticas do governo central. Dessa forma, aconteceram
diversas revoltas, muitas delas de carater emancipacio-
nista, durante o periodo regencial.

& J
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QUESTAO 13

Mao de trabalhador machucada pelo trabalho. Disponivel em:
www.trabalhoescravo.org.br/conteudo/trabalhoescravoemimagens.
Acesso em: 6 jul. 2016.

Apesar de muitas conquistas trabalhistas ja terem sido
alcancgadas, o trabalho escravo, analogo ao escravismo
de outrora, ainda é uma realidade no Brasil e se pauta
em modelos capitalistas de exploragdo humana. Atual-
mente, esse & um fato que ocorre

) apenas em carvoarias e fazendas pecuaristas onde
ha pouca utilizacdo de técnicas agricolas moderni-
zadas, o que favorece a exploragdo da mao de obra
escrava.

somente nos rincdes do pais, longe das possibilida-
des de fiscalizagao dos 6rgéos publicos, impossibi-
litando uma acéo efetiva do Estado para combater
esse problema de forma eficiente.

em diversas partes do territorio nacional, em traba-
Ihos relacionados ao meio rural ou urbano, tendo
como um de seus aspectos a suspensao de direitos
basicos do cidadao.

em condi¢gbes em que somente trabalhadores rurais,
mesmo tendo suas carteiras de trabalho registradas,
séo condicionados ao pagamento de salarios inferio-
res ao salario minimo, desrespeitando a legislacao
vigente.

em regides de floresta, onde agricultores utilizam a
mao de obra de nativos na atividade extrativa, aco-
modando-os em acampamentos e oferecendo paga-
mento inferior ao trabalho realizado.

B)

Respostacorreta:C <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 18

A escravidao contemporanea € caracterizada por praticas
analogas ao escravismo mercantilista, com interesses de
acumulo de capital, e ndo esta restrita a uma localiza-
cao especifica do pais (mesmo acentuando-se em regi-
0es mais distantes), ja que ocorre também nos grandes
centros urbanos. A méo de obra utilizada é brasileira e
estrangeira, como no caso de confecgdes paulistas que
submetem trabalhadores provenientes de outros paises
da América do Sul a condigbes analogas as de trabalho
escravo, em casos, muitas vezes, divulgados pela midia.

CH - 1e dia | Ciclo 4 - Pagina 11
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QUESTAO 14

Afinal, estamos no inicio de 1841; o golpe da maio-
ridade implementado pelos conservadores, colocou no
trono D. Pedro Il com apenas 14 anos, e é chegado o
momento de vé-lo passar pelas ruas com seu manto da
cor do céu do Brasil, o cetro de ouro que brilha a luz
do Sol e uma coroa feita com pedras do local. O dia,
infelizmente, esta chuvoso e a lama suja tudo e a todos.
N&o obstante, ndo ha outra maneira de tomar parte nes-
se teatro, onde se dissimulam a pouca idade do rei e a
instabilidade de um Estado, que sé pode imaginar sua
centralizacdo a partir da imposicdo de um governante
que é antes um simbolo: um simbolo de sua posigao,

local e poder.
SCHWARCZ, L. M. O Império em procissao: ritos e simbolos do Segundo

Reinado. Rio de Janeiro: Zahar, 2001. pp. 9-10.

Em 1841, D. Pedro Il assumiu o trono com a missao

de apaziguar as diversas revoltas locais do periodo re-

gencial, que representavam o mal-estar entre o poder

central e as elites locais, e garantir a manutencéo da ter-

ritorialidade brasileira. Nesse sentido, a politica interna

do Segundo Reinado buscou

@ uma certa conciliagdo entre os interesses liberais e
0s conservadores, revezando os dois grupos politi-
cos no cargo de primeiro-ministro e no controle do
gabinete ministerial.

® incentivar movimentos como a Revolta Liberal, de
1842, em Sao Paulo e Minas Gerais, uma vez que
essa regiao era a principal produtora de café, o pro-
duto mais importante na balanga comercial brasileira.

@® impedir que os liberais ocupassem cargos de con-
fianca no poder central, ja que representavam os
interesses dos comerciantes portugueses no Rio
de Janeiro e eram contra a posi¢cao nacionalista de
D. Pedro Il.

® resolver revoltas sociais, como a Praieira, em 1848,
a partir do didlogo e das negociacbes com os re-
voltosos, uma vez que o imperador reconhecia as
dificuldades sociais de Pernambuco.

® acabar com o Poder Moderador e reformar a Cons-
tituicdo de 1824, visando a uma aproximagao com
os preceitos republicanos em voga na Europa e nos
EUA.

Resposta correta: A

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

A politica conciliatéria de D. Pedro |l visava garantir os
interesses de liberais e conservadores, promovendo um
revezamento entre esses dois grupos no controle politico
do gabinete ministerial. Dessa forma, D. Pedro Il conse-
guiu trazer certa estabilidade politica apds os problemas
decorrentes do periodo regencial e, a partir da producéo
cafeeira, estabelecer uma politica econémica de cresci-
mento. No campo cultural, o imperador se esforgcou para
produzir uma memoria e uma identidade essencialmente
brasileiras. )

CH - 1@ dia | Ciclo 4 - Pagina 12



\

¥
nem
g POLIEDRO
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A grande novidade na economia brasileira das pri- > ;,: "\q
meiras décadas do século XIX foi o surgimento da pro- e A v *"i“

ducéo do café para exportagéo. A introducao do cafeeiro
no Brasil deveu-se a Francisco de Melo Palheta, que
em 1727 trouxe para o Para as primeiras sementes da
planta. Utilizado no consumo doméstico, o café chegou
ao Rio de Janeiro por volta de 1760, misturando-se aos
pequenos cultivos de pomares e hortas dos arredores
da capital da Col6nia.

FAUSTO, B. Histéria do Brasil. Sdo Paulo: Edusp, 2012. p.160.
A economia do Segundo Reinado teve no café seu princi-
pal produto exportador, sendo os fazendeiros paulistas da
regido do Vale do Paraiba os principais produtores. Estes
utilizavam mao de obra escrava em grandes latifundios,
no esquema produtivo conhecido como plantation. No en-
tanto, no decorrer da segunda metade do século XIX,
algumas mudangas ocorreram e modificaram tal organi-
zagao econdmica, sendo uma das mais importantes a(0)
) implementac&o da Tarifa Alves Branco, em 1844, que
diminuiu os impostos dos produtos importados, au-
mentando a entrada de produtos europeus no Brasil.
fim do trafico negreiro no Brasil, em 1850, o que
evidenciava que a escraviddo caminhava para o fim,
forcando a elite cafeicultora a buscar alternativas ao
trabalho escravo.
Lei de Terras, de 1850, que abria a possibilidade
para que imigrantes e escravos libertos tivessem
acesso a propriedade de terra.
promulgacéo da Constituicdo de 1891, que reafirma-
va a monarquia constitucional brasileira e o poder
supremo do imperador.
pressdo da Franga e de paises latino-americanos,
como o México, para que o Brasil abolisse a escra-
vidao e adotasse a Republica como sistema politico.

B)

Resposta correta:B <

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

Desde o inicio da colonizagéo, o Brasil teve como prin-
cipal mao de obra o trabalho escravo, inclusive durante
o Segundo Reinado. No entanto, apesar de a produ-
cao cafeeira estar baseada no uso desse tipo de mao
de obra, existiam pressoes, internas e externas, para
que o Brasil a abolisse. Em especial, cabe mencionar a
pressao inglesa, uma vez que a Inglaterra buscava mer-
cados consumidores para seus produtos industrializa-
dos. Assim, o fim do trafico negreiro em 1850 sinalizou,
de forma clara, que o fim da escravidao era inevitavel,
forcando os latifundiarios a buscar alternativas para

llustragado de Henrique Fleiuss, de 1863, demonstrando a
intervengao inglesa no Brasil.

Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/em-tempo/mais-do-que-

uma-questao-de-honra. Acesso em: 12 maio 2016.
Durante o Segundo Reinado, a intervengao da Inglaterra
no Brasil foi intensa, gerando desavencas entre os dois
governos e levando-os, inclusive, a romper relacdes en-
tre os anos de 1863 e 1865. Esse rompimento se deu
em decorréncia da(o)
) pressao inglesa pela manutengéo da escraviddo no
Brasil.

® negacéo, por parte do Brasil, em autorizar a entrada
de mercadores ingleses no pais.
pressao inglesa pelo fim da escraviddo e por inci-
dentes relacionados a militares ingleses.
ataque brasileiro a navios ingleses no Rio da Prata,
fato que culminou com a Guerra do Paraguai.
ingeréncia inglesa na politica uruguaia em favor dos
colorados, que defendiam uma politica de afasta-
mento do Brasil.

®
D]
(E]

Resposta correta: C ~—
K
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

Entre os anos de 1863 e 1865, Brasil e Inglaterra cor-
taram relagcbes diplomaticas em virtude do evento co-
nhecido como Questdo Christie. Na ocasido, o entédo
embaixador britdnico no Brasil ndo aceitou a prisao de
marinheiros ingleses que vagavam embriagados pelas
ruas do Rio de Janeiro, criando assim um problema di-
plomatico entre a Coroa britanica e o governo brasileiro.
Também podemos apontar a grande pressao inglesa
pelo fim da escraviddo no Brasil, fato que era contrario
aos interesses de grande parte das elites nacionais, em

substituir a mao de obra escrava.

N

especial dos cafeicultores do Vale do Paraiba.
J

N
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QUESTAO 17

Situada no centro do interior de S&o Paulo, estado bra-
sileiro de maior industrializagédo e um dos maiores merca-
dos da América Latina, Sdo Carlos, cidade de médio porte
com pouco mais de 240.000 habitantes, de acordo com
a estimativa do IBGE para 2015, além de firmar-se, nas
duas ultimas décadas, como um tecnopolo, também & um
importante polo industrial, constituindo, junto com outras ci-
dades, como Sorocaba e Ribeirdo Preto, uma das regides
mais ricas e industrializadas do interior paulista.

Disponivel em: www.ub.edu/geocrit/sn-69-32.htm.
Acesso em: 12 maio 2016 (adaptado).

O conceito de tecnopolo considera como um elemento

fundamental para a sua consolidagéo

) a presenca de modernas malhas rodoviaria e hidro-
viaria, contribuindo para o escoamento da produgao
industrial.

® a localizagdo em cidades pequenas, distante dos
grandes centros que possuem um sistema logistico
saturado.

@® a proximidade de areas de maior poder aquisitivo,
garantindo um mercado consumidor de produtos de
maior valor agregado.

(® a participacéo do capital internacional, suprindo as
demandas tecnoldgicas necessarias para o desen-
volvimento industrial.

@ o intenso envolvimento de universidades e centros
de pesquisa, criando uma atmosfera industrial gera-
dora de inovacgoes.

Resposta correta:E <

a )

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 18

Os tecnopolos constituem polos industriais de alta tec-
nologia, desenvolvidos a partir da interacéo entre o co-
nhecimento cientifico, a qualificagdo da mao de obra e
a produgao tecnolégica. Para a sua formagéo e o seu
desenvolvimento, sao importantes as participagdes de
universidades e centros de pesquisa que desenvolvem
projetos no setor tecnolégico e em outros setores, além
de formar mao de obra qualificada para trabalhar no

ramo da alta tecnologia.
" - Y,

QUESTAO 18

Encorajados pelo éxito do tratado sobre o carvao e
0 acgo, os Seis (Alemanha, Bélgica, Franga, Italia, Lu-
xemburgo e Paises Baixos) alargam a sua cooperagao
a outros setores econdmicos. Assinam o Tratado de
Roma, que cria a Comunidade Econdémica Europeia,
ou “mercado comum”, cujo objetivo é a livre circulacéo
das pessoas, das mercadorias e dos servigos entre os
Estados-membros.
Disponivel em: http://europa.eu/about-eu/eu-history/1945-1959/index_pt.htm.
Acesso em: 16 maio 2016 (adaptado).
O Tratado de Roma, acordo de 1957 que langou os fun-
damentos do bloco europeu, deu origem a Comunidade
Econémica Europeia (CEE), que teve como um de seus
objetivos
@ estimular a ampliagéo do acordo comercial para to-
dos os paises da Europa.
(® estender os acordos sobre o uso do carvao e do ago
para outras mercadorias.
@® aumentar a circulagéo de pessoas para induzir me-
Ihorias no sistema de transporte.
(® promover a realizagdo de servigos para auxiliar os
paises a entrar no bloco europeu.
@ intensificar o comércio entre seus membros para au-
mentar a arrecadacgao de impostos.

Resposta correta: B ~—_

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 9

O Tratado de Roma, assinado em 1957, instituiu a Co-
munidade Econdmica Europeia, ou Mercado Comum
Europeu, que sucedeu uma série de acordos e politicas
em comum e tinha como objetivo uma maior circulacéo
de mercadorias entre os paises que a integravam. A
intencao era estender para as demais mercadorias 0s
acordos para a utilizagdo conjunta do carvédo e do aco,
que entdo era vigente entre os paises da Comunidade

Europeia do Carvéao e do Aco (Ceca).
— co ( ) y.
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QUESTAO 19

Texto |

A decisao do governo de Barack Obama de empreen-
der uma ofensiva aérea contra o grupo extremista Estado
Islamico do Iraque e do Levante (Isis) no Norte do Iraque
tem um forte apoio popular, apesar das criticas contra sua
politica externa, inclusive por sua ex-secretaria de Esta-
do, Hillary Clinton.

Mais da metade (54%) dos entrevistados em uma
pesquisa publicada [...] pelo Centro de Pesquisa Pew e
pelo jornal USA Today disseram que aprovam os bom-
bardeios, que aparentemente ajudaram a reverter alguns
dos éxitos obtidos pelas forgas do Isis contra os comba-
tentes do Curdistéo conhecidos como pesh merga [...].

Disponivel em: http://envolverde.com.br/ips/inter-press-service-reportagens/
norte-americanos-apoiam-obama-em-sua-intervencao-militar-iraque/.
Acesso em: 16 maio 2016.

Texto Il
Ha dez anos surgiu o acrénimo BRIC, sigla formada
pelas iniciais de quatro paises que despertavam admira-
¢ao no mundo pela vitalidade de suas economias — Bra-
sil, Russia, india e China, aos quais se associa a Africa
do Sul — e que hoje representam 19% do PIB global.
Nesses dez anos, o conjunto de suas economias cres-

ceu de 3 trilhdes de ddlares para 13 trilhbes de dolares.

AMARAL, R. Quem tem medo do BRICS?. Carta Capital. 15 jul. 2014.
Disponivel em: www.cartacapital.com.br/internacional/quem-tem-medo-do-
brics-1522.html. Acesso em: 16 maio 2016.

Se considerarmos as intervencdes militares estaduni-

denses em outros paises, juntamente com a ascenséo

dos paises emergentes no plano econémico, é possivel

construir uma visdo de mundo

@ bipolar no que diz respeito & sociedade, com a divi-
sao entre dois polos socioecondémicos.

(® multipolar politicamente, com a hegemonia econé-

mica da China e demais paises asiaticos.

de cooperagao econdbmica, com a divisdo apenas

territorial entre paises ricos e subdesenvolvidos.

de resisténcia a hegemonia politico-econémica dos

Estados Unidos, que mantém a superioridade militar.

de plena liderancga politica e econémica dos Estados

Unidos, apesar das divergéncias ideolégicas com

outros paises.

(C]
D]
o

Resposta correta: D ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 8

O mundo atual tem no plano econémico diversos polos
e liderangas, com destaque, nas duas ultimas décadas,
para a ascensao das economias emergentes. Ao anali-
sar o viés politico-ideoldgico, percebe-se também que a
hegemonia dos Estados Unidos n&o € plena, pois o pais
ndo conseguiu consolidar a lideranga da Nova Ordem
Mundial de maneira absoluta. Mesmo assim, os norte-
-americanos continuam mantendo um poderio militar
bastante superior aos demais paises, o que possibilita a
intervengao armada em outros territorios.

& J
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QUESTAO 20

Texto |

Mais brasileiros se declaram negros e
pardos e reduzem nimero de brancos

Desde 2007 IBGE constata que populagao
branca cai e hoje representa 45,5% do pais

— * AT L %O
=

A populacéo brasileira que se autodeclara negra ou
parda esta aumentando na ultima década. Segundo a
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD)
2014, realizada pelo IBGE [...], 53% dos brasileiros se
declararam pardos ou negros no ano passado, diante de
45,5% que se disseram brancos. Ha dez anos, em 2004,
51,2% dos brasileiros se diziam brancos diante de 42%
pardos e 5,9% negros (totalizando 47,9% de negros e
pardos), apontando para a predominancia da populagéo
brasileira que se autodeclarava branca. Foi em 2007
que 0s numeros viraram, quando 49,2% se disseram
brancos, 42,5% pardos e 7,5% negros (totalizando 50%
de negros e pardos). Desde entéo, o nimero de pessoas
que se diz negro ou pardo so faz crescer.

Adriana Beringuy, técnica do IBGE, afirma que esse
percentual ndo tem relagdo com o aumento da taxa de
natalidade entre os negros e pardos. O fator mais de-
terminante, segundo ela, é a autodeclaracado. “Pode ser
que também esteja aumentando a miscigenacao entre
as pessoas”’, diz. “Mas o que observamos mesmo € a
predominancia da autodeclaragao”.

Disponivel em: http://brasil.elpais.com/brasil/2015/11/13/
politica/1447439643_374264.html. Acesso em: 12 maio 2016 (adaptado).

Texto Il

Brasil: Violéncia, pobreza e
criminalizacao “ainda tém cor”, diz
relatora da ONU sobre minorias

Em relatério, a especialista independente da ONU so-
bre minorias, Rita 1zsék, alertou: cerca de 23 mil jovens
negros morrem por ano, muitos dos quais sao vitimas
de violéncia pelo Estado. Cenario evidencia “dimensao
racial da violéncia”, que movimentos sociais descrevem
como “genocidio da juventude negra”.

Para a especialista, a policia militar deveria ser “abo-
lida”, bem como a categoria do “auto de resisténcia”,
considerada um “escudo de impunidade”. Arelatora des-
tacou que, no Brasil, os negros respondem por 75% da
populagéo carceraria e por 70,8% dos 16,2 milhdes de
brasileiros vivendo na extrema pobreza.

No Brasil, a violéncia, a criminalizacdo e a pobreza
“continuam a ter uma cor”, afetando de forma despropor-
cional a populacéo negra do pais. Esta foi a constatagao
da relatora especial das Nagdes Unidas sobre questbes
de minorias, Rita Izsak, que apresentou suas avaliagbes
sobre a conjuntura brasileira ao Conselho de Direitos
Humanos da ONU.

Mesmo apds 20 anos de politicas publicas e agbes
especificas voltadas para os afrodescendentes, o Brasil
ainda “fracassa” em combater a discriminagdo, a exclu-
sao e a miséria historicamente enraizadas — que acome-
tem, particularmente, os moradores de favelas, perife-
rias e de comunidades quilombolas.

Segundo a especialista, o “mito da democracia racial’
permeou por muito tempo o imaginario brasileiro, colocan-
do obstaculos a abordagem explicita de questdes como
racismo e preconceito e levando a suposi¢des de que a
situacdo marginalizada dos negros seria causada apenas
por fatores de classe, e ndo por aspectos raciais também.

Disponivel em: https://nacoesunidas.org/brasil-violencia-pobreza-e-
criminalizacao-ainda-tem-cor-diz-relatora-da-onu-sobre-minorias/.
Acesso em: 12 maio 2016 (adaptado).
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O conceito de minoria ndo esta associado as questdes
numeéricas em uma sociedade. Por exemplo, a popula-
¢ao brasileira, em sua maioria, € composta de mulheres,
entretanto, acerca de seus direitos, elas ainda s&o con-
sideradas como minoria. Do mesmo modo, o percentual
de brasileiros que se autodeclaram negros ou pardos
tem aumentado nos ultimos anos, porém o relatério da
ONU retrata problemas sociais oriundos de questdes
histéricas e étnicas no pais. Considerando os textos e
analisando as questdes institucionais da atualidade, per-
cebe-se como uma realidade urgente e alarmante
@ o descaso de toda a sociedade acerca das neces-
sidades, dos direitos e dos problemas das minorias.
® a auséncia de legislagbes e agbes governamentais
dirigidas ao atendimento e a prioridade das minorias.
® o dominio da representagdo politica de grupos que
tratam o assunto de forma negligente ou secundaria.
(® o nao reconhecimento pelas esferas politicas e juri-
dicas da legitimidade dos grupos minoritarios e seus
direitos.
® a auséncia do terceiro setor (iniciativas privadas
de utilidade publica oriundas da sociedade civil) no
apoio aos grupos étnicos.

Resposta correta: C ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 5
Habilidades: 1, 22, 23 e 24

O enunciado exige que se faga uma leitura do cenario
tratado pelos textos, assim como das questdes institucio-
nais. Portanto, diante das possibilidades, compreende-se
que, apesar dos avangos nas Ultimas décadas, existe
um predominio de grupos politicos que ndo tratam os
assuntos pertinentes as minorias como urgentes em
suas agendas. Considera-se, também, que as represen-
tacdes de tais grupos ainda sao timidas diante do todo.

& J

. )

& J

QUESTAO 21

“O Brasil é o café e o café é o negro”. Essa frase,
comum nos circulos dominantes da primeira metade do
século XIX, sé em parte é verdadeira. O Brasil ndo era
s6 o café, como nao fora s6 o agucar. Além disso, a pro-
dugao cafeeira iria prosseguir no futuro, sem o concurso
do trabalho escravo. Mas nao ha duvida de que nesse
periodo boa parte da expanséo do trafico negreiro se
deveu as necessidades da lavoura do café.

FAUSTO, B. Historia do Brasil. Sdo Paulo: Edusp, 2012. p.165.

Como afirma o texto, durante o século XIX, a producao

cafeeira era bastante dependente da mao de obra es-

crava, no entanto, em fungéo da pressao inglesa e pela
diversificagao capitalista do Brasil na época, a manuten-
¢ao da escravidao se tornava cada vez mais inviavel.

Dessa forma, cresceu a insatisfacdo de diversos setores

sociais com a monarquia, pois entendiam o sistema re-

publicano como o ideal para resolver os problemas na-

cionais. Assim, formou-se o movimento republicano, o

qual, em muitos sentidos, se alinhava com o movimento

abolicionista, que

@ era composto de cafeicultores do Vale do Paraiba
que comegavam a utilizar mao de obra livre em suas
fazendas.

(® era apoiado por cafeicultores do Oeste paulista que
ja ndo mantinham mais a estrutura produtiva de
plantation.

@ foi duramente reprimido pelos militares, fato que gerou
revolta social e ficou conhecido como Questéo Militar.

® recebeu apoio dos antigos aliados brasileiros duran-
te a Guerra do Paraguai, em especial da Argentina,
principal parceira comercial do Brasil.

® era apoiado por importantes membros da monarquia,
inclusive pelo préprio D. Pedro I, que havia conhe-
cido o movimento republicano na Franga, em 1878.

Resposta correta: B <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

O movimento abolicionista recebeu apoio de diversos se-
tores sociais, desde elites urbanas liberais até cafeiculto-
res do Oeste paulista, que ndo utilizavam mais o sistema
de plantation como estrutura produtiva, e a Inglaterra.
Assim, a partir da Guerra do Paraguai (1864-1870) e de
diversos eventos que configuraram a crise da monarquia,
0s movimentos abolicionista e republicano passaram a
adotar uma agenda antimonarquica.
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QUESTAO 22

Charge de 1882 representando a queda da monarquia.

Disponivel em: http://blogdoenem.com.br/segundo-reinado-
crise-historia-enem/. Acesso em: 11 maio 2016.

A crise do Império, que levou ao fim da monarquia do
Brasil e a consequente Proclamagao da Republica, em
1889, foi o resultado de uma série de acontecimentos
que enfraqueceram o poder imperial. Assim, uma das
mais importantes causas da queda do Império foi a

) Questdo Religiosa, quando o papa aceita a Consti-
tuicdo de 1824 e proclama D. Pedro Il como chefe
da Igreja Catolica no Brasil.

abolicdo da escraviddo, pois grande parte da elite
brasileira, em especial os cafeicultores do Oeste pau-
lista e as oligarquias do Norte e do Nordeste, era
contra o fim da escravidao.

pressao exercida pelos comerciantes portugueses,
que eram influentes na capital federal e defendiam a
manutengao de D. Pedro Il

Questao Militar, que envolveu a insubordinagéo de
Deodoro da Fonseca a ordem do imperador de punir
militares que haviam criticado o Império na imprensa
€ a aproximagao dos militares com as elites republi-
canas locais, em especial de Sao Paulo.

Guerra do Paraguai, uma vez que a derrota no con-
flito deixou as finangas brasileiras totalmente debi-
litadas, levando o governo a contrair uma grande
divida com a Inglaterra, o que elevou a inflagdo e o
desemprego.

B)

@onarquia.

N\

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

Um dos fatos mais importantes para se entender a
queda do Império no Brasil foi a Questéao Militar, quando
membros do Exército publicaram na imprensa artigos
criticando a monarquia. Esse fato levou D. Pedro Il a
proibir as manifestagbes politicas dos militares e a
punir os envolvidos nas publicagbes, o que causou um
descontentamento dentro dos quartéis e aproximou
os militares do movimento republicano, situagao que
— assim como a questao da abolicdo da escravidao,
entre outras — contribuiu para o enfraquecimento da

J

QUESTAO 23

O rei da Franga era uma personagem religiosa, sen-
do sagrado em Reims como um bispo. Os suditos lhe
deviam obediéncia como a um deus. Ele encarnava a
nagéo, era considerado a lei viva e a fonte da justica. O
cerimonial rigido da corte correspondia a um verdadeiro
culto da monarquia.

ARRUDA, J. J. Nova histéria moderna e contemporanea.
Bauru: EDUSC, 2004. p. 84.
Durante a Idade Moderna, a Franca foi a principal mo-
narquia absolutista da Europa. E isso s6 foi possivel, en-
tre outros fatores, em decorréncia da(o)
@® Guerra dos Trinta Anos e de obras como as dos
tedricos Bodin e Bossuet.
(® Edito de Saint-Germain, em 1570, e da aproximagao
do rei com os protestantes.
@ entrega do poder ao Parlamento e da politica napo-
lebnica.
(® descentralizacdo do Estado e de uma politica eco-
ndémica industrial.
® Guerra dos Trés Henriques e da Revolucéo Gloriosa
em 1683.

Resposta correta: A ~_

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

A Guerra dos Trinta Anos contribuiu para a formacgao de
uma identidade nacional francesa e para o fortalecimen-
to do Estado Nacional. O absolutismo francés também
foi o resultado da obra de tedricos que pensaram e jus-
tificaram a existéncia do poder absoluto do monarca,
sendo nomes como Bodin e Bossuet de extrema impor-
tancia, pois fundamentaram a origem do poder real em
uma base religiosa.
J
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QUESTAO 24

Ja na Inglaterra, a questao religiosa interferiu de ma-
neira inversa a da Franga na evolugédo do Estado. Foi o
desencadeamento da Reforma, por Henrique VIII, nos
primeiros anos da década de 1530, com a criagdo da
Igreja Anglicana, que propiciou a este rei completar a
obra de consolidagdo do poder monarquico.

FLORENZANO, M. Sobre as origens e o desenvolvimento do Estado moderno
no Ocidente. In: Lua nova: Revista de cultura e politica, n. 71, Sdo Paulo: 2007.
O desenvolvimento histérico inglés apresenta particulari-
dades que possibilitaram a formagao de um absolutismo
diferente do modelo classico, que existia na Franca. Tal
diferenca se da por diversas razdes, sendo uma delas a
@) inexisténcia de conflitos religiosos na histéria da

Inglaterra.

(® vitdria da Inglaterra na Guerra dos Cem Anos, o que
fortaleceu o poder real inglés.

aproximacao de Henrique VIl com o papa, fato que
enfraqueceu a monarquia inglesa.

existéncia da Carta Magna, desde 1215, que espe-
cificava a existéncia de duas cadmaras: a dos Lordes
e a dos Comuns.

imigracéo de escoceses para Londres, fato que pos-
sibilitou o surgimento de um contingente de méo de
obra para a Revolugao Industrial.

(C]
D]
o

Resposta correta: D ~—_

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

O absolutismo inglés ndo seguiu o modelo classico,
entendido como o francés. Em fungéo da existéncia da
Carta Magna, desde 1215, que limitava o poder real e
dava representacédo politica aos burgueses, o absolutis-
mo inglés ndo conseguiu se consolidar, como aconteceu
na Franca, em Portugal e na Espanha. Dessa forma,
mesmo com a Reforma Anglicana, que afastou a Igreja
Catdlica do poder politico inglés, as contradigbes entre
os interesses das elites e da nobreza nao possibilitaram
a estabilizacdo do regime absolutista. Por essa razéo,
a Inglaterra foi o primeiro pais a realizar uma revolugao

burguesa, a Revolugéo Gloriosa, de 1688. )

N\

QUESTAO 25

Estatua de Oliver Cromwell na parte externa do Parlamento
inglés.
Disponivel em: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Oliver_Cromwell_-_

Statue_-_Palace_of_Westminster_-_London_-_240404.jpg.
Acesso em: 13 maio 2016.

Oliver Cromwell pode ser considerado uma das perso-

nagens mais importantes da histéria inglesa. Lider dos

“cabecgas redondas” durante a Guerra Civil (1642-1645),

ele assumiu o poder politico dando inicio ao periodo co-

nhecido como a Republica de Cromwell, cuja principal

caracteristica foi a(0)

@) desenvolvimento de um governo democratico e libe-
ral na Inglaterra.

® discordancia entre tories e whigs, levando Jaime I

ao trono em 1685.

abolicao das estruturas feudais ainda remanescen-

tes e o inicio do liberalismo.

Revolugdo Puritana, que representou a conquista

definitiva do poder politico pela burguesia.

apoio dos anglicanos para a consolidacédo da Repu-

blica, uma vez que o Estado inglés garantiu a Igreja

Anglicana a posse de suas terras.

®
D]
(E]

Resposta correta:C

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

Uma das caracteristicas da Republica de Cromwell foi
a busca por acabar, definitivamente, com as estruturas
feudais e dar inicio a uma politica de carater liberal. Des-
sa forma, incentivou a diversificacdo produtiva, a fim de
uma aproximagao com a burguesia. O periodo em que
Cromwell ficou no poder nao pode ser caracterizado como
uma democracia, pois ele centralizou o poder e governou
de forma autoritaria e com base na hereditariedade. )
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QUESTAO 26

Na base do processo de industrializagdo da
Inglaterra, no século XVIII, estd a Revolugéo Inglesa
do século XVII. Por um lado, a burguesia, que vencera
a monarquia, promoveu a conquista dos mercados
mundiais. Por outro, transformou brutamente a estrutura
agraria.

ARRUDA, J. J. Nova histéria moderna e contemporanea.

Bauru: EDUSC, 2004. p.152.

A Revolucao Industrial inglesa representou, a partir do fi-
nal do século XVIII, uma modificagdo profunda ndo ape-
nas nos modelos produtivos ingleses, mas também uma
grande alteracédo no ambito social, uma vez que
0 o ritmo de produgdo industrial necessitava de um
trabalhador disciplinado, o que acabou originando
um modelo social com o intuito de formar trabalha-
dores, sendo a escola um dos pilares da nova orga-
nizacao social.
as antigas oficinas, que existiam desde a Idade Média,
foram incentivadas a manter sua produgdo em menor
escala, como forma de construir uma economia diver-
sificada que atingisse todos os segmentos sociais.
a Inglaterra buscou mercados consumidores em di-
versas areas do mundo, em especial nos EUA, onde
incentivou o desenvolvimento de industrias nas col6-
nias do Norte como forma de dinamizar a economia
inglesa.
o inicio da Revolugao Industrial levou o Estado in-
glés a incentivar a organizacdo operaria em sindica-
tos, para proteger os trabalhadores contra os abu-
sos impostos pelos donos de fabricas.
ideologias como o socialismo e o anarquismo tiveram
grande influéncia nas manifestagbes operarias ingle-
sas dos séculos XVIII e XIX e chegaram a ser utili-
zadas como norteadoras para o desenvolvimento de
politicas publicas pelo Estado inglés.

Resposta correta: A ~—

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 16

A Revolucdo Industrial representou uma grande mo-
dificacdo ndo apenas nos aspectos econémicos, mas
também sociais na Inglaterra, durante o século XVIII. A
nova organizagao produtiva necessitava de trabalhado-
res organizados e disciplinados ao regime de trabalho
nas fabricas, fato que ndo acontecia até entdo. Dessa
forma, organizou-se toda uma estrutura social para que
a sociedade formasse um contingente de méo de obra
especializada para as fabricas, e a escola cumpriu papel

fundamental nesse processo. )

QUESTAO 27

E mais correto chamarmos “o iluminismo” de ideolo-
gia revolucionaria, apesar da cautela e moderacgéao poli-
tica de muitos de seus expoentes continentais, a maioria
dos quais — até a década de 1780 — depositava sua fé
no despotismo esclarecido. Pois o iluminismo implicava
a abolicdo da ordem politica e social vigente na maior
parte da Europa.

HOBSBAWM, E. A era das revolugdes: 1789-1848. Séo Paulo:

Paz e Terra, 2015.
Compreender o iluminismo é importante para se en-
tender o processo de mudangas sociais, politicas e
econdbmicas que aconteceram na Europa a partir do
século XVIII e que acarretaram o advento da Idade
Contemporanea. Nesse sentido, foram construidas as
bases ideolégicas que condenavam o ordenamento
social, politico e juridico que sustentava o absolutismo,
a fim de que novas bases, liberais, pudessem ser
estabelecidas. Dessa forma, o iluminismo
) defende a aproximagéo do Estado com a Igreja Pro-
testante.

(® defende a centralidade da ciéncia e nega os valores
que sustentavam o Antigo Regime.
busca construir uma sociedade fundamentada em
principios baseados apenas na propriedade privada,
a partir de pensadores como Rousseau.
busca a construgcdo de uma sociedade igualitaria,
tanto juridica como materialmente.
€ a base para a construgao da politica econdmica do
mercantilismo.

®
D]
(E]

Resposta correta: B ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

O iluminismo foi, em grande medida, responsavel pela
elaboragéo das bases ideoldgicas que marcaram o fim
do absolutismo na Europa. Ao defender a ciéncia, o uso
da razéo e a separacéo entre religido e Estado, o ilumi-
nismo atacou as bases do Antigo Regime e incentivou
as revolugdes burguesas na Europa.

N\

J
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QUESTAO 28

O presidente chinés, Xi Jinping, participara da séti-
ma Cupula do BRICS e da 152 sessao do Conselho dos
Chefes de Estado da Organizacdo de Cooperagao de
Shanghai (OCS), a serem realizadas entre os dias 8 e
10 de julho em Ufa, na Russia.

Ao decorrer dos ultimos seis anos, 0 mecanismo de co-
operagao dos paises do BRICS tem mostrado grande ca-
pacidade de inovacgao e vitalidade e formado uma estrutura
cooperativa de multicamadas direcionada pelos encontros
dos lideres e uma plataforma de cooperagdo multilateral
que representa os interesses dos paises em desenvolvi-
mento, abrangendo as dezenas das areas, como econo-
mia, comércio, agricultura, saude, entre outras.

Disponivel em: http://portuguese.people.com.cn/n/2015/0708/c310818-
8917368.html. Acesso em: 16 maio 2016.

As acgbes conjuntas dos paises que integram o BRICS

expressam uma caracteristica das relagdes internacio-

nais no ambito da globalizagéo, destacando a(o)

@) criagdo de um grupo concorrente as instituicdes de
Bretton Woods, no intuito de financiar atividades
produtivas de paises desenvolvidos.

® organizagéo de atividades de carater militar e de so-
berania nas telecomunicacdes, oferecendo um con-
traponto a Otan.

@® coordenagéo de projetos sociais, a fim de combater
em conjunto as inumeras diferengas sociais nos pai-
ses periféricos.

(® estabelecimento de novos agrupamentos, oferecen-
do novas oportunidades de investimentos e poten-
cial de consumo.

® supressdo das disparidades regionais no sentido

geopolitico, ocorrendo a manutencéo dos desniveis

econdmicos.

Resposta correta:D <
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Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 9

O grupo BRICS reune os principais paises emergentes,
que possuem acordos de comércio e cooperagao em
areas especificas, com destaque para a recente criacao
do Novo Banco de Desenvolvimento por parte dos pai-
ses que o integram, importante expressao da influéncia
econOmica do grupo. Assim, esses paises buscam alter-
nativas para a grande influéncia econémica que os Es-
tados Unidos e a Europa Ocidental exercem no mundo.

N\ J
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QUESTAO 29 Resposta correta: E ~—

Demanda de cana nos préoximos dez anos
(em milhdes de toneladas)
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Disponivel em: http://revistagloborural.globo.com/Revista/
Common/0,,ERT231710-18282,00.html. Acesso em: 16 maio 2016.

Ha, no Brasil, um crescente avango na produgao de bio-
combustiveis, notadamente o etanol e o biodiesel. Apesar
de ser uma aposta dos estados brasileiros para ser um
produto importante para o consumo interno e para a pau-
ta de exportagdes do pais, essa fonte de energia encontra
alguns criticos, que tém como centralidade do discurso
) a dificuldade no transporte, visto que as areas de
cultivo estao localizadas em regides remotas do pais
e de dificil acesso.

0 enorme gasto para a producao, tendo em vista a
alta tecnologia empregada, uma vez que isso dificul-
ta a produgao em paises em desenvolvimento.

o alto custo da produgédo do etanol e do biodiesel
em comparagao com derivados do petrdleo, como a
gasolina e o gas natural veicular.

os recentes estudos que tém apontado maior emis-
sdo de didxido de carbono na queima dos biocom-
bustiveis, sendo estes mais poluentes.

a utilizacdo de extensas areas para a producao da
matéria-prima, pois isso pode pressionar pequenos
produtores agricolas e a producao de alimentos.

B)

(C]
D]
o

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 18

A principal polémica em torno da producéo dos agrocom-
bustiveis é o fato de que esta demanda grandes areas
agricultaveis e tem se expandido no pais para areas de
fronteira agricola. Esse fenébmeno, segundo alguns au-
tores e algumas pesquisas, tem determinado uma pres-
sdao sobre os precos de propriedades agricolas e, con-
sequentemente, expulsado alguns pequenos produtores
e camponeses de suas terras. Isso pode provocar au-
mento no prego dos alimentos, uma vez que sao os pe-
quenos produtores que fornecem géneros alimenticios
importantes para o consumo interno e também porque
produtos como milho e soja, principalmente, poderiam
deixar de ser utilizados para a alimentagao, que tende a
ser menos lucrativa, para serem utilizados na produgao
de combustiveis, que € mais rentavel.

J

N\
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QUESTAO 30

Antes da Gra-Bretanha, nenhuma sociedade havia
sido capaz de transpor o teto que uma estrutura social
pré-industrial impunha a producdo. Na Gra-Bretanha,
este processo de uma primeira revolugao industrial co-
megou com a “partida” na década de 1780 e terminou
com as ferrovias e a industria pesada na década de 1840,
abrindo espacgo a uma nova fase dessa revolucdo. Mas o
progresso econdmico que esta industrializacdo gerou de-
morou varias décadas até que fosse capaz de beneficiar,
parcialmente, a populagdo como um todo, sobretudo as
camadas mais pobres, constituidas massivamente pelo
operariado urbano, produto dessa revolugao. Fato € que,
por volta de 1850, havia mais pessoas vivendo nas cida-
des do que no campo, o que fez da Inglaterra a primeira

sociedade predominantemente urbana do mundo.
Disponivel em: www.historia.uff.br/nec/sites/default/files/

victorazevedovictorfariashiltonclop.pdf. Acesso em: 16 maio 2016.

Durante sua ocorréncia, o processo histérico destacado

no texto colaborou para a seguinte transformacéo no es-

paco geografico:

) Precarizacdo das condigdes das cidades, que tive-
ram um aumento expressivo da poluicdo atmosféri-
ca e hidrica.

(® Padronizagéo das condi¢des socioecondmicas, pois
as cidades desenvolveram-se de forma gradual e
planejada.

@® Dispersao dos problemas ambientais para o campo,
que ficou desprovido de utilizagdo econdmica de
Seus recursos.

(® Concentracdo populacional em centros urbanos,
com a progressiva eliminacdo das desigualdades
socioecondmicas.

® Organizagdo social coletivista, que contribuiu para a

conservacao dos recursos naturais perante os avangos

capitalistas.

Resposta correta: A ~—_

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 28

Entre as consequéncias do periodo da Revolugao In-
dustrial indicadas no texto estdo o aumento da degra-
dagao dos recursos hidricos, provocado pelo intenso
processo de urbanizagao, que ocorreu sem um plane-
jamento de infraestrutura adequado para receber um
grande contingente populacional, e da poluicdo da at-
mosfera, especialmente em razido da utilizagdo do car-
vao mineral como fonte de energia das fabricas no inicio
do periodo. Também é caracteristico dessa época o uso
intensivo dos recursos naturais, que foi aumentando ao
longo do tempo e, atualmente, ainda é alto.

QUESTAO 31

Antes de 1763, a orientagdo britanica fora calculada
para incentivar o rapido desenvolvimento do Oeste. No
interesse do comércio, 0s negociantes ingleses deseja-
vam que o novo territério se povoasse o mais depressa
possivel. Além disso, o povoamento rapido ampliava a
fronteira e ajudava assim a fortalecer a oposigao a Franga
e a Espanhal...].

ROBERTSON, R. M. Histéria da economia americana.
Rio de Janeiro: Record, 1967. p.121.

A Independéncia dos EUA pode ser considerada uma das
grandes revolugdes que marcaram o fim da Idade Moder-
na e o inicio da Idade Contemporanea, uma vez que foi
estabelecido um regime federativo, baseado em valores
iluministas. Dessa forma, para se entender os motivos
que levaram os EUA a realizar a Independéncia precoce
na América, € necessario levar em consideragao que

@ os ingleses estabeleceram uma colénia de povoa-
mento nos EUA, diferentemente do que aconteceu
na Ameérica Latina.

® o aumento da carga tributaria imposta pela Inglaterra
aos EUA, apds a Guerra dos Sete Anos, impediu a
organizac&o autbnoma dos colonos.

@® o desenvolvimento econdmico das colénias do Norte,
que realizavam o comércio triangular, foi de extrema
importancia para o movimento de Independéncia.

(® anao interferéncia da Franca na Guerra de Indepen-
déncia dos EUA foi vital para a vitéria dos colonos.

® manifestagdes como a Boston Tea Party defendiam
os direitos dos povos originarios da América do Norte,
por isso 0s colonos se vestiam como indios.

Resposta correta:C

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

O fato de as colbnias britnicas na América estarem
sujeitas a duas formas diferentes de colonizagédo — no
Sul, exploragéo e, no Norte, povoamento — possibilitou
a existéncia de produtores independentes, que nao res-
peitavam o pacto colonial, o que prejudicava o comércio
da Inglaterra. Dessa forma, apos o fim da Guerra dos
Sete Anos, a Inglaterra buscou aumentar a carga tribu-
taria para os colonos e proibir o comércio triangular feito
pelas colonias do Norte, o que levou a uma demanda
por autonomia colonial que, em 1776, levaria a Indepen-
déncia dos EUA.

- J

G J
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QUESTAO 32

O Doutor Angélico buscou as conclusoes filosdéficas
nas razdes principais das coisas, que tém grandissima
extensdo e conserva em seu seio 0 germe de quase
infinitas verdades, para serem desenvolvidas em tempo
oportuno e com imensa quantidade de frutos pelos
mestres dos tempos posteriores.

Papa Ledo Xlll, Enciclica Aeterni Patris. In: HUGON, E. O. P. Os principios da
filosofia de Sao Tomas de Aquino: as vinte e quatro teses fundamentais.
Porto Alegre: EDIPUCRS, 1998. p. 297.

O comentario do Papa Ledo Xlll em sua enciclica de-

monstra a influéncia de Tomas de Aquino no pensamen-

to ocidental, tanto que o frade dominicano é considerado

0 maior pensador escolastico, nome atribuido a filosofia

medieval produzida nas “escolas” nos meados dos sé-

culos XI-XII. Acerca da construgéo da filosofia tomista e

suas bases propostas,

0 entende-se que, na tentativa de superar a escola
agostiniana, Tomas de Aquino utilizou como base as
teorias neoplatdnicas de Plotino com énfase na ilu-
minacao como fonte de conhecimento.

® conclui-se que Tomas de Aquino, influenciado por
Averrdis, solidificou suas teses através de Aristoteles,
buscando dar bases racionais as doutrinas cristas e
responder problemas como a tentativa de conciliar
fé e razao.

@ estabelece sua filosofia por um caréater distinto das
demais da época, pois Tomas de Aquino constroi
uma nova forma de pensar independente dos clas-
sicos gregos ou da patristica, em que exalta o papel
da razdo em relacéo a teologia.

(® Tomas de Aquino é intitulado de Doutor Angélico,
pois se debruca nos estudos teol6gicos muito mais
do que nos filosoficos, resultado da sua compreen-
séo de que a filosofia era uma doutrina paga e peri-
gosa a fé crista.

® o pensador prefigura Maquiavel, estabelecendo uma
filosofia de carater politico em resposta as crises en-
frentadas pela Europa medieval em que suas teorias
buscaram legitimar o governo eclesiastico e a manu-
tencao do papismo, em oposi¢cao ao poder temporal.

Resposta correta: B ~—

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 23

A base da filosofia tomista esta na leitura de Aristoteles
através das exposigcoes de Averrois. Assim, Tomas de
Aquino buscou dar a teologia um corpo logico e racional
ao tentar conciliar fé e razao. y
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Se a economia do mundo do século XIX foi formada
principalmente sob a influéncia da Revolugdo Industrial
britanica, sua politica e ideologia foram formadas funda-
mentalmente pela Revolugdo Francesa. A Gra-Bretanha
forneceu o modelo para as ferrovias e fabricas, o explosivo
econdmico que rompeu com as estruturas socioeconémi-
cas tradicionais do mundo n&o europeu; mas foi a Franca
que fez suas revolugdes e a elas deu suas ideias, a ponto
de bandeiras tricolores de um tipo ou de outro terem-se tor-
nado o emblema de praticamente todas as na¢des emer-
gentes, e a politica europeia (ou mesmo mundial) entre
1789 e 1917 foi em grande parte a luta a favor e contra os
principios de 1789, ou os ainda mais incendiarios de 1793.

HOBSBAWM, E. A era das revolugdes. Paz e Terra, 2009. p. 83.
Como aponta o historiador Eric Hobsbawm, a Revolugao
Francesa lancou as bases ideoldgicas e politicas para
as transformagdes que viriam a acontecer no século
XIX na Europa e em outras partes do mundo. Para
compreender tal processo revolucionario, € preciso
entender como a Franca se organizava social e
politicamente no final do século XVIII. Nesse sentido,
enquanto, no mesmo periodo, a Inglaterra ja havia
comegado a realizar a Revolugao Industrial, a Franga
@ utilizou o colbertismo como politica econédmica para
conseguir atingir um grande desenvolvimento indus-
trial.
possuia uma monarquia subalterna aos Estados Ge-
rais, que, comandados pela burguesia, mantinham os
privilégios da sociedade das cortes.
mantinha uma organizagéo social estamental baseada
na Declaragao Universal dos Direitos dos Homens e
do Cidadao.
possuia grande parte de sua populacdo concentra-
da nas cidades, em especial Paris, o que facilitou
a mobilizagdo revolucionaria contra o aumento de
impostos.
mantinha uma estrutura socioeconémica estamental
e agraria, o que, com a derrota nas guerras contra a
Inglaterra e devido a problemas produtivos, levou a
deflagracdo da Revolugéo Francesa, em 1789.

B)

e

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

Os motivos que levaram a Revolugao Francesa sido de
muitas ordens. Podemos citar as dividas provenientes da
Guerra dos Sete Anos, a seca que destruiu os campos
e causou fome e miséria, o fato de a Franga ainda
conservar uma sociedade estamental, baseada nos
Estados Gerais, e a existéncia de uma sociedade de
Cortes, que vivia uma realidade de riqueza e luxo em
Versalhes enquanto a populagao passava fome nas ruas
de Paris e nos campos. Diferentemente do que afirma a
alternativa d, a Franca era essencialmente agraria em
1789, e ndo urbana. y
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QUESTAO 34

Acesso em: 16 maio 2016.

A imagem retrata o bioma da taiga, cujas arvores for-
mam uma

() floresta homogénea, de grande porte e com folhas
aciculifoliadas.

floresta heterogénea, de médio porte e com folhas
caducas.

floresta heterogénea, de grande porte e com folhas
perenes.

floresta homogénea, de médio porte e com folhas
coriaceas.

floresta heterogénea, de grande porte e com folhas
caducas.

B)
(C]
D]
o

Resposta correta: A ~—_

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 26

A taiga representa um bioma tipico de clima frio, com
destaque para a floresta de coniferas, que € homogénea
e de grande porte, apresenta arvores com formas seme-
Ihantes as de um cone e folhas aciculifoliadas, ou seja,
em forma de agulha.

J

N\

N\

QUESTAO 35

Execucado de Luis XVI na Franga.

Disponivel em: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hinrichtung_Ludwig_
des_XVI.png. Acesso em: 13 maio 2016.

A execugéao de Luis XVI, em 1793, deu inicio ao periodo
jacobino da Revolucéo Francesa. Durante esse periodo,
varias medidas foram tomadas, entre elas, a

@ criacdo de uma politica conhecida como Terror, em
que apenas monarquistas e conspiradores eram jul-
gados pelo Tribunal Revolucionario.

elaboragao da Republica Jacobina, a qual, visando
a radicalizagao da Revolugédo Francesa, aprovou o
tabelamento de pregos e a educagao universal.
centralizacdo politica de Robespierre, conhecido
como o “incorruptivel”’, que defendia a liberdade de
pensamento e a vinculagdo entre o Estado e a Igreja.
elaboragdo de uma democracia com base em uma
ideia de representagao direta e no anarquismo como
ideologia de Estado.

ingeréncia em guerras externas, como a participa-
¢ao francesa na Guerra de Independéncia dos EUA
contra a Inglaterra.

B)
®
D]
(E]

Resposta correta: B ~—_

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

A Republica Jacobina, durante a Revolugédo Francesa,
teve dois aspectos igualmente importantes. De um lado,
buscou melhorar a vida da populagédo mais pobre, com
medidas como o tabelamento de precos e a instauragao
da educacgao universal. Por outro lado, instalou o Tribu-
nal Revolucionario, liderado por Robespierre, que pro-
moveu uma série de execug¢des sumarias, marcando o
periodo conhecido como Terror. Diferentemente do que
afirma a alternativa a, o Tribunal Revolucionario julga-
va todos aqueles que eram considerados traidores da
Revolucdo, chegando, inclusive, a condenar membros
jacobinos.
J

CH - 1@ dia | Ciclo 4 - Pagina 26



\

POLIEDRO

QUESTAO 36

O sucesso no combate ao desmatamento na Ama-
zbnia Legal parece ter pelo menos uma consequéncia
negativa: o aumento da pressédo sobre o cerrado.

Embora seja o segundo maior bioma do pais, a sava-
na brasileira sempre ficou em segundo ou terceiro plano

diante dos problemas da floresta amazonica.

Disponivel em: http://noticias.ne10.uol.com.br/brasil/noticia/2015/09/20/
protecao-a-amazonia-empurra-desmatamento-para-o-cerrado-569787.php.
Acesso em: 16 maio 2016.

No Brasil, a ocupagao das areas de cerrado é orientada
atualmente a partir da(do)

) construcdo de parques industriais de bens de consu-
mo ndo duraveis.

® constante processo de metropolizagéo das cidades
do Centro-Oeste.

@® substituigdo da vegetagéo do cerrado por espécies
tipicas da Amazoénia.

(® prética da agricultura e da pecuaria, com énfase na
producao de monoculturas.

® reordenacdo dos assentamentos rurais que se be-

neficiam da fertilidade dos solos.

Resposta correta: D ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 29

As savanas tém a sua degradacao relacionada ao apro-
veitamento agricola dos seus solos. No caso brasileiro, o
cerrado tem sofrido com a expansao da produgao agricola,
sobretudo de monoculturas exportadoras de gréos como a
soja, e também com a pecuaria bovina, que visa a produ-
¢ao de carne principalmente para o mercado externo.

N

J

QUESTAO 37

Climatologias de precipitacao e temperatura

o

precipitacao

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Campo Grande - MS

Precipitacédo [l —&— Temperatura

Disponivel em: http://clima1.cptec.inpe.br/monitoramentobrasil/pt.
Acesso em: 16 maio 2016.
O clima apresentado no grafico mostra, como aspectos
gerais, a
@ baixa amplitude térmica anual e precipitagdes regu-
lares ao longo do ano.
® presenca de duas estagbes muito bem definidas:
uma seca e outra Umida.
@® umidade concentrada nos meses de verdo devido &
acao da maritimidade.
(® atenuacdo das temperaturas médias em raz&do da
maior evapotranspiragao.
(® baixa temperatura média determinada pelo alto nivel
de insolag&o anual.

Resposta correta:B <

~

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 26

O grafico apresenta caracteristicas do clima tropical tipi-
co, com estacdo Umida entre os meses de primavera e
verao e estacao seca situada entre os meses de outono
e inverno. Esse tipo de clima se manifesta na maior par-
te das areas da regido Centro-Oeste, onde se localiza o
Estado do Mato Grosso do Sul.

N\ J
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QUESTAO 38

Quarta parte: A obtencao da verdade

— Face a duvida geral, s6 uma certeza que € primeira
diante de todas as demais: eu penso, logo existo (cogito,
ergo sum).

— A constancia do meu eu face a mutabilidade de tudo
levou Descartes a considerar a alma como separada intei-
ramente do corpo (dualismo).

—Assim, tudo que concebemos mui clara e distintamen-
te é verdadeiro, havendo apenas alguma dificuldade em
notar bem quais sdo as que concebemos distintamente.

DESCARTES, R. Discurso do método. Disponivel em: www.
filosofiaparatodos.com.br/resumos/descartes-r-o-discurso-do-metodo/.
Acesso em: 13 maio 2016.

A filosofia de René Descartes baseia-se em um proces-
so de questionamento no qual, para se chegar ao co-
nhecimento de algo, deve-se aplicar a chamada duvida
metddica. Portanto, as teorias cartesianas podem ser
consideradas pecgas relevantes

? na teoria moderna liberal.

na escola filosofica classica.

na filosofia fenomenoldgica.

na corrente filoséfica patristica.

na escola racionalista moderna.

B]
Cl
®
o

Resposta correta: E <
(
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncias: 1e 5
Habilidades: 1 e 23

As teorias elaboradas por René Descartes sustentaram
as bases do racionalismo moderno, tendo por maxima a
expressao “Cogito ergo sum” (Penso logo existo), sinte-
se de seu método de colocar tudo em duvida a fim de se
atingir o conhecimento.

J

QUESTAO 39

Area do Projeto Grande Carajas

@ Jazidas minerais

AMAPA

Macapa
po
Belém

Séao Luis

PARA _
MARANHAO

« Imperatriz

« Tocantinépolis

Araguaina

, Conceicéo
do Araguaia

Disponivel em: www.apoioescolar24horas.com.br/salaaula/estudos/
geografia/043_minerais/#pag12-tab. Acesso em: 16 maio 2016.

O cartograma destaca a localizagdo do Projeto Gran-
de Carajas, que teve, na sua criagdo, uma organizagao
pautada na

@ nacionalizagdo da infraestrutura de transportes e inter-
nacionalizacao dos sistemas de geracao de energia.
realizagdo de investimentos estatais para fomentar
a infraestrutura necessaria e viabilizar a extracao
mineral.

prioridade da producdo de minérios voltada para o
fornecimento de matérias-primas para a industria
nacional.

opcéo pela energia ndo renovavel para o suporte
dos empreendimentos de extragao e beneficiamento
dos minérios.

privatizacao de todos os segmentos relacionados a
mineragao, como fornecimento de energia, extragao
e transporte.

B)
®
D]
(E]

Resposta correta: B ~—_

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 18

O Projeto Grande Carajas buscou o aproveitamento das
jazidas minerais, especialmente do minério de ferro, lo-
calizado no sudoeste do Estado do Para. O estado bra-
sileiro investiu em segmentos como energia, transportes
e telecomunicagdes, além da atuagao da estatal Vale do
Rio Doce na extragdo dos minérios, que tiveram como

principal destino o mercado internacional.

N
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QUESTAO 40

As cuestas sao formas de relevo tabular, onde escar-
pas ingremes limitam um topo plano, formado por terras
de maiores altitudes, que se contrapdem a terras mais

baixas e de vertentes suaves.

Disponivel em: www.apadescalvado.cnpm.embrapa.br/cuestas.html.
Acesso em: 16 maio 2016.

Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Cuesta#/media/File:Cuesta_
botucatu.jpg. Acesso em: 16 maio 2016.

O texto e a imagem se referem ao relevo de cuestas,

que se apresenta

® nas bordas das bacias sedimentares brasileiras,
com um lado bastante escarpado e outro com decli-
ve mais leve.

® com rochas graniticas de origem proterozoica que

apresentam maior resisténcia aos processos erosivos.

com rochas metamorficas que estdo acomodadas

em base sedimentar e estdo mais suscetiveis ao in-

temperismo.

nas camadas de rochas formadas por intrusdes se-

dimentares que sao pressionadas por camadas de

rochas magmaticas.

nas rochas magmaticas de origem cenozoica que

sdo determinantes para a presencga de pareddes in-

gremes em suas bordas.

®

©

@

Resposta correta: A <
(

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias

Competéncia: 6

Habilidade: 26

As cuestas acompanham as bacias sedimentares bra-
sileiras, manifestando-se em suas bordas. Formadas a
partir do desgaste do relevo, sdo compostas do front,
que € a parte mais escarpada, e do reverso, no qual o
declive € mais leve.

N\

~

J

QUESTAO 41

Os idolos e nogoes falsas que ora ocupam o intelec-
to humano e nele se acham implantados n&do somente
o obstruem a ponto de ser dificil o acesso da verdade,
como, mesmo depois de seu pértico logrado e descerra-
do, poderao ressurgir como obstaculo a prépria instau-
racdo das ciéncias, a ndo ser que os homens, ja preca-
vidos contra eles, se cuidem o mais que possam.

BACON, F. Novum Organum. XXXVIII. Disponivel em: www.fflch.usp.br/df/

opessoa/TCFC1-07-Bacon.pdf. Acesso em: 16 maio 2016.
Para Bacon, existem fatores que sdo nocgodes falsas de
conhecimento, os quais invadem o espirito humano e tor-
nam o acesso a verdade irrealizavel, inviabilizando as ci-
éncias, dado que os homens podem assumi-los em vez
de combaté-los, conforme o trecho. Portanto, é necessario
primeiramente identificar e libertar-se desses agentes in-
viabilizadores do conhecimento, que seriam, segundo ele,
€) a religido, o Estado, as sensagdes e a corrupgao.

® os idolos: metafisica, artes, republicanismo e igreja.

@ os idolos: da tribo, da caverna, do mercado e do teatro.

® o rei, a fenomenologia, a logica aristotélica e a
escolastica.

® os idolos: génio maligno, supersticdes, senso
comum e sociedade.

Resposta correta: C ~—

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncias: 4 e 5
Habilidades: 20 e 23

Segundo Bacon, os quatro idolos capazes de impedir
o conhecimento da verdade sao: da tribo, da caverna,
do foro, ou mercado, e do teatro. Portanto, cabe ao su-
jeito conhecé-los para expulsa-los do espirito humano,
livrando-o de noc¢des enganosas por meio de um méto-
do indutivo, que cientificamente estabelecera um conhe-
cimento seguro e conquistara avancos na parte técnica.

N\ J
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QUESTAO 42

Todos os homens comuns ficavam excitados pela vi-
sao, entdo sem paralelo, de um homem comum que se
tornou maior do que aqueles que tinham nascido para
usar coroas. Napoledo deu a ambi¢gdo um nome pessoal
no momento em que a dupla revolugdo tinha aberto o
mundo aos homens de vontade. E ele foi mais ainda.
Foi um homem civilizado do século XVIII, racionalista,
curioso, iluminista, mas também discipulo de Rousseau
o suficiente para ser ainda o homem romantico do sécu-
lo XIX. Foi o homem da Revolugao, o homem que trou-
xe estabilidade. Em sintese, foi a figura com que todo
homem que partisse os lagos com a tradigao podia-se
identificar em seus sonhos.

HOBSBAWM, E. A era das revolucoes: 1789-1848. Paz e Terra, 2015.

Napoledo ¢é um importante nome na historia
ocidental contemporadnea e foi fundamental para dar
prosseguimento a principal revolu¢do burguesa do
século XIX, a Revolugdo Francesa. Ele representava
os valores iluministas, que negavam o Antigo Regime
e questionavam a suposta superioridade da nobreza e
do clero, abrindo a possibilidade para a construgcdo de
uma sociedade socialmente mais dinamica e complexa.
O periodo em que Napoledo ocupou o poder politico na
Franca teve ressonancia ndo apenas no territério francés,
mas também na Europa e fora dela, uma vez que

) as guerras napolednicas foram fundamentais para
consolidar a exploracdo espanhola e portuguesa
sobre as colénias americanas, pois o dominio
francés na Europa dificultava os ganhos comerciais
das nagdes ibéricas.

a formacgao das coligagbes contra a Franga abriram
a possibilidade de se levar os valores liberais para
nagdes absolutistas, pois, ao invadir um pais, as
tropas francesas realizavam eleigbes e buscavam
elaborar uma nova constituigao.

a admiragdo de Napoledo pelo Estado inglés levou
a uma aproximacéo entre Franca e Inglaterra, pos-
sibilitando o inicio da Revolucédo Industrial francesa.
0s paises absolutistas viam com grande ameaca
os valores da Revolugao Francesa e, por isso, com
a queda de Napoleédo, realizaram o Congresso de
Viena, buscando retomar a ordem que vigorava na
Europa antes de 1789.

o bloqueio continental possibilitou que a Russia se
modernizasse e ameagasse a hegemonia francesa
na Europa, e, desse fato, resultou a derrota de
Napoledo durante a invasao a Russia em 1812.

Resposta correta:D <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 3
Habilidade: 15

O periodo napolebnico nédo ficou restrito ao territério
francés, tendo consequéncias em outros paises
europeus e até mesmo na América. Dessa forma, ao
iniciar sua politica expansionista, Napoledo e o Exército
francés carregavam os valores da Revolugao Francesa,
ou seja, valores liberais, que condenavam o absolutismo,
existente em diversos paises europeus, como Austria
e Russia. Assim, foram criadas as coligagdes contra a
Franga, na tentativa de derrotar Napoleédo e os valores
iluministas que norteavam a politica francesa desde
1789, e, mais tarde, houve a criagdo do Congresso de
Viena, que estabeleceu o retorno da ordenagao anterior

a Revolugao.
N\ J
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QUESTAO 43

Zona de enriquecimento, ou de
laterizagdo ou iluviagédo

Zona de rocha pouco intemperizada

Zona da rocha méae ou rocha matriz

Disponivel em: https://sites.google.com/site/caseoliveiraambientalista/geologia-
e-peleontologia/estratigrafia-e-tempo-geologico/intemperismo-e-pedogenese.
Acesso em: 16 maio 2016.

A figura representa o processo conhecido como lixivia-
¢éo, caracteristico das areas umidas, cujas consequén-
cias para os solos estao relacionadas a

) maior atuagéo dos agentes decompositores, incre-
mentando a fixagdo da matéria organica no horizonte
superior do solo.

perda de nutrientes, que s&o carregados para as
camadas inferiores do solo e para outras areas
devido a agdo da agua.

concentracdo de minerais nos horizontes inferiores
e ao aumento da matéria organica nos horizontes
superiores.

reducao do intemperismo, tornando os solos seme-
Ihantes aos fragmentos das rochas pouco intempe-
rizadas.

supressao dos horizontes A e B, tornando os solos
uma composic¢ao de fragmentos da rocha matriz.

B)
®
®
(E]

Resposta correta:B <
(
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 29

A lixiviagao é um fendmeno tipico de areas Umidas, onde
a agua das chuvas acaba carregando os materiais solu-
veis como nutrientes e matéria organica para as cama-
das inferiores dos solos. Esse processo é natural, porém,
quando ocorre em solos expostos, pode chegar a grandes
proporgdes, nao apenas promovendo o transporte vertical
de materiais soluveis, mas também o transporte horizontal,
levando esses materiais para areas distantes. Isso pode
causar um empobrecimento do solo, tanto por concentrar
nutrientes em profundidades maiores que o habitual quan-

QUESTAO 44

As observagdes que fazemos sobre os objetos sensi-
veis externos ou sobre as operagodes internas de nossa
mente, operagdes estas, por sua vez, que sao os ob-
jetos de nossa percepcgao e reflexdo, constituem aquilo
que prové nosso entendimento com todos os materiais
do pensar.

NODARI, P. C. A emergéncia do individualismo moderno no pensamento

de John Locke. Porto Alegre: EDIPUCRS, 1999. p. 38
John Locke (1632-1704), filésofo inglés, destacou-se
como um dos principais teéricos da doutrina do empiris-
mo. Para ele, a mente humana é como uma tabula rasa,
uma folha em branco, ou seja, as pessoas ndo possuem
um saber inato e sdo limitadas as experiéncias vividas.
Portanto, de acordo com o trecho,
@ o processo de conhecimento se da pelos sentidos,
que sao ferramentas do método empirico.

(® arazéo pode conhecer todas as coisas de imediato,
tendo a experiéncia como mera confirmagao.
tentativas e erros fomentam o saber empirico e estao
associados a construgao do conhecimento humano.
a alma possui 0 conhecimento prévio das coisas
através de imagens e sombras reminiscentes, con-
forme a teoria platénica.
tentativas e erros sdo meios inseguros de conheci-
mento, pois dependem muito mais das sensacgdes
do que da razao experimental.

(C]
D]
(E]

Resposta correta:C

(

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncias: 1 e 5

Habilidades: 2 e 23

~

A teoria de Locke compreende as tentativas e os erros
como meio e formas do conhecimento, pois, sendo a
mente uma tabula rasa, os meios empiricos possibilitam
o saber, desvencilhando-se assim da teoria platdnica do
conhecimento e fundamentando-se as bases da filosofia
empirista.

to por transportar esses nutrientes para outras areas.

S J
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QUESTAO 45

Disponivel em: http://www.parqueestadualserradomar.éb.gov.br/pesm/atrativo/
barragem-do-canal-summit-control/. Acesso em: 6 jul 2016.

A floresta tropical € o bioma que apresenta, essencial-
mente, 0 seguinte aspecto:

0 Localizagéo estabelecida em latitudes elevadas.

® Solos ricos em nutrientes e pouco profundos.

@® Menor capacidade de evapotranspiracao.

(® Baixa incidéncia de radiagdo solar anual.

® Arvores de altura bastante elevada.

Resposta correta: E <

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 26

O bioma da floresta tropical esta situado em locais de
baixas latitudes, que apresentam grande insolacéo, e
apresenta como aspectos principais a grande biodiversi-
dade, alta densidade da vegetacéo, arvores muito altas
e perenes, cujas folhas ndo caem durante o ano, e solos
pobres em nutrientes.

N J
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QUESTOES DE 46 a 90
QUESTAO 46

Um paciente faz sessdes de fisioterapia para tratar um pro-
blema nos ombros. Um dos exercicios que ele ira realizar
na proxima sessao é denominado rotacao externa e esta
ilustrado a seguir.

L+x

Para esse exercicio, prende-se firmemente um elastico em
uma barra. Sabe-se que podemos assumir este elastico
como ideal, ou seja: possui massa desprezivel; pode ser
deformado sem perder suas propriedades elasticas e trans-
mite integralmente a intensidade da forga elastica ao longo
de si, sem alterar a intensidade dessa forgca. O paciente ini-
cia seu movimento na fase 1, na qual o elastico ndo esta
esticado nem contraido. Em seguida, o paciente deve es-
ticar o brago na horizontal até provocar uma distensao no
elastico, aumentando seu comprimento. Neste momento, o
paciente aplica uma forca sobre o elastico, permanecendo
com seu brago nessa posigao por alguns instantes, confor-
me mostra a fase 2, até voltar a fase 1.

No primeiro dia, para fazer esse exercicio, foi utilizado um
elastico verde — de constante elastica k,. O comprimento da
distensao que o paciente exerceu sobre este elastico para
além de sua posigéo de equilibrio foi de x,, centimetros e foi
obtida enquanto o paciente aplicou uma forga de intensida-
de F newtons sobre o elastico na mesma diregéo e sentido
de seu deslocamento.

No dia seguinte, o mesmo paciente fez o exercicio utilizando
um elastico azul — de constante elastica k,. O comprimento
da distensao que o paciente exerceu sobre este elastico
para além de sua posig&o de equilibrio foi de x, centimetros
e foi obtida enquanto o paciente aplicou uma forga, assim
como no dia anterior, de intensidade F newtons sobre o
elastico na mesma diregao e sentido de seu deslocamento.
Sabe-se que a constante elastica do elastico verde é o tri-

- = ~ X
plo da constante elastica do azul. Entdo, a razdo ZA entre
X
. . ~ AV
os valores dos comprimentos das distensdes sofridas pelos

elasticos azul e verde é igual a

0 3. G%-
e 2 e
o . 9

Resposta correta: A ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

A forca F aplicada sobre o elastico verde no primeiro
dia é igual a forga aplicada sobre o elastico azul no dia
seguinte:
F=kyX, =kyX, = 3Kix, = k(X, =2 =3
XV
N
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QUESTAO 47

Desaparecimento em massa

Pesquisadores combinam dados de campo e ferra-
mentas genéticas para determinar a extens&o dos danos
causados por epidemia de fungo que em cinco semanas
dizimou 40% das espécies de sapos do Sul do Panama.

Em mais um capitulo de uma longa histéria de mortes, o
Instituto Smithsonian noticiou no dia 13 de junho a chegada
do fungo Batrachochytrium dendrobatidis ao Sul do Pana-
ma. Ele precisou de apenas cinco semanas para eliminar
30 espécies da remota e montanhosa regiéo de El Copé.

[.]

Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br/noticias/2011/07/desaparecimento-
em-massa/?searchterm=fungo. Acesso em: 13 maio 2016.

A noticia apresenta o relato sobre algumas espécies de

sapos que estdo sendo dizimadas por um fungo especi-

fico. A respeito dos fungos, é possivel identificar

) sua estrutura semelhante a dos vegetais, uma vez que

produzem seu proprio alimento (seres autétrofos).

® seu uso direto na alimentagdo, como no caso dos

cogumelos e da penicilina, ricos em proteinas e sais

minerais.

que o amido € a reserva energética desses seres vi-

vos, e a quitina o componente indispensavel de sua

parede celular.

sua importancia ecologica em relagdes benéficas,

como nos liquens, ndo podendo gerar maleficios ao

associar-se a outros organismos.

uma certa diversidade de seres que podem ser uni

ou pluricelulares e que compdem alguns grupos,

como € o caso dos ascomicetos.

e
®
(E]

Resposta correta: E <

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 13

Os fungos, assim como os animais, sao seres hete-
rétrofos, e sua reserva energética € o glicogénio. Os
cogumelos podem ser utilizados na alimentacéo, ao con-
trario da penicilina, que é utilizada como medicamento.
Embora a associagao para a formagao de liquens seja
benéfica para ambos os participantes, os fungos podem
associar-se a alguns hospedeiros gerando maleficios,
como as micoses e a candidiase.

N\ J

QUESTAO 48

Um aluno montou o seguinte quadro a fim de alertar as
pessoas sobre o modo de infecgéo de algumas doencgas
causadas por virus.

Doenca Modo de infecgao
Oxiurose Lengdis contaminados com o Enterobius
vermicularis.
Herpes Contato direto com a saliva.
Poliomielite Através da boca, pelo contato com
material contaminado por fezes ou também
por goticulas contaminadas expelidas pela
fala ou tosse.
Rubéola Inalagéo de goticulas de secrecdo nasal de
pessoas contaminadas ou por via sanguinea,
no caso do feto.
Teniase Ingestao de carne malpassada.

Um professor fez as devidas correcées no material. Para

isso, ele precisou propor ao aluno

) aretirada de apenas uma doenga do quadro, ja que
ela é a unica que ndo tem origem virdtica: a teniase.

® a retirada apenas da oxiurose do quadro, ja que ela

€ a unica que nao tem origem virdtica.

a ampliacdo do quadro para maior mobilizagdo da

populagao acrescentando doengas comuns, como a

gripe, a dengue, o tétano e a sifilis.

a retirada de duas doengas que nao tém o virus

como agente causador: a oxiurose e a teniase, que

Sa0 verminoses.

a modificacdo do modo de infecgao da poliomielite,

uma vez que ela ocorre pela picada do mosquito

pertencente ao género Culex.

®
®
(E]

Resposta correta: D <

(

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 8

Habilidade: 30

~

Ateniase e a oxiuriose n&o s&o doencas de origem viro-
tica, uma vez que sédo verminoses causadas por platel-
mintos e nematelmintos, respectivamente. As doencgas
tétano e sifilis também nao sdo causadas por virus, pois
sao bacterianias. A doenga que pode ser causada pela
picada do mosquito Culex é a elefantiase, e ndo a po-

liomielite.
J

&
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QUESTAO 49

Observe o0 esquema a seguir:

er,- Aaretondides-(n)
g 79m&ﬁdco

£
:

Aquegsnto
005 fe<o~" ()

Disponivel em: www.youtube.com/watch?v=Flpz-rhJOX4.
Acesso em: 13 maio 2016.

Esse esquema faz referéncia ao ciclo de vida de uma
planta. Nele, é possivel identificar

@ apresenca de esporos, que sdo estruturas diploides
(2n) e dao origem a novas plantas quando ocorre a
germinacao.

a presenca do esporofito, que é diploide e represen-
ta a fase duradoura do ciclo de vida dessa planta.

a presenca de oosfera e anterozoides, que sao os ga-
metofitos femininos e masculinos, respectivamente.
o ciclo reprodutivo de uma pteridofita, cujos repre-
sentantes mais comuns sdo as samambaias e as
avencas.

0 gametdfito, que é a fase duradoura do ciclo de vida
dessa planta, do qual o espordfito depende para sua
nutricao.

B)
®
®
[E]

Resposta correta:E <

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 8
Habilidade: 28

O ciclo reprodutivo representado é o das bridfitas, cujos
representantes mais comuns s&o 0s musgos e as hepa-
ticas. Os esporos sao estruturas haploides que dao ori-
gem aos gametdfitos das bridfitas por meio da germina-
cao. O esporofito, embora seja uma estrutura diploide,
representa a fase efémera (transitoria) dessa planta. A
oosfera e o anterozoide séo os gametas dessas plantas,
e 0 arquegdnio e o anteridio sdo os gametofitos femini-

nos e masculinos, respectivamente.

&

QUESTAO 50

A atividade elétrica nos tecidos vivos € um fendmeno
que se da em nivel celular, sendo estritamente depen-
dente da membrana celular. Em praticamente todas as
células vivas em que isso foi medido detectou-se alguma
diferenga de potencial (DDP) elétrico entre o citoplasma
e o exterior destas. Este é o chamado Potencial de Re-
pouso ou Potencial de Membrana, cujo valor varia em
diferentes tipos de células, indo de 5 a 100 mV, quase
sempre com o interior negativo em relacao ao exterior.

Quem conduz eletricidade nos seres vivos?

Uma vez que nos tecidos bioldgicos ndo ha disponi-
bilidade de elétrons livres para movimentar-se de forma
analoga a que ocorre nas bandas de valéncia dos me-
tais condutores, as cargas elétricas em questédo sé po-
dem estar nos ions de compostos dissociados no meio
aquoso que tudo preenche, dentro e fora da célula. Des-
te modo, a causa principal do potencial de repouso seria
a distribuicado desigual dos ions em solugéo nos dois la-
dos da membrana, compartimentados ativa ou passiva-
mente pelos mecanismos seletivos de transporte ibnico
transmembrana.

QUILLFELDT, J. A. Origem dos potenciais elétricos das células nervosas.
UFRGS. pp. 1-2. Disponivel em: www.ufrgs.br/mnemoforos/arquivos/
potenciais2005.pdf. Acesso em: 18 maio 2016.

O funcionamento de uma célula quando esta no cha-
mado potencial de repouso é analogo, em um circuito
elétrico, ao

0 resistor.

® receptor.

@® capacitor.

® gerador.
@ fusivel.

Respostacorreta:C

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Uma célula no potencial de repouso acumula cargas elé-
tricas por meio da distribuicdo desigual de ions em sua
camada externa e interna, o que gera uma diferencga de
potencial elétrico entre essas camadas. Isso € analogo
ao funcionamento de um capacitor em um circuito elétri-
co, que acumula cargas elétricas de sinais opostos em
suas placas, causando uma diferenca de potencial elé-
trico entre elas.

S J
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QUESTAO 51

O carbono é uma unidade importante da estrutura
de todos os seres vivos e qualquer organismo contém
seus ftrés isotopos: os carbonos 12 (2C), 13 (**C) e
14 (*C). O mais abundante € o "?C (99%), seguido pelo
3C (cerca de 1%). O ™C & um iso6topo extremamente
raro e radioativo (elemento cujo nucleo é instavel e emi-
te radiagao, convertendo-se em um nucleo mais esta-
vel de um elemento diferente). Os numeros acima e a
esquerda (12, 13 e 14) sao denominados numeros de
massa e correspondem a soma de prétons e néutrons
no nucleo dos atomos de carbono.

PEZZO, M. Datacéo por carbono — 14. UFSCAR. Disponivel em: www.ufscar.

br/~univerci/n_2_a1/carbono.pdf. Acesso em: 10 maio 2016 (adaptado).

Em uma aula de Quimica, apds a explicagéo do concei-
to de semelhanga atdmica (is6topos, isébaros, isétonos
e isoeletronicos), a professora propds aos alunos um
exercicio no qual um atomo genérico A possui numero
de massa igual a 40 e numero atdmico 20. Esse atomo
é isobaro de B, o qual, por sua vez, é is6tono de C, que
possui 45 protons em seu nucleo e numero de massa
60. A distribuicdo eletrénica do atomo B*?2, em ordem
crescente de subnivel de energia, sera
Q) 15?2 252 2pf 352 3pS 452 3d°
G 1s? 252 2pf 352 3pS 4s2 3d°
® 152 252 2pf 352 3p 452 3d’
(® 1s? 252 2pf 352 3p 3d°
@ 15?252 2pf 352 3ps 3d’

Resposta correta:D <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias b

Competéncia: 7

Habilidade: 24

0p Isébaro o Isétono o~
20 > v 45
n=15 n=A-Z

A=p+n n=60-45
40=p+15 n=15
40-15=p
p=25=2z

;B apresenta a seguinte distribuigao:
152 252 2p® 3s? 3p°® 452 3d°
Logo, B*2 deve perder dois elétrons da ultima camada (4s?):
152 252 2p® 3s2 3p° 3d°
NS J
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QUESTAO 52

O mentol, cuja estrutura esta ilustrada a seguir, e a
canfora, quando presentes na composi¢cao quimica dos
alimentos, causam a sensacgdo de frio; é por isso que
esses compostos sao utilizados em diversos produtos

industrializados para causar a sensacgao de frescor.
CH,

OH

H,C CH

3

RETONDO, C. G.; FARIA, P. Quimica das sensacgées. 3 ed. Campinas:
Atomo, 2009. pp. 164-5 (adaptado).

O mentol pertence a fungao organica dos alcoois. Se-
gundo a IUPAC, a nomenclatura desse alcool é

0 2-propil-4-metilciclo-hexan-1-ol.

® 2-isopropil-5-metilciclo-hexan-1-ol.

@® 1-isopropil-4-metilciclo-hexan-2-ol.

® 1-isopropil-4-metilciclo-hexan-6-ol.

® 1-propil-5-metilciclo-hexan-1-ol.

Resposta correta:B <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

Primeiramente, é necessario fazer a numeragao da ca-
deia carbbnica, comegando pelo grupo funcional (OH) e
numerando, a seguir, com a menor humeracao possivel
para as ramificagoes.

isopropil

Para a nomenclatura, € necessario prosseguir da se-
guinte maneira:

2 — considerar as ramificacbes em ordem alfabética
(2-isopropil-5-metil);
2° — considerar a cadeia principal, seguida da fungao or-
ganica, devidamente numerada (cliclohexan-1-ol);
Juntando o 12 + 2%
2-isopropil-5-metilciclo-hexan-1-ol.

& J
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QUESTAO 53

Para que uma molécula seja considerada um neu-
rotransmissor, ela deve ser sintetizada e estocada no
neurdnio que o ira liberar. Além disso, ela s6 deve ser
liberada quando esse neurdnio é estimulado, ou seja,
quando o neurdnio gera um potencial de agéo. Os neu-
rotransmissores sdo  simples, tais como aminoacidos
ou peptideos. As estruturas a seguir mostram algumas
substancias que funcionam como neurotransmissores.

OH O.
HZNW \,‘\,/\/ Y

1 o 2 o

(o}

OH
- - - - N/\/

3

RETONDO, C. G.; FARIA, P. Quimica das sensagées. 3 ed. Campinas:
Atomo, 2009. pp. 49-50 (adaptado).

A analise das trés estruturas apresentadas permite con-
cluir que todas elas pertencem aos compostos classifi-
cados como carbonilicos. Porém, em cada uma delas,
o grupo carbonila indica uma fungéo organica diferente,
sendo que na estrutura 1 é a funcéo

cetona, na estrutura 2 um éster e na estrutura 3 uma
amina.

acido carboxilico, na estrutura 2 um éter e na estru-
tura 3 uma amida.

acido carboxilico, na estrutura 2 um éster e na estru-

(B)
(C]
tura 3 uma amida.
®
(E)

>

cetona, na estrutura 2 um éter e na estrutura 3 uma
amida.
cetona, na estrutura 2 um éter e na estrutura 3 uma
amina.

Resposta correta: C <~
4 )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

Analisando as estruturas quimicas, temos:

7 ofn o
HZNW \“‘ \,\“ /\‘/ Y“
S/ [ \_ 4
Acido carboxilico Ester B
0\
( J OH
o 7d
\\\7777 /
3 Amida
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QUESTAO 54

O disjuntor € um eletroima que funciona como inter-
ruptor de circuitos. E usado quando se quer proteger
um dispositivo qualquer M de correntes muito elevadas.
Esse dispositivo M é ligado em série com a bobina do
eletroima B, de maneira que a mesma corrente i que
passa por M também passa pela bobina (figura). A ar-
madura A do eletroima é sustentada pela mola m de tal
maneira que, para valores admissiveis de i, ela ndo se
desloca para os polos. Mas, para valores de i superiores
a um valor prefixado, a forga de atragédo sobre a armadura
vence a mola. Entdo, a armadura desce e a haste AC
gira ao redor do ponto O, deslocando também a haste DE,
0 que abre o circuito. A corrente deixa de circular, e o
dispositivo M fica assim protegido de uma corrente alta.

********** Circuito aberto

O

Disponivel em: http://efisica.if.usp.br/eletricidade/basico/campo_corrente/
aplic_prim_fenom_eletromag/. Acesso em: 18 maio 2016.

Considerando o texto e que o eletroima B se comporte

como um solenoide ideal, o principal fator responsavel por

atrair a armadura A para o eletroima, podendo, assim, in-

terromper a corrente elétrica no circuito para protegé-lo é

@) aforca elastica da mola m ser inversamente propor-
cional a corrente elétrica no circuito.

® o dispositivo M ser um receptor elétrico ligado em

série a um gerador.

o eletroiméa B ter um formato cilindrico.

a corrente elétrica que passa pelo dispositivo M ser

inversamente proporcional ao numero de voltas do

solenoide B.

0 campo magneético produzido pelo eletroima B ser di-

retamente proporcional a corrente elétrica no circuito.

®
®
[E]

Resposta correta: E ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 6

O campo magnético produzido pelo eletroima é o
responsavel por atrair a armadura A e é diretamente
proporcional a corrente elétrica que circula no circuito,
dado por B = p,ni.

Alternativa a: incorreta. Quanto maior a corrente elétrica,
maior a forga elastica da mola m.

Alternativa b: incorreta. O dispositivo M ndo precisa, ne-
cessariamente, ser um receptor elétrico.

Alternativa c: incorreta. O eletroima nao precisa, neces-
sariamente, ter um formato cilindrico.

Alternativa d: incorreta. A corrente elétrica que circula
no circuito ndo esta relacionada ao numero de voltas da
bobina B.

N\ J
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QUESTAO 55 Resposta correta: C <~

Termorreceptores sdo terminagdées nervosas livres
que estdo distribuidas por toda a pele, fazendo parte,
assim, do sistema nervoso periférico. Os neurdnios sen-
siveis a temperatura, presentes na medula espinhal,
estdo conectados com os termorreceptores; sao eles
que enviam a informagéo da variagdo de temperatura do
ambiente para o hipotalamo. Para reter calor, o hipotala-
mo secreta um hormdnio chamado de TSH, avisando a
hipofise, a qual estimula a glandula tireoide, que libera
um outro horménio chamado tiroxina, cuja estrutura esta
representada a seguir, o qual faz o organismo reter calor
para enfrentar o frio.

HO [

| H,N OH

RETONDO, C. G.; FARIA, P. Quimica das sensagdes. 3 ed. Campinas:
Atomo, 2009. pp. 74-5 (adaptado).

Atiroxina € um composto organico polifuncional, ou seja,
apresenta varias fungdes organicas em sua estrutura.
Uma delas € a fungéo nitrogenada, a qual indica

uma amina terciaria.

uma amida terciaria.

uma amina primaria.

uma amida primaria.

uma amina secundaria.

mlololwl>]

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

A amina & um composto derivado da aménia (NH,), na
qual pelo menos um hidrogénio é substituido por um car-
bono.

HO

I OH

Como o nitrogénio esta ligado a apenas um carbono, ou
seja, teve apenas um de seus hidrogénios substituidos
na amoénia (NH,), recebe a classificagdo de amina pri-
maria.
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QUESTAO 56

A quimica organica apresenta diversas fungdes. Entre
elas, é possivel citar as cetonas, das quais a mais
comum € a propanona (conhecida como acetona),
utilizada, entre outros, como solvente de esmaltes. A
propanona é um liquido incolor, inflamavel e soluvel
em agua. Das substancias mostradas a seguir, a que
contém o isdmero da propanona e o tipo de isomeria é
@ o 4cido propanoico, isdmero de fungéo.

® a 2-propanona, isémero de posicao.

® o 2-propanol, isdmero de fungéo.

® o propano, isémero de posi¢éo.

® o propanal, isémero de funcéo.

Resposta correta: E <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

Para ser isbmero da propanona, o composto deve ter a
mesma férmula molecular. A férmula da propanona é:

(o)

CH,0: HC——C——CH,

Analisando as alternativas:

HC——C—C
a) &cido propanoico: C.HO, ° \

OH

b) 2 — propanona é o mesmo composto que a propano-
na, uma vez que a carbonila ndo pode ser colocada
em outro carbono, a ndo ser no carbono 2. Logo, ndo
sao isdbmeros, pois sdo a mesma substancia.

H
H,C——C——CH,
¢) 2 — propanol: C,H,O ‘
OH

d) propano: C,H, HSC—CH:Z—CHS

O
e) propanal: C,H,O y C_CH:Q C/
\H

Observando as alternativas a, ¢, d e e, 0 composto que
apresenta a mesma férmula molecular da propanona é
o propanal (alternativa e) e a sua isomeria € funcional.

J
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QUESTAO 57 Resposta correta: B <

Para a reunido de uma empresa, um dos organizadores
solicitou a um funcionario que preparasse cha gelado em
uma garrafa térmica. O funcionario abriu a tampa da gar-
rafa e colocou 4 cubos de gelo em seu interior, sendo que
cada cubo tem 50 g e estavam, inicialmente, & uma tem-
peratura de —20 °C. Logo apos ter colocado os cubos na
garrafa, ele recebeu um novo pedido para que fizesse café
quente em vez de cha gelado. Entao, ele tentou retirar os
cubos da garrafa térmica sem sucesso, até que teve aideia
de aproveitar a agua que estava esquentando no fogéo a
50 °C, colocando 400 g dela dentro da garrafa para tentar
derreter o gelo, preenchendo-a até metade de seu volume.
Todo esse processo foi feito rapidamente e ele tampou a
garrafa. Os calores especificos do gelo e da agua sao, res-
pectivamente, 0,5 cal/g°C e 1 cal/g°C, e o calor latente de
fusédo do gelo é 80 cal/g. A temperatura ambiente nesse
dia era de 25 °C e o funcionario, apds ter colocado a agua
quente e fechado a garrafa, esperou bastante tempo para
abri-la novamente. Considerando que a garrafa térmica im-
pede totalmente a troca de calor com o meio externo, ao
abri-la novamente, com relagéo a forga que fez da primeira
vez para abrir a garrafa, esse funcionario precisou fazer
uma forga

@ menor, apesar de todo o gelo no interior da garrafa
ter derretido.

(® maior, apesar de todo o gelo no interior da garrafa
ter derretido.

@ igual, pois a temperatura final do sistema n&o faz
diferenca na forga aplicada.

(® maior, pois parte do gelo no interior da garrafa néo
derreteu.

® menor, pois a temperatura final do sistema é maior
que a do ambiente.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

Considerando apenas a troca de calor entre o gelo e a
agua quente, temos:

Q, =M, C_(AT),,, =200 - 0,5 - (0 - (~20)) = 2.000cal
Q,=M,,L,,, =200 - 80 = 16.000cal

Q, =M, C,..= (AT) s =200 - 1- (T, —0) = 200T,
Q,=M,,C, .= (AT), =400 1-(T,—50)=400T,~20.000

ZQ=0—2.000 + 16.000 + 200T_ + 400T,. — 20.000 =

=20+160-200+2T_+4T_=0
§:3,3 °C
6

—

A temperatura final da agua é 3,3 °C. Levando em con-
sideragéo a troca de calor dessa por¢cédo de agua com o
ar no interior da garrafa, o ar ira se resfriar. Com isso,
sua pressao sera menor que a pressao externa e a pes-
soa devera fazer uma forga maior para conseguir abrir
a garrafa, apesar de o gelo no interior ter derretido com-
pletamente. )
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QUESTAO 58
Brisfitas Ptgrldo- Gimnos- Angios-
fitas permas permas
Estrutura 1 2 3 4
Vasos 5 6 7 8
condutores
Fase 9 10 11 12
dominante
Reprodugéao 13 14 15 16
Caracteristi- 17 18 19 20
cas do grupo

Disponivel em: http://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-biologia/
exercicios-sobre-botanica.htm. Acesso em: 13 maio 2016 (adaptado).

O quadro apresentado é parte de uma questdo de uma
prova de Biologia, na qual um dos assuntos é botéanica.
Um aluno que deseja completar o quadro de maneira
satisfatéria, deve escrever

0 o termo gametdfito no quadro numero 10, ja que as
pteridofitas séo o primeiro grupo que aparece na es-
cala evolutiva das plantas.

sobre a presencga de frutos no quadro numero 19,
uma vez que sao os grandes instrumentos para a
polinizacdo das gimnospermas.

sobre a presenca de xilema e floema primitivos no
quadro numero 5, pois as células das briofitas tém
baixo grau de complexidade.

sobre a presencga de raiz, caule e folhas no quadro
numero 4, incluindo outras estruturas importantes,
como as sementes, as flores e os frutos.

sobre a presenca de graos de podlen e formagao do
tubo polinico no quadro numero 14, uma vez que as
pteriddfitas sao plantas de maior porte que as bridfitas.

B)
®
®
[E]

Resposta correta: D <

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 8
Habilidade: 28

A fase dominante das pteridofitas, das gimnospermas
e das angiospermas € o espordfito. O Unico grupo que
apresenta frutos sdo as angiospermas. As bridfitas, pri-
meiro grupo que aparece na escala evolutiva das plan-
tas, sdo avasculares; em sua estrutura corporal, agua
e nutrientes sado levados até as células por difusdo. As
pteridofitas, grupo que aparece logo apos as bridfitas,
tém reproducéo dependente da agua, na qual os game-
tas oosfera e anterozoide se encontram para formar o
zigoto.

(

N\ J

QUESTAO 59

Caminhao com acido nitrico tomba e
avenida é interditada em Uberlandia

Acidente deste domingo (3) no Distrito
Industrial deixou 50 intoxicados.

Segundo o Corpo de Bombeiros,
houve vazamento da carga.

Conforme relato dos bombeiros, seis mil litros de aci-
do nitrico da carga vazaram. A area precisou ser isolada
e 0 material contido pela propria empresa responsavel
pelo veiculo. O motorista ndo se feriu.

Ainda segundo os bombeiros, a Secretaria de Meio
Ambiente esta fazendo analises do solo e da agua da
regido para saberem se o Rio Uberabinha foi contami-

nado pelo produto.

G1. 4 abr. 2016. Disponivel em: http://g1.globo.com/minas-gerais/triangulo-
mineiro/noticia/2016/04/caminhao-com-acido-nitrico-tomba-e-avenida-e-
interditada-em-uberlandia.html. Acesso em: 16 abr. 2016 (adaptado).

A noticia relata um acidente envolvendo um dos &cidos
inorganicos mais conhecidos da quimica: o acido nitrico.
A reacao entre um mol do acido mostrado na noticia e
um mol de hidréxido de magnésio produz

) um mol de nitrato acido de magnésio e dois mols de
agua.

um mol de nitrato basico de magnésio e um mol de
agua.

um mol de nitrato de magnésio e dois mols de agua.
dois mols de nitrato de magnésio e um mol de agua.
um mol de nitrato de magnésio e um mol de agua.

@O9® ©

Resposta correta:B <

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 24

De acordo com a reagao citada no texto, temos:
HNO, Mg(OH), —  Mg(OH)NO, + H,
%/_/

—
Acido nitrico Hidroxido de magnésio Nitrato basico de magnesio Agua

Portanto, de acordo com a estequiometria da reacgao,
havera a formagao de um mol de nitrato basico de mag-
nésio e um mol de agua. )
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QUESTAO 60

No texto de uma revista de ciéncias para criangas, apa-
rece o seguinte trecho com algumas curiosidades sobre
animais:

“Cada animal apresenta caracteristicas que o diferencia
dos outros. O leopardo (Panthera pardus), por exemplo,
€ um mamifero que pode viver até os 17 anos de idade e
corre a uma velocidade de 58 km/h, aproximadamente. A
onga pintada (Panthera onca), parente do leopardo, pode
viver por volta de 15 anos e pesar até 96 kg. Ja o ledo
(Panthera Leo) pode pesar cerca de 250 kg e medir até
2 metros de comprimento (desconsiderando a cauda)”.

Do ponto de vista bioldgico, para corrigir o(s) erro(s)
presente(s) nesse texto, seria necessario que

@ os dois nomes especificos utilizados para citar cada
animal fossem substituidos por trés, que seriam cor-
respondentes a familia, género e espécie.

0S nomes que se encontram entre parénteses fos-
sem escritos em italico e sublinhados, ja que se tra-
tam de nomes especificos para os animais citados.
fosse utilizado o termo Felinae para identificar o nome
da familia desses animais, pois a terminagéo inae é
utilizada para as familias de todos os animais.

a expressao “familia dos felinos” fosse substituida por
“ordem dos felinos”, pois essa é a unidade basica de
classificagédo para a ordem dos animais citados.

0S nhomes que se encontram entre parénteses fossem
escritos em italico ou sublinhados, alterando-se tam-
bém o nome especifico do ledo para “Panthera leo”.

B)
e
®
(E]

Resposta correta:E <

~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 16

Para identificar os animais, é preciso utilizar a nomen-
clatura binominal: o primeiro nome corresponde ao gé-
nero, que deve apresentar inicial maiuscula, seguido da
espécie, com inicial minuscula. Os nomes cientificos
devem sempre ser escritos em italico ou sublinhados.
Para a familia dos animais, acrescenta-se o sufixo idae;
ja para a subfamilia, usa-se inae. A expressao “familia
dos felinos” esta correta.

& J

QUESTAO 61

Alguns alunos ficaram responsaveis por caracterizar os
seguintes grupos de animais: peixes, anfibios, répteis,
aves e mamiferos. Cada um dos alunos se incumbiu
de montar um esquema sobre um determinado grupo e
mostrar aos outros colegas. Os esquemas foram monta-
dos desta forma:

Nome do Caracteristicas

aluno
Artur

Grupo

Peixes | Sao divididos em dois grupos: peixes
6sseos e cartilaginosos. Apresentam
coragao tricavitario, pele revestida
por escamas, respiragao branquial e,

algumas vezes, pulmonar.

Anfibios | Habitam areas umidas devido a ne-
cessidade de agua para reprodugao
e respiragao cutanea. O coragao é

tetracavitario.

Isabela

Jodo Répteis | Primeiro grupo a conquistar definitiva-

mente o espaco terrestre sem depen-
déncia da agua para a reproducéo, a
qual ocorre internamente, embora o
desenvolvimento possa ser externo

(ovos com casca).

Pedro Aves | Apresentam ossos pneumaticos que fa-
cilitam o voo, além de coragao dividido
em quatro cavidades, sem a mistura
de sangue venoso e arterial. A pele é

coberta por penas.

Mamife-
ros

Laura Geralmente, apresentam a pele
revestida por pelos e a placenta como
caracteristica marcante do grupo. O
coragao apresenta quatro cavidades:

dois atrios e dois ventriculos.

Alguns alunos parecem ter se confundido ao estudarem
o tema. Os que erraram alguma(as) caracteristica(s) do
seu grupo animal foram
@® Pedro e Jo3o.

® Laura e Pedro.

@® Artur e Isabela.

® Artur e Laura.
(® Isabela e Jodo.

Resposta correta: C

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 13

O coragéo dos peixes apresenta apenas duas cavida-
des: um atrio e um ventriculo. Ja no coracdo dos anfi-
bios, ha trés cavidades: dois atrios e um ventriculo, no
qual ocorre a mistura dos sangues venoso e arterial.
Além de respiragao cutanea (pele altamente vasculari-
zada), os anfibios ainda apresentam respiragdo bran-

quial na fase larval, pulmonar e bucofaringea.

N

CN - 1e dia | Ciclo 4 - Pagina 44




\

¥
enem
Arguem POLIEDRO
QUESTAO 62 Resposta correta: E <
4 )

A imagem a seguir apresenta alguns érgaos que com-
pdem o sistema digestorio dos seres humanos. Alguns
deles estdo enumerados.

Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.
html?aula=34710. Acesso em: 13 maio 2016.

De acordo com a imagem, a identificagdo do 6rgao e a
descri¢cao de suas fungdes e/ou caracteristicas sio:
@ boca (1) —responsavel pela digestao de carboidratos
e proteinas, devido ao seu pH acido caracteristico.
® laringe (2) — duto que serve de passagem do alimen-
to da boca ao estbmago, ndo havendo digestdo de
quaisquer compostos nesse local.
estdbmago (3) — responsavel pela digestdo de protei-
nas e lipideos, devido ao pH acido do suco gastrico
(HC/) e da secregéo de substancias pelo pancreas.
intestino grosso (4) — local onde ocorre intensa ab-
sorgao de agua e nutrientes e formacgao das fezes.
intestino delgado (5) — local onde ocorre também a
digestao de lipideos com o auxilio da bile, que fun-
ciona como emulsificador de gorduras.

®
®
[E]

N\

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 15

Aboca apresenta pH neutro; nela, ocorre a quebra inicial
dos carboidratos formando a maltose. A estrutura indica-
da pelo numero 2 é o es6fago, no qual ocorre a passa-
gem do alimento livre de digestédo. No estdmago, ocorre
a digestao de proteinas. As secrec¢des do pancreas — o
suco pancreatico — sdo langadas posteriormente no intes-
tino delgado, auxiliando na digestdo de amido, lipideos,
acidos nucleicos, proteoses e peptonas. No intestino
grosso, ocorre a absorgéo de agua e a formagéo do bolo
fecal; nesse orgao, situa-se a flora bacteriana respon-
savel pela decomposigcdo de alimentos que ainda nao
tenham sido digeridos no processo digestivo, ou seja,
no intestino grosso, ndo ha absorcao de nutrientes. No
intestino delgado, ocorre a absor¢ao dos nutrientes que
serao levados ao corpo pela corrente sanguinea.
J
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QUESTAO 63

Para que os motoristas consigam enxergar veiculos
proximos as laterais ou atras de seus carros, eles utili-
zam os espelhos retrovisores. Segundo resolugdes do
Detran, os espelhos retrovisores laterais principais po-
dem ser planos ou esféricos convexos. E possivel utili-
zar também um espelho secundario para eliminar pontos
cegos, isto é, pontos proximos ao carro, 0s quais 0 mo-
torista n&o consegue visualizar pelo espelho principal.

Espelho principal

P

Espelho
| secundario

Disponivel em: http://g02.a.alicdn.com/kf/
HTB1H56alFXXXXalXFXXg6xXFXXX6/Wide-Angle-Lens-Car-font-b-Mirror-b-
font-Parking-Assist-Round-Adjustable-Blind-spot-Black.jpg.
Acesso em: 19 maio 2016 (adaptado).
A principal caracteristica responsavel pela escolha de
espelhos esféricos convexos ao invés de concavos para
a confecgao de retrovisores é que
) aimagem formada pode ser virtual, dependendo da
posicao do objeto.
(® aimagem formada por espelhos céncavos pode ser
menor que o objeto refletido.
se pode dar a falsa impressao de que os objetos es-
tdo mais proximos do que realmente estao.
0 campo de visao de um espelho céncavo € menor
que o de um convexo, no qual ndo ha formacao de
imagens invertidas.
o foco deve ser muito grande para um espelho es-
férico gerar uma imagem nitida, ndo sendo possivel
coloca-lo no retrovisor.

e
®
(E]

Resposta correta: D ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

O campo de visao em um espelho convexo é maior do que
em um espelho céncavo, caracteristica que faz com
que seja utilizado um espelho convexo ao invés de um
cbéncavo.

Alternativa a: incorreta. A imagem em um espelho con-
vexo também é menor que o objeto refletido.
Alternativa b: incorreta. A imagem em um espelho con-
vexo também é virtual.

Alternativa c: incorreta. Essa impressao também pode
ocorrer com espelhos esféricos.

Alternativa e: incorreta. E possivel gerar imagens nitidas
com espelhos concavos, os quais podem ter o tamanho

QUESTAO 64

A solubilidade é um dos conceitos de quimica mais
aplicados no cotidiano; um exemplo disso é adicionar
agucar em um suco. Quimicamente falando, solubilidade
€ a capacidade que um soluto tem para dissolver-se em
um solvente. Ja o coeficiente de solubilidade determina a
quantidade maxima de soluto que pode ser solubilizada
em uma determinada quantidade de solvente, a uma
dada temperatura. A parte do soluto que nao solubiliza
no solvente é chamada de precipitado.

O grafico a seguir mostra a curva de solubilidade de uma
substancia genérica, chamada de Z.
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S 180 A
N.S 160 - o/
3o 140 /
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83 100 -
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o -5 40 4
8 5
)
~ 0 : : T T |
0 20 40 60 80 100
Temperatura (°C)

Disponivel em: http://tecqu1013.blogspot.com.br/2012_03_01_archive.html.
Acesso em: 11 maio 2016.

A quantidade da substéancia Z, em kg, capaz de saturar
250 g de agua, a temperatura de 40 °C, é de:

@ 0,070 kg. ® 0,185 kg. ® 0,320 kg.

® 0,175kg. ® 0,250 kg.

Resposta correta:B <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Pela analise do grafico, & possivel perceber que, a 40 °C,
70 g da substancia Z sao solubilizadas em 100 g de
agua. Portanto:

\ correto para ser colocado em um retrovisor. )

100 g de H,0 70gdeZ

250 g de H,0 X
x=175gdeZ=0,175kg de Z
NS J
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QUESTAO 65

Os metais fazem parte da maior classe de elementos
da tabela periédica e podem ser encontrados mais fa-
cilmente na forma de sal, como o cloreto de sddio (sal
de cozinha) e o bicarbonato de sédio. Além desses sais,
existem diversos outros que sédo usados nas industrias
€ nos laboratorios.

Em uma industria, foram preparadas trés solucdes de
500 mL cada, com os seguintes sais:

Solugéo | — Ca(NO,), — 0,30 mol/L;
Solugéo Il — NaC/ — 0,52 mol/L;
Solugéo Il - Ar,(SO,), — 0,22 mol/L.

Arelagao entre as massas de metais nessas solugdes &

de, aproximadamente,
Dados: massas de Ca = 40 g/mol; N = 14 g/mol; O = 16 g/mol;
Na = 23 g/mol; C/ = 35,5 g/mol; Al = 27 g/mol; S = 32 g/mol

O 2:1:1. ® 1:1:1. @ 3:2:1.
e 1:1:2. ® 2:2:1.

Resposta correta:C <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Solugéo I:

Ca(NO,), » Ca* + 2NOj
S —

it 2 mols

1 mol 0,30 mol/L

0,30 mol/L 0,60 mol/L
1L 0,30 mol
0,5L X
x =0,15 mol
Tmol———40g
0,15 mol X
x=6g
Solugéo Il

NaC/ — Na' + C/
E),TSnZOImoI/L 1O,TSnZOImOI/L g)gIZOImoI/L
1L 0,52 mol
0,5L y
y = 0,26 mol
1mol———23¢g
0,26 mol y

y = 5,98 g ou aproximadamente 6 g

Solucao lll:
Al, (SO, )3 — 2A0"° + 3S0%
—_— f —

2 mols

04dmoyl 3 mols

1 mol
22 0,66 mol/L

0,22 mol/L

1L—— 0,44 mol
0,5L z

z =0,22 mol
1Tmol—————27¢g
0,22 mol z

z = 5,94 g ou aproximadamente 6 g

Logo, a proporcéo sera de 1:1:1.

CN - 12 dia | Ciclo 4 - Pagina 47




¥
ener
POLIEDRO Az
QUESTAO 66 QUESTAO 67

Quando penetram na atmosfera terrestre em diregao
a superficie, os raios luminosos que vém do espaco in-
terestelar mudam de diregao e séo parcialmente decom-
postos, dispersos e absorvidos pelas camadas atmos-
féricas. [...]

Ao atingir o observador situado na superficie terres-
tre, este enxergara a fonte de luz na dire¢do em que o
raio parece ter tido origem. Em consequéncia, o astro
parece mais alto no horizonte do que esta na realidade.
Superinteressante. Disponivel em: http://super.abril.com.br/tecnologia/desvios-

causados-pela-refracao-dos-raios-de-luz. Acesso em: 19 maio 2016.
O fendbmeno o6ptico de se observar um astro celeste em
uma posigéo diferente da real também ocorre quando
) uma pessoa olha seu reflexo no espelho de uma loja.
® uma aguia, ao cagar um peixe em um lago, deve
mirar em uma profundidade maior do que aquela em
que vé o peixe.
@® se observa a imagem de um objeto invertida por
meio de um espelho esférico.
(® a sombra de um objeto fica maior que o proprio ob-
jeto no fim do dia.
® um feixe de um laser é transmitido de uma ponta a
outra de uma grande fibra optica.

Resposta correta: B <

a )

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

O fendbmeno € a refragado, caracterizada pela mudanca
da trajetéria dos raios de luz ao passarem de um meio
para o outro. Isso faz com que um objeto celeste seja
visto em uma posi¢ao ligeiramente diferente da real,
ocorrendo 0 mesmo com uma aguia que vé um peixe
em um lago. Para caca-lo, ela deve mirar em um local
diferente da imagem que observa.

Alternativa a: incorreta. O fenbmeno, nesse caso, é a
reflexao.

Alternativa c: incorreta. O fendmeno, nesse caso, é a
reflexao.

Alternativa d: incorreta. A sombra ocorre pelo fato de a
luz ndo passar por objetos opacos, ou seja, € a auséncia
de luz.

Alternativa e: incorreta. A fibra 6ptica transmite um sinal
luminoso por multiplas reflexdes causadas pelos dife-
rentes indices de refragdo de sua camada mais interna
€ mais externa.

& J

(erdadeiro é de 14,8 g/L.

Um aluno de Quimica, ao comprar um medicamento X,
decidiu interpretar as informagdes contidas na bula do
farmaco. Uma delas era a concentragcdo de hidréoxido
de calcio, que era de 8,0 g/L. Com esse dado, o aluno
decidiu ir até o laboratério e testar o medicamento por
meio de uma titulagdo com acido sulfdrico de concen-
tracao padronizada de 0,5 mol/L. Para isso, utilizou uma
amostra que continha 250 mL de hidréxido de calcio,
devidamente medida com o auxilio de uma proveta vo-
lumétrica. Para finalizar a titulagao, feita com aparelha-
gem adequada e calibrada, o estudante gastou 100 mL
de acido sulfurico. Sendo assim, a conclusao a que ele
chegou é que essa informagéo da bula era falsa, uma
vez que o valor encontrado para a concentragao de
hidréxido de calcio da amostra analisada é de

Dado: massa molar do hidroxido de calcio = 74 g/mol.

O 148¢glL. ® 296 ¢g/L. @ 4449/

G 222¢9L. ® 37,09/L.

Resposta correta: A ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

A reacgao que ocorre é:

Ca(OH), + H,SO, — CaSO, + 2H,0

Ca(OH), sera chamado de substancia A e o H,SO, de
substancia B.

Conforme a estequiometria da reacdo, temos a propor-
¢&éo em mols de 1 Ca(OH), : 1H,SO,.

Sabendo que M = % e que, portanto,n=M -V, é possivel

calcular a concentracdo em mol/L da amostra analisada.
M,-V,=M, -V,

M,-0,250=0,5"-0,1

M, = 0,2 mol/L de Ca(OH),

Para comparar os resultados, é necessario transformar
a unidade calculada para g/L, assim:
C, C
=—A — 02=-2=14,8g/L
* 7 MM 74 of

Dessa forma, é possivel concluir que a informagéao conti-
da na bula do medicamento é falsa, uma vez que o valor

J
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QUESTAO 68

Por que solucamos?

O solugo é resultado de uma contragao involuntaria
do diafragma, um fino musculo que separa o térax do
abddmen e que, juntamente com os musculos intercos-
tais externos, é responsavel pelo controle da respiragao.
Seus movimentos de contragao e relaxamento permitem
que inspiremos e expiremos o ar e sao controlados pelo
nervo frénico, situado logo acima do estdémago. Os in-
cémodos do solugo surgem a partir de uma irritacédo do
nervo frénico, cujas causas podem ser diversas (disten-
s&o gastrica pela ingestdo de bebidas com gas, degluti-
céo de ar ou alimentacdo em grande volume; mudancgas
subitas da temperatura de alimentos ingeridos; modifi-
cagdes da temperatura corporal, como sauna seguida
de ducha gelada; ingestao de bebidas alcodlicas; ou até
mesmo gargalhadas). Quando ele fica sensibilizado, en-
via uma mensagem para o diafragma se contrair, o que
dispara o solucgo.
O caracteristico barulhinho “hic, hic” surge quando
ocorre fechamento subito da glote (abertura superior da
laringe, onde se localizam as cordas vocais), produzindo
vibragédo nas cordas vocais.
Disponivel em: www.afh.bio.br/curiosidades/curiosidades_fisiologicas.asp.
Acesso em: 17 maio 2016.

O texto apresenta informagdes a respeito do solugo e

sua relagao com um dos componentes do sistema respi-

ratorio: o diafragma. Entre as estruturas desse sistema,

é possivel citar

) as fossas nasais, as quais, juntamente com os pe-
los, auxiliam na filtragédo do ar.

® a laringe e o esdfago como dutos para passagem
de ar.

@® a traqueia como estrutura responsavel pelas trocas
gasosas (hematose).

® a laringe como duto comum ao sistema digestorio,
em que se encontra a epiglote.

® os pulmdes, que alojam os alvéolos pulmonares,
responsaveis pela inspiragao e expiragao.

Resposta correta: A ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

O eso6fago € um duto de passagem somente para o ali-
mento, ou seja, nao faz parte do sistema respiratorio; na
entrada da laringe, ha a glote e, acima dela, a epiglote,
a qual fecha a laringe no momento em que o alimento
se aproxima do canal. A hematose (entrada de gas oxi-
génio nos capilares sanguineos e saida de gas carboni-
co) ocorre nos alvéolos pulmonares, € nao na traqueia.
A faringe € o duto comum aos sistemas respiratério e
digestorio, e ndo a laringe. Os pulmdes e os alvéolos
pulmonares ndo sao responsaveis pelos movimentos
respiratorios, pois esse é o papel do diafragma e dos
musculos intercostais.

& J
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QUESTAO 69 ®

Quem disse que os desertos sao areas improduti-
vas? Se vocé for até o de Siwa, no Egito, pode esbarrar —

—_—
num aparelho bastante estranho, que chega a parecer —— CA
uma miragem: uma maquina capaz de converter as coi- luz solar
sas mais abundantes da Terra, Sol e areia, em objetos
e utensilios. Ela literalmente transforma pedacgos do de- LD
serto em vidro. Seu funcionamento é simples. Uma len-
te focaliza a luz solar num raio de alta poténcia, que é | @
projetado contra uma caixa de areia dentro da maquina.
Entdo, um computador (alimentado por um painel que
capta energia solar) movimenta esse raio, que vai der- ——| i .
retendo a areia e transformando-a em vidro, no formato > d CA d F
. . . luz solar
do objeto desejado - como cumbucas, tigelas, copos etc.
Superinteressante. Disponivel em: http://super.abril.com.br/tecnologia/a-
maquina-que-transforma-o-deserto-em-vidro. Acesso em: 19 maio 2016. LC

Sendo LC uma lente convergente, LD uma lente diver-
gente, F seu respectivo foco e CA a caixa de areia, a
disposicdo de CA em relacdo a lente, para que se possa
obter o melhor aproveitamento do aparelho descrito, é
representado por

‘ —0
el [ r—
_—

JE— d d CA
luz solar

LC
- F
s ——]
P d d

CA

luz solar

LD
_—
= ——[F]
- CA
luz solar

LC

Resposta correta: C

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 18

Para o maior aquecimento da areia, os raios de luz vin-
dos do Sol, apés passar pela lente, devem se convergir
em um ponto. Logo, trata-se de uma lente convergente.
Além disso, os raios solares, ao passarem pela lente,
pelo fato de o Sol estar muito distante, comportam-se
como se o objeto (Sol) estivesse no infinito. Isso gera
uma imagem que concentra os raios solares no foco da

lente.
\_ J
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QUESTAO 70

Muitos acidentes automobilisticos ocorrem por excesso

de confianga e de velocidade em estradas, principal-

mente em curvas. Quando o motorista entra em alta ve-

locidade em uma curva, ele pode derrapar, ocasionando

um acidente.

O que mantém o carro na pista sem derrapar é a forga

de atrito entre os pneus e o asfalto, que pode ser gene-

ralizada como uma Unica forga contraria a tendéncia de

movimento de derrapagem. Assim, para que um moto-

rista faga uma curva circular plana mantendo o médulo

da velocidade do automovel sempre constante e sem

derrapar, € necessario que

) a forga resultante no carro seja tangencial a trajeto-
ria circular.

(® a forca resultante no carro seja nula, devido a sua

velocidade constante.

a forca de atrito, que é a forga resultante no carro,

cancele a forga centripeta.

a forga de atrito, que é a resultante centripeta, seja

menor que um valor limite para derrapar.

o modulo da diferenga entre a forga centripeta e a

forca de atrito seja maior que certo limite.

®
®
[E]

Resposta correta:D <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 20

Para haver um movimento circular com velocidade cons-
tante, é necessaria uma forga resultante centripeta nao
nula atuando no automével. Como a unica forga agindo
no carro € a de atrito, essa é a propria resultante centri-
peta. Para que o carro ndo derrape, a forga centripeta ndo
deve ser maior que a forca de atrito estatica maxima.
Alternativa a: incorreta. A forga resultante néo é tangen-
cial a trajetéria.

Alternativa b: incorreta. A forga resultante ndo deve ser
nula.

Alternativa c: incorreta. A forga de atrito ndo cancela a
forca centripeta.

Alternativa e: incorreta. A forca resultante centripeta é a
prépria forga de atrito.

N\

J

QUESTAO 71

Os processos termodinamicos estdo presentes na fo-
tossintese das plantas, na queima de combustiveis, nas
mudangas de estado fisico que ocorrem com a agua,
entre outros. Portanto, saber interpretar um grafico de
termoquimica & essencial para avaliar esses diversos
exemplos. Observe o grafico a seguir:

60 —

50 —

Energia (kJ - mol™)

40 -

30 Produtos

20

Reagentes
10 g

Caminho da reacao

Disponivel em: http://quimicaevestibular.com.br/caderno-bom/termoquimica-e-
cinetica-quimica/. Acesso em: 11 maio 2016.

Analisando o grafico, é possivel concluir que

) a reagdo inversa a apresentada no grafico € endo-
térmica e absorve 20 kJ/mol de energia.

® areacgéo inversa a apresentada no gréafico é exotér-
mica e libera 20 kJ/mol de energia.

@® cle representa um processo endotérmico, ou seja,
que libera energia.

(® ele representa um processo exotérmico, ou seja,
que libera energia.

® a energia de ativacéo dessa reagdo é de 60 kJ/mol.

Resposta correta:B <
(

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5

Habilidade: 17

~

Analisando o grafico, é possivel notar que ele represen-
ta uma reagao endotérmica (que absorve energia), por-
tanto o seu AH > 0. No caso desse grafico, o valor sera:
AH = Hprodutos — Hreagentes = 30 — 10 = +20 kJ/mol
Sendo assim, a reacao inversa sera exotérmica e libera-
ra 20 kdJ/mol de energia.

Ja a energia de ativacdo da reacdo direta sera de
50 kJ/mol.

& J

CN - 12 dia | Ciclo 4 - Pagina 51




\

¥
enem
POLIEDRO a5t
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Controlar as taxas de desenvolvimento das reagdes
quimicas (também chamadas de velocidade da reagéo)
sempre foi de grande interesse tanto para aumentar a
rapidez da reagao quanto para diminui-la. Por exemplo,
sabe-se que, para aumentar a rapidez do cozimento de
um alimento, basta colocar a panela em uma boca maior
do fogdo. Em contrapartida, para diminuir a rapidez com
que o alimento estraga, pode-se guarda-lo na geladeira.
Tentando calcular a taxa de desenvolvimento de uma rea-
¢ao genérica em laboratério, um aluno fez os seguintes
apontamentos:

A+B—>C
Experimento [A] [B] Taxa de desenvolvi-
mol/L | mol/L mento (mol/L-s)
a 1 2 0,008
b 2 1 0,004
c 2 2 0,016
d 3 3 0,016

A ordem global dessa reagdo genérica e a ordem em
relagdo ao produto A podem ser expressas, respectiva-

mente, por
D 0e?2. ® 2e3. @ 2e1.
® 1e0. ® 3ef.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

A taxa de desenvolvimento genérica dessa reacéo é:
o B
T, = K[A]'- [B]

Para determinar a ordem global dessa reacao, € preciso,
primeiro, determinar a ordem dos reagentes A e B.

Para o reagente A, seréo considerados os experimentos a
e c. Analisando a tabela, é possivel notar que, quando
a concentragéo de A é dobrada, o reagente B mantera a
sua concentragao constante e, consequentemente, a taxa
de desenvolvimento da reagéo também ira dobrar. Sendo
assim:

T, _K[AL': [8]
T K[A]'- [8f

0,008 K[1]"- [2]
0,016 K[2]*- [2]

K- [2F
Jof"

N[ =

K[2J"
S a=1
Para o reagente B, serdo considerados os experimentos
b e c. Analisando a tabela, é possivel notar que, quando
a concentracao de B é dobrada, o reagente A mantera
a sua concentragdao constante e, consequentemente,
a taxa de desenvolvimento da reagao ira quadruplicar.
Sendo assim:

o B
T, = K[A]"- [B]
T, = K[A]" [B]

d

0,004 =K[2]"- [1]
0,016 = K[2]*- [2]

B

1= KA 0P 1= (1) Hﬁ

B 51 Tl T
4=k 2p  4=[2] 2) 2
=>p=2
Desse modo, a taxa de desenvolvimento da reagao sera:
T, = K[A]- [B]

Ordem global dareagédo=a+p=1+2=3

/
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Em alguns experimentos relacionados a fisica de par-
ticulas fundamentais, como prétons e elétrons, é de
fundamental importancia que elas se movimentem com
direcao e velocidade controladas. Para isso, pode-se uti-
lizar um seletor eletromagnético de velocidades. Nele,
um determinado grupo de particulas de mesma massa e
carga elétrica se movimentam com velocidades diferen-
tes em modulo, mas iguais em direcéo e sentido.
Suponha que em um desses experimentos, um grupo
de particulas, dotadas de carga elétrica positiva, passa
por uma regido em que atuam um campo elétrico e um
magnético, ambos uniformes e com dire¢des perpendi-
culares entre si e também perpendiculares a diregéo das
velocidades das particulas (considere nulos os efeitos
causados pelo campo gravitacional). Ao passarem por
essa regido, as particulas sao defletidas verticalmente
para cima ou para baixo, exceto as que apresentam uma
velocidade especifica v. Nesse caso, essas particulas
continuam seu movimento horizontal retilineo e passam
por um pequeno orificio denominado colimador, confor-
me mostra a figura a seguir:

Nesse seletor eletromagnético, para aumentar o médulo
da velocidade das particulas selecionadas que passam
pelo colimador, pode-se

@ aumentar a intensidade do campo elétrico e manter
a mesma intensidade do campo magnético.

® aumentar a intensidade do campo magnético e man-
ter a mesma intensidade do campo elétrico.

@® aumentar, pelo mesmo fator, as intensidades do
campo magnético e do campo elétrico.

® inverter o sentido do campo elétrico, mantendo o
campo magnético no mesmo sentido.

@ inverter o sentido do campo elétrico e do campo

magnético.

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 21

As intensidades das forgas elétrica e magnética que atu-
am na particula eletricamente carregada de carga q séo
dadas por:

F, =qE
F.=qvB

Essas forgas possuem a mesma diregcao (que é vertical),
porém sentidos opostos. Assim, para que a particula ndo
seja defletida, a forga resultante nela deve ser nula, ou
seja, a soma das intensidades das forgas elétrica e mag-
nética deve ser nula. Nesse caso:

FR=0:>FE—Fm=0:>5z(E=g{vB:>v=§

Assim, para aumentar o médulo da velocidade das parti-
culas selecionadas que passam pelo colimador é correto
afirmar que pode-se “aumentar a intensidade do campo
elétrico e manter a mesma intensidade do campo mag-
nético”.
Alternativa b: incorreta. Nesse caso, a velocidade ira
diminuir.
Alternativa c: incorreta. Nesse caso, a velocidade néo
sera alterada.
Alternativas d e e: incorretas. Isso fara com que nenhuma
particula seja selecionada, pois todas serédo defletidas.

J
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O acido carbonico (H,CO,) € um composto considerado
instavel, fraco e diacido e é possivel encontra-lo na agua
das chuvas, no sangue humano, nos refrigerantes etc.
Muitas reacdes atingem o equilibrio quando realizadas
em um sistema fechado. Uma delas é a reagéo do acido
carbdnico. Veja:

H,CO, = H,0+CO,
Observe o grafico a seguir que mostra a variagéo da

concentragdo das substancias em uma reagao direta
genérica:

1 Equilibrio quimico
| [C]
° l
8 | [A]
® !
@ | [D]
(&) T
[ |
o |
o l
3 [B]
Temp%

Disponivel em: www.colegioweb.com.br/equilibrio-quimico/analise-quantitativa-
do-equilibrio-a-constante-de-equilibrio.html. Acesso em: 12 maio 2016.

A respeito do equilibro quimico e a partir da analise do

grafico, pode-se concluir que

) Ce D sdoreagentes e A e B sdo produtos na reagéo
inversa, e, em um determinado tempo, a reagao atin-
ge o equilibrio quimico.

(® C e D sdoreagentes e A e B sdo produtos na reagéo
direta, e, em um determinado tempo, a reagao atin-
ge o equilibrio quimico.

@® Ae D sdo reagentes e C e B s&o produtos na rea-
¢ao inversa, e, em um determinado tempo, a reagao
atinge o equilibrio quimico.

(® Ae B saoreagentes e C e D sdo produtos na reagéo
inversa, e, em nenhum momento, a reagao atinge o
equilibrio quimico.

® CeAsaoreagentes e B e D sdo produtos na reagéo

direta, e, em nenhum momento, essa reacao atinge

o equilibrio quimico.

Resposta correta: A ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 17

Equilibrio quimico

Concentragao

Tempo

Como as concentragdes de A e B diminuem ao longo do
tempo, eles sédo os reagentes na reacao direta e os pro-
dutos na reagao inversa. Como as concentragdes de C
e D aumentam ao longo do tempo, eles sdo os produtos

na reacéo direta e os reagentes na reacéo inversa.

& J
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Aoria Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Artéria pulmonar CompeténCia: 4
Habilidade: 15
Veia cava ,J

superior Atrio esquerdo

Afrio
direito Veias

pulmonares

Ventriculo
direito

Veiacava _—

inferior

Ventriculo
esquerdo

Disponivel em: http://educacao.uol.com.br/disciplinas/ciencias/circulacao-do-
sangue-o-coracao-e-o-sistema-circulatorio.htm. Acesso em: 17 maio 2016.

A imagem apresentada corresponde a um esquema re-
presentativo do coracdo humano, érgdo indispensavel
para o bombeamento de sangue. Nela, esta represen-
tada a localizagao de varias estruturas que compdem o
coragao. A respeito desse sistema, um estudante pode-
ria afirmar que

) a artéria aorta, que tem origem no ventriculo esquer-
do, faz parte da grande circulagado, uma vez que o
sangue € levado para todo o corpo, retornando ao
atrio direito pelas veias cavas.

a artéria pulmonar, que tem origem no atrio direito,
faz parte da pequena circulagdo, uma vez que leva o
sangue rico em oxigénio para o ventriculo esquerdo.
existem valvulas, entre os ventriculos e os atrios do
coragao humano, que impedem a mistura dos san-
gues venoso e arterial nesses compartimentos: do
lado esquerdo, ha a valvula tricuspide, e do direito
a mitral.

a estrutura tetracavitaria representada poderia ser
aplicada nao somente aos mamiferos, mas também
as aves, aos répteis e aos anfibios, que apresentam
a mesma compartimentalizagdo tipica desse 6rgéo.
as veias pulmonares, que partem do ventriculo di-
reito, fazem parte da pequena circulagdo, uma vez
que leva o sangue rico em gas carbdnico para os
pulmdes.

B)

A artéria pulmonar tem origem no ventriculo direito e leva
0 sangue venoso até os pulmdes para que retorne, rico
em gas oxigénio, ao atrio esquerdo. Esse sangue passa
por meio da valvula mitral para o ventriculo esquerdo,
do qual parte através da artéria aorta para todo o cor-
po, quando retorna, rico em gas carbdnico, por meio das
veias cavas para o atrio direito. Entdo, o sangue passa
através da valvula tricuspide para o ventriculo direito, no
qual novamente se inicia o processo para a sua oxige-
nacao por meio da artéria pulmonar, que contém sangue
escuro, sobrecarregado de sangue venoso. Ja as veias
pulmonares contém sangue que abandonou o anidrido
carbdnico e se carregou de gas oxigénio, denominado
de sangue arterial. Atrajetéria ventriculo direito-pulmao-
-atrio esquerdo € denominada pequena circulagao. Por
outro lado, o caminho ventriculo esquerdo-corpo-atrio
direito € chamado de grande circulacdo. As aves e os
mamiferos apresentam coragéo dividido em 4 cavidades;
nos répteis, porém, em geral, ha uma separacéo incom-
pleta entre esses compartimentos; e nos anfibios, o cora-

cao é formado somente por dois atrios e um ventriculo.

N\
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QUESTAO 76

Em uma residéncia, um morador esta tendo problemas
com uma televisdo e um abajur ligados na mesma toma-
da: a lampada do abajur tem queimado com frequéncia,
fazendo a imagem da televisao oscilar. O circuito elétrico
esquematico contendo a tomada, a televiséo (TV) e a
Idmpada do abajur estéa demonstrado a seguir:

B

Para tentar descobrir qual era o problema, utilizando um
voltimetro simbolizado por V € um amperimetro simboli-
zado por A, esse morador resolveu medir a tensao elétrica
real a que a lampada e a televisdo estdo submetidas e a
corrente elétrica que passa pela lampada.

Para realizar essas medidas, o circuito que representa
corretamente como esses aparelhos devem ser ligados

esta esquematizado em:
® ':

220V —
Tomada Lampada

(A

Tomada

Tomada

2 e d

Tomada

®
220V ~> Tomada E| 0 0 .:‘ Lampada
(E]
®
220V ~> Tomada E| 0 Lampada
0

Resposta correta: C <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 2
Habilidade: 5

Para a correta medigdo da corrente elétrica que passa
na lampada, o amperimetro deve estar em série com
ela. Para saber a tensédo elétrica da tomada, o voltimetro
pode medir, por exemplo, a tensao elétrica da televisédo
ou da ldmpada, ja que esses dois aparelhos estdo em
paralelo. A correta utilizagdo do voltimetro requer que
ele esteja em paralelo com o aparelho que se deseja
medir.

Alternativa a: incorreta. O voltimetro ndo pode estar em
série, e 0 amperimetro ndo pode estar em paralelo com
os aparelhos.

Alternativa b: incorreta. O amperimetro esta medindo a
corrente elétrica da TV, e ndo da lampada.

Alternativa d: incorreta. O amperimetro ndo pode estar
em paralelo com a lampada.

Alternativa e: incorreta. O voltimetro ndo pode estar em
série com a lampada.

&

J
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QUESTAO 77

A hidrazina é um liquido a temperatura ambiente. Essa
substancia quimica € composta de dois atomos de ni-
trogénio e o dobro de atomos de hidrogénio, e suas
propriedades sdo semelhantes as da amoénia, o que faz
com que seja muito reativa. Por esse motivo, uma de
suas finalidades é a sua utilizagdo como combustivel em
foguetes. Essa substancia reage com diéxido de nitrogé-
nio, como mostrado na reagdo a seguir:

3N o T2H,0,

NHyg +NOy g = 2

A reacéo da hidrazina com o didéxido de nitrogénio per-

mite concluir que

@) a reacdo sera deslocada para a esquerda, ao au-
mentar a concentragao de hidrazina.

® uma diminui¢éo na presséo da reacéo favorecera a
formacgéo de agua.

@® areacao sera deslocada para a direita, ao aumentar
a concentracéo de gas nitrogénio.

(® um aumento na presséo da reacéo favorecera a for-
macao de gas nitrogénio.

(® areacdo sera deslocada para a direita, ao diminuir a
concentracéo do didxido de nitrogénio.

QUESTAO 78

\

./
; Eég Planta

/ Cobra
/

.\e,*

Lagarto

Madeira

Disponivel em: www.coladaweb.com/biologia/ecologia/cadeia-alimentar.
Acesso em: 20 maio 2016 (adaptado).

Na imagem, encontram-se exemplares de diversos or-
ganismos da natureza e suas relagbes. Sobre esses
organismos e as especificidades que eles apresentam,
depreende-se que,

) se varios sapos de uma mesma espécie se locali-
zam em um espago delimitado do ambiente, eles
formam uma comunidade.

® se o fruto representado serve de alimento para mais
de um animal, ele podera ser classificado em dife-
rentes niveis troficos.

@® na teia representada, o gamba pode ser classificado

Resposta correta: B ~— tanto como consumidor primario quanto secundario.

4 ™\ | ® na imagem, a auséncia de decompositores indica

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias que tais seres sao dispensaveis para a reciclagem
Competéncia: 7 de nutrientes dessa teia.

Habilidade: 17 ® sendo um predador de topo, a onga pode ocupar o

Ao diminuir a pressao, o equilibrio sera deslocado para o
sentido de maior volume (para a direita).

Alternativa a: incorreta. Ao aumentar a concentracao
dos reagentes, a reacao sera deslocada no sentido de
formacgéao dos produtos (para a direita).

Alternativa c: incorreta. Ao aumentar a concentragao dos
produtos, a reagao sera deslocada no sentido dos rea-
gentes (para a esquerda).

Alternativa d: incorreta. Ao aumentar a pressao, o equi-
librio sera deslocado para o sentido de menor volume
(para a esquerda).

Alternativa e: incorreta. Ao diminuir a concentragao de
diéxido de nitrogénio, o equilibrio sera deslocado para o
sentido dos reagentes (para a esquerda).

I A acao dos decompositores € necessaria em qualquer

primeiro nivel tréfico.

Resposta correta:C <
. _ )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 14

Varios sapos de uma mesma espécie formam uma po-
pulacdo. O fruto faz parte do 12 nivel tréfico (os produto-
res) dessa cadeia, podendo servir de alimento para dife-
rentes animais, que podem ocupar posigdes distintas na
teia, como é o caso da galinha. A onga ocupa diferentes
niveis tréficos nessa teia, inclusive o 3°, uma vez que o
porco-do-mato se alimenta do fruto e a onga do porco.

teia, uma vez que os nutrientes, antes participantes dos
seres vivos, devem retornar ao meio para serem absor-
vidos novamente por outros organismos e reutilizados
em suas fungoes.

S J
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QUESTAO 79 Resposta correta:E <~

A Universidade Federal do Rio de Janeiro realiza, ha
anos, pesquisas envolvendo trens de levitagdo mag-
nética. A vantagem desse tipo de trem é que, pelo fato
de flutuar a alguns centimetros do chao, diminui-se sig-
nificativamente a perda de energia por atrito com os
trilhos. Na base do trem e nos trilhos, ha eletroimas e
materiais denominados supercondutores, que possuem
propriedades especiais quando resfriados a baixissimas
temperaturas, apresentando propriedades magnéticas e
comportando-se de maneira semelhante a imas. Uma
forma de representar o comportamento desses trens de
levitacdo é por meio de um pequeno modelo feito com
uma régua de madeira e imas fixos nela. Esse modelo
€ colocado sobre trilhos também com imas fixos e deve
flutuar sobre eles. Sabendo que os imas estao horizon-
talmente bem separados, a montagem esquematica
desse modelo que permite a flutuagéo da régua é

. )

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 20

Sabe-se que polaridades magnéticas iguais se repelem
e diferentes se atraem. Sendo assim, para que possa
haver flutuacado nesse caso, é preciso que a polaridade
inferior dos imé&s na régua de madeira (que representa
o trem) seja igual a polaridade superior dos imas que
estdo nos trilhos.

° W
i il
7 7
°® T
g
-’ A
°
"
7
®
" i
7 7

® T

NS J

CN - 12 dia | Ciclo 4 - Pagina 58




A
&

2

POLIEDRO

QUESTAO 80
Reticulo ) Poro nuclear
endoplasmatico .
rugoso Nucléolo Nucleo
Ribossomo Membrana

nuclear
Aparato

de Golgi
Centriolo

Lisossomo

’ \ Citoplasma

Membrana
plasmética

endoplasmatico l

Reticulo
liso

Mitocéndria

Disponivel em: www.grupoescolar.com/pesquisa/organelas-

citoplasmaticas.html. Acesso em: 20 maio 2016.

A imagem mostra uma célula com diversas organelas e

as regibes onde se situam. Sabe-se que elas realizam

variadas fungdes no organismo. Assim, a combinagao

correta entre a organela e sua fungéo esta representada
pela alternativa

Organela Funcgao
. Formacéo de cilios e
Q Centriolos flagelos
( | Membrana celular Transporte de
materiais
@ | Lisossomo Respiragao celular
@ Reticulo Endoplasmatico | Sintese de lipideos e
Rugoso proteinas
@ Mitocondria Digestéo celular

Resposta correta: A <

QUESTAO 81

Os acidos sdo sustancias quimicas que apresentam di-
versas aplicagdes no cotidiano. A tabela a seguir mostra
algumas delas:

Acido
Acido sulfurico

Aplicagao

Fabricacédo de papel

Acido fosférico Fertilizantes
Acido carbénico Refrigerantes
Acido acético Vinagre

Acido acetilsalicilico Medicamentos

Ao reagirem com a agua, os acidos sofrem ionizagéo,
reagdo em que ha formacgdo de ions. Essa reagéo, em
alguns casos, pode caracterizar-se como equilibrio iéni-
co; em outros, nao.

Dos acidos citados na tabela, o que apresenta menor
probabilidade de formar equilibrio i6nico ao se dissolver
em agua é o

acido sulfurico.

acido fosférico.

acido acético.

acido carbdnico.

acido acetilsalicilico.

mlololwh>]

Resposta correta: A <

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 17

Acidos fortes, como o sulfdrico, ao se dissolverem em
agua, apresentam um alto grau de ioniza¢ao. Assim, uma
vez ionizado, fica dificil estabelecer o equilibrio idnico.

_

J

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

A membrana celular delimita os espagos intra e extracelular
e apresenta uma caracteristica chamada de permea-
bilidade seletiva, aqual promove a entrada e asaidade um
grupo determinado de substancias. Os lisossomos sao
organelas responsaveis pela digestao celular, enquanto
as mitocéndrias sado encarregadas da respiracao celular.
O reticulo endoplasmatico rugoso, devido a presenca de
ribossomos em sua estrutura, é responsavel apenas
pela sintese de proteinas. O reticulo endoplasmatico
liso é responsavel pelo transporte de materiais e em seu
interior ocorre a sintese de acidos graxos, fosfolipideos

e colesterol.
N J
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QUESTAO 82

Um motorista, ao estacionar seu carro, ndo conseguia ver
onde acabava a parte da frente de seu veiculo; porém, ao
olhar para o carro que estava estacionado a frente, ele viu
o reflexo de seu préprio carro, o que facilitou para o moto-
rista estaciona-lo, pois conseguiu visualizar o extremo fron-
tal de seu carro pelo seu reflexo no outro carro.

Admitindo que a parte traseira do carro da frente, na
qual havia o reflexo do carro do motorista, seja plana,
se 0 motorista quiser estacionar a uma distancia de
15 cm do carro da frente, a distancia entre a imagem do
extremo frontal do carro, que o motorista vé pelo reflexo,
e a parte da frente dele vale

O 15cm.

® 30cm.

® 45cm.

® 60cm.

@ 75cm.

Resposta correta: B ~—_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 1
Habilidade: 1

Admitindo que a traseira do carro que esta na frente se
comporte como um espelho plano, a distancia entre os
dois carros é de 15 cm. Assim, a distancia da imagem ao

“espelho” também é de 15 cm, conforme mostra a figura:

E
\

- ‘7 15¢cm
. WS

W Cmf Z

Portanto, a distancia da imagem do carro ao objeto (o

QUESTAO 83

Névoa violeta cobre o céu de cidade chinesa

Coloracao seria causada pela mistura da
poluicao local com o brilho do pér do sol

A poluicdo em Nanquim atingiu niveis 10 vezes supe-
riores aos considerados seguros pela Organizagédo Mun-
dial da Saude (OMS) nessa terca e quarta-feira. Muitas
escolas tiveram de cancelar suas atividades ao ar livre.

Mais ao norte do pais, a qualidade do ar estava ainda pior.
Veja. 23 dez. 2015. Disponivel em: http://veja.abril.com.br/noticia/mundo/

nevoa-violeta-cobre-o-ceu-de-cidade-chinesa. Acesso em: 24 abr. 2016.
Um dos principais poluentes do ar atmosférico em todo o
mundo € o diéxido de nitrogénio, um 6xido que
@ pode formar sal e agua ao reagir com uma base.
® sofre dissociagéo idnica ao reagir com agua.
@ forma um &cido fraco ao reagir com agua.
® pode ser classificado como anfétero.
® pode ser classificado como basico.

Resposta correta: A ~_

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 7
Habilidade: 26

O dioxido de nitrogénio (NO,), por ser formado por ame-
tais, classifica-se como 6xido acido e forma sal e agua
ao reagir com bases, em uma reacéo de neutralizagéo.

proprio carro que esta estacionado) é de 30 cm.
J

NS J
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Disponivel em: www.enemvirtual.com.br/membrana-plasmatica-2/.
Acesso em: 17 maio 2016.

Amembrana plasmatica representada na figura € um tipo
de envoltério que existe nas células, a fim de delimitar
0 espaco intra e extracelular. Ela tem uma composi¢ao
prépria e também pode apresentar especializagdes. A
respeito da membrana plasmatica, é possivel identificar
@ uma composi¢do quimica homogénea, em que se
destaca somente a presencga de estruturas proteicas
que servem como canais de passagem para algu-
mas substéancias.

uma composi¢cao quimica heterogénea, em que se
destaca apenas a presencga de fosfolipidios e pro-
teinas, as quais se distribuem de maneira uniforme
pela estrutura.

a presencga de determinadas especializagbes, como 0s
desmossomos, que tém fungdo de aumentar a super-
ficie de absor¢do das células, do mesmo modo que
ocorre nas células da parede do intestino delgado.
uma composicao quimica especifica dependendo do
tipo celular que reveste, como é o caso dos fungos,
que apresentam grande quantidade de quitina nessa
estrutura.

processos ativos (como é o caso da bomba de s6-
dio e potassio, importante em células nervosas) e
passivos (por exemplo, de osmose) de passagem de
substancias pela membrana.

(B)

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 15

A maior parte da membrana plasmatica € composta de
fosfolipidios. Contudo, ela ainda apresenta proteinas em
sua constituigdo, que se movimentam por toda a mem-
brana (o que justifica também a denominacdo dada a
membrana de mosaico fluido), além de hidratos de car-
bono. As microvilosidades sao especializagées impor-
tantes para ampliar a absorgao de nutrientes em células
que tém essa funcdo, como as que pertencem ao in-
testino delgado. A quitina esta presente na composicéo
da parede celular dos fungos, € ndo na sua membrana
plasmatica. )
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QUESTAO 85

Retrato genotipado

Artista recria rostos a partir do DNA extraido de chi-
cletes mastigados, guimbas de cigarros e fios de cabelo.
Os retratos, exibidos publicamente, levantam questdes
sobre privacidade genética.

Chicletes mastigados, fios de cabelos e guimbas de
cigarro. Quem ja jogou algum desses itens fora pode
estar na exposigédo Stranger Visions (Visdes Estranhas,
em portugués), de Heather Dewey-Hagborg, artista que
recria rostos de desconhecidos a partir do DNA extraido
do lixo que encontra nas calgadas.

Tudo comecgou durante uma sessdo de terapia.
Enquanto observava um quadro coberto por vidro,
Dewey-Hagborg notou um fio de cabelo preso em uma
rachadura. “Fiquei encarando e me perguntei a quem o
cabelo pertencia e 0 que revelava sobre seu dono”, ex-
plica. “Comecei a perceber todo o material genético que
estava ao meu redor e a ideia da exposi¢ao veio a tona.”

Aluna de doutorado em artes eletrénicas do Ins-
tituto Politécnico Rensselaer, em Troy, Nova York,
Dewey-Hagborg carrega na bolsa luvas descartaveis e
sacolas plasticas para coletar, além de fios de cabelo,
guimbas de cigarro e chicletes mastigados.

Instituto Ciéncia Hoje. 6 jun. 2013. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.
br/blogues/bussola/2013/06/retrato-genotipado/?searchterm=material %20
gen%C3%A0tico. Acesso em: 17 maio 2016.

Apos ler o trecho apresentado para seus alunos, o pro-
fessor solicitou que a turma se dividisse em cinco grupos
e que cada um escrevesse informacgdes diversas sobre
o DNA e também sobre suas relagdes com a célula. Os
grupos escreveram e apresentaram a turma o seguinte:

GRUPO | O DNA, ou acido desoxirribonucleico, pode ser
1 encontrado no nucleo celular e também nas
mitocondrias (DNA mitocondrial).
GRUPO | Os genes sao formados por pedagos de DNA,
2 responsaveis pelas caracteristicas genotipicas
dos individuos.
GRUPO Os cromossomos podem sofrer modificagbes
3 devido a acdo de agentes externos ou a alguma
mudancga durante a divisao celular.
GRUPO | Os cromossomos, estruturas formadas por DNA,
4 podem se apresentar aos pares (Cromossomos
homologos) e assim formar individuos diploides.
GRUPO A informacéo genética contida no DNA de um
5 progenitor pode ser repassada em sua totalida-
de, através da meiose, para um descendente, o
qual apresentara caracteristicas semelhantes ao
progenitor.

Analisando essas informacgbes, o professor deve co-
mentar que

@ o grupo 1 ndo acertou suas consideragdes, ja que as
células apresentam um unico DNA que se localiza
somente no nucleo celular.

0 grupo 2 nao acertou suas consideracgdes, ja que o
DNA determina também as caracteristicas fenotipi-
cas do individuo.

0 grupo 3 ndo acertou suas consideracbes, ja que
somente processos externos, como a exposicao a ra-
diagao, podem alterar a estrutura dos cromossomos.
0 grupo 4 ndo acertou suas consideragdes, pois
0S Cromossomos que se encontram em pares sao
chamados de cromatides, os quais apresentam um
mesmo gene para uma mesma caracteristica.

0 grupo 5 ndo acertou suas consideragdes, pois
através da meiose, somente parte do DNA sera re-
passada para os descendentes, o que garante a ma-
nutencao da ploidia na espécie.

(B)

®

Resposta correta: E ~—

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 13

Todos os grupos, com excecéo do 5, acertaram suas
consideragoes.

Grupo 1: As mitocdndrias, assim como os cloroplastos,
s&o0 as Unicas organelas contidas nas células que con-
tém material genético préprio.

Grupo 2: As caracteristicas fenotipicas estao relaciona-
das ao ambiente em que os organismos vivem.

Grupo 3: Processos que ocorrem durante a divisdo ce-
lular também poderdo modificar os cromossomos, por
exemplo, em quantidade (na sindrome de Down, ocorre
o surgimento de um terceiro cromossomo 21, gerando
alteragdes especificas nos individuos portadores).
Grupo 4: As cromatides encontram-se em um mesmo
cromossomo apo6s a sua duplicagao.

Grupo 5: Através da meiose, ndo sera possivel que um
progenitor passe todas as suas caracteristicas, em sua to-
talidade, para um descendente, ja que esse tipo de divisdo
celular promove o repasse de somente um dos genes para
cada caracteristica do descendente. Assim, € possivel que,
na formagao de um novo organismo, tendo metade do ma-
terial genético de um progenitor (n) mais metade do outro
progenitor (n), por exemplo, mantenha-se a espécie diploi-
de no novo descendente. )
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QUESTAO 86
2o [
CH,
T' Etanol
2 , c=0
Glicose
2
Acido oH
piruvico ]
> [AoH]
2 |HC—OH
2 [0 i

Acido lactico

Disponivel em: https://thinkbio.wordpress.com/2011/12/31/processos-
energeticos-celulares/. Acesso em: 18 maio 2016.

O esquema apresentado compde um processo energeé-
tico que retrata

@ a producio de maior quantidade de ATP comparado
com a respiragao aerdébia.

a quebra de moléculas de glicose, fase denominada
glicolise, que ocorre na presenca de gas oxigénio.
uma via para a producéo de energia de alguns or-
ganismos, como é o caso exclusivo de bactérias e
fungos.

a producédo alternativa de energia por células mus-
culares humanas sujeitas a insuficiente quantidade
de gas oxigénio.

a conversao de moléculas de glicose em acido latico
ou etanol, que ocorre em parte no citosol e em parte
na mitocondria de células eucariontes.

(@)

@ 0 o

Resposta correta: D <~

QUESTAO 87

Na cena de um filme, os atores deveriam simular que es-
tavam na Lua. Para isso, o método adotado seria fazer
com que eles pulassem verticalmente, a partir do solo de
um cenario na Terra. Esse pulo seria flmado e passado
de maneira mais lenta, para dar a impresséo de que foi
mais demorado.

Os produtores do filme calcularam qual seria o tempo
de voo de um pulo que alcangasse uma altura maxi-
ma de 20 cm sobre a superficie da Lua, cuja aceleragéo
gravitacional é 6,25 vezes menor que na Terra. Assim,
para criar a cena de maneira correta, a velocidade da
filmagem original devera ser reduzida em

0O 20%.

® 30%.

® 40%.

® 50%.

G 60%.

Resposta correta:E <
(

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5

Habilidade: 17

Dada uma altura h, o tempo de voo € dado por:

[2h
t2=2' E

A razédo dos tempos de voo na Terra e na Lua é dada

-~

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 4
Habilidade: 15

~

A fermentacao, processo representado na figura, produz
menor quantidade de energia (armazenada na forma de
ATP) quando comparada a respiragao aerobica: 2 ATPs
e 36 ATPs, respectivamente. A glicolise, em ambos os
processos — aerdbico ou anaerobico — ocorre na au-
séncia de oxigénio. A fermentacdo, em casos extremos,
pode ser utilizada até mesmo por algumas células do
NOSSO organismo, como ocorre no caso citado na alter-
nativa d. Células em intensa atividade muscular podem
sofrer com a falta de oxigénio e recorrer a fermentagao
— processo que ocorre somente no citosol das células —

por:
, [2h
therra — gTerra — gLua — gLua — i = therra —
J[vLua 2\/2h gTerra 6’259Lua 2'5 tvLua
gLua
= 0,4

Logo, deve-se reduzir a velocidade da filmagem original

para suprir sua necessidade metabdlica. )

N

em 60%.
J
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QUESTAO 88

Em um experimento, um professor utilizou uma mesa
bem lisa, dois blocos, uma roldana ideal presa a mesa
e um barbante. Os dois blocos foram presos as pontas
do barbante, sendo que um deles ficou sobre a mesa
enquanto o outro ficou pendurado, conforme mostra a
figura a seguir:

A

O professor considerou a forga de atrito entre a mesa e
o bloco A desprezivel. A seguir, ele soltou o bloco B de
determinada altura a partir do repouso e mediu o tempo
para ele tocar o chao.

Em uma segunda versédo do experimento, o professor
trocou o bloco A por outro de maior massa e mediu nova-
mente o tempo de queda do bloco B, caindo a partir do
repouso da mesma altura que no experimento anterior.
Nesse novo experimento, o tempo de queda, em relagéo
ao medido anteriormente, é

@ maior, devido a forga resultante no bloco B ndo mudar.
® igual, devido ao campo gravitacional ser constante.

@® menor, devido ao principio da agéo e reagéo.

® maior, devido a forga resultante no bloco B diminuir.
® igual, devido ao principio da inércia.

Resposta correta: D <
4 )
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 6
Habilidade: 20

A forga resultante no bloco B é dada por:
my,g—T=mza

A forga resultante no bloco A € dada por: T =m,a

mgg

Assim:mg—-m,a=miga=>a=———"—
. A ? m, +m,

Trocando-se o bloco A por outro de maior massa, a ace-
leragao diminui e o tempo de queda aumenta. Isso ocor-
re devido a Segunda Lei de Newton.
Alternativas a, b e c: incorretas. O tempo de queda au-
menta.
Alternativa e: incorreta. A forga resultante no bloco B
muda.

J
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QUESTAO 89

Em uma aula de laboratério, para tentar demonstrar a flu-
tuacdo de um objeto, foram utilizadas quatro pequenas
esferas condutoras fixas, carregadas com cargas elétri-
cas de mesmo modulo (enumeradas por 1, 2, 3 e 4), que
estdo em um mesmo plano, formando um quadrado.
Além delas, foi utilizada uma quinta esfera, também ele-
tricamente carregada e pequena, que esta acima desse
plano, a mesma distancia das outras quatro, conforme
mostra a figura a seguir:
5

1 2

A esfera 5 néo esta fixa, ficando sujeita ao campo gra-
vitacional g. As cargas elétricas positiva e negativa de
cada uma das quatro esferas que estao nos vértices do
quadrado serao simbolizadas por +q e —q, respectiva-
mente; e a carga elétrica positiva e negativa da quinta
esfera sera simbolizada por +Q e —Q, respectivamente.
Nesse experimento, para que a esfera 5 flutue, ficando
em repouso em sua posicéo, qual deve ser a montagem
mais apropriada?

(A Q

+q

+q +q

+q +q
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Resposta correta: B <~
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Competéncia: 5
Habilidade: 17

Para que a esfera 5 fique estavel em sua posigéo, é pre-
Ciso que o campo elétrico resultante no ponto em que se
encontra ndao tenha componente horizontal. Além disso,
se a esfera 5 tiver carga elétrica positiva, para compen-
sar o campo gravitacional, o campo elétrico resultante
do qual ela esta deve ter componente vertical para cima.
Se a esfera 5 tiver carga elétrica negativa, o campo elé-
trico resultante do qual ela esta deve ter componente
vertical para baixo. Essas condigdes s6 sao satisfeitas

na alternativa b.
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Disponivel em: www2.ibb.unesp.br/Museu_Escola/6_origem/origem_vida/
origem.htm. Acesso em: 18 maio 2016.

O esquema traz a representagédo de um dos experimen-
tos mais importantes para a ciéncia a respeito do surgi-
mento dos primeiros seres vivos. A partir do experimento
representado, é possivel identificar hipéteses como a
@ de Darwin, na qual os primeiros seres vivos da
Terra originaram-se a partir de moléculas trazidas
de outros locais do universo por cometas ou frag-
mentos celestes.

de Oparin, que sugere o aparecimento dos primeiros
seres vivos em nosso planeta a partir de moléculas
organicas provenientes de moléculas inorganicas
presentes na atmosfera, submetidas a descargas
elétricas e sujeitas a altas temperaturas.

autotrdéfica, na qual os primeiros seres vivos produ-
ziam seu proprio alimento através da reagao entre
agua e gas carbbnico.

da abiogénese, que sugere o surgimento dos primei-
ros seres vivos a partir de um ser vivo pré-existente.
de Lamarck, que sugere que os seres vivos apre-
sentam determinadas caracteristicas em decorrén-
cia do surgimento de mutacdes.

B)

@ O

Competéncia: 4
Habilidade: 15

De acordo com a hipétese de Oparin, os primeiros seres
vivos teriam surgido da combinacao de moléculas como
a amoOnia, o metano e a 4gua, sujeitas a altas temperatu-
ras e descargas elétricas. Processos quimicos sucessi-
vos teriam dado surgimento aos coacervados. Segundo
a teoria autotréfica, os primeiros seres vivos produziam
seu proprio alimento; entretanto, as reagdes quimicas
envolvidas nesse processo nao eram as mesmas de
processos como a fotossintese atual. Na Terra primitiva,
combinagdes de sulfeto de ferro e gas sulfidrico dariam
origem a dissulfeto de ferro, gas hidrogénio e energia. Ja
a teoria da abiogénese sugere o aparecimento de orga-
nismos vivos a partir de matéria inorganica. A hipétese
de Lamarck, por sua vez, trata de caracteristicas adqui-
ridas pelos organismos vivos a partir do uso e desuso de

determinadas partes do corpo desses organismos. D
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