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Confira seus dados impressos neste caderno.

Assine com caneta de tinta azul ou preta apenas no local indicado. Qualquer identificacao fora do local
indicado acarretara a atribuicdo de nota zero a esta prova.

Esta prova contém 8 questdes discursivas.

Aresolucao e a resposta de cada questao devem ser apresentadas no espacgo correspondente, utilizando
caneta de tinta azul ou preta. Ndo serdao consideradas questdes resolvidas fora do local indicado.

Encontra-se neste caderno a Classificacao Periddica, a qual, a critério do candidato, podera ser util para
a resolucao de questoes.

As provas terao duracdo total de 5h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas
3h45, contadas a partir do inicio da prova.

Os ultimos trés candidatos deverdo se retirar juntos da sala.

Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Respostas, a Folha de Redacéao e
os Cadernos de Questdes.
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| SCP1701 03001003
QUESTAO 01

Aditivo alimentar é toda e qualquer substancia quimica adicionada intencionalmente aos alimentos sem o propésito
de nutrir, com o objetivo de modificar as caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas ou sensoriais, durante a fabricagéo,
processamento, preparacao, tratamento, embalagem, acondicionamento, armazenagem, transporte ou manipulagéo de
um alimento.

(http://portal.anvisa.gov.br. Adaptado.)

A tabela fornece o resultado da andlise de dois alimentos, indicando o aditivo utilizado.

Alimento Aditivo

panetone NaHCO

salame NaNO

a) ldentifique o cation e o anion do aditivo quimico adicionado na fabricagdo do salame. Dé o nome da ligagdo quimica
formada entre eles.

b) Considere que o aditivo alimentar adicionado na preparacdo do panetone, ao sofrer decomposic¢ao, produza carbonato
de sodio (Na,CO,), gas carbonico (CO,) e agua, e que a constante R seja 0,082 atm x L/mol x K. Escreva a equagéo
balanceada que representa a reagdo de decomposigao desse aditivo. Calcule o volume maximo, em litros, de gas car-
boénico liberado na decomposigao de 4,20 g desse aditivo a 27 °C e 1 atm.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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I SCP1701 03001004
QUESTAO 02

Os fosfatos oferecem uma contribui¢cdo nutricional essencial para o crescimento e o metabolismo humano. O calcio, sob a
. . . ol ~ . 2

forma de fosfato [Ca,(PO,),], € o principal material inorganico que compde o 0sso, sendo responsavel por 3 de seu peso.

Industrialmente, os fosfatos soluveis, como o fosfato de potassio (K,PO,), séo utilizados em larga escala na agricultura e

no tratamento do solo para renovagéao de culturas.

a) Uma solugdo aquosa do fosfato de potassio é boa ou ma condutora de eletricidade? Justifique sua resposta.

b) Considere que, a 25 °C, uma solugdo aquosa de fosfato de célcio tenha concentragéo de 0,25 mol/L e apresente grau
de dissociacdo (o) igual a 60%. Calcule o valor da concentragdo, em mol/L, dos anions fosfatos liberados nessa solu-
¢ao. Apresente os calculos efetuados.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 03

Observe a ilustragéo.

; 99 L de agua

1000 mL de HC/(aq)
pH=1a25°C

a) Escreva a férmula eletronica de Lewis para o HC/ e a férmula estrutural da agua.

b) Considere que a solugao aquosa de HC/ contida no baldo apresenta grau de ionizagdo 100%. Determine o valor do pH, a
25 °C, da nova solugdo formada apéds a adigdo do volume de agua. Apresente os calculos efetuados.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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I SCP1701 03001006
QUESTAO 04

A benzedrina é uma droga estimulante que ativa o sistema nervoso central. Como medicamento, ela pode ser utilizada no
tratamento de pacientes que sofrem de depresséo.

@CHT?H—CH3

NH,
benzedrina
a) Escreva a férmula molecular da benzedrina. Indique a fungéo quimica organica a que ela pertence.

b) Dé o nome dos dois isdbmeros opticamente ativos da benzedrina.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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I SCP1701 03001007
QUESTAO 05

Em pequenos riachos formados por nascentes no interior da mata, existem poucas espécies de peixes, e esses possuem
dieta bastante especializada. O sombreamento provocado pela mata ciliar compromete a autossustentabilidade do ecos-
sistema aquatico, que depende basicamente de itens oriundos da vegetagao adjacente ao riacho.

a) Qual a influéncia do sombreamento sobre a disponibilidade de recursos para as cadeias alimentares do ecossistema
aquatico? Além de fornecer itens alimentares para o ecossistema aquatico, qual a importancia da mata ciliar para a
conservagao do riacho?

b) Dentre os peixes encontrados nesses pequenos riachos estdo os herbivoros, comedores de folhas e frutos que
caem na agua, e os insetivoros, que vasculham o fundo do riacho a procura de larvas de insetos detritivoros, conforme
mostrado no esquema.

Peixes herbivoros

Folhas e frutos

A 4

Insetos detritivoros Peixes insetivoros

Qual o nivel tréfico ocupado pelos peixes insetivoros? Em situagdes de abundancia de recursos e considerando uma
mesma regido desse riacho, qual populagdo de peixes deve possuir a maior biomassa?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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| SCP1701 03001008
QUESTAO 06

Estima-se que a doenga de Chagas atinja entre dois e trés milhdes de brasileiros. O principal vetor da doenga é o percevejo
triatomineo Triatoma infestans, com ampla distribuigdo no Brasil. Outros triatomineos vetores da doenga e algumas de
suas caracteristicas estdo apresentados na tabela.

Afinidade com Capacidade de instalagao Tempo entre picada e
humanos nas residéncias defecagao
Triatoma brasiliensis alta baixa curto
Rhodnius prolixus alta baixa curto
Panstrongylus megistus alta alta longo

a) Qual o agente etiolégico da doenga de Chagas? Além da transmissao relacionada a alimentagao do inseto, qual outra
forma de contaminagao também envolve o percevejo?

b) Por que a baixa capacidade de instalagao nas residéncias compromete a contaminagao por meio do T. brasiliensis e
do R. prolixus? Qual a importancia do tempo entre a picada e a defecagéo do percevejo para a contaminagéo de uma
pessoa?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 07

Numa area onde ha sobreposi¢do da distribuicdo de duas espécies de perereca, Phyllomedusa distincta (2n = 26) e

Phyllomedusa tetraploidea (2n = 52), foram encontrados individuos hibridos, confirmados por caracteristicas morfologicas
e citogenéticas.

Phyllomedusa sp.

(rodrigotinoco.herpeto.org. Adaptado.)

a) Qual processo de divisao celular é responsavel pela produ¢do de gametas nos animais? Qual o numero de cromosso-
mos do zigoto de um hibrido originado a partir do cruzamento entre as duas espécies citadas?

b) Desconsiderando as mutagdes, quais os dois eventos, durante a produgado de gametas, responsaveis por aumentar a
diversidade genética nas populagdes?

RESOLUCAO E RESPOSTA
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QUESTAO 08

A regulacdo da temperatura corporal em humanos é realizada por mecanismos complexos que envolvem diferentes
sistemas do organismo.

Temperatura corporal

normal
entre 36 e 38°C
4 .
y p
F
At A A temperatura
emperatura corporal diminui
corporal aumenta
[ Musculos ]
Y i 8
‘? e o I-«n.__u
p % I-Q‘_y O termostato no
- =, I L hipotalamo ativa
A=) . 0s mecanismos de

aquecimento

7
Vasos sanguineos
(Jane B. Reece et al. Biologia de Campbell, 2015. Adaptado.)

a) Apos a queda da temperatura ambiental, quais as respostas geradas pelos musculos e vasos sanguineos periféricos
para evitar a diminuigdo da temperatura corporal?

b) A queda da temperatura corporal reduz a liberagdo do horménio vasopressina (ADH), sintetizado no hipotalamo. Qual
glandula armazena e libera a vasopressina? Qual a consequéncia da redugédo dos niveis de vasopressina sobre o
volume de urina produzido?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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