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Produtos Notaveis e Fatoracao

PRODUTOS NOTAVEIS ﬁgl

Os produtos notaveis sdo identidades que podem
ser obtidas de maneira pratica. Assim, como sdo muito
frequentes no calculo algébrico, vamos listar os principais:

i) Quadrado da soma de dois termos
(a+b)>=a?>+2.a.b+b?

i) Quadrado da diferenga de dois termos
(a-b)2=a?-2.a.b+b?

ifi) Produto da soma pela diferenca de dois termos
(a+b)(@a-b)=2a>-b?

iv) Cubo da soma de dois termos
(a +b)>=a3+ 3.a%2b + 3.a.b? + b3

v) Cubo da diferenga de dois termos
(a-b)®=a®-3.a2b + 3.a.b?2-b?

EXERCICIOS RESOLVIDOS

01. Desenvolver os seguintes produtos notaveis:

m (3-0]

Resolucao:
2 2 5
a _(ay - a 2 _a 2ab .,
[3 bj —[3) 2.3.b+(b) -5 3 +b

B) (x + 3y)(x - 3y)

Resolugao:
(x + 3y)(x = 3y) = (x)* - (3y)* = X* - 9y?

02. (UNIMEP-SP) A diferenca entre o quadrado da soma de
dois nimeros inteiros e a soma de seus quadrados ndo
pode ser:

A) 12.
B) 6.
C) 4.
D) 2.
E) 9.

Resolugao:
Sejam x e y dois nimeros inteiros. Temos:
(X+y)P-(x2+y?)=x2+2xy + y? - x2-y? =2xy

Como o numero obtido é par, temos que o Unico
valor que ndo corresponde a expressdo é 9. Portanto,
a alternativa correta é a E.

FATORACAO ﬁg.

Seja uma expressdo algébrica escrita como uma soma de
termos. Fatorar essa expressdo significa escrevé-la na forma
de um produto. Para tanto, existem determinadas técnicas,
descritas a seguir:

Fator comum

Inicialmente, identificamos um termo comum a todas as
parcelas da expressdo. Em seguida, colocamos esse termo
em evidéncia.

Exemplos:

1°) ab+ac=a(b +¢)

20) 24x3y? - 6x%y + 12x%y° = 6x%y(4xy - x? + 2y*)

Agrupamento

As vezes, ndo é possivel identificar, de inicio, um fator comum
a todas as parcelas da expressao. Nesse caso, formamos dois
ou mais grupos com um termo comum. Em seguida, colocamos
em evidéncia um fator comum a todos os grupos.

Exemplos:

19) ax +ay + bx + by = a(x +y) + b(x +vy)

(x+vy)(a+b)
29) 8x2 - 4xz - 6xy + 3yz = 4x(2x - z) - 3y(2x - 2)
= (2x - z)(4x - 3y)

EXERCICIO RESOLVIDO

03. Fatorar a expressdo a2 - 4ba + 3b2.
Resolugéo:
a? - 4ba + 3b? = a%? - ba - 3ba + 3b?
=a(a-b)-3b(a-b)
= (a - b)(a - 3b)
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medulo 04 [

Soma e diferenca de cubos EXERCICIOS DE oD
@ Bernoulli Play

Trata-se de identidades muito Gteis em célculo algébrico. APRE N D | ZAG EM

Sdo elas:

i 1. 5 2 - (a-b)é:
i) Soma de cubos 0 (IFCE) O valor da expressao (a + b)?2 - (a - b)? é

A) ab D) 4ab
a*+ b’ = (a + b)(a? - ab + b?)
B) 2ab E) 6ab
ii) Diferenca de cubos C) 3ab

a>-b3=(a-b)(a+ab + b?

(L)G%Z. (CEFET-MG) O valor numérico da expressdo /682 — 322

Exemplo: esta compreendido no intervalo:
N A) [30,40[ C) [50,60[
Vamos fatorar a expressao x3 - 27:
B) [40,50[ D) [60,70[
x3-27=x3-33=(x-3)(x*+3x+9)
03. (UTFPR-2017) Uma indUstria fabrica uma placa metalica
no formato de um retangulo de lados (ax + by) e

Identificacao de um produto notavel (bx + ay). Encontre, de forma fatorada, o perimetro
desse retangulo.
Exemplos: A) 2(a+b)(x +y) D) 4(a-b)(x-y)
1°) x2 + 10x + 25 = (X + 5)? = Quadrado da soma. B) 4(a+b)(x+y) E) (@+Db)(x+y)

C) 2(a-b)(x-vy)
20) a*h? - ¢ = (a%h)? - ()2 = (a?b + *)(a%h - )

= Produto da soma pela diferenca. 04. (UFRGS)Sex +y=13exy =1, entdo x2 + y? é:
A) 166. D) 169.
o 3 2 - = _ 3 H
3°) a®-3a?+ 3a-1=(a-1)°= Cubo da diferenca. B) 167. E) 170.
C) 168.
Faztoragao dO trinomio da forma 05. (ESPM-SP-2020) O valor da expressdo numérica
ax’+bx+c . 99998 . _
2.107° + ———>—— ¢ igual a:
99999° -1
Sejam x, e X, as raizes reais do trindmio ax? + bx + ¢, A 0
com a = 0. Esse trindbmio pode ser escrito na forma:
B) 2
a(x - X1)(X - Xz) 01
D) 1
2
. E) L1
OBSERVACAO 4

As raizes podem ser obtidas pela Formula de Bhaskara: 1 a. 0 L.
06. (UEPB) Dado x e 13, o valor de x 7 € igual a:

TMSU
= ~b+y/A , sendo A = b? - 4ac.
2a @ A) 171, D) 130.
168
Exemplo: B) 169. E) 13
Vamos fatorar a expressao x? - 5x + 6. C) 167.
Calculo das raizes: ?FZD. (IFCE) Sejam x, y e R com X + y = -16 e xy = 64.
A=(-52-4.1.6=25-24=1 @ O valor da expressdo X . ¥ é:
Y X
X=M > x,=2ex,=3 A) -2. D) 1.
2 B) -1. E) 2.
Substituindo na forma fatorada, temos 1(x - 2)(x - 3). C) 0.
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0NN, produtos Notaveis e Fatoracao

08. (UTFPR-2018)DadosA=x+y,B=x-yeC=Xx.y, para 06. (IFCE) Para cada numero real positivo m, a expressdo
TWAB
x #y,x # 0 ey # 0. Simplificando a expressdo algébrica, . 2 ) )
@ A’ -B* obtém-se: (m2 +m 2) T (1 + ﬁj(l = ﬁ] é igual a:
C
2Xx 1
A) O D) = A) m?2 D) m+3
1
2y 4 B) m+1 E) m+ =
B) ¥ E) —
) X ) Xy =
C) m+2
C) 4

07. (CEFET-MG) Simplificando a fracdo algébrica

EXERCICIOS
RESOLUGOES NO X2 —y? +2x + 2y ¢ i i
PROPOSTOS @ Bernoulli Play @ i sendo x e y nimeros reais, tais que <
X+y=0ex-y=4, obtém-se o valor: E
=
01. (UPE-2019) Sabendo-se que (4 - y) = 1,5 . 10 e A L5 ©) 0.5 -
(4 +y)=2,5.107, qual é o valor numérico da express&o B) 1,0. D) 0,0. ;
V256 - \Jy*? ]
A) 375.107 D) 0,375 . 10%2 08. (UTFPR) Simplificando a expressdo (XYY 4%y com
. , . X2 —
X # Yy, obtém-se: 4
B) 37,5.10% E) 0,0375. 103 @
2xy 4xy
- A) 2-4xy C) E) -2
C) 3,75.10* X+y X—y
X-y -
2009° - 4 .. B) D) -2xy
02. (Insper-SP) O valor de S e igual a: X+Yy
2 007 2007 2009
A) 2008 - ©) 2009 E) 3007" 09. (Fatec-SP) Sabe-se que % - 2bc - b? - ¢ = 40 e
a-b-c= 10, com a, b e c nimeros reais. Entdo,
2008 2 009 o
B) 3009 ° D) 3008 - o valorde a + b + c € igual a:
, A) 1. B) 2. C) 4. D) 10. E) 20.
03. (UTFPR) A expressdo algébrica: X __x J1-x
i . x+1 x-1 2
equivale a: 10. (CEFET-RJ) O Unico par de nimeros naturais m e n que
TLOS 2
A) 2x C) -2x E) x> satisfaz a igualdade m? - n2 = 17 é tal que
x? -1
@ A) seu produto é 72.
B) x D) -x
B) sua soma é 18.
lgl‘d‘N (ESPM-SP) Considerando-se que x = 9 7312, @) s ereEkE & 17,
y = 3907%e z = 2/Xy, o valor da express&o y/x +y - z é:
D) sua diferenca é 2.
A) 6792.
B) 5 824. B _ o2 2 2
11. (EPCAR-MG)Ovalordaexpressdo | X _—Y | [XY+Xy"
-1 -1 2 2 r
C) 7321. LH56 Xty X2 -y
D) 4 938. @emquexeyeR*ex¢yex¢-yé:
E) 7 721. A) -1. c) 1.
B) -2. D) 2.
05. (IFCE)Sex +y =2ex?+ y?= 3, entdo x> + y3 vale:
3K56
A) 4. 12. (UFRGS-RS-2017) Sex -y = 2 e x2 + y2 = 8, entdo
@ B) 5. x3 - y3 éigual a
C) 6. A) 12. D) 18.
D) 7. B) 14. E) 20.
E) 8. C) 16.
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%830' (EPCAR-MG-2017) Simplificando as expressées
I

© [l . ..
(Vx — )" + 24y 2x

é correto afirmar que:

, hasquaisy >x>0,

A -
A) §=21

C) AB>0

D) A+B>0

-1 x*+2x+1

14. (CEFET-MG) Simplificando a expressdo — 5
AMWP x? - X X2+ X
@ para x € R -{-1, 0, 1} obtém-se:
A) x
B) x?
C) x-1
D) x2-1
15. (Unesp) A expressio __ X +8 3x -3

e parax # £ 1
XX+3x+2 x2-1 !

X # -2, é equivalente a:

B —

B) _1!

Q)

D)

E) —

16. (ESPM-SP) Em relagdo ao nimero N = 24 - 1, pode-se
5UI6
afirmar que

@ A) ele é primo.
B) ele é par.
C) ele é multiplo de 7.
D) ele ndo é multiplo de 2% + 1.

E) ele néo é divisivel por 9.

30 colecio6v

SECAO ENEM

01. Em Matematica, verifica-se, em varias situacdes, uma
correspondéncia entre um modelo algébrico e um modelo

geométrico. Como exemplo, observe a figura a seguir:

b
[-] T o F
b
A ¥
a
_ [ []

A area da figura anterior corresponde ao produto notavel:
A) (a - b)? D) (a + b)?

B) (a + b)? E) (a-b)

C) (a +b)(a-b)

02. Anselmo foi encarregado de calcular o valor da express&o

A =4 000 . 2062 -4 000 . 204? sem utilizar calculadora.
Seu amigo Fernando recomendou a utilizagdo de técnicas
de fatoragdo, além do conhecimento dos produtos
notaveis. Ao seguir o conselho de Fernando, Anselmo

obteve:
A) 3 280 000. D) 1 680 000.
B) 360 000. E) 1 240 000.
C) 2 380 000.
GABARITO Meu aproveitamento //‘7‘|
Aprendizagem Acertei Errei
O 01.D O 03. A O 05.C O 07.E
O 02.D O 04.B O 06. A O 08.C
PI'OPOStOS Acertei Errei
O 01. A O 05.B O 09.C O 13.C
O 02. A O 06.D O 10. A O 14. A
O 03.B O 07.A O 11. A O 15.C
O 04.B O 08.B O 12. E O 16.C
Seg:éo Enem Acertei Errei
O 01.B
O 02. A

/ Total dos meus acertos: de




