RESPOSTAS ESPERADAS
MATEMATICA

QUESTAO 7
a)
De acordo com o gréfico, a uma velocidade de 100 km/h, o veiculo percorre 15 km por litro de combustivel.

” L. 60 k . .,
Logo, para percorrer 60 km sao necessarios " kr:;l = 4 litros de combustivel.

b)

Analisando o grafico, concluimos que a uma velocidade constante de 80 km/h temos a maior quilometragem
por litro, 20 km/l. Assim, a maior distancia que pode ser percorrida consumindo-se totalmente 50 | de
combustivel do tanque é igual a 50 [ x 20km/l = 1.000 km.

QUESTAO 8
a)
As possiveis somas obtidas em dois langamentos de um dado tetraédrico séo:

1+1=2, 1+2=3, 1+3=4, 1+4=5,
2+1=3, 2+2=4 2+3=5, 2+4=6,
3+1=4, 3+2=5, 3+3=6, 3+4=7,
4+1=5, 4+2 =06, 4+3=7, 4+4=8.

As somas que resultam em um numero primo s&o: 2 (uma ocorréncia), 3 (duas ocorréncias), 5 (quatro
ocorréncias) e 7 (duas ocorréncias). Logo, temos um total de 1 + 2 + 4 + 2 = 9 maneiras de a soma resultar
em um ndmero primo.

b)
A soma de todas as probabilidades deve ser igual a um: p; +p, +p; +p, =1. Escrevendo as
probabilidades em funcéo de p,, temos p, = 4p,, p, = 2p, € p; = 4/3 p,. LOQO, 4p, + 2p, + §p4 +p,=1,0

gue implica que p, (4 +2+ g + 1) =1, ou seja, p, = 23—5 Com esse resultado, podemos calcular as outras
12 3 4

" C 3 _12 3_5 A3 _ 4
probab|l|dades.p1—4><25—25,p2—2><25 S 8P =X o=

QUESTAO 9

a)

Calculando f(-1) =2+43+c=c+5e f(1)=2-3+4+c=c—1, temos f(-1)f(1) =(c+5)(c—-1)=c?+
4c—5e f(-1)+f(1)=c+5+c—1=2c+4. A igualdade f(—1)f(1) = f(-1) + f(1) implica ¢ + 4c —

5=2c+4, ou seja, c>+2c—9 =0. Resolvendo essa equagdo quadratica, obtemos ¢ = %m =-1x

+v10. Portanto, c = —1 —+v10 ou ¢ = —1 + v10.

b)

Da igualdade f(p) = f(q) obtemos 2p% — 3p + ¢ = 2¢q* — 3q + ¢, ou seja, 2(p? — q*) = 3(p — q). Fatorando
essa expressdo, temos 2(p —q)(p+q) =3(p —q). Como p e q sdo distintos, p —q # 0 e, portanto,
podemos dividir ambos os lados da equacéo por p — q, obtendo 2(p + q) = 3, ou, ainda, p + g = 3/2. Logo,
como a soma de dois niUmeros inteiros € um nimero inteiro, p e g nao podem ser ambos inteiros.
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QUESTAO 10
a)
. , x-1 y-4 .
A equacgdo da reta que passa pelos pontos A = (1,4) e B =(3,2) é dada por ﬁ:ﬂ ou seja,
x +y = 5. Alinterseccdo dessa reta com a reta r pode ser obtida pela resolucdo do sistema linear
2x+y=1,
X+Yy=>5.

Subtraindo as duas equagdes temos (2x +y) — (x +y) =1—5, ou seja, x = —4 e, portanto, y =5 —x = 9.
Logo, o ponto de intersec¢do tem coordenadas (—4,9).

b)

1+3 4+2
22
circunferéncia é a metade do comprimento do segmento AB, r = %\/(1 —3)2+(4-2)%2=+2. Logo, a
equacéo da circunferéncia é dada por (x —x.)2 + (y —y,)? =r?, ou seja, (x —2)?2+ (y —3)? = 2.

O centro da circunferéncia € o ponto médio do segmento 4B, (X.,Y.) :( j: (2,3). O raio da

QUESTAO 11
a)
Desenvolvendo a igualdade ATA = AAT, obtemos

1a11_111a:>1+a21+ab_2 a+b
1 blla b| [a bll1 b 1+ab 1+b?| |a+b a?+b?|

Igualando elemento a elemento, temos o sistema

1+a*=2,
l+ab=a+Db,
1+b? =a? +b?.

Logo,a?=1el+ab=a+b. Paraa=—-1,temos1—b=-1+b,b=2.Paraa=1, temos1+b=1+b,
ou seja, qualquer b real. Portanto, os valores possiveis paraae b sao: (i)a=-1leb=2ou(ii)a=1eb
igual a qualquer nimero real.

b)
Temos que

1 1|/ cosé@ ‘ cosd cos@+send =k cosé, cosg+seng=k coso,
= = =
2 2|l send send 2c0s@+2send =k send. cos¢9+sen0:g sené.
Logo, kcosO = Ssen 6, ou seja, k(2cosf —senf) = 0. Assim, temos duas possibilidades: (i) k=0,

implicando cos 8 + sen 6 = 0, ou seja, tanf = —1, ou (ii) 2cos§ —sen 8 = 0, implicando tan 8 = 2. Portanto,
0s possiveis valores para tan 6 sao —1 e 2.
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QUESTAO 12

a)

O volume do cilindro é dado por V = nr?h = 4wrh = 11 = 1.000 cm®. Logo, h = (

total do cilindro é dada por S = mr? + wr? +2nrh = 41 + 4w +41 X 222 = (87 + 1.000) cm?.

s

250

s

) cm. A area de superficie

b)
Considere o triangulo retangulo com catetos de comprimentos 2r e h e hipotenusa de comprimento d, como

ilustra a figura abaixo.

Pelo Teorema de Pitdgoras, d? = (2r)? + h? =16+ h>. Como (r,h,d) € uma progressdo geométrica,
h/r =d/h, ou seja, h? = 2d. Assim, d?> = 16 + 2d. Resolvendo essa equagdo quadratica, obtemos duas
solugdes, d = 1 —+17 e d = 1 + V17. Como d deve ser positivo, a solugéo é d = (1 + v17) cm.
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