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Prof. Kennedy Ramos

UNIDADE 1: Introdugao a Citologia

Consideracoes iniciais

A Citologia é a ciéncia responsavel pelo
estudo e classificacdo das células. As células sao
as unidades fisiolégicas (funcionais), morfoldgicas
(anatébmicas) e genéticas de quase todos os
seres vivos. Além
de utilizar
células, para
ser  considerado
um ser vivo, esse
tem que ser capaz
de buscar energia
para  sobreviver,
responder a
estimulos do meio,
se reproduzir e
evoluir.

A Descoberta
da Célula

Hoje sabemos que a grande maioria dos seres
vivos, com excegdo dos virus, sdo formados por
células. Esse pressuposto é estabelecido pela
teoria celular, mas o desenvolvimento dessa idéia
so6 foi possivel com a construgao do 1° microscopio
6ptico por Hans e Zacharias Jansen em 1590. Em
1665 Robert Hooke observou pela primeira vez o
que viriam a ser conhecidas por células.

Robert Brown constatou a existéncia do nucleo
em 1831 e, finalmente, entre 1838 e 1839, Mathias
Schleiden e Theodor Schwann propuseram a
Teoria Celular: “todos os organismos vivos sao
constituidos por células”.
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A composi¢cao quimica da
célula pode variar conforme o
tipo celular, mas os componentes
essenciais sdo encontradas em
todas elas em todos os seres
VivVos.

Composu;ao

Quimica da
Célula

Os Virus e a Teoria celular

A partir da década de 1950, o desenvolvimento
do estudo dos virus, mostrou que eles sao
acelulares. Estaria a teoria celular enfraquecida?
Pensa-se que n&o porque os virus sao parasitas
intracelulares obrigatérios, isto é, para se
reproduzirem e evoluirem necessitam do maquinario
de uma célula.
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Origem da Célula Eucariota

A célula eucariota teria surgido a partir de uma célula procariota cuja membrana plasmatica, ao
formar invaginagdes, teria originado o envoltério nuclear e o sistema de endomembranas (Reticulo
endoplasmatico, Complexo de golgi, outros).

1. Segundo a hipoétese autogénica, as células de-
senvolveram sistemas endomembranares resultan-
tes de ingaginagdes da membrana plasmatica.

. 4. No decurso da evolugéo, algumas porgdes do

material genético abandonaram o nucleo e evoluiram

sozinhas no interior de estruturas membranares,

dando origem a organelos, como as mitocéndrias e

os cloroplastos.
1)

i _ 3
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- fl— //_ 3. Outras membranas deram origem a organelas
- K semelhantes ao reticulo endoplasmatico.
» s 3 5& A
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2. Algumas dessas invaginagdes armazenavam o
DNA, formando um nucleo.
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Teoria Endossimbiontica

H& provas convincentes de que as
mitocondrias e o0s cloroplastos eram
células procaridticas primitivas. A teoria
endossimbidtica descreve como uma célula
hospedeira grande e bactérias ingeridas
poderiam facilmente tornar-se dependentes
uns dos outros para sobreviver, resultando
em uma relagdo permanente. Ao longo de
milhdes de anos de evolugao, mitocéndrias e
cloroplastos se tornaram mais especializados
e hoje elas ndo podem viver fora da célula.

Argumentos da
Teoria Endossimbidntica

* Elas tém seu proprio DNA, transcrevem
o préprio RNA, apresentam ribossomos
semelhantes ao dos procariontes e sin-
tetizam suas préprias proteinas;

* A dupla membrana é mais uma prova de
que cada uma foi ingerida por um hos-
pedeiro primitivo;

* Elas podem se dividir independentemen-
te das células que as contém.

ATIVIDADES PROPOSTAS )

01. (UFT) Em 1969, o bidlogo norte-

wauaop> | americano Robert H. Whittaker (1924-

LIIT] 1980) sugeriu cinco reinos para os seres
vivos, mas essa proposta sé foi reconhecida
na década de 1980, pelas bidlogas Lynn
Margulis e Karlene Schwartz. Portanto,
atualmente os seres vivos estao classificados
em um dos reinos a seguir: Monera, Protista,
Fungi, Plantae e Metazoa ou Animalia.

Sobre as caracteristicas gerais dos seres
em seus reinos, pode-se inferir que:

a) Todos os fungos tém em comum o fato de
serem heterétrofos e procariontes.
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Procarionte
ancestral

Bactéria que
respira oxigénio
Bactéria
fotossintética

e heterétrofo
necessariamente deve pertencer ao reino
Monera.

b)Um organismo unicelular

¢) O reino Fungi é representado por seres
eucariontes, heterétrofos, que podem ser
unicelulares ou pluricelulares.

d) O reino Plantae é representado geralmente por
seres eucariontes, autotrofos e unicelulares.

e) As bactérias sao procariontes, autétrofas ou
heterétrofas e pertencem ao reino Protista.
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02. (FUVEST) O quadro abaixo lista ca-

~auop | racteristicas que diferenciam os reinos

dos fungos, das plantas e dos animais,

quanto ao tipo e ao numero de células e
quanto a forma de nutrigao de seus integran-

tes.

Caracte- I I M
risticas
Tioo de Exclusiva- Maioria Exclusiva-
czlula mente pro- | eucarioti- | mente eu-
carioticos cos caritoticos
. Exclusiva- nicelula- | Exclusiva-
NGmero clusiva U celula: clusiva
de células mente uni- | res e pluri- rr_1ente plu-
celulares | celulares | ricelulares
Exclusiva- | Autotrofos | Exclusi-
Forma de h h s
nutricso mer’1te e- | e hetero- vamnete
terotrofos trofos autoroficos

c)A presenca da mitocdéndria no padréo
eucarionte é considerada como resultado de
uma relagdo endossimbidtica por apresentar,
no seu interior, todas as informagdes genéticas
presentes no DNA das atuais bactérias
anaerobias.

d)A formacdo dos cloroplastos precedeu a
formagdo das mitocOndrias na histéria da
vida, ja que, para ocorrer a respiragao celular,
€ necessaria a presenga do O, produzido pela
fotossintese.

e) Englobamentos  primitivos  entre  seres
unicelulares distintos geraram relagbes
parasitarias que interferiram de forma

significativa na histéria da vida no planeta.

Com relacao a essas caracteristicas, os seres
vivos que compdem o reino dos fungos estao
indicados em:

Tipo Numero Forma
de célula de celulas de nutricao
a) l [ Il
b) Il [ I
c) i Il I
d) 1l I Il
e) ll Il [

03. (UEFS) A nogao de que as células de

=P | animais e planta tiveram origem por

meio da simbiose nao é mais motivo de
controvérsia. A biologia molecular, incluindo
o sequenciamento génico, reivindicou esse
aspecto de minha teoria da simbiose celular.
Mas o verdadeiro impacto davisao simbiética
da evolucgao ainda esta para ser sentido. E a
ideia de que novas espécies surgem e fusdes
entre membros de espécies antigas ainda
nao é sequer debatida na sociedade cientifica
respeitavel. (MARGULIS, 2001, p. 14).

A respeito dos processos endossimbiodticos
propostos pela pesquisadora Lynn Margulis,
que atualmente sdo amplamente aceitos
pela ciéncia, pode-se inferir que:

a)Relagbes de fusbes  citoplasmaticas
entre seres eucariontes ancestrais teriam
aperfeicoado a capacidade dos organismos
atuais na realizagdo de suas fungdes
metabdlicas.

b) A capacidade fotoautétrofa presente em
alguns eucariontes atuais é necessariamente
dependente de uma relagdo simbidtica
anterior, que englobou, a esse padrao de
organizacao, determinadas cianobactérias
ancestrais.
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04. (URCA) Existe uma hipotese sobre

=P | @s mitocondrias dizendo que essas

organelas passaramaviverem simbiose
no interior de outras células e muito
importante foi seu papel na formagao dos
grupos atuais de eucariontes. Sobre essas
organelas citoplasmaticas pode-se inferir
que:

a) Possuem metabolismo controlado por DNA
préprio.

b) Estdo no grupo de organelas citoplasmaticas
nao membranosas.

c) Todos os zigotos formados portam DNA
mitocondrial exclusivo do pai.

d)Entre os seus produtos metabdlicos estido
agua, glicose e oxigénio.

e) Elas liberam energia por que séo produtoras
de glicose.
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05. (UNISA) As figuras representam a
teoria da endossimbiose. Essa teoria

Assista a
Resolugéo

explica a origem de determinados tipos
celulares a partir de células mais simples,
bem como o surgimento de mitocéndrias e
cloroplastos.

PROCESSO A

célula ancestral
eucaridtica

célula

membranas L
eucariota inicial

internas

g
@®
&9

mitocondria com
dupla membrana

bactéria

PROCESSO B

célula eucaridtica
inicial, capaz de
fotossintetizar

7 9

cloroplastos

céula
eucariota inicial

bactéria

fotossintetizada (Bruce Alberts et al. Biologia Molecular da Célula2004.)

Segundo a teoria da endossimbiose e os
processos representados, pode-se inferir que:

a) a célula resultante do processo A é ancestral
da célula resultante do processo B e, portanto,
€ ancestral das plantas atuais.

b)a presenca de parede celular envolvendo
mitocéndrias e cloroplastos confirma a teoria.

C) 0 processo B representa a origem das células
de algas e fungos.

d)a relagdo estabelecida entre as bactérias e
as células eucariontes representadas nas
imagens foi de parasitismo.

e)os processos A e B permitiram a formacéao
de seres autdotrofos e  heterdtrofos,
respectivamente.

Deixa que a gente explica! www.bioexplica.com.br

ATIVIDADES ENEM

06. (MODELO ENEM) A figura a seguir

ol | representa uma arvore filogenética, re-

ferente a classificagdao dos seres vivos
em cinco reinos, bem como alguns seres vi-
vos pertencentes a cada um desses reinos.

ANIMALIA

EUKARYA

19NN

W e
R

BACTERIA (MONERR)

(César da Silva Junior & Sezar Sasson. Biologia 2 —
Seres vivos. Sdo Paulo: Saraiva 2002.)

Pensando nas caracteristicas de alguns seres
representados na arvore filogenética, o reino

a) Animalia agrupa os seres vivos unicelulares e
pluricelulares, organizados em vertebrados e
invertebrados.

b) Fungi é formado por seres vivos autétrofos,
como os cogumelos e os bolores.

c) Protoctista reune as algas e os protozoarios
exclusivamente pluricelulares.

d) Monera inclui as bactérias que nao tém nucleo
e nem material genético.

e) Plantae agrupa seres vivos pluricelulares,
clorofilados e eucariontes.
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Assistaa
Resolugéo

07. (MODELO ENEM) “A presenga de
cianotoxinas em mananciais de
abastecimento publico tem se tornado

um problema crescente no Brasil e existe
uma preocupacgdo, tanto dos governantes
quanto da opinido publica, de que estas
toxinas possam afetar a saide humana, seja
através do consumo de agua contaminada,
seja através do consumo de pescado. As

cianotoxinas

sao substancias toxicas

produzidas por cianobactérias. Uma das
caracteristicas marcantes destes seres é o
fato de que

a) sdo sempre organismos marinhos.

b)nao fixam nitrogénio, pois ndo habitam os
solos.

C) sao autotrofas fotossintetizantes, com clorofila
a como pigmento principal.

d)estdo incluidas no Reino Plantae, uma vez
que cianobactérias ancestrais deram origem
aos vegetais terrestres.

€) sdo organismos eucariontes autotrofos.

Assistaa
Resolugéo

dos

08. (MODELO ENEM) A invencao do
microscopio possibilitou varias
descobertas e, gragcas ao surgimento
microscopios eletronicos, houve uma

revolugdo no estudo das células. Esses
equipamentos permitiram separar os seres
vivos em procariéticos e eucaridticos,
porque se descobriu que os primeiros, entre
outras caracteristicas,

a) possuem parede celular e cloroplastos.

b) possuem material genético disperso pelo
citoplasma.

c) possuem nucleo organizado envolto por
membrana nuclear.

d)ndo possuem nudcleo e nao tém material
genéetico.

€) ndo possuem clorofila e nao se reproduzem.

Assistaa
Resolugéo

dos

09. (MODELO ENEM) De acordo com
algumas caracteristicas, os fungos
estao mais préximos filogeneticamente
animais do que das plantas. Essa

informacao é considerada correta porque os
seres vivos que compodem os reinos Fungi e
Animalia

a) possuem 6rgaos e realizam temporariamente
a fermentacdo em condi¢des anaerdbicas.

b) possuem a capacidade de reservar glicogénio
e sao heterotrofos.

c) realizam a meiose gameética e absorvem
moléculas organicas do meio ambiente.

Deixa que a gente explica! www.bioexplica.com.br

d) realizam o ciclo de vida haplonte e apresentam
citocromos na cadeia respiratoria.

e) possuem tecidos verdadeiros e liberam
enzimas que fazem a digestdo extracorpoérea.

Assistaa
Resolugéo

10. (MODELO ENEM) “De cada 100
pacientes internados hoje em Unidade
de Terapia Intensiva (UTI), dez estao
contaminadas por uma bactéria associada
ao tratamento médico — independentemente

da causa da hospitalizagao”.
LOPES, Adriana Dias. A luta continua. Revista Veja, Sao
Paulo, ano 46, Ed. 2326, n. 25, p. 102-105, 19 jun.2013.

O texto acima se refere as infecgdes hospitalares
causadas por um microorganismo

a) pluricelular, eucarionte e pertencente ao
Reino Monera.

b) pluricelular, procarionte e pertencente ao
Reino Protoctista.

¢) unicelular, procarionte e pertencente ao Reino
Protoctista.

d) unicelular, procarionte e pertencente ao Reino
Monera.

e) unicelular, eucarionte e pertencente ao Reino
Protoctista.

GABARITOS

QUESTAO 01: Gabarito: [C]

Comentario: O reino fungi é formado por individu-
0s uni ou multicelulares que sao exclusivamente
heterotrofos, dado que absorvem os nutrientes di-
geridos no meio externo.

QUESTAO 02: Gabarito: [C]

Comentario: Os fungos sdo seres eucariontes, uni
ou multicelulares e exclusivamente heterétrofos. Na
tabela da questéo, os itens que atendem a esta se-
quéncia é, respectivamente, lll, Il e I.

QUESTAO 03: Gabarito: [B]

Comentario: As associagbes de endossimbiose
primaria entre cianobactérias, conferiu a um grupo
de células eucaridticas a fotoautotrofia, ou seja, es-
tes seres passaram a absorver energia luminosa, a
convertendo em alimentos.
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QUESTAO 04: Gabarito: [A]

Comentario: Uma das evidéncias de que mito-
cbncrias e cloroplastos derivam de endossimbiose
entre células eucaridticas primitivas e procariontes,
reside no fato de que ambas as esruturas apresen-
tam DNA préprio, que Ihes dao a propriedade de
semidependéncia em relacdo ao DNA nuclear.

QUESTAO 05: Gabarito: [A]

Comentario: Segundo a teoria de Lynn Margulis,
as primeiras organelas a surgirem por endossim-
biose foram as mitocondrias, e posteriormente os
cloroplastos. Logo, a célula A é provavelmente an-
cestral da célula B

QUESTAO 06: Gabarito: [E]

Comentario: O reino plantae ou metaphyta é for-
mado por seres autétrofos e clorofilados, eucarion-
tes e multicelulares.

QUESTAO 07: Gabarito: [C]

Comentario: As cianobactérias sdo seres unice-
lulares e procariontes e autétrofos, tendo clorofila
como pigmento fotossintetizante.

QUESTAO 08: Gabarito: [B]

Comentario: A caracteristica distintiva entre ceé-
lulas procaridticas e eucaridticas é a auséncia de
membrana nuclear. Logo, o material genético das
células procarioticas € disperso pelo citoplasma.

QUESTAO 09: Gabarito: [B]

Comentario: Fungos e a animais apresentam
proximidade evolutiva em virtude, principalmente
de duas caracteristicas compartilhadas: o fato de
ambos possuirem glicogénio como substancia de
reserva e o fato de serem exclusivamente hetero-
trofos.

QUESTAO 10: Gabarito: [D]

Comentario: O causador da doenca é uma bacté-
ria, pertencente ao reino monera. Logo, sao seres
unicelulares e suas células sao procarioticas.
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