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INTRODUCAO

Esse livro é uma coletanea com as questfes das Provas de Matematica do Concurso de Admisséo a
Academia da Forca Aérea (AFA) dos anos de 2010 a 2016 detalhadamente resolvidas e classificadas
por assunto, totalizando 128 questdes.

No capitulo 1 encontram-se 0s enunciados das provas, para que o estudante tente resolvé-las de
maneira independente.

No capitulo 2 encontram-se as respostas as questdes e a sua classificacio por assunto. E apresentada
também uma anélise da incidéncia dos assuntos nesses 7 anos de prova.

No capitulo 3 encontram-se as resolucdes das questdes. E desejavel que o estudante tente resolver as
questdes com afinco antes de recorrer a sua resolucéo.

Espero que este livro seja Util para aqueles que estejam se preparando para o concurso da AFA ou
concursos afins e também para aqueles que apreciam Matematica.

Renato de Oliveira Caldas Madeira é engenheiro aeronautico pelo Instituto Tecnologico de
Aerondutica (ITA) da turma de 1997 e Mestrando em Matematica Aplicada pelo Fundacdo Getulio
Vargas (FGV-RJ); participou de olimpiadas de Matematica no inicio da década de 90, tendo sido
medalhista em competi¢des nacionais e internacionais; trabalha com preparacdo em Matematica para
concursos militares ha 20 anos e ¢ autor do blog “Madematica”.
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Gostaria de dedicar esse livro a minha esposa Poliana pela ajuda, compreensao e amor durante toda a
vida e, em particular, durante a elaboracdo dessa obra, e a meus filhos Daniel e Davi que eu espero
sejam futuros leitores deste livro.
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CAPITULO 1 - ENUNCIADOS

PROVA DE MATEMATICA — ACADEMIA DA FORCA AEREA (AFA) — 2015/2016

1) Uma fabrica produz casacos de determinado modelo. O preco de venda de um desses casacos € de
R$ 200,00, quando sé&o vendidos 200 casacos. O gerente da fabrica, a partir de uma pesquisa, verificou
que, para cada desconto de R$ 2,00 no preco de cada casaco, 0 niumero de casacos vendidos aumenta
de 5. A maior arrecadacdo possivel com a venda de casacos acontecera se a fabrica vender cada casaco
por um valor, em reais, pertencente ao intervalo

a) [105,125]
b) [125,145]
c) [145,165]
d) [165,185[

2) Considere no Plano de Argand-Gauss os nimeros complexos z = x+yi, onde i=J-1 e cujos

afixos sdo os pontos P(x,y) e R? . Dada a equacao (z-1+i)"* =1, sobre os elementos que compdem

seu conjunto solucdo, € INCORRETO afirmar que

a) apenas um deles é imaginario puro.

b) todos podem ser escritos na forma trigonométrica.

c) o conjugado do que possui maior argumento é 1+ 2i.
d) nem todos sdo numeros imaginarios.

3) Considere as expressoes A=262-24% 1232 -21% +20% -18? +...+5% -3 e
B=2-+2-92.82.%2..... O valor de % é um nGimero compreendido entre

a) 117 e 120
b) 114 e 117
c) 111 e 114
d) 108 e 111

4) Considere os polinémios Q(x)=x?-2x+1 e P(x)=x°—3x% —ax+b, sendo a e b nimeros reais

tais que a’—b%=-8.Se0s graficos de Q(x) e P(x) tém um ponto comum que pertence ao eixo das

abscissas, entdo ¢ INCORRETO afirmar sobre as raizes de P(x) que
a) podem formar uma progressao aritmética.

b) sdo todas nimeros naturais.

c) duas sdo 0s nimeros a e b.

d) duas sdo nimeros simétricos.
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5) Uma caixa contém 10 bolas das quais 3 sdo amarelas e numeradas de 1 a 3; 3 verdes numeradas de
1 a 3 e mais 4 bolas de outras cores todas distintas e sem numeragdo. A quantidade de formas distintas
de se enfileirar essas 10 bolas de modo que as bolas de mesmo numero fiquem juntas é

a) 8-7!

b) 7!

c) 5-4!

d) 10!

6) Em uma mesa ha dois vasos com rosas. O vaso A contém 9 rosas das quais 5 tém espinhos e 0 vaso
B contém 8 rosas sendo que exatamente 6 ndo tém espinhos. Retira-se, aleatoriamente, uma rosa do
vaso A e coloca-se em B. Em seguida, retira-se uma rosa de B. A probabilidade de essa rosa retirada
de B ter espinhos €

8
a —_
) &1
b) =
81

18

C —_
)1

23
d) =2
)81

1

: 10 = N . :

7) Seja A a matriz 2 |. Sabe-se que A"=A-A-A-...-A. Entdo, 0 determinante da matriz
0

2

S=A+A2+A%+...+ Al ¢ igual a
a)l

b) -31

c) -875

d) -11

nvezes

8) Considere os pontos A(4,-2), B(2,0) e todos os pontos P(x,y), sendo x e y nimeros reais, tais

que 0s segmentos PA e PB sdo catetos de um mesmo triangulo retangulo. E correto afirmar que, no
plano cartesiano, os pontos P(x,y) sdo tais que
a) sdo equidistantes de C(2,-1).

b) o maior valor de x é 3+4/2.
c) o menor valordey é —3.
d) x pode ser nulo.
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9) Analise as proposi¢des abaixo e escreva V para a(s) verdadeira(s) e F para a(s) falsa(s).

) () A distancia entre o vértice e o foco da paradbola y2+4x—4=0 é igual a 1 unidade de
comprimento.

I1) () Numa hipérbole equilatera, as assintotas sdo perpendiculares entre si.

1) () Aequacgéo 2x2 +y2 —4x—-4y+4=0 representa uma elipse que tem um dos focos no ponto
P(L,4).

A sequéncia correta €

a)F-F-V

b)V-F-V

C)F-V-F

dV-V-F

10) Considere as fungoes reais f:R —R e g:R — R cujos gréaficos estdo representados abaixo.

Sobre essas funces, € correto afirmar que
a) vxe[0,4],g(x)—f(x)>0

b) f(g(0))-g(f(0))>0

g(x)-f(x)

c) ————
[f ()]

d) vx €[0,3] tem-se g(x) €[2,3]

<0, Vx e ]-o0,0[U[4,9]

www.madematica.blogspot.com
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11) Para fazer uma instalacéo elétrica em sua residéncia, Otavio contatou dois eletricistas. O Sr. Luiz
que cobra uma parte fixa pelo orcamento mais uma parte que depende da quantidade de metros de fio
requerida pelo servico. O valor total do seu servigo esta descrito no seguinte grafico:

preco (R9) A ’
//

1M p==——————— |
|
|
80 ———- | :
rd | |
4 | |
s [ |
I |
| I
| I
| |
| |
| |
I |
| |

) — quantidade

) 15 25 4o fio (metros)

J& 0 Sr. José cobra, apenas, R$ 4,50 por metro de fio utilizado e ndo cobra a parte fixa pelo orgamento.
Com relacdo as informacdes acima, é correto afirmar que

a) o valor da parte fixa cobrada pelo Sr. Luiz é maior do que R$ 60,00.

b) o Sr. Luiz cobra mais de R$ 2,50 por metro de fio instalado.

C) sempre serd mais vantajoso contratar o servico do Sr. Jose.

d) se forem gastos 20 m de fio ndo havera diferenca de valor total cobrado entre os eletricistas.

12) Considere as fungdes reais f, g e h tais que
f(x)=mx?—(m+2)x+(m+2)

g =2t
X
h(x)=+/x

Para que a fungdo composta hogof (x) tenha dominio D =R, deve-se ter

2
a) m>—
3
b) —2<m<g
3

c)O<m<g
3

d) 2<m<0

13) Considere a funco real f definida por f (x) =a* com a < ]0,1[. Sobre a funcéo real g definida por
g(x) =|-b—f(x)| com b e ]-o0,~1[, é correto afirmar que

a) possui raiz negativa e igual a log, (-b).

b) é crescente em todo o seu dominio.
C) possui valor maximo.
d) é injetora.
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sen3xX co0S3x

14) Considere a funcéo real sobrejetora f:A — B definida por f(x)= . Sobre f é
senXx  COSX
FALSO afirmar que
a) O conjunto A é XGRlXi%, keZ;.
b) f é par.
c) f é injetora.
d) B=1{2}.
X+§sl
3
15) Considere a regido E do plano cartesiano dada por E={Y+X2=1 . O volume do sélido gerado, se
x>0
y>0

E efetuar uma rotacdo de 270° em torno do eixo Ox em unidades de volume, & igual a
a) 26n
3
b) 267
C) 13r
2

13=n
d) ===
)3

16) Um cursinho de inglés avaliou uma turma completa sendo que parte dos alunos fez a avaliacédo A,
cujo resultado esta indicado no gréafico abaixo.

numero de alunos
A

L ——

I
>

1 2 3 4 5 6 numero de acertos

Os demais alunos fizeram a avaliacdo B e todos tiveram 4 acertos. Assim, o desvio padrédo obtido a
partir do grafico acima ficou reduzido a metade ao ser apurado o resultado da turma inteira. Essa turma
do cursinho de inglés tem

a) mais de 23 alunos.

b) menos de 20 alunos.

¢) 21 alunos.

d) 22 alunos.
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PROVA DE MATEMATICA — ACADEMIA DA FORCA AEREA (AFA) — 2014/2015

1) Considerando a circunferéncia de equacio A : x> +y? +2x—4y—4=0, é correto afirmar que
a) A é concéntricacom o:(x—1)° +(y—2)° =1.

b) o ponto O(0,0) é exteriora .

c)aretar:x—y+3=0 étangentea A.

d) A é simétrica da circunferéncia B:(x—1)* +(y+2)> =9, em relagéo ao ponto O(0,0).

2) Seja 0 quadrado ABCD e o ponto E pertencente ao segmento AB. Sabendo-se que a area do
triangulo ADE, a area do trapézio BCDE e a area do quadrado ABCD formam juntas, nessa ordem,

uma Progressdo Aritmética (P.A.) e a soma das areas desses poligonos é igual a 800 cm?, tem-se que

a medida do segmento EB

a) é fracdo propria.

b) é decimal exato.

c) e decimal ndo exato e periddico.

d) pertence ao conjunto A = Ri -Q,.

3) Considere num mesmo sistema cartesiano ortogonal as funcdes reais f, g e .. tais que:

e f é uma fungéo quadratica que contém o ponto S simétrico do ponto P(0,-27), em relagdo ao eixo
oX;

e g éafuncdo afim que passa pelos pontos Q(-1,12) e R(3,0);

e 0s pontos Q e R também pertencem a funcéo f ;

e h € uma funcdo constante cujo gréafico intercepta o gréafico da fungdo g no ponto de abscissa —7.
Analise os graficos das funcbes f, g e h e marque a alternativa correta.

a) g(x)>f(x) se, e somente se, {x e R|x >3},

b) A funcéo real j dada por j(x)= \/m esta definida se, e somente se, x € |-,3].
c) Se —1<x <3, entdo f(x)>g(x).

d) f(x)<g(x)<h(x), YxeR tal que x>-7.

4) Considere o polindmio p(x) =ax*+bx>®+2x? +1, {a,b} R e marque a alternativa FALSA.
a) X =0 ndo é raiz do polindmio p(x).

b) Existem valores distintos para a e b tais que x =1 e x =—1 s&o raizes de p(x).

c)Se a=0e b=3, oresto da divisédo de p(x) por 3x? —x+1 é zero.

d) Se a=b=0 tem-se que x = —%i é uma raiz de p(x), considerando que i =—1.
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5) Na figura abaixo, tem-se um cubo cuja aresta mede k centimetros; as superficies S, e S,, contidas

nas faces desse cubo, sdo limitadas por arcos de circunferéncias de raio k centimetros e centros em,
respectivamente, D e B, H e F.

A B
S

O volume do solido formado por todos os segmentos de reta com extremidades em S, e S,, paralelos
a CG e de bases S, eS,,éemcm’ igual a
2) k3 (n-1)
2
kK3(n—2)
2
k®(n-1)
—
k3 (n—2)
—

b)

c)

d)

. . : 1. : .
6) Considere os numeros complexos z; =x—i, z,==1, z3=-1+2i e z, =X+Yyi em que xeR,
2
* a2 P
yeR, e i =-1 e as relacgdes:
l. Re(21+22)slm(21+22)
. |z5-24| =5

O menor argumento de todos os complexos z, que satisfazem, simultaneamente, as relagdes I e 1l é

www.madematica.blogspot.com
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7) Alex possui apenas moedas de 25 centavos, de 50 centavos e de 1 real, totalizando 36 moedas.
Sabe-se que a soma do nimero de moedas de 25 centavos com o dobro do nimero de moedas de 50
centavos € igual a diferenca entre 82 e 5 vezes o numero de moedas de 1 real. Nessas condicGes é
correto afirmar que

a) esse problema possui no méximo 7 solucdes.

b) o nimero de moedas de 25 centavos nunca serd igual ao nimero de moedas de 50 centavos.

c) o nimero de moedas de 50 centavos podera ser igual & soma do nimero de moedas de 25 centavos
com as de 1 real.

d) o nimero de moedas de 1 real pode ser 3.

8) Nas expressoes x, y e z, considere a simbologia:

e log é o logaritmo decimal;

e i éaunidade imaginaria dos nimeros complexos;

e Sen € 0 seno de um arco; e

e n! é o fatorial de n.

3log (100Y) it it it ]

Se x= 3 Y= 5 -
logl+log8-+log27+---+10g100 (100 Y PR I

z=seno.+sen(o+m)+sen(a+2m)+---+sen(o+991) , entdo o valor de xY +z é
a) 0
b) 1
c) 2
d) 3

2 cos(2x)

9) Considere as funcdes reais f e g definidas por f(x):l- 1 : g(x):l—f(x)
2 | 2sen(2x) > 2

e margue a alternativa INCORRETA.
a) O conjunto imagem da funcdo f é o intervalo [0,1].

b) A fungdo g € impar.

¢) A funcio real h definida por h(x) = —%+ g(x) possui duas raizes no intervalo [Oﬂ .

, T
e —.

d) O periodo da funcéo real j definida por j(x)= ‘—%+g(x)

10) Um turista queria conhecer trés estadios da Copa do Mundo no Brasil ndo importando a ordem de
escolha. Estava em duvida em relacdo as seguintes situacdes:

I. obrigatoriamente, conhecer o estadio do Maracana.

I1. se conhecesse o Estadio do Mineirdo, também teria que conhecer a Arena Pantanal, caso contrario,
né&o conheceria nenhum dos dois.

Sabendo que a Copa de 2014 se realizaria em 12 estadios brasileiros, a raz&o entre o nimero de modos
distintos de escolher a situagdo | e 0 nimero de maneiras diferentes de escolha para a situacéo 11, nessa
ordem, é

11
a J—
) 26

www.madematica.blogspot.com
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13
25
13
24
11
24

b)

c)

d)

11) Considere as seguintes simbologias em relacdo a matriz M :
M' é a matriz transposta de M

M~ é a matriz inversa de M
det M é o determinante da matriz M

-1
Da equagéo (X!) "=A-(B+C),em que A e (B+C) sdo matrizes quadradas de ordem n e
inversiveis, afirma-se que

t

L x=(a1) [(B+c)!]
1
detA-det(B+C)

n. x*=(B'+ct)-At
S&o corretas
a) apenas |l e Il.
b) apenas Il e IlI.

c) apenas | e IlI.
d) I, Ilelll.

Il. detX =

12) Um jogo é decidido com um Unico lancamento do dado cuja planificacdo esta representada abaixo.

Participam desse jogo quatro pessoas: Carlos, que vencera o jogo se ocorrer face preta ou menor que
3; José que vencera se ocorrer face branca e nimero primo; Vicente vencera caso ocorra face preta e
namero par; Antdnio vencera se ocorrer face branca ou nimero menor que 3.

Nessas condices, € correto afirmar que

a) Vicente ndo tem chance de vencer.

b) Carlos tem, sozinho, a maior probabilidade de vencer.

c) a probabilidade de José vencer € o dobro da de Vicente.

d) a probabilidade de Ant6nio vencer € maior do que a de Carlos.

13) Considere a funcdo real f:R — R definida por f(x)=a* —b, em que 0<a<1 e b>1. Analise
as alternativas abaixo e marque a FALSA.

www.madematica.blogspot.com
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a) Na funcdo f,se x>0, entdo -b<f(x)<1-b.
b) Im(f) contém elementos menores que o nimero real —b.
c) A raiz da funcdo f é um nimero negativo.

d) A funcéo real h, definida por h(x) =f (Ix|) n&o possui raizes.

14) Considere o gréafico da funcdo g: A — A abaixo e marque (V) verdadeiro ou (F) falso.

2y

) A fungio g possui exatamente duas raizes.

) g(4)=-g(-3)

) Im(g)=1-3}u]-2.4

) A fungéo definida por h(x)=g(x)+3 NAO possui raiz.
) (gegege...cg)(-2)=2

sequéncia correta ¢

aF-V-F-F-V

b)F-F-V-F-V

OF - V-F-V_F

dV-V-F-F-V

(
(
(
(
(
A

15) Considere no plano cartesiano um triangulo equilatero ABC em que:

e 0s Vértices B, de abscissa positiva, e C, de abscissa negativa, estdo sobre o eixo OX;
. 3

e possui baricentro no ponto G [O%j

Considere também, nesse mesmo plano cartesiano, a circunferéncia A, inscrita e a circunferéncia 2,

circunscrita ao triangulo ABC.
Analise as proposic¢des abaixo e escreva (V) para verdadeira e (F) para falsa.

www.madematica.blogspot.com
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() Areta r, suporte do lado AB, passa pelo ponto (-1,b), em que b é o dobro do oposto do
coeficiente angular de r.

() Ocirculo delimitado por A, contém o ponto (—%\/?)

B3

() O ponto da bissetriz dos quadrantes impares de abscissa — pertence a %, .
3

A sequéncia correta é
AV-F-V
b)F-F-V
)V-F-F
dF-V-F

16) No Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 constam valores do Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de todas as cidades dos estados brasileiros.

O IDHM é um namero que varia entre 0 e 1. Quanto mais proximo de 1, maior o desenvolvimento
humano de um municipio, conforme escala a seguir.

0 065 06 07 08 1
v BRI Y
D 1
\ A I A___A J
MUITO BAIXO BAXO MEDIO ALTO MUITO ALTO

Abaixo estdo relacionados o IDHM de duas cidades de Minas Gerais em condi¢cdes extremas, Monte
Formoso e Uberlandia, e uma situacdo intermediaria, Barbacena.

0.9 -

0,8 1

0,7

0.6 M Ubedandia
0,5

041 [ Barbacena
031 ] Monte

0,2 Formoso

1991 2000 2010

Analisando os dados acima, afirma-se que
I. 0 municipio de maior crescimento do IDHM, nos periodos considerados, € Monte Formoso.

www.madematica.blogspot.com
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I1. na Gltima década, Barbacena apresentou maior evolucdo do IDHM que Uberlandia.
I11. uma tabela que relaciona cidade, época e faixa de IDHM pode ser representada corretamente como:

Monte
Formoso

1991 Muito baixo
2000 Muito baixo
2010 Baixo

Sao corretas:

a) apenas | e Il.

b) apenas Il e IlI.

c) apenas | e 11l

d) I, e lll

Barbacena Uberlandia

Baixo Baixo
Alto Alto
Alto Alto

www.madematica.blogspot.com
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PROVA DE MATEMATICA — ACADEMIA DA FORCA AEREA (AFA) — 2013/2014

1) A equacdo x> —4x2+5x+3=0 possui as raizes m, p e q. O valor da expresséo m,P .9
PG mgq mp

é

a) —2

b) -3

c) 2

d) 3

2) Distribuiu-se, aleatoriamente, 7 bolas iguais em 3 caixas diferentes. Sabendo-se que nenhuma
delas ficou vazia, a probabilidade de uma caixa conter, exatamente, 4 bolas é

a) 25%

b) 30%

c) 40%

d) 48%

3) Considere os gréficos abaixo das funcdes reais f:A—R e g:B—R. Sabe-se que A=[-a,a];
B=]-w,t]; g(-a)<f(-a); g(0)>f(0); g(a)<f(a) e g(x)=n paratodo x<-a.

Analise as afirmativas abaixo e marque a FALSA.
a) A funcdo f é par.
b) Se x € ]d, m[, entdo f(x)-g(x)<0.

c) Im(g)=[n,r[uis}

d A fungilo h:E—R dada por h(x)=_—2 esta  definida  se

JF)-g(x)

E={xeR|-a<x<-d ou d<x<a}.

sen 2x

4) Sejam f e g funcdes reais dadas por f (x) = e g(x) =2, cada uma definida no seu dominio
COS X

mais amplo possivel.
Analise as afirmaces abaixo.
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I) O conjunto solucdo da equagdo f (x)=g(x) contém infinitos elementos.

I1) No intervalo [%n%ﬂ , afuncao f é crescente.

I11) O periodo da funcéo f é p=r.
Sobre as afirmacdes é correto afirmar que
a) apenas Il é verdadeira.

b) apenas | e 11 séo verdadeiras.

c) todas sdo falsas.

d) apenas Il e 11l sdo verdadeiras.

5) Uma escultura de chapa de aco com espessura desprezivel foi feita utilizando-se inicialmente uma
chapa quadrada de 1 metro de lado apoiada por um de seus vértices sobre um tubo cilindrico.
A partir desse quadrado, a escultura foi surgindo nas seguintes etapas:

1%) Em cada um dos 3 Vvértices livres do quadrado foi construido um quadrado de lado % metro.

2%) Em cada um dos vértices livre dos quadrados construidos anteriormente, construiu-se um quadrado
1

de lado " de metro.

E assim, sucessivamente, em cada vértice livre dos quadrados construidos anteriormente, construiu-se
um guadrado cuja medida do lado é a metade da medida do lado do quadrado anterior.
A figura seguinte esquematiza a escultura nas etapas iniciais de sua confeccao.

-

Considerando que a escultura ficou pronta completadas sete etapas, é correto afirmar que a soma das
areas dos quadrados da 72 etapa € igual a

(3
1)
ot
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7
3
9(3)
) 4

6) A circunferéncia A étangentearetar:y = %x e também é tangente ao eixo das abscissas no ponto

de abscissa 6. Dentre as equacOes abaixo, a que representa uma parabola que contém a origem do
plano cartesiano e o centro de A é

a) 12(y—x)+x*=0
b) 3y? —12y+2x =0
c) 2y*-3x=0
d) 12y-x2=0

7) Na figura abaixo, os trés circulos tém centro sobre a reta AB e 0s dois de maior raio tém centro
sobre a circunferéncia de menor raio.

A expressao que fornece o valor da area sombreada é
N 17n-64/3 2
9
11n+93 2
12
151—4+/3 2
9
131+64/3 2
12

b)
c)
d)

8) Sr. José deseja guardar 4 bolas — uma azul, uma branca, uma vermelha e uma preta —em 4 caixas
numeradas:
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I I 1l v

O numero de maneiras de Sr. José guardar todas as 4 bolas de forma que uma mesma caixa NAO
contenha mais do que duas bolas, € igual a

a) 24

b) 36

c) 144

d) 204

9) Um tanque com capacidade de 300 litros de agua possui duas torneiras: | e I1.
A torneira | despeja 4gua no tanque a uma vazdo de 2 ¢ por minuto. Ja a torneira Il retira 4gua do

x 1 .
tanque a uma vazéo de > ( por minuto.

As 8h de certo dia, com o tanque vazio, a torneira | foi aberta e, apds 15 minutos foi fechada.
As 9h e 30 min as duas torneiras foram abertas, e assim permaneceram até 11h e 30 min.

Neste horario a torneira Il é fechada, mas a torneira | permanece aberta até 0 momento em que a dgua
atinge a capacidade do tanque.

Este momento ocorre as

a) 12h e 10 min

b) 12h e 15 min
c) 12h e 20 min
d) 12h e 25min

10) Considere uma piramide regular ABCDV de base ABCD. Sendo 2+/2 cm a medida da aresta da
base e 2+/3 cm a medida da altura dessa piramide, a distancia, em cm, de A 2 aresta lateral VC é

a) 22

b) 243

c) 4

d) V3

11) No ciclo trigonométrico da figura abaixo acrescentou-se asretas r, s, t e z.
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AV
t
S
z

A

r
P/T

a \B;

0 u

Nestas condicOes, a soma das medidas dos trés segmentos em destaque, AT, TP e PB, pode ser
calculado, como funcéo de o, por

a) seco

b) cosseca

) tga.+cotga

d) cosseca.+Sseca

12) O sistema linear nas incognitas x, y e z abaixo possui uma infinidade de solugdes.
(sena)x+y-z=0
x—(sena)y+z=1

X +Yy=cosa
Sobre o pardmetro a, a € R, pode-se afirmar que

a) a=kmn, keZ

b) a=2krn, keZ

C) a:g+2kn, keZ

d) a:ngkn, keZ

13) Seja f uma fungéo quadratica tal que:

e f(x)>0,VxeR

e tem grafico interceptando o grafico da funcdo g, dada por g(x) =2, num Unico ponto cuja abscissa
é 2

e seu grafico possui o ponto Q, simétrico do ponto R(0,-3) em relagdo a origem do sistema
cartesiano.
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Seja h uma fungdo afim cujo grafico intercepta o grafico de f no eixo OT/ e no ponto de menor
ordenada de f .

[F O [g (0]
[hOT®

Assim sendo, o conjunto solucéo da inequagéo >0 contém o conjunto

a) [0,8]
b) [1,7]
c) [2,6]
d) [3,5]

14) Pesquisas realizadas verificaram que, no planeta Terra, no inicio do ano de 2013, a populacgdo de
passaros da espécie A era 12 vezes a populacdo de passaros da espécie B .

Sabe-se que a populacdo de passaros da espécie A cresce a uma taxa de 5% ao ano, enquanto que a
populacdo de passaros da espécie B cresce a uma taxa de 20% ao ano.

Com base nesses dados, € correto afirmar que, essas duas populacdes de passaros serdo iguais
(Considere: log7=0,85; log6=0,78; log2=0,3)

a) no 1° semestre do ano de 2034.

b) no 2° semestre do ano de 2034.

C) no 1° semestre do ano de 2035.

d) no 2° semestre do ano de 2035.

15) Considere no plano complexo, o conjunto dos nimeros z=x+yi; {X,y}cR e i>=-1 que

satisfazem a condicéo |zl > |2z +1].
E FALSO afirmar que

. . .. 1
a) este conjunto pode ser representado por um circulo de raio igual a 3
b) z=-1 ¢é o elemento de maior médulo, neste conjunto.
1 . .
c) z= 3 é 0 elemento de maior argumento, neste conjunto.

d) ndo existe z, neste conjunto, que seja imaginario puro.

16) Os graficos a seguir apresentam os numeros de candidatos e de vagas para 0s concursos da AFA
2012 e 2013.
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CANDIDATOS

7000

6424 w2012
6000 m2013
5000 -
4000 -
3000 -

2033 2059
2000 -
1000 -
0 .
Aviador Intendente Infante
VAGAS

Aviador Intendente Infante

Entenda-se por concorréncia a razdo entre o numero de candidatos e nimero de vagas.

Do concurso de 2012 para o concurso de 2013, pode-se afirmar corretamente que

a) para a infantaria, a taxa de crescimento do nimero de candidatos foi positiva, porém a concorréncia
diminuiu.

b) para o quadro de intendéncia, tanto a procura quanto a concorréncia diminuiram.

c) apesar da taxa de crescimento do nimero de candidatos ao quadro de aviadores ser negativa, a
concorréncia aumentou.

d) a concorréncia dobrou.
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PROVA DE MATEMATICA — ACADEMIA DA FORCA AEREA (AFA) — 2012/2013

1) Considere os seguintes conjuntos numéricos N, Z, Q, R, I=R-Q e considere também os
seguintes conjuntos:

A=(NUD-(RNZ)

B=Q-(Z-N)

D=(NuDU(Q-N)

Das alternativas abaixo, a que apresenta elementos que pertencem aos conjuntos A, B e D, nesta

ordem, é

a) -3;0,5e >
2

b) v20; V10 e 5
c) —/10; 5 e 2
7

d) 3. 36231
2

2) Considerando os nimeros complexos z; e z,, tais que:
e 7, éaraiz cubica de 8i que tem afixo no segundo quadrante

e 7, éaraiz daequacao x*+x?-12=0¢ Im(zz) >0
Pode-se afirmar que |z; +2,| é igual a
a) 24/3
b) 3+/3
c) 1+ 22
d) 2+242

A 8) . N e
3) A sequéncia (x,6, Y, y+§j é tal que os trés primeiros termos formam uma progresséo aritmética,

e os trés ultimos formam uma progressdo geométrica. Sendo essa sequéncia crescente, a soma de seus
termos é:
92

a_
)3
89
b) 2=
)3
86
C_
)3

83
d) ==
)3

4) As raizes da equacdo algébrica 2x3 —ax? +bx+54 =0 formam uma progressdo geométrica. Se

a,beR, b=0, entdo % é igual a
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2
a) 3
b) 3

3
c) -
1
d) 3

5) Num acampamento militar, serdo instaladas trés barracas: I, 1l e Ill. Nelas, serdo alojados 10
soldados, dentre eles 0 soldado A e o soldado B, de tal maneira que fiquem 4 soldados na barraca I,
3 na barraca Il e 3 na barraca Ill. Se o soldado A deve ficar na barraca | e o soldado B NAO deve
ficar na barraca 11, entdo o nimero de maneiras distintas de distribui-los € igual a

a) 560

b) 1120

c) 1680

d) 2240

6) Um dado cubico tem trés de suas faces numeradas com 0", duas com "1" e uma com "2". Um
outro dado, tetraédrico, tem duas de suas faces numeradas com "0", uma com "1" e uma com "2".
Sabe-se que os dados néo sdo viciados.

Se ambos sdo langcados simultaneamente, a probabilidade de a soma do valor ocorrido na face superior
do dado cubico com o valor ocorrido na face voltada para baixo no tetraédrico ser igual a 3 é de

a) 12,5%

b) 16,6%

c) 37,5%

d) 67,5%

7) Considere as matrizes A e B, inversiveis e de ordem n, bem como a matriz identidade I . Sabendo

que det(A)=5¢e det(I-B‘l-A)=%, entdo o det[B-(B_l-A_l)t] éigual a

8) Irdo participar do EPEMM, Encontro Pedagdgico do Ensino Médio Militar, um Congresso de
Professores das Escolas Militares, 87 professores das disciplinas de Matematica, Fisica e Quimica.
Sabe-se que cada professor leciona apenas uma dessas trés disciplinas e que o numero de professores
de Fisica € o triplo do nimero de professores de Quimica.

Pode-se afirmar que:

a) se 0 numero de professores de Quimica for 16, os professores de Matematica serdo a metade dos
de Fisica.

b) o menor nimero possivel de professores de Quimica é igual a 3.

www.madematica.blogspot.com

23



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
ENUNCIADOS 2012-2013

c) o nimero de professores de Quimica sera no maximo 21.
d) o nimero de professores de Quimica serd maior do que o de Matematica, se 0 de Quimica for em
quantidade maior ou igual a 17 .

9) Sejam a e b dois nimeros reais positivos. As retas r e s se interceptam no ponto (a,b). Se
(%,0) ere (Og) es, entdo uma equacdo para a reta t, que passa por (0,0) e tem a tangente do
angulo agudo formado entre r e s como coeficiente angular, é

a) 3abx +(2a%2-b2)y =0

b) 3ox—b(a2+b?)y=0

C) 3ax—a(a2 +b2)y:0

d) 3abx—2(a2+b2)y:0

10) Sobre a circunferéncia de menor raio possivel que circunscreve a elipse de equacdo

X2 +9y2 —8x—54y+88=0 € correto afirmar que
a) tem raio igual a 1.

b) tangencia o eixo das abscissas.

C) é secante ao eixo das ordenadas.

d) intercepta a reta de equacdo 4x—-y=0.

11) Dois corredores partem de um ponto ao mesmo tempo e se deslocam da seguinte forma: o primeiro
é tal, que sua velocidade y; € dada em funcéo da distancia x por ele percorrida através de

4, se x<200
Lx—njL—HS,se 200n < x <200(n+1)
200 2

em que n varia no conjunto dos nimeros naturais nao nulos.

O segundo é tal que sua velocidade y, é dada em fungdo da distancia x por ele percorrida atraves de
X
=—+4.
Y27 700
Tais velocidades sdo marcadas em km/h, e as distancias, em metros.

Assim sendo, ambos estardo a mesma velocidade apos terem percorrido
a) 800 m

b) 900 m
¢) 1000 m
d) 1100 m

12) O gréfico abaixo descreve uma funcdo f: A —B
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Analise as proposi¢des que seguem.

) A=R"

Il) f ésobrejetorase B=R—[-e,e].

I11) Para infinitos valores de x e A, tem-se f(x)=-b.
IV) f(—¢c)—f(c)+f(-b)+f(b)=2b

V) f é funcéo par.

VI) AxeR | f(x)=—d

S&o verdadeiras apenas as proposic¢oes

a)l, lllelV
b) 1, 11e VI
o) I, IVeV
dLlelV

13) O grafico de uma funcédo polinomial do segundo grau y =f(x), que tem como coordenadas do
vértice (5,2) e passa pelo ponto (4,3), também passara pelo ponto de coordenadas

a) (1,18)

b) (0,26)

c) (6,4)

d) (-1,36)

14) No plano cartesiano, seja P(a,b) o ponto de intersecéo entre as curvas dadas pelas funces reais

X
f e g definidas por f(x)=(%) e g(x)=log; x . E correto afirmar que

2
_1
log, (1j

a

b) a=log, (log, a)

a) a=log,
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1
c) a=logq|logq| =
= “\a

2\ 2
d) a=log, (Iogl aj

2

15) Uma piscina com ondas artificiais foi programada de modo que a altura da onda varie com o tempo

de acordo com o modelo f(x)=3sen (g+%xjsen(%)(jsen(n—;J em que y=f(x) é a altura da

onda, em metros, e x 0 tempo, em minutos.

Dentre as alternativas que seguem, assinale a Gnica cuja conclusdo NAO condiz com o modelo
proposto.

a) A altura de uma onda nunca atinge 2 metros.

b) Entre 0 momento de detec¢do de uma crista (altura méxima de uma onda) e o de outra seguinte,
passam-se 2 minutos.

c) De zero a 4 minutos, podem ser observadas mais de duas cristas.

d) As alturas das ondas observadas com 30, 90, 150, ... segundos sdo sempre iguais.

senx . COSX
COSSECX  SecX
h(x) =|cossecx!, nos seus dominios mais amplos contidos no intervalo [0, 2x].
A(s) quantidade(s) de intersecdo(Bes) dos graficosde f e g; f e h; g e h é(sdo), respectivamente
a)0,0e4

b)3,1e 4

c)2,3e4

d)0,2e3

16) Sejam as funcdes reais f, g e h definidas por f(x)= , g(x)=lsecx| e

17) Um tridngulo é tal que as medidas de seus angulos internos constituem uma progressao aritmética
e as medidas de seus lados constituem uma progressao geométrica. Dessa maneira, esse triangulo NAO
é:

a) acutangulo.

b) equilatero.

c) obtusangulo.

d) isdsceles.

18) Uma piramide regular ABCV, de base triangular ABC, é tal que sua aresta lateral AV mede
3cm.

Sendo /5 cm a altura de tal piramide, a distancia, em cm, de A & face BCV ¢ igual a

b) V7

d) 242
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19) Uma caixa cubica, cuja aresta mede 0,4 metros, estad com agua ate 3 de sua altura.

Dos s6lidos geométricos abaixo, 0 que, totalmente imerso nessa caixa, NAO provoca transbordamento
de agua é

a) uma esfera de raio 32 dm.

b) piramide quadrangular regular, cujas arestas da base e altura mecam 30 cm .

C) um cone reto, cujo raio da base meca J3dm eaaltura 3dm.
d) um cilindro equilétero, cuja altura seja 20 cm .

20) As seis questbes de uma prova eram tais, que as quatro primeiras valiam 1,5 ponto cada, e as duas
Gltimas valiam 2 pontos cada.

Cada questdo, ao ser corrigida, era considerada certa ou errada. No caso de certa era atribuida a ela o
total de pontos que valia e, no caso de errada, a nota 0 (zero).

Ao final da correcéo de todas as provas, foi divulgada a seguinte tabela:

FERCENTUAL DE
ACERTOS
40%

50%

10%

T0%

5%

60%

M® DA QUESTAD

Lm0 8 N T O R

A média aritmética das notas de todos os que realizaram tal prova é
a) 3,7

b) 3,85

c) 4

d) 4,15
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PROVA DE MATEMATICA — ACADEMIA DA FORCA AEREA (AFA) — 2011/2012

1) Trés carros, a, b, c, com diferentes taxas de consumo de combustivel, percorrerdo, cada um,
600 km por um mesmo caminho. No ponto de partida, os trés estdo com tanque cheio.

, : 1 : .
Apds terem percorrido, cada um, 5 do total previsto, os carros b e ¢ foram abastecidos completando

novamente seus tanques e gastaram, juntos, R$ 66,00.

Ao final dos 600km, os trés carros foram abastecidos, completando seus tanques, e, nesse
abastecimento, juntos, gastaram R$ 384,00 . Considerando o preco do litro do combustivel usado pelos
trés carros a R$ 3,00, a distancia que o carro a percorre, em média, com um litro de combustivel é
a) 12 km.

b) 15 km.

c) 16 km.

d) 18 km.

n .

2) O valor de n tal que Z(l-l-i)l =31+1i,sendo i a unidade imaginaria, €
=1

a) par menor que 10.

b) primo maior que 8.

c) impar menor que 7

d) maltiplo de 9.

3) Sejam (La,.as,a,) e (Lb,,bs,b,) uma progressdo aritmética e uma progressio geométrica,

respectivamente, ambas com a mesma soma dos termos e ambas crescentes. Se arazao r da progresséo
aritmética é o dobro da razdo g da progressao geométrica, entdo, o produto r-q € igual a

a) 15

b) 18

c) 21

d) 24

4) O polindmio P(x)=x*—75x?+250x tem uma raiz dupla. Em relacdo a P(x) & correto afirmar
que

a) apenas uma de suas raizes € negativa.

b) a sua raiz dupla é negativa.

c) trés de suas raizes sdo negativas.

d) nenhuma de suas raizes é negativa.

5) Para evitar que Jodo acesse sites ndo recomendados na Internet, sua mae quer colocar uma senha no
computador formada apenas por m letras A e também m letras B (sendo m par). Tal senha, quando
lida da esquerda para a direita ou da direita para a esquerda, ndo devera se alterar (Ex.: ABBA). Com
essas caracteristicas, 0 numero maximo de senhas distintas que ela podera criar para depois escolher
uma € igual a:
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(2m)!
Q) ——
mim!

(2m)!

6) Suponha que a distribuicdo das idades dos cadetes do 1° ano da Academia da Forca Aérea no ano
de 2011 esteja representada pelo grafico seguinte.

n® de cadetes

b)

80

70 f
6o0f--f=

50} - === s N S

40

30
20

"”'_‘I ______ SESee—] - pEmasee) e [SSeee

. idade dos

07 18 19 20 21 cadetes
Com base nos dados registrados nesse grafico, € correto afirmar que, escolhido um aluno ao acaso, a
probabilidade de ele ter 20 anos ou 21 anos € igual a

a) 20%
b) 25%
c) 30%
d) 35%
7) Uma montadora de automoveis prepara trés modelos de carros, a saber:
MODELO 1 2 3
CILINDRADA (em litro) 1.0 1.4 1.8

Essa montadora divulgou a matriz abaixo em que cada termo a;; representa a distancia percorrida, em
km, pelo modelo i, com um litro de combustivel, a velocidade 10j km/h.
& 76 T2 B89 82 11 10 12 11,8

5 75 7 8,5 8 105 95 1156 1
3 27 59 55 81 7.4 98 94 131
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Com base nisso, € correto dizer que:

a) para motoristas que somente trafegam a 30 km/h, o carro 1.4 é o mais econdémico.

b) se durante um mesmo periodo de tempo um carro 1.4 e um 1.8 trafegam a 50 km/h, 0 1.4 serd o
mais econdémico.

c) para motoristas que somente trafegam a velocidade de 70 km/h, o carro 1.8 é o de maior consumo.
d) para motoristas que somente trafegam a 80 km/h, o carro 1.0 é o mais econdmico.

X =2t
8) Considere no plano cartesiano as retas r: 1 e s:(k+D)x- y—g =0,onde ke R . Sobre

=3t+—
Y 2

asretas r e s é correto afirmar que NUNCA serdo
a) concorrentes perpendiculares.

b) concorrentes obliquas.

c) paralelas distintas.

d) paralelas coincidentes.

9) No plano cartesiano, a circunferéncia A de equagdo x> +y?—6x+10y+k=0, com keR,

determina no eixo das ordenadas uma corda de comprimento ¢=8. Dessa forma, é correto afirmar
que

a) A é tangente ao eixo OX .
b) o raio de 2 ¢ igual a VK.
¢) P(k,~1) €.

d) A ésecanteareta x =K.

10) Sejam as matrizes

11 1 Xy k
A=|11 2|, X=|X,|eB=|3].
11 -2 X3 5

Em relacdo a equacdo matricial AX =B, é correto afirmar que

a) é impossivel para k = g

b) admite solucdo Unica para k =

N~

c) toda solucéo satisfaz a condicdo x; +X, =4.

d) admite a terna ordenada (2,1,—%) como solucdo.

11) Considere as proposi¢Oes abaixo e as classifique em (V) verdadeira ou (F) falsa.

() Nas funcBes reais g:C—A e f:A—B, se existe a fungédo composta (fog):P —S, entdo
P=C e S=B.

() Se h:{m,n,p} —>{m,n,p} é uma fungéo tal que h(m)=p, h(n)=m e h(p)=n,entdo h é
uma funcéo injetora.
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X+1, se xz1le x=2
() Se f:{0,12} >{0,1,2} é uma funcdo tal que f(x)=<x, se x=2 , entdo
x-1 se x=1

(fofof) ™ (x)=1 se, e somente se, x=0.
A sequéncia correta é

a)F-F-V

b)V-V_F

OF-V-F

dV-V-V

12) Para angariar fundos de formatura, os cadetes do 1° ano da AFA vendem camisas de malha com o
emblema da turma. Se o preco de venda de cada camisa € de 20 reais, eles vendem por més 30
camisas.

Fizeram uma pesquisa e verificaram que, para cada 2 reais de desconto no preco de cada camisa, sdo
vendidas 6 camisas a mais por més.

Dessa forma, € correto afirmar que

a) é possivel fazer mais de 10 descontos de 2 reais.

b) tanto faz vender as camisas por 12 reais cada uma ou 18 reais cada uma que o faturamento é o
mesmao.

c) o méximo faturamento ocorre se sdo vendidas menos de 40 camisas por més.

d) se o preco de venda de cada camisa é de 14 reais, entdo o faturamento é maior que 680 reais.

13) Considere a figura abaixo que representa um esboco do grafico da funcéo real f

O

Sabe-se que g(x)=f(x)—3u, h(x)=g(x+u) e j(x)=|h(x).
Um esboco do grafico que melhor representa a funcéo j é
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E.:I Iv.Y

s

U 2u 3u 4u 50 6u X

L J

2u -u O U 2u 3u 4u S5u Bu X

T

u 2u 3u 4u 5u X

20 -u 0] u 2u 3u 4u Bu X

14) Considere f uma funcdo quadratica de raizes reais e opostas.
O grafico de f intercepta o gréfico da funcio real g definida por g(x) = -2 em exatamente um ponto.
Se f(v3)=4 e D(f) = D(g)=R, entdo, ¢ INCORRETO afirmar que

a) f(x)-g(x)>0, VxeR.
b) o produto das raizes de f é um nimero impar.
c) a funcdo real h definida por h(x) =g(x)—f(x) admite valor maximo.

d) f é crescente Wx e[+ .

15) Considere uma aplicag&o financeira denominada UNI que rende juros mensais de M =log,; 196

e outra aplicacdo financeira denominada DUNI que rende juros mensais de N =-log, 14 . A razdo
9

entre os juros mensais M e N, nessa ordem, é

a) 70%

2
b) =
)3
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4
C —_
) 3
d) 80%
. X% —X . .
16) Considere a funcio real g: A — R tal que g(x) = 5 . Sabendo-se que o conjunto A é o mais
X+ X

amplo possivel, é verdade que
a) Ix e A tal que g(x)=-1

b) se h(x)=-1+|g(x)|, entdo h possui raiz real.
c)se 0<x<1,entdo -1<g(x)<0
d) 3x € ]-0,-2[ tal que g(x)>3

17) Sendo x €[0,2x], a interpretacdo grafica no ciclo trigonométrico para o conjunto solucéo da

inequacdo —8sen* x +10sen® x —3< 0 é dada por

a) c)
cos
b) sen d)
E cos
4 4z " N 5r 4
3 3

18) Considere A o0 conjunto mais amplo possivel na fungdo real f:A—>R, dada por
£ = senx  COSX

COSSeCX secx

. Sobre a funcdo f é correto afirmar que

a) A= XER|X¢%, keZ;.

b) é periddica com periodo igual a «.
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C) é decrescente se X € XeR|g+2kn<x<n+2kn, keZ;.

d) é impar.

19) Conforme a figura abaixo, A € o ponto de tangéncia das circunferéncias de centros C,, C, e C,.
Sabe-se que os raios dessas circunferéncias formam uma progressdo geomeétrica crescente.

C1 {?2 03

Se os raios das circunferéncias de centros C, e C, medem, respectivamente, 2r e 3r, entdo a area da

regido sombreada vale, em unidades de area,
55

a) —mr

) g "

b) 22 r2
4

C) ﬂ7tr2
8

d) 8rr?

20) Um solido macico foi obtido quando a base de uma pirdmide hexagonal regular de altura 6 cm foi
colada a base de uma piramide reta de base retangular e altura 3cm, de forma que 4 dos 6 Vvértices
da base da primeira coincidam com os Vvértices da base da segunda, conforme figura. Desprezando-se
0 volume da cola, se a aresta da base da piramide hexagonal mede J5 cm, entdo, o volume do sélido

obtido, em cm?, é igual a
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a) 153
b) 2043
c) 253
d) 3043

3cm

6 cm
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PROVA DE MATEMATICA — ACADEMIA DA FORCA AEREA (AFA) — 2010/2011

1) Se oc:\/i-\/2+\/§-\/2+\/2+\/§-\/2—\/2+«/§ , entéo
a) a € (R—N)
b) o pode ser escrito na forma o =2k, k e Z.

¢) ae[(Q-Z)U(R-Q)]
d) [(ZnQ)N(R-N)|oa

2) O numero complexo z =a-+bi é vértice de um tridngulo equilatero, como mostra a figura abaixo.
Alm

b __________ 1

0 a Re
E correto afirmar que o conjugado de z? tem afixo que pertence ao
a) 1° quadrante.
b) 2° quadrante.
¢) 3° quadrante.
d) 4° quadrante.

3) De um dos lados de uma avenida retilinea, estdo dispostos alguns postes nos ponto P;,P,,...,P;,
ieN.

Do outro lado dessa mesma avenida, estdo dispostas algumas arvores nos pontos A;, A,,...,A;, je N.
Sabe-se que:

e PP, =3dam

e PP, =63dam

—

PP,,P,P;,...)  uma progressdo aritmética finita de razo 3.
1A =PP

>

J (AlAZ,AZAg,...) € uma progressdo geométrica finita de razdo 2.

o i=]j

Com base nessas informacdes, é correto afirmar que a maior distancia entre duas arvores consecutivas
é, em dam, igual a

a) 63

b) 32

c) 18

d) 16
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x 1 1
4) Sobre o polindmio A(x), expresso pelo determinante da matriz |1 x -2, é INCORRETO
1 x X

afirmar que

a) ndo possui raizes comuns com B(x)=x?—1.
b) ndo possui raizes imaginarias.

c) a soma das raizes é igual a uma de suas raizes.
d) é divisivel por P(x)=x+2.

5) Um colecionador deixou sua casa provido de R$ 5,00, disposto a gastar tudo na loja de miniaturas
da esquina. O vendedor Ihe mostrou trés op¢des que havia na loja, conforme a seguir.

e 5 diferentes miniaturas de carros, custando R$ 4,00 cada miniatura;

e 3 diferentes miniaturas de livros, custando R$ 1,00 cada miniatura;

e 2 diferentes miniaturas de bichos, custando R$ 3,00 cada miniatura.

O numero de diferentes maneiras desse colecionador efetuar a compra das miniaturas, gastando todo
0 seu dinheiro, é

a) 15

b) 21

c) 42

d) 90

o w

6) Sendo =70, o valor de

-1 0

N P N D
O T o 9
~N R NN D

a) 280
b) 0
c)—70
d) -210

7) Considere que:

I) em uma urna encontram-se p bolas vermelhas e q bolas azuis;

I1) duas bolas s&o retiradas dessa urna, sucessivamente e com reposicao.

Sabe-se que x € a varidvel que indica o nimero de bolas azuis observadas com as retiradas, cuja
distribuicdo de probabilidade esta de acordo coma tabela a seguir.

X 0 1 2
P(x) 0,36 0,48 0,16

Nessas condices, é correto afirmar que

a) a probabilidade de se observar no maximo uma bola azul é 64%.
b)se p=6,entdo q=2.

c)se p=18,entdo q=12.

d) p+Q é necessariamente menor ou igual a 100.
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8) Um quadrado de 9 cm? de &rea tem vértices consecutivos sobre a bissetriz dos quadrantes pares do

plano cartesiano. Se os demais veértices estdo sobre a reta r, que ndo possui pontos do 3° quadrante, é
INCORRETO afirmar que a reta r
a) pode ser escrita na forma segmentaria.

b) possui 0 ponto P(—/2,2+/2).

c) tem coeficiente linear igual a 2.
d) é perpendicular a reta de equacdo 2x -2y =0.

9) Trés amigos Samuel, Vitoria e Julia, foram a uma lanchonete

» Samuel tomou 1 guarand, comeu 2 esfirras e pagou 5 reais.

* Vitoria tomou 2 guaranas, comeu 1 esfirra e pagou 4 reais.

» Julia tomou 2 guarandas, comeu 2 esfirras e pagou K reais.

Considerando-se que cada um dos trés grupos pagou o valor exato que consumiu, é correto afirmar
que:

a) 0 guarana custou o dobro da esfirra.

b) os trés amigos, juntos, consumiram 16 reais.

c) cada esfirra custou 2 reais.

d) Jalia pagou 8 reais pelo que consumiu.

10) Considere as fung@es reais f e g tal que f(x)=x+1 e que existe a composta de g com f dada

por (gof )(x) =/(x+1)* . Sobre a fungio g, 6 INCORRETO afirmar que ela é

a) par.
b) sobrejetora.
c) tal que g(x)>0,vxeR.

d) crescente se x € [1,+o[ .

11) As circunferéncias A, e A, da figura abaixo interiores e a distancia entre os centros C, e C, é
iguala 11 cm
A

Se a area sombreada € igual a area ndo sombreada na figura, € correto afirmar que o raio de A,, em
cm, € um numero do intervalo

11
) }Z’E[
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b 1
)_5 10

123 5
0 |==,2
]10"2

12'5

EE]

12) Considere o grafico da funcéo real p: A — B
y = p(x)

OF==—————

A 4

[ ] DY
e —m————

P T

Analise as alternativas abaixo e, a seguir, marque a FALSA.
a) p(x)<0<={xeR|x<0ouc<x<r}.

b) p(p(p(p(p(M))))=p(p(p(p(1)).

c) Existe um Unico xe A tal que p(x) =c.
d) Im(p) ={-r}u]-c,c].

13) Considere o conjunto A ={0,1,2,3} eafuncio f:A—>A talque f(3)=1e f(x)=x+1,se x#3

A soma dos valores de x para os quais (f of of)(x) =3 é
a) 2
b) 3
c) 4
d)5

14) Considere a fungdo quadratica f : A — B de raizes x; =1 ou X, =3, cujas coordenadas do veértice
séo iguais. Se f(x) >0, VxeA e [p,q] é o maior intervalo para o qual f é uma funcdo crescente,
entdo (q—p) éigual a

a)l

b) 2

c)3

d) 4

15) Luiza possui uma pequena confeccdo artesanal de bolsas. No grafico abaixo, a reta c representa o
custo total mensal com a confecgdo de x bolsas e a reta f representa o faturamento mensal de Luiza
com a confeccdo de x bolsas.
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Com base nos dados acima, é correto afirmar que a Luiza obtém lucro se, e somente se, vender
a) no minimo 2 bolsas
b) pelo menos 1 bolsa
c) exatamente 3 bolsas
d) no minimo 4 bolsas

16) Um médico, apreciador de logaritmos, prescreveu um medicamento a um de seus pacientes,
também apreciador de logaritmo, conforme a seguir.

Tomar x gotas do medicamento o de 8 em 8 horas. A quantidade de gotas y diaria devera ser
calculada pela formula logg y =log, 6.

Considerando log?2 = % e log3=0,48, é correto afirmar que log, X & um nimero do intervalo

a) [3,4]
b) [4.5]
c) [5,6]
d) [6,7]

17) Classifique em (V) verdadeiro ou (F) falso cada item abaixo, onde a € R.

2 .2
X —a
=X+a VXeR

1)

X—a

1 1
l)se =<=ea>0,entdo {xeR|x<0ou x>aj}
X a

) se a>0 e |xl<a,entio x*> —a% <0.
Tem-se a sequéncia correta em
a)F-V-F

b)F-F-V

c)V-F-V

dF-V-V

18) O periodo da funcéo real f definida por f(x) = sendx +senx éigual a
C0S 3X + COS X
a) 2n
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19) Na figura abaixo tém-se quatro circulos, congruentes de centros O;, O,, O; e O, e de raio igual

a 10 cm. Os pontos M, N, P e Q sdo pontos de tangéncia entre os circulose A, B, C,D,E,F, GeH
sdo pontos de tangéncia entre os circulos e a correia que os contorna.

Sabendo-se que essa correia € inextensivel, seu perimetro, em cm, é igual a
a) 2(m+40)

b) 5(7+16)
c) 20(n+4)
d) 5(n+8)

20) Uma vinicola armazena o vinho produzido em um tanque cilindrico (reto) com sua capacidade
méaxima ocupada. Esse vinho serd distribuido igualmente em barris idénticos também cilindricos
(retos) e vendidos para varios mercados de uma cidade.

, . : . 1
Sabe-se que cada mercado recebera 2 barris de vinho, com altura igual a — da altura do tanque e com

didametro da base igual a % do didametro da base do tanque. Nessas condicdes, a quantidade x de

mercados que receberdo os barris (com capacidade maxima ocupada) € tal que x pertence ao intervalo
a) 0<x<20

b) 20<x <40
€) 40<x<60
d) 60<x<80
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PROVA DE MATEMATICA — ACADEMIA DA FORCA AEREA (AFA) — 2009/2010

1) Uma pequena fabrica de cintos paga a seus funcionarios o salario, conforme tabela abaixo:

CARGO SALARIOS |\ o bE FUNCIONARIOS
(em reais)

COSTUREIRO(A) | 1000 10

SECRETARIO(A) 1500 4

CONSULTOR 2000 3

GERENTE X 1

Certo més, houve um aumento de 10% sobre os salarios da tabela acima para todos os cargos.
Sabendo-se que a nova média salarial passou a ser de 1650 reais, 0 novo salario do gerente €, em reais,
igual a:

a) 5500

b) 5000

c) 3300

d) 3000

2) Sejam z=x+vVi (xeR, yeR" e i a unidade imaginaria), Zo conjugado de z e % o lugar
geométrico dos pontos P(x,y) do plano cartesiano para os quais z-Z=2x+3. Se A e B sdo os

pontos de intersecdo de 2 com o eixo Oy e se A' é o ponto de intersecdo de A com o eixo Ox que
possui a menor abscissa, entdo a area do triangulo A'AB €, em unidades de area, igual a

a) 24/3
b) 242
c) V3
d) V2

3) Sejam as fungbes f:N—R e g:N—R definidas por f(x):g e g(x)=2"*. Considere os

nimeros A e B, tais que A=f(1)+f(2)+..+f(50) e B=1+g(1)+g(2)+...+g(n)+.... Se o produto
de A por B tende para 0 nimero o, entdo, o é:

a) impar mdaltiplo de 9.

b) par divisor de 10000.

c) par multiplo de 15.

d) impar multiplo de 25.

4) Observe a funcdo polinomial P esbocada no grafico abaixo.
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AP(X)

1/ok---

/ o 1 2 x

Sabe-se que X =0 ou X =2 sdo raizes de P e que o resto da divisdo de P(x) por [(x—-2)-(x-1)-x]

é R(x). As raizes de R(x) s&o nimeros
a) inteiros pares.

b) inteiros impares.

c) fracionarios opostos.

d) irracionais opostos.

v

5) Numa sala de aula, estdo presentes 5 alunos e 6 alunas. Para uma determinada atividade, o
professor devera escolher um grupo de 3 dessas alunas e 3 dos alunos. Em seguida, os escolhidos
serdo dispostos em circulo de tal forma que alunos do mesmo sexo néo fiquem lado a lado. 1sso podera
ocorrer de n maneiras distintas. O namero n € igual a:

a) 24000

b) 2400

c) 400

d) 200

6) Trés estudantes A, B e C estdo em uma competicdo de natacdo. Os estudantes A e B tém a mesma
probabilidade de vencer e cada um tem o dobro da probabilidade de vencer que o estudante C
Admitindo-se que ndo haja empate na competicdo, é FALSO afirmar que a probabilidade de

a) A ou B vencer é igual a 0,8.

b) A vencer é igual a 0,4.

c) C vencer é maior que 0,2.

d) B ou C vencer € igual a 0,6.

7) Seja o sistema S de equacdes nas incognitas x, y e z e parametro real m

X+2y-z=0
S=¢X-my-3z2=0
X+3y+mz=m

Analise as proposicdes a seguir e assinale a INCORRETA.

a) Se m=-3, entdo S é impossivel.

b) S é determinado se, e somente se, m=0.

c) Se S é homogéneo, entdo x+Yy+z ndo é sempre um numero multiplo de 3.

d) S admite solugéo para todo m=-3.
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8) Para a fabricacéo de trés modelos de avido, a Embraer precisa de alguns equipamentos, conforme a
tabela abaixo

Modelos A |B |[C

Equipamentos
Poltronas 20 [ 30| 60
Extintores 6 (10|15

Para o ano de 2009, a Embraer recebeu encomendas dos trés modelos, conforme a tabela abaixo

Modelo | Primeiro Semestre Segundo Semestre
Ano de 2009
A 20 50% a mais que no 1° semestre
B y 25
C 10 20% a menos gque no 1° semestre

Sabendo-se que a quantidade necessaria de poltronas para a fabricacdo dos trés modelos de avides no
ano de 2009 é 3280, entdo a soma dos algarismos de y € igual a

a)5

b) 6

c)7

d)8

9) Pedro e Maria com seus filhos Gabriel e Jodo foram a uma clinica médica para uma revisdo de
salde. Fazia parte da avaliacdo aferir o peso de cada um. A balanca da clinica era muito antiga e tinha
um defeito, s6 indicava pesos maiores que 60 kg

Para resolver a pesagem, procedeu-se da seguinte maneira:

Pesou-se

*Pedro, Maria e Gabriel, totalizando 150 kg.

*Pedro, Gabriel e Jodo, totalizando 117 kg.

*Maria, Gabriel e Jodo, totalizando 97 kg.

*Pedro, Maria, Gabriel e Jodo, totalizando 172 kg.

Com base nessas informacdes, é correto afirmar que:

a) com essa balanca € possivel pesar Gabriel e Jodo juntos.

b) a diferenca entre os pesos de Pedro e Maria é o0 peso de Jodo.

c) Pedro é mais pesado que Maria e Jodo juntos.

d) ndo € possivel pesar Maria sozinha nessa balanca.

10) Considere as circunferéncias dadas pela equacdo x*+y? =b—12 (b>0). A circunferéncia que

circunscreve um quadrado de area igual a 1250 é tal que b pertence ao intervalo

1
a) }O,%[

b) }i i[
3028
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11) Analise o gréafico abaixo da fungdoreal g:R -> R.
AY

N
(o]
2l 8-

Se h é uma funcéo real tal que h(x)=g(x)+2, entdo, marque alternativa verdadeira.
a) (hohoh...ch)(0)=4
b) (hohoh)(3)>(hohohoh)(2)

c) Se y:h(h[h(%m entdo y €]2,3]
d) Se x = h(h(h(gm entao x € JL,2[

12) Considere a reta r simétrica da reta (s) 2x+y—2=0 em relagdo a reta (t) x—3y—2=0. Com
base nisso, marque a alternativa verdadeira.

a) Se —?<y<0entéo rot=4J.

b) AP(x,y)er tal que x<0 e y<0.
c) Nareta r, se x>% entéo y<—§.
d) AP(x,y)er talque x>0e y<—%.

13) Na figura abaixo, tem-se representado as fungbes f, g e h que indicam os valores pagos,
respectivamente, as locadoras de automdveis o, B e y para x quildmetros rodados por dia. Uma
pessoa pretende alugar um carro e analisa as trés opgoes.
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A Y(valor pago em reais)

70
50

30
20

0 100 " (km rodados por dia)

Ap0s a andlise, essa pessoa conclui que optar pela locadora o ao invés das outras duas locadoras, €
mais vantajoso quando x €] m,+ o [, m € R. O menor valor possivel param é

a) 60

b) 70

c) 80

d) 90

14) Sobre a funcio real f:R" — R dada por f(x)=1+log, (x2), 6 INCORRETO afirmar que é

a) par.
b) sobrejetora.

c) crescente se X €1, +oo[ .
d) injetora.

15) Seja a funcdo real f definida por f (x) = cos(4x)—sen (g —6xj . Marque a alternativa que possui

a melhor representacdo, no ciclo trigonométrico, de todas as raizes da funcéo f.

a) c)

h sen b sen

2R
N
AW
N

b) d)

@
L/
CIY.
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16) Considere 0 esboco dos graficos das funcdes reais f, g e h, tais que f € do 2° grau e g e h sdo do 1°
grau.
Sabe-se que V € o Vvértice da parabola.

y Y

Nk
e

0,5
0 1 #X
h
g
O conjunto de todos os valores de x para os quais h(x) >g(x)>f(x) é
a) R—]L9
b) R —[1,5]
¢) R—[13]
d) R-]13

17) Sejam as funcdes reais dadas por f(x)=22*" e g(x)=3**". Se beR tal que f(%) =2g(b) e

p=logsz b, entdo sobre p é correto afirmar que

a) nao esta definido.

b) é positivo e menor que 1.
c) é negativo e menor que 1.
d) é positivo e maior que 1.

18) Sobre a funcéo real f definida por f(x)=—1—|6(senx)(cosx)|, ¢ INCORRETO afirmar que:
a) Im(f)=[-12].

b) é decrescente para todo x GB : %n} :

¢) possui 8 raizes no intervalo [0,2x].
d) tem periodo igual ao periodo da funcéo real g dada por g(x) = 2f (x).

19) A Revista Epoca publicou uma reportagem em fevereiro de 2009 a respeito do impacto da crise
financeira mundial no crescimento da economia.
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Desaceleracao recorde

Em 2009, a economia mundial devera ter o menor crescimento desde a 22 Guerra Mundial —em % ao
ano.

O grafico abaixo indica o percentual de crescimento da economia mundial de alguns anos, no periodo
de 1980 a 20009.

A Crescimento (%)

4,71 - )
4!5-“" - - --'!"‘T

3r?' """"""""" o E i

) I S SRR S

2r9"' === E. ___T : i

1,9--- -8 : .
DFS------E‘------.-!.--------‘;------.--i---------é""""'\:-----..?
LY t é i ‘ ——>

1980 85 90 95 2000 05 09 ano
Fonte: Revista Epoca — 02/02/2009/n.° 559 — pag. 85 (Adaptado)

Sabendo-se que no ano de 2009 o percentual foi estimado, analise o gréfico e marque a alternativa
FALSA.

a) Houve um aumento superior a 42% do percentual de crescimento do ano de 1995 para o ano 2000.
b) A queda de crescimento do ano de 2005 para o percentual estimado no ano de 2009 € menor que
90%.

c) O aumento do percentual de crescimento do ano de 1985 em relacdo ao ano de 1980 é
aproximadamente 95%

d) A taxa de crescimento do ano de 2000 em relacdo ao ano de 1985 é a mesma que a taxa de
crescimento do ano de 1990 em relagéo ao ano de 1980.

20) Considere uma chapa de aco circular de espessura desprezivel e raio 15 cm. Recortando-se, dessa
. . . 21 .
chapa, dois setores circulares de angulo 3 rad cada, e juntando-se em cada um desses setores 0s

lados de mesma medida, sem perda de material, obtém-se dois objetos em forma de cone.
Unindo-se as bases desses cones, obtém-se um objeto A.
Dentro de um cilindro suficientemente grande e repleto de agua até a borda foram inseridas esferas de

ferro cuja area da superficie de cada uma é 9rnt cm?. A cada esfera inserida a agua que transbordava

era recolhida e armazenada dentro do objeto A
Foram inseridas esferas dentro do cilindro até que o liquido que estava sendo armazenado no objeto A
transbordasse. Quantas esferas foram inseridas?

Dado: /2 =1,41
a) 50
b) 51
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c) 52
d) 53
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CAPITULO 2 )
RESPOSTAS E CLASSIFICACAO DAS QUESTOES

PROVA DE MATEMATICA — AFA 2015/2016

1) b (Func¢éo quadratica)

2) ¢ (NUmeros complexos)

3) b (Progressdes)

4) b (Polindbmios)

5) a (Anélise combinatdria)

6) d (Probabilidade)

7) d (Matrizes e determinantes)

8) b (Geometria analitica — circunferéncia)
9) d (Geometria analitica — conicas)

10) ¢ (Funcdo)

11) d (Funcéo do 1° grau)

12) a (Funcdo composta)

13) a (Exponencial e logaritmo)

14) ¢ (Fungdes trigonométricas)

15) ¢ (Geometria analitica — reta e Geometria Espacial)
16) a (Estatistica — desvio padrdo)

PROVA DE MATEMATICA — AFA 2014/2015

1) d (Geometria Analitica — circunferéncia)

2) ¢ (Geometria Plana — areas e progressdo aritmética)
3) ¢ (Funcdes)

4) d (Polindbmios)

5) b (Geometria Espacial)

6) d (Nameros complexos — lugar geométrico)

7) ¢ (Sistemas lineares)

8) b (Logaritmo, nimeros complexos e trigonometria — reducao ao primeiro quadrante)
9) ¢ (Determinantes, funcdo e trigonometria)

10) a (Anélise Combinatoria)

11) d (Matrizes e determinantes)

12) ¢ (Probabilidade)

13) b (Funcéo exponencial)

14) a (Funcdo — grafico e composi¢do)

15) a (Geometria Analitica — reta e circunferéncia)
16) a (Analise de graficos)
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PROVA DE MATEMATICA — AFA 2013/2014

1) a (Equacdes polinomiais)

2) ¢ (Probabilidade)

3) b (Funcéo)

4) a (Funcdes trigonométricas)

5) d (Progressdo geométrica)

6) b (Geometria analitica — circunferéncia)
7) d (Geometria plana — areas)

8) d (Analise combinatoria)

9) b (Razbes e proporgdes)

10) b (Geometria espacial — piramides)
11) a (Trigonometria)

12) b (Sistemas lineares)

13) d (Funcéo quadratica e afim)

14) b (Logaritmo)

15) ¢ (Numeros complexos)

16) c (Estatistica — graficos)

PROVA DE MATEMATICA — AFA 2012/2013

1) d (Conjuntos numéricos)

2) a (Numeros complexos)

3) ¢ (Progressoes)

4) d (Equacdes polinomiais)

5) b (Anélise combinatoria)

6) a (Probabilidade)

7) b (Determinantes)

8) ¢ (Sistema linear)

9) d (Geometria Analitica — reta)

10) b (Geometria Analitica — elipse)
11) ¢ (Funcdo)

12) a (Funcdo)

13) a (Funcdo quadratica)

14) a (Logaritmos)

15) ¢ (Fungdes trigonométricas)

16) a (Funcdes trigonométricas)

17) ¢ (Geometria Plana — relagdes métricas nos triangulos / Progressoes)
18) a (Geometria Espacial — piramides)
19) d (Geometria Espacial — volumes)
20) b (Estatistica — médias)
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PROVA DE MATEMATICA — AFA 2011/2012

1) b (Razdes e proporgdes)

2) d (Progressoes)

3) b (Progressdes)

4) a (Equacéo polinomial)

5) d (Analise combinatoria)

6) b (Probabilidade)

7) d (Matrizes)

8) d (Geometria analitica — reta)

9) a (Geometria analitica — circunferéncia)
10) c (Sistemas lineares)

11) a (Funcdo)

12) b (Funcéo quadratica)

13) a (Fungdo — grafico)

14) a (Funcdo quadratica)

15) ¢ (Logaritmo)

16) ¢ (Funcéo)

17) b (Inequagao trigonométrica)
18) a (Funcdo trigonométrica)

19) ¢ (Geometria plana — areas)

20) b (Geometria espacial — volume)

PROVA DE MATEMATICA — AFA 2010/2011

1) b (Conjuntos numéricos)

2) ¢ (Numeros complexos)

3) b (Progressoes)

4) a (Determinantes e polinbmios)
5) b (Anélise combinatoria)

6) d (Determinantes)

7) ¢ (Probabilidade)

8) b (Geometria analitica — reta)
9) ¢ ( Sistemas lineares)

10) b (Funcéo)

11) ¢ (Geometria plana — éreas)
12) ¢ (Funcdo)

13) b (Funcéo)

14) a (Funcdo quadratica)

15) b (Funcéo do 1° grau)

16) d (Logaritmo)

17) d (Desigualdades)

18) d (Funcéo trigonomeétrica)

19) ¢ (Geometria plana — comprimento da circunferéncia)

20) ¢ (Geometria espacial — volume)

RESPOSTAS E CLASSIFICACAO DAS QUESTOES
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PROVA DE MATEMATICA — AFA 2009/2010

1) a (Médias)

2) ¢ (Numeros complexos)

3) d (Progressdes)

4) a (Polindbmios)

5) b (Analise combinatoria)

6) c (Probabilidade)

7) b (Sistema linear)

8) b (Sistema linear)

9) d (Sistema linear)

10) d (Geometria analitica — circunferéncia)
11) ¢ (Funcdo composta)

12) ¢ (Geometria analitica — reta)
13) a (Funcdo do 1° grau)

14) d (Logaritmo)

15) a (Fungdo trigonométrica)

16) b (Funcéo quadratica)

17) a (Logaritmo)

18) b (Funcéo trigonométrica)

19) d (Analise de graficos)

20) d (Geometria espacial — volume)
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QUADRO RESUMO DAS QUESTOES DE 2010 A 2016

2016| 2015 2014| 2013| 2012| 2011| 2010 TOTAL |PERCENTUAL
Conjuntos numericos | 1 1 3 2,3%
Desigualdades 1 1 0,8%
Raz0es e proporgoes 1 1 0,8%
Progressoes 1 | 1 | 1 7 5,5%
Trigonometria | 1 3 2,3%
Funcdo trigonométrica 1 | 2 2 8 6,3%
Numeros complexos 1l 11 11 1 1 6 4,7%
Polinbmios 1 1 1 1 1 6 4,7%
Funcdo 2l 2] 1 2 3] 1 14 10,9%
Funcéo do 1° grau 1 1| 1 3 2,3%
Funcdo quadratica 1 1 1 2 1 1 7 5,5%
Funcéo exponencial 1| 1 2 1,6%
Logaritmo i 1 11 11 1] 2 7 5,5%
Matrizes e determinantes 1| 1 il 1 2 6 4,7%
Sistemas lineares 1 il 1 1/ 3 8 6,3%
Anélise combinatoria 1 i 1 11 1 7 5,5%
Probabilidade 1 il 1 11 1 7 5,5%
Estatistica - médias e desvio padrao 1 1 3 2,3%
Estatistica - analise de graficos 1 1 1 3 2,3%
Geometria plana - triangulos 1 1 0,8%
Geometria plana - circunferéncia 1 0,8%
Geometria plana - areas 1 1 4 3,1%
Geometria analitica - reta 1 5 3,9%
Geometria analitica - circunferéncia 2l 1 6 4,7%
Geometria analitica - conicas 2 1,6%
Geometria espacial - piramides 1 2 1,6%
Geometria espacial - volume 1 1 1 1 5 3,9%
TOTAL POR PROVA 16| 16 16| 20/ 20| 20| 20 128 100%
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CAPITULO 3 )
ENUNCIADOS E RESOLUCOES

PROVA DE MATEMATICA — ACADEMIA DA FORCA AEREA (AFA) — 2015/2016

1) Uma fabrica produz casacos de determinado modelo. O preco de venda de um desses casacos é de
R$ 200,00, quando s&o vendidos 200 casacos. O gerente da fabrica, a partir de uma pesquisa, verificou
que, para cada desconto de R$ 2,00 no prego de cada casaco, 0 numero de casacos vendidos aumenta
de 5. A maior arrecadagdo possivel com a venda de casacos acontecera se a fabrica vender cada casaco
por um valor, em reais, pertencente ao intervalo

a) [105,125]
b) [125,145]
c) [145,165]
d) [165,185]

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

Se forem dados n descontos de R$ 2,00, ent&o o preco de cada casaco sera (200—2n) e a quantidade

de casacos vendidos, (200+5n). Portanto, a receita com as vendas é dada por

R(n)=(200-2n)-(200+5n) = —10n +600n +40000.

Observando que a receita de vendas € uma funcdo quadratica do nimero n de descontos e que 0

coeficiente lider é negativo, entdo essa funcdo possui um ponto de maximo, que ocorre quando
—600

n= =30.

2-(-10)
Sendo assim, 0 prego a que deve ser vendido cada casaco ¢ 200—2n=200—2-30=140 reais, que
pertence ao intervalo [125,145] .

Note que foi utilizada a formula para a obtencdo da abscissa do vértice da funcdo quadratica. No caso

de uma funcio da forma y =f (x) = ax? +bx +c (a=0), aabscissa do vértice é dada por xy, = 2 e

a ordenada do Vértice por yy, = T onde A=b?—4ac (discriminante). Observe também que quando
a

a é positivo, o vértice é um ponto de minimo e, quando a € negativo, o vértice € um ponto de méaximo.

2) Considere no Plano de Argand-Gauss 0s nimeros complexos z = x+yi, onde i=v/-1 e cujos

afixos séo os pontos P(X,y) e R? . Dada a equacao (z—1+i)4 =1, sobre os elementos que compbdem

seu conjunto solucdo, € INCORRETO afirmar que

a) apenas um deles é imaginario puro.

b) todos podem ser escritos na forma trigonomeétrica.

C) 0 conjugado do que possui maior argumento € 1+ 2i .
d) nem todos sdo numeros imaginarios.
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RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
4 . . 4 . ZkTC
(z-1+i1)" =1=1cis0 <= z-1+i= \/]_.-CIST, k=0,12,3

k=0:zg=1-i+cisO=1-i+1=2—i :\/gcis[Zawarctg(—%D

k=1:74 :1—i+cis%n:1—i+i =1=1cis0

k=2:7, :1—i+cisﬂ:1—i—1:—i :1ci33—TE
k=3:23 :1—i+cis%n:l—i—i =1-2i =~/5cis(2n +arctg (-2))

S={2-i,1,-i,1-2i}

a) CORRETA: apenas —i € imaginario puro.

b) CORRETA: as representacdes dos quatro numeros complexos na forma trigonométrica encontram-
se acima.

c) INCORRETA: o0 niUmero complexo de maior argumento € 2—i e seu conjugado é 2+i.

d) CORRETA: 1 ndo é um ndmero imaginario.

3) Considere as expressoes A=262-24% 1232 -21% +20% -18? +...+5% -3 e
B=2-+2-92.82.%2..... O valor de % é um nGimero compreendido entre

a) 117 e 120

b) 114 e 117

c) 111 e 114
d) 108 e 111

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
A =262 -24% +23% 217 + 202 -182 +...+52 -3 =
=(26+24)(26-24)+(23+21)-(23-21) +(20+18)(20-18) +...+(5+3)(5-3) =
=50-2+44.-2+38-2+...48-2=2-(50+44+38+...+8)
A expressédo acima apresenta a soma de uma progresséo aritmetica de primeiro termo a; =50, ultimo
termo a,, =8 erazdo r=—6. Aplicando a formula do termo geral da P.A., temos:
ap=a;+r-(n-1)«<8=50+(-6)-(n-1) <= 6(n-1)=42<n=8
(a;+ag)-n _(50+8)-8
2 2

=232.

Aplicando a formula da soma dos termos da P.A., temos: Sg =

Logo, A=2-232=464.
1 1 1 1 1111
e e e O

e +
B=2.2-42.82.1802. . —2.22.204.28.216.  _—2 2 4816
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O expoente de 2 é a soma dos termos de uma progresséo geometrica infinita de primeiro termo a; =1
erazéo q = > Aplicando a formula da soma dos termos da P.G. infinita com raz&o de modulo menor

do que 1, temos: s= & 1 5

Logo, B=22-4,

Portanto, % = 4%4 =116 que é um numero compreendido entre 114 e 117.

4) Considere os polindmios Q(x)=x?—2x+1 e P(x) =x> —3x?

2 _ 2

—ax+b, sendo a e b nUmeros reais

tais que a =-8. Se os graficos de Q(x) e P(x) tém um ponto comum que pertence ao eixo das

abscissas, entdo é INCORRETO afirmar sobre as raizes de P(x) que
a) podem formar uma progressao aritmética.

b) sdo todas nimeros naturais.

¢) duas sdo 0s nimeros a e b.

d) duas sdo nimeros simétricos.

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
Se os graficos de Q(x) e P(x) tém um ponto comum que pertence ao eixo das abscissas, entio esses
dois polinbmios possuem uma raiz em comum.

0 polindmio Q(x) =x2 —2x+1=(x —1)% possui raiz dupla 1. Portanto, 1 deve ser raiz de P(x).
Assim, temos: P(1)=12-3-1° ~a-1+b=0<b-a=2.

Mas é dado que a® —b? =—8<(a+b)(a—b)=-8=(a+h)-(-2)=—8<>a+b=4.

) a+b=4
Resolvendo o sistema ,temos b=3 e a=1.

Logo, o polindmio P(x) sera dado por
P(X)=x3-3x% —1-x+3=x2(x=3)-1-(x=3) = (x =3)(x2 —1) = (x = 3) (x + D) (x ~1) .

Assim, as raizes de P(x) sdo —1, 1 e 3 que formam uma P.A. de razdo 2, duas s&o nimeros simétricos,
duas sdo 0s numeros a e b, mas nem todas sdo nimeros naturais.

5) Uma caixa contém 10 bolas das quais 3 sdo amarelas e numeradas de 1 a 3; 3 verdes numeradas de
1 a3 e mais 4 bolas de outras cores todas distintas e sem numeragédo. A quantidade de formas distintas
de se enfileirar essas 10 bolas de modo que as bolas de mesmo numero fiquem juntas é

a) 8-7!

b) 7!

c) 5-4!

d) 10!
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RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

Inicialmente vamos reunir as bolas de mesmo nimero e permutar 7 elementos (as 4 bolas de cores
distintas e 3 grupos de 2 bolas de mesma numeracdo). Feito isso devemos permutar as duas bolas em
cada um dos 3 grupos de 2 bolas com mesma numeracéo.

Logo, o nimero de maneiras de enfileirar essas 10 bolas é 7121 21.21=8.71.

6) Em uma mesa ha dois vasos com rosas. O vaso A contém 9 rosas das quais 5 tém espinhos e 0 vaso
B contém 8 rosas sendo que exatamente 6 ndo tém espinhos. Retira-se, aleatoriamente, uma rosa do
vaso A e coloca-se em B. Em seguida, retira-se uma rosa de B. A probabilidade de essa rosa retirada
de B ter espinhos €
8
a _
) 81
b) =
81
C) 18
81

6) 23
81
RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
O vaso A contém 5 rosas com espinhos e 4 rosas sem espinhos.
O vaso B contém 2 rosas com espinhos e 6 rosas sem espinhos.

Retirando-se uma rosa de A e colocando em B, a probabilidade de essa rosa ter espinho é g ea

probabilidade de essa rosa néo ter espinho é g :

Se a rosa colocada em B tinha espinhos, 0 vaso B passa a ter 3 rosas com espinhos e 6 rosas sem
espinhos.
Se a rosa colocada em B ndo tinha espinhos, 0 vaso B passa a ter 2 rosas com espinhos e 7 rosas sem
espinhos.

Assim, a probabilidade de essa rosa retirada de B ter espinhos é P = gg’%é = g .
Isso pode ser melhor visualizado em uma arvore de probabilidades como a que segue.
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Retirar de A e i Retirar de B
colocarem B ! 3 Ey 5 3
99
Ly 5 6
9 9
4 2
9 9
24 7
I 9 9 9

No diagrama acima, o resultado E; significa que a rosa retirada de A e colocada em B possuia espinhos
e o resultados E1 que essa rosa ndo possuia espinhos. Da mesma forma, o resultado E, significa que

a rosa retirada de B no segundo experimento possuia espinhos, enquanto o resultado E2 significa que
essa rosa ndo possuia espinhos.
O raciocinio acima é consequéncia do teorema da Probabilidade Total. Assim, temos:

= -y 35 24 23
P(E;)=P(E,|E)-P(E{)+P(E,|E1)-P(E1)==-+Z. =22,
(E2)=P(E2|E;)-P(E;)+P(E,|E1)-P(E1) 5999 81

0o L
7) Seja A a matriz 2 |. Sabe-se que A"=A-A-A-...-A. Entdo, 0 determinante da matriz

—_—

2 0 n vezes
S=A+A%+A3+. + Al ¢igual a
a)l
b) -31
c) -875
d) -11
RESPOSTA: d
RESOLUCAO:

1 0 1 10
Observando que A? = 2 | 2 { 0 J ¢ a matriz identidade, todas as parcelas de expoente
2 0|2 O

par serdo iguais a matriz identidade e as parcelas de expoente impar serdo iguais a A.
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ofy e ofs ol

12-3=-11.

Assim, temos:

S=A+AZ+A% . +AM —6.A45.1=6.

o N

0
2
Logo, o determinante da matriz S é detS=5-5—

8) Considere os pontos A(4,-2), B(2,0) e todos os pontos P(X,Y), sendo x e y nimeros reais, tais

que 0s segmentos PA e PB sdo catetos de um mesmo triangulo retangulo. E correto afirmar que, no
plano cartesiano, os pontos P(x,y) sdo tais que

a) sdo equidistantes de C(2,-1).

b) o maior valor de x é 3++/2.
c) o menor valordey é —3.
d) x pode ser nulo.

RESPOSTA: b
RESOLUCAO:
Se os segmentos PA e PB sdo catetos de um mesmo tridngulo retdngulo, entdo, pelo teorema de
" —2 —2 —2
Pitagoras, temos: PA" +PB =AB .
—2 2
PA” =(x-4)% +(y-(=2))° =(x—4)* +(y+2)°
PB’ =(x-2)? +(y-0)? = (x—2)? +y2
AB’ =(4-2)? +(-2-0)? =22 +(-2)? =8.
Assim, temos:
2 2 2.2
(x=4) +(y+2) +(x-2)"+y- =8
<:>x2—8x+16+y2+4y+4+x2—4x+4+y2 =8
<:>x2+y2—6x+2y+8:0
@(xz—6x+9)+(y2+2y+1)=—8+9+1
e (x=3) +(y+1)* =2
Logo, os pontos P(x,y) estdo em uma circunferéncia de centro (3,-1) e raio V2.
Sendo assim, os pontos P(x,y) sdo equidistantes de (3,-1), xe[3-+/2,3+42] e

ye [—1—\/5, -1+ \/ﬂ Note que 3-+/2 >0, entfio x nio pode ser nulo.
Portanto, a alternativa correta é a que afirma que o maior valor de x é 3+4/2.

Observe que seria possivel chegar a essas conclusfes considerando que a hipotenusa AB=22 ¢
didmetro da circunferéncia circunscrita ao triangulo retangulo. Logo, todos os pontos P pertencem a

circunferéncia de centro no ponto médio de AB,(3,—1), e raio metade de AB, /2.
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9) Analise as proposi¢des abaixo e escreva V para a(s) verdadeira(s) e F para a(s) falsa(s).

I) () A distdncia entre o vértice e o foco da parabola y2+4x—4:0 é igual a 1 unidade de
comprimento.

I) ( ) Numa hipérbole equilatera, as assintotas sdo perpendiculares entre si.

) ( ) A equacéo 2x2 +y2 —4x—-4y+4=0 representa uma elipse que tem um dos focos no ponto
P(1,4).

A sequéncia correta é

aF-F-V

b)V-F-V

C)F-V-F

dV-V-F

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

1) (V) A distancia entre o vértice e o foco da parabola y2 +4x—-4=0 é igual a 1 unidade de
comprimento.

Y2 +4x—4=0<y? =—4(x-1)

Logo, a parabola possui eixo de simetria horizontal, concavidade voltada para a esquerda, vértice (1,0)
e parametro 2p =4 < p =2. A distancia entre o vértice e o foco da parabola é VF = % = % =1.

I1) (V) Numa hipérbole equilatera, as assintotas sdo perpendiculares entre si.
Na hipérbole equilatera, os semieixos a e b sdo iguais e o retdngulo de base é um quadrado. As
assintotas sdo as diagonais desse quadrado e, portanto, sdo perpendiculares.

1) (F) A equacéo 2x2 +y2 —4x—4y+4=0 representa uma elipse que tem um dos focos no ponto
P(L,4).

2 2
@(x—l) +(y—2) _

2 2
(2

Logo, a equagdo representa uma elipse de centro (1,2), semieixo maior vertical a=+/2 e semieixo

menor b=1.

2x% +y? —4x—4y+4=0 2(x2 —2x+1)+(y? —4y +4)=2 1

2
Na elipse, temos a2 =b? +c? < (v2)" =12 +¢? < c=1. Portanto, os focos sdo (1,2+1)=(L3) e
(1,2-1)=(11).
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10) Considere as fungdes reais f:IR —R e g:R — R cujos gréaficos estédo representados abaixo.

Sobre essas funces, € correto afirmar que
a) vxe[0,4],g(x)—f(x)>0

b) f(g(0))—g(f(0))>0

g(x)-f(x)

c) =
[ (0]

d) vx [0,3] tem-se g(x) e[2,3]

<0, Vx e ]-o0,0[U[4,9]

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
Note, inicialmente, que f(x)=x, VxeR.

a) INCORRETA: se x €[0,3[ = g(x)>f (x), mas se x € [3,4] = f(x)>g(x).

b) INCORRETA: f(g(0))-g(f(0))=f(2)-g(0)=2-2=0.

A g(x)-f(x) _g(x)
(oo F

sinais contrarios e f é ndo nula.
d) INCORRETA: vx €[0,3] tem-se g(x) e[2,4].

c) CORRET <0, VX e ]-o,0[U[4,9], ou seja, sempre que as duas fungbes tém
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11) Para fazer uma instalacdo elétrica em sua residéncia, Otavio contatou dois eletricistas. O Sr. Luiz
que cobra uma parte fixa pelo orcamento mais uma parte que depende da quantidade de metros de fio
requerida pelo servico. O valor total do seu servigo esta descrito no seguinte grafico:

preco (R3) A y

//
100 === |
|
|
B0 +———f |
Fd I |
y | I
! [ |
I |
| |
[ |
| |
| |
| I
I |
| I

: — quantidade
: 15 25 4o fio (metros)

J& 0 Sr. José cobra, apenas, R$ 4,50 por metro de fio utilizado e ndo cobra a parte fixa pelo orgamento.
Com relacdo as informacdes acima, é correto afirmar que

a) o valor da parte fixa cobrada pelo Sr. Luiz é maior do que R$ 60,00.

b) o Sr. Luiz cobra mais de R$ 2,50 por metro de fio instalado.

C) sempre serd mais vantajoso contratar o servico do Sr. Jose.

d) se forem gastos 20 m de fio ndo havera diferenca de valor total cobrado entre os eletricistas.

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
O gréfico que representa o valor total do servigo do Sr. Luiz é uma reta que passa pelos pontos (15,80)

e (25,100) . Sendo assim, sua equagao é dada por
y—80 100-80
x-15 25-15

Logo, conclui-se que o Sr. Luiz cobra R$ 50,00 pelo orcamento (parte fixa) e mais R$ 2,00 por metro

de fio instalado.

O valor total do servigo prestado pelo Sr. José é dado pela equacdo y = 4,5x.

Essas duas equacOes apresentam 0 mesmo valor quando 4,5x =2x+50 < 2,5x =50 <> x =20.

Assim, para a instalacdo de menos de 20 m de fio € melhor contratar o Sr. Jose, para a instalagdo de
mais de 20 m de fio € melhor contratar o Sr. Luiz e para instalar 20 m de fio os dois eletricistas cobram
0 mesmo valor.

a) INCORRETO: o valor da parte fixa cobrada pelo Sr. Luiz é R$ 50,00.

b) INCORRETO: O Sr. Luiz cobra R$ 2,00 por metro de fio instalado.

c) INCORRETO: para a instalacdo de mais de 20 m de fio € melhor contratar o Sr. Luiz e para instalar
20 m de fio os dois eletricistas cobram o mesmo valor.

d) CORRETO

< y-80=2(x-15) < y=2x+50.
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12) Considere as fungdes reais f, g e h tais que
f(x)=mx%-(m+2)x+(m+2)

g =2t
X
h(x)=+/x

Para que a fungdo composta hogof (x) tenha dominio D =R, deve-se ter

2
a) m>—
3
b) —2<m<2
3
c)0<m<g
3
d) 2<m<0
RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
hegof (x)=h(g(f(x)))

Para que g(f(x))= 1 esteja definida em todos os reais, devemos ter f(x) =0, Vx e R.

f(x)

Paraque hogof(x)=h (g(f (x))) = h( devemos ter f(x)>0,VxeR.

1 j_ 11
f(x) f(x) Jf(x)'
Fazendo a interse¢do das duas condicdes, devemos ter f(x) >0, VxeR.

f(x)=mx2—(M+2)x+(mM+2)>0,vxeR

c>m>0AA:[—(m+2)]2—4-m-(m+2)<0
2

2
Sm>0 A (m<—2 v m>§j©m>§

A inequacdo correspondente a A <0 encontra-se resolvida a seguir:

A=(ma2)m+2—4ml=(m+2)(-3m+2) <0 m<-2 v m>§.

13) Considere a funco real f definida por f (x) =a* com a < ]0,1[. Sobre a funcéo real g definida por
g(x)=|-b—f(x)| com b e ]-e0,~1[, é correto afirmar que
a) possui raiz negativa e igual a log, (-b).

b) é crescente em todo o seu dominio.
C) possui valor maximo.
d) é injetora.

RESPOSTA: a
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RESOLUCAO:

g(x) =|-b—f (x)| =|-b—a¥]
g(x)=0<:>|—b—ax| =0 a*=-b>0< x=log, (-b) éraiz de g(x).

Vamos identificar o sinal de log, (-b).

b<-1<-b>1<log, (-b)<log,1=0.

Note que, ao aplicarmos o logaritmo na base a, o sinal da desigualdade foi invertido, pois a < ]0,1[.
Sendo assim, log, (~b) é araiz de g(x) e é negativa.

A funcio f(x)=a*, com a<]0,1 €& decrescente e sempre positiva.

A fungdo h(x)=-b-a* é crescente, mas ela é negativa para valores menores do que log, (-b) e
positiva para valores maiores.

Logo, a funcdo g(x)=|-b—f(x)|= |—b—ax| é sempre ndo negativa, mas é decrescente para valores
menores do que log, (—b) e crescente para valores maiores.

a) CORRETA: conforme mostrado acima.
b) INCORRETA: g(x) é decrescente para valores menores do que log, (=b).

¢) INCORRETA: g(x) possui valor minimo 0 e ¢ ilimitada superiormente.
d) INCORRETA: g(x) ndo é monétona, logo ndo € injetora.
A sequir é apresentado um esbogo do grafico de g(x).
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sen3X €0sS3Xx
SenXx  COSX

. Sobre f é

14) Considere a funcéo real sobrejetora f:A — B definida por f(x)=
FALSO afirmar que
a) O conjunto A é X6R|X¢%, keZ;.

b) f é par.
c) f é injetora.
d) B=1{2}.

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
a) VERDADEIRA

O dominio de f é tal que senx=0 e cosx=0, o que implica x;tk—zn, keZ. Logo, o dominio é

A= XGRlXik—Zn, keZ;.

b) VERDADEIRA
f(x) =N 3x cos3x _sen3xcosx—cos3xsenx _ sen(3x—x)

sen x COS X SEN X COS X

sen2x

=2
sen 2X

=2

1
E-Zsen XCOSX

Logo, f(—x)=f(x)=2, o que implica que f & par.

c) FALSA

Como todos os elementos do dominio tém imagem 2, f ndo é injetora.

d) VERDADEIRA

Como é dado que f € sobrejetora, entdo o contradominio € igual a imagem. Ja mostramos que a imagem

de fé Im; ={2}, entéo o contradominio é B ={2}.

X+§£1

3 3

15) Considere a regido E do plano cartesiano dada por E =Y +X =1 . O volume do sélido gerado, se
x>0

y>0

E efetuar uma rotacdo de 270° em torno do eixo Ox em unidades de volume, & igual a
a) 26n
3
b) 267
C) 13n
2

13=
d) ===
)3

RESPOSTA: ¢
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RESOLUCAO:

A equacio %+ g <1 representa a regido abaixo da reta que passa pelos pontos (3,0) e (0,3).
A equagdo y+x >1 representa a regido acima da reta que passa pelos pontos (1,0) e (0,1).
Note ainda que essas duas retas sdo paralelas.

A Y
3 o
gtg=l
™
1 3 T
y+ax=>1

Efetuando uma rotacdo de 270° em torno do eixo Ox , obtém-se um sélido correspondente a % de

- : . 3
um cone de vértice em (3,0) (cone maior) menos outro sélido correspondente a " de um cone de
vértice em (1,0) (cone menor).

O cone maior tem raio da base 3 e altura 3, logo seu volume é V.ior =

O cone maior tem raio da base 1 e altura 1, logo seu volume é Vi enor =

Portanto, o volume pedido é V = Vaior = Vimenor = 2fm_m_20m _ 1275 unidades de volume.

4 4 4
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16) Um cursinho de inglés avaliou uma turma completa sendo que parte dos alunos fez a avaliagéo A,
cujo resultado esté indicado no grafico abaixo.

numero de alunos
F 3

3 _____________

L] S BN R

B
>

1 2 3 4 5 6 numero de acertos

Os demais alunos fizeram a avaliacdo B e todos tiveram 4 acertos. Assim, o desvio padrédo obtido a
partir do grafico acima ficou reduzido a metade ao ser apurado o resultado da turma inteira. Essa turma
do cursinho de inglés tem

a) mais de 23 alunos.

b) menos de 20 alunos.

c) 21 alunos.

d) 22 alunos.

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
Vamos analisar, inicialmente, a avaliacdo A.
2-3+3-4+1-6 4
2+3+1
. N 2.(4-3)°+3-(4-4)% +1.(6-4) [2+4
O desvio padrdo foi dp =\/ 5 =5 =1.
A avaliacdo B tem média 4 e desvio padréo nulo.

A média das notas foi

2-3+(n-3)-4+1-6

Supondo que a turma tenha n alunos, a média da turma foi =4, 0 que ja era
n
esperado, pois os dois grupos tinham mesma média.
O desvio padrdo da turma inteira é dado por
2.(4-3°+(n-3)-(4-4)*+1.(6-4° 1 6 1
Sturma = N :E szdn:24.

Portanto, a turma tem mais de 23 alunos.
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PROVA DE MATEMATICA — ACADEMIA DA FORCA AEREA (AFA) — 2014/2015

1) Considerando a circunferéncia de equacio A : x> +y? +2x—4y—4=0, é correto afirmar que
a) A é concéntricacom o:(x—1)° +(y—2)° =1.

b) o0 ponto O(0,0) € exteriora A.
c)aretar:x—-y+3=0 étangentea A.

d) A é simétrica da circunferéncia B:(x—1)* +(y+2)> =9, em relagéo ao ponto O(0,0).
RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

k:xz+y2+2x—4y—4:0<:>x2+2x+l+y2—4y+4:4+1+4

e (x+1)°+(y-2)" =32

Portanto, A é uma circunferéncia de centro (—1,2) e raio 3.

a) INCORRETA: O centro o:(x—1)° +(y—2)2 =1 ¢ (1,2) que ndo coincide com o centro de A .

b) INCORRETA: A distancia de O(0,0) ao ponto (-1,2), centro de A, ¢

\/(0—(—1))2 +(0-2)* =5 <3, 0 que implica que o ponto O & interior a A .

b) INCORRETA: A distancia da reta r:x-y+3=0 ao ponto (-1,2), centro de X, é
1-(-1)-1-2+3
V12 +(-1)?

centro de A.
d) CORRETA: A circunferéncia B:(x —1)> +(y+2)° =32 tem centro (1,—2) e raio 3. Assim, o centro
de B e simétrico ao centro de % em relagdo ao ponto O(0,0) e as duas circunferéncias possuem o

=03, 0 que implica que a reta r ndo é tangente a A. Na verdade r passa pelo

mesmo raio 3, o que implica que A é simétricade B em relagdo a O(0,0).

2) Seja 0 quadrado ABCD e o ponto E pertencente ao segmento AB. Sabendo-se que a area do
triangulo ADE, a area do trapézio BCDE e a area do quadrado ABCD formam juntas, nessa ordem,

uma Progressdo Aritmética (P.A.) e a soma das areas desses poligonos é igual a 800 cm?, tem-se que

a medida do segmento EB

a) é fracdo propria.

b) é decimal exato.

c) é decimal ndo exato e periodico.

d) pertence ao conjunto A = ]Ri: -Q,.

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
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D C
4
A E B
Sape =S-T
ADE 800

400

Saecd =Sape tSpcpE & SHI=S—-r+S<r= _T

N W»

Spgcp = (2 :%+?:400@€:20cm

(20+EB)-20 800 — 20

Assim, EB = % cm é um decimal ndo exato e periddico.

3) Considere num mesmo sistema cartesiano ortogonal as funcdes reais f, g e h tais que:

e f é uma funcéo quadratica que contém o ponto S simétrico do ponto P(0,-27), em relagdo ao eixo
OX;

e g ¢éafuncdo afim que passa pelos pontos Q(-1,12) e R(3,0);

e 0s pontos Q e R também pertencem a funcéo f ;

e h € uma fungéo constante cujo gréafico intercepta o grafico da fungdo g no ponto de abscissa —7.
Analise os graficos das fungdes f, g e h e marque a alternativa correta.

a) g(x)>f(x) se, esomentese, {x e R|x>3}.

b) A funcéo real j dada por j(x)= \/Wg(x) esta definida se, e somente se, x € ]-0,3].
) Se —1<x <3, entdo f(x)>g(x).

d) f(x)<g(x)<h(x), vx R tal que x>-7.

RESPOSTA: c

RESOLUCAO: (O enunciado desta questio foi adaptado, pois a mesma estava incorreta da maneira
como foi originalmente proposta)
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A funcdo quadrética f passa pelos pontos S(0,27), Q(-112) e R(3,0). Assim, a funcédo pode ser
escrita na forma f (x) =ax? +bx +c. Substituindo cada um dos pontos na expressdo de f , temos:
S(0,27)ef < f(0)=c=27

R(30)ef ©f(3)=a-32+bh-3+27=0=3a+b=-9

Q(-112)ef < f(-D=a-(-1)°+b-(-1)+27=12 < a-b=-15

<a=-6 A b=9

Portanto, f(x)=—6x?+9x+27.

A fungdo g é uma funcdo afim que passa pelos pontos Q(-1,12) e R(3,0), entdo pode ser escrita na
forma g(x) =a(x—-3). Mas, Q(-112)eg < g(-D=a(-1-3) =12 < a=-3.

Portanto, g(x)=-3x+9.

O ponto de abscissa —7 no grafico de g(x)=-3x+9 possui ordenada g(-7)=-3-(-7)+9=30.

Portanto, h(x)=30.
y A

30 .

h(z) =30
27

@
5
—
Il
\
(98]
+
el

flx) =62+ 92 + 27

e el T

Y

\
-1
\
—_
(&)

a) INCORRETA

g(x)>f(x) = -3x+9>—6x>+9x+27 <= x*—2x-3>0<=>x<-1 v x>3

b) INCORRETA

j(x) ==(F(x))-g(x) :\/—(—6x2+9x+27)-(—3x+9) :\/—9(2x2—3x—9)(x—3)

A funcdo j esta definida se, e somente se,
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(2x2—3x—9)(x—3)£0<:>2(x+§)(x—3)2 $0<:>xs—g v x=3.

Assim, D(j)= }oo,—ﬂu{B} :

c) CORRETA

f(x)>g(x) < —6x%+9x+27>-3x+9 <> x? —2x—3<0<=-1<x<3
d) INCORRETA

f(x)<g(x) &x<-1v x>3

g(x)<h(x) < -3x+9<30 < x >-7
Fazendo a interse¢éo dos dois intervalos, temos —7 <x<-1 ou x> 3.

4) Considere o polindmio p(x)=ax* +bx®+2x*+1, {a,b} = R e marque a alternativa FALSA.
a) X =0 ndo é raiz do polindmio p(x).

b) Existem valores distintos para a e b tais que x =1 e x =—1 séo raizes de p(x).

c)Se a=0e b=3, o resto da diviséo de p(x) por 3x? —x+1 é zero.

d) Se a=b=0 tem-se que x = —%i é uma raiz de p(x), considerando que i =—1.

RESPOSTA: d

RESOLUGCAO: (O texto da alternativa b foi adaptado para ficar mais coerente)
a) VERDADEIRA

Como p(0)=1#0, entdo x =0 ndo é raiz de p(x).

b) VERDADEIRA

p(M=a1*+b-1*+2.°+1=0<=a+b=-3
p(-D=a-(-1)*+b-(-1)°+2-(-1)*+1=0<a—b=-3

Assim, a=-3 e b=0.

c) VERDADEIRA

p(x) =3x3 +2x% +1=(3x2 —x+l)(x +1), ou seja, o resto da divisio citada é zero.
d) FALSA

i

p(x)=2x*+1=0=x*=—Zx=1%

N[

S

5) Na figura abaixo, tem-se um cubo cuja aresta mede k centimetros; as superficies S; e S,, contidas

nas faces desse cubo, sdo limitadas por arcos de circunferéncias de raio k centimetros e centros em,
respectivamente, D e B, H e F.
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O volume do solido formado por todos os segmentos de reta com extremidades em S, e S,, paralelos

a CG e de bases S, eS,,éemcm? igual a
2) k*(n-1)
2
k3 (n—2)
2
k3 (n-1)
—
k®(n-2)
—

b)
c)
d)

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

D

O solido possui bases de area S; =S, eaalturaé k.
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A area S, e igual a soma de dois segmentos circulares de 90° e raio k, ou seja,

. _2(7c-k2_k_2]_k2(n—2)
! 4 2 2

kK3 (n-2)
—

Assim, o volume do sdlido é V =S, -k =
. . . 1. . .
6) Considere os numeros complexos z; =x—i, z,==i, zZ3=-1+2i e z, =X+Yyi em que xeR,
2

yeR’ e i?=-1 eas relacdes:
. Re(z,+2,)<Im(z,+2,)
1. |z5-24) =5

O menor argumento de todos os complexos z, que satisfazem, simultaneamente, as relagdes | e 11 é

RESPOSTA: d

RESOLUCAO: (O enunciado dessa questéo foi adaptado para ficar mais coerente)
Re(z,+2,)=Re(z,+2,)=Re(z,)+Re(z,)x+0=x

Im(z,+2,) = Im((x+i)+(—%iD: Im(x+%i):%

Re(z_1+5)slm(z_1+5)<:>x£% *)

125 24| = |2a]|24| = V(D + 22 \[x2+y? =B = X2 +y? =1 (*¥)
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Im

b =

L

Representando as condigdes (*) e (**) no plano de Argand-Gauss e considerando que xeR e y e ]R:
, obtém-se, para o lugar geométrico dos numeros complexos z, = X +yi, um arco de circunferéncia

com extremidadesem A e B.
Dentre esses nimeros complexos, o de menor argumento é o com extremidade em A, cujo argumento

12 1

. T
é a tal que cosa="—==< a=—rad.
1 2 3

7) Alex possui apenas moedas de 25 centavos, de 50 centavos e de 1 real, totalizando 36 moedas.
Sabe-se que a soma do nimero de moedas de 25 centavos com o dobro do nimero de moedas de 50
centavos € igual a diferenca entre 82 e 5 vezes o numero de moedas de 1 real. Nessas condicGes é
correto afirmar que

a) esse problema possui ho maximo 7 soluges.

b) o nimero de moedas de 25 centavos nunca seré igual ao nimero de moedas de 50 centavos.

) 0 nimero de moedas de 50 centavos podera ser igual a soma do nimero de moedas de 25 centavos
com as de 1 real.

d) o nimero de moedas de 1 real pode ser 3.

RESPOSTA: c

RESOLUCAO:
Sejam x, y e z os numeros de moedas de 25 centavos, 50 centavos e 1 real, respectivamente. Assim,

temos:

X+Yy+2z=236 X+y=36-2
{x+2y:82—52 Q{x+2y:82—52
Como x, y e z sdo numeros de moedas, entdo devem ser nUmeros naturais. Assim, temos:
y=46-4z>0<12<115<12<11

&y=46-4z A x=3z-10

x=3z—1020<:>22%<:>224

Logo, z<{4,5,6,7,8,9,10,11} e para cada valor de z temos uma solugéo da forma (3z-10,46 —4z,z)

. Portanto, o problema possui 8 solugdes.
a) INCORRETA: observe o desenvolvimento acima.
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b) INCORRETA: x=y<<3z-10=46—-4z<7z2=56<2z=8. Assim, uma solucdo valida é
(14,14,8).

c) CORRETA: y=Xx+2z2<46-4z=3z2-10+z2<8z=56<z=7. Assim, uma solucdo valida é
(11,18,7).

d) INCORRETA: z e {4,5,6,7,8,9,10,11}

8) Nas expressdes x, y e z, considere a simbologia:
e log é o logaritmo decimal;
e i ¢ aunidade imaginaria dos numeros complexos;
e Sen € 0 seno de um arco; e
e n! éo fatorial de n.
3log (100!) i+i% i+ 4+
- 30 YT %33 100 °©
logl+log8-+log27+---+10g100 Y Y TR I

z=seno+sen(o+m)+sen(o+2m)+---+sen(o+997m) , entdo o valor de x¥ +z é

Se X

a) 0
b) 1
c) 2
d) 3
RESPOSTA: b
RESOLUCAO:

‘o 3log (100!) B 3log (100!) _
log1l+log8+1log27 +---+1og100°  log2® +log2® +log3® +---+log100°
B 3log (100" _ 3log(100) _ 3log(100Y)
3logl+3log2+3log3+---+3log100 3log(1-2-3-...-100) 3log(100!)

0 0
B i+i%+i 40t B (+i2+i%+i%) +-+ (7 4% 499 4100) 0

2.3 4100 2 i3 {100
z=seno.+sen(a+m)+sen(a+2n)+sen(o+3m)+---+sen (o +98m) +sen (o +9971) =
=seno+(—sena)+sena +(—sena)+---+sena+(—sena) =0

Note que sen(o+2kn)=sena, ke Z e sen(o+(2k+1) ) =sen(a+m)=—seno, ke Z.

Assim, x¥ +z=12+0=1.

1 2 cos(2x) n
9) Considere as funcdes reais f e g definidas por f(x)=="- 1 , g(x)==—F(x)
2 | 2sen(2x) > 2

e marque a alternativa INCORRETA.
a) O conjunto imagem da funcgéo f é o intervalo [0,1].
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b) A funcéo g é impar.

c) A funcdo real h definida por h(x) = —%+ g(x) possui duas raizes no intervalo {Oﬂ .

, T
€ —.

d) O periodo da funcdo real j definida por j(x) = ‘—%+g(x)

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
1 2 cos(2x) 1

f(x)==- 1 |==-(1-2sen(2x)cos(2x)) ==-(1—sen(4x))
2 | 2sen(2x) > 2 2

sen(4x)

1 1 1
g(x) :E_f (X)ZE—E-(l—sen(4x)):

a) CORRETA:
—1<sen(4x) <1< -1<-sen(4x) <1< 0<1-sen(4x)<2

que € um funcéo impar.

<0 S%-(l—sen(4x)) <1=Im(f)=[0,1]

sen(4(—x)) sen(-4x) -sen(4x)
2 22

b) CORRETA: g(—x)= =—g(x), o que implica que g é uma

funcéo impar
c) INCORRETA:
sen (4x)

h(x):—%+g(x):—1+

> :O<:>sen(4x):1<:>4x:g+2kn,keZ

S X = E+E’ k c Z
8 2
Sexe 0%} =S= {g; , ou seja, h4 apenas uma raiz nesse intervalo.
d) CORRETA:
i(x) = —1+g(x) =‘_1+59”(4X)
—13_1Ln(4)()302> j(x)zl_sen(4x)
2 5 >
27

Assim, o periodo de j é p=2t_T
4 2

10) Um turista queria conhecer trés estadios da Copa do Mundo no Brasil ndo importando a ordem de
escolha. Estava em divida em relacéo as seguintes situagdes:

I. obrigatoriamente, conhecer o estadio do Maracana.

I1. se conhecesse o Estadio do Mineirdo, também teria que conhecer a Arena Pantanal, caso contrario,
né&o conheceria nenhum dos dois.
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Sabendo que a Copa de 2014 se realizaria em 12 estadios brasileiros, a razdo entre o nimero de modos
distintos de escolher a situacdo | e 0 nimero de maneiras diferentes de escolha para a situagéo I, nessa
ordem, é

11
a) 2%
13
25
13
24
11
24

b)

c)

d)

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
Situacdo I: Nesse caso, o turista vai conhecer 0 Maracana e mais 2 estadios que ele deve escolher

entre 0s 11 restantes. Assim, o nimero de modos distintos é CZ, = % =55,

Situacdo Il: Temos duas possibilidades. Na primeira, ele conhece o Mineirdo, a Arena Pantanal e mais
um estadio que ele deve escolher entre os 10 restantes, 0 que pode ocorrer de C%O =10 maneiras

distintas. Na segunda, ele deve escolher 3 estadios entre 10, excluindo-se o Mineirdo, a Arena

Pantanal, o que pode ocorrer de C3, = 12 29 18

I1é 10+120=130.
55 11

Dessa forma, a razdo pedida é —=—.
130 26

=120. Assim, o nUmero de modos distintos na situacéo

11) Considere as seguintes simbologias em relacdo a matriz M :
M' é a matriz transposta de M

M~ é a matriz inversa de M
det M é o determinante da matriz M

-1
Da equacéo (X') =A-(B+C),em que A e (B+C) sdo matrizes quadradas de ordem n e
inversiveis, afirma-se que

t
L x=(a") [(B+c)?]
1
det A-det(B+C)
n. xt=(B'+C)-A
Sédo corretas
a) apenas |l e 1l.
b) apenas Il e I1I.

c) apenas | e Ill.
d) I, Ielll.

Il. detX =
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RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

(xt) " =A-(B+C)
|. CORRETA

(xt)_1 _A-(B+C) = Xt =(A-(B+C)) ' =(B+C) L. A

ex=(B+o)? -A_l)t _(a) -[(B+C)_l}t

Il. CORRETA
(x1) " =A-(B+C)= det(xt)™ :det[A-(B+C)]<:>;:detA-det(B+C)
det(Xxt)
1 1
< ——=detA-det(B+C) < detX =
det X det A-det(B+C)

lIl. CORRETA
(x) ' 2A-(B+C) = (X 1) 2A-(B+C) = X T =(A-(B+C))'
o X1=(B+C) At =(B'+C!) Al

12) Um jogo é decidido com um dnico lancamento do dado cuja planificacdo esta representada abaixo.

Participam desse jogo quatro pessoas: Carlos, que vencera o jogo se ocorrer face preta ou menor que
3; José que vencera se ocorrer face branca e nimero primo; Vicente vencera caso ocorra face preta e
namero par; Antdnio vencera se ocorrer face branca ou nimero menor que 3.

Nessas condi¢es, é correto afirmar que

a) Vicente ndo tem chance de vencer.

b) Carlos tem, sozinho, a maior probabilidade de vencer.

c) a probabilidade de José vencer é o dobro da de Vicente.

d) a probabilidade de Antonio vencer é maior do que a de Carlos.

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

Carlos vence se sair 1, 2, 3 ou 4. Assim, sua probabilidade de vencer é P(C) = %

José vencera se sair 2 ou 5. Assim, sua probabilidade de vencer é P(J) = % :
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Vicente vencera se sair 4. Assim, sua probabilidade de vencer é P(V) = % :

Antonio vencera se sair 1, 2, 5 e 6. Assim, sua probabilidade de vencer é P(A) = %

a) INCORRETA: Vicente vencera se sair 4.
b) INCORRETA: Carlos e Antdnio tém, juntos, a maior probabilidade de vencer.

c) CORRETA: P(J)z%zZ%zZ-P(V)

d) INCORRETA: P(A) = g =P(C)

13) Considere a funco real f: R —R definida por f(x)=a*—-b,emque O0<a<1 e b>1. Analise
as alternativas abaixo e marque a FALSA.

a) Na funcdo f,se x>0, entdo -b<f(x)<1-b.

b) Im(f) contém elementos menores que o nimero real —b.
c) A raiz da funcdo f é um nimero negativo.

d) A funcéo real h, definida por h(x) =f (Ix|) n&o possui raizes.
RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

Analisando o gréfico acima de f(x)=a*-b, 0<a<1 e b>1, temos:
Im(f):]—b,+oo[

Xx>0=-b<f(x)<l-b
A raiz de f é um nimero negativo.
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A funcdo h(x)=f (Ix]) ndo possui raizes.
Alternativamente, poderiamos analisar as op¢Ges algebricamente como segue.
a) VERDADEIRA

Xx>0<0<a*<le-b<a*-b<l-be-b<f(x)<1-b
b) FALSA

Para qualquer xeR, a* >0<a*-b>-b < f(x)>-b= Im(f)=]-b,+o[ .

Logo, a imagem de f ndo contém elementos menores que —b.
¢) VERDADEIRA

f(x)=a"-b=0<a*=b«<x=log,b que é negativo, pois o logaritmo na base O<a<1l é
decrescente e log,1=0.
d) VERDADEIRA

h(X):f(lxl):{f(’()’ se x>0

f(-x), se x<0
f(x)=a*-b=0«<a*=b< x=log,b<0
f(-x)=a*-b=0«<a*=b<x=-log,b>0
Portanto, h(x) ndo possui raizes.

14) Considere o grafico da funcdo g: A — A abaixo e marque (V) verdadeiro ou (F) falso.

S |

() Afuncdo g possui exatamente duas raizes.
() g(4)=-g(-3)

() m(g)==3}0]-2.4

()

A fungio definida por h(x)=g(x)+3 NAO possui raiz.
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() (gegege...og)(-2)=2
A sequéncia correta é
A)F-V-F-F-V
B)F-F-V-F-V
O)F-V-F-V-F
dV-V-F-F-V

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
-3 se x=-4
X+4 se —4<x<0
0 se x=0
2 se 0<x<3
—X+3 se 3<x<5
5} se X=5
(F) A funcio g possui exatamente duas raizes.
A funcdo g possui apenas umaraiz X =0.
(V) g(4)=-g(-3)

MAL?4+3:_?cng):—mF$

A fungio g é dada por g(x) =

g(-3)=-3+4=1
(F) Im(g)={-3u]-24

Aimagemde g é Im(g)={-3}u]-2,4[ U{5}.

(F) A funcéo definida por h(x) =g(x)+3 NAO possui raiz.

h(—4)=g(-4)+3=-3+3=0, ouseja, x=—4 éraizde h.

(V) (gegego...0g)(-2)=2

9(-2)=2 A g(2)=2=(gogogeo...cq)(-2)=g(g(...9(3(-2))))=g(g(...g(2))) =2

Note que, como g(2) =2, entdo (gegogo...og)(2) =2, qualquer que seja 0 nimero de composicdes.

15) Considere no plano cartesiano um triangulo equilatero ABC em que:
e 0s Vértices B, de abscissa positiva, e C, de abscissa negativa, estdo sobre 0 eixo OX;

. 3
e possui baricentro no ponto G (0%}
Considere também, nesse mesmo plano cartesiano, a circunferéncia A, inscrita e a circunferéncia 2,

circunscrita ao triangulo ABC.
Analise as proposic¢des abaixo e escreva (V) para verdadeira e (F) para falsa.

() Areta r, suporte do lado AB, passa pelo ponto (-1,b), em que b é o dobro do oposto do
coeficiente angular de r.

www.madematica.blogspot.com

82



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUCAO 2014-2015

O circulo delimitado por A, contém o ponto —l,\/g .
2 2

() O ponto da bissetriz dos quadrantes impares de abscissa ﬁ pertence a A, .
3

A sequéncia correta é
AV-F-V
b)F-F-V
c)V-F-F
dF-V-F

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
Os vértices B e C estdo sobre o eixo &, entio o lado BC est4 sobre OX .

NG 5

O baricentro do triangulo ABC é G[O,?J, entéo E:? é um terco da altura do triangulo.

. x . {
Assim, denotando por ¢ o lado desse triangulo equilatero, temos: %% = @ S 0=2,

Logo, as coordenados dos vértices do triangulo sio B(10), C(-10) e A(0,+/3) representados na
figura a seguir.
yA

4(0,v3)

%%V

C(—1,0)

1%) VERDADEIRA
A reta suporte do lado AB ¢ dada por y =1g120°-x +~/3 =—/3-x+~/3=m, =—/3.

(-Lb)er e b=—3-(-D+\3=23=2-(-(-3))=2-(-m,)

2%) FALSA
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3 23

O circulo X, tem centro G(O,?j eraio R= 3 A distancia entre (—%\/5) eocentrode A, €

2 2 2
\/(—%—0) +(\/_—£j = \/1+(&J > ? =R, o0 que implica que esse ponto € exterior a A,

3 4 3

3%) VERDADEIRA
A bissetriz dos quadrantes impares € a reta y=x e a sua intersecio com

2 2 2
kl:(x—0)2+(y—£j =(£) <:>x2+[y—§j :% é dada por

3 3
2
x2+(x—§] =1<:>2x2 ZJ_ J§

3

——X=0Xx=0v X=—

16) No Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil 2013 constam valores do Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de todas as cidades dos estados brasileiros.

O IDHM é um numero que varia entre 0 e 1. Quanto mais préximo de 1, maior o desenvolvimento
humano de um municipio, conforme escala a seguir.

0 05 06 07 08 1
\ SRR v
L
\ A I ___A__A J
MUITO BAIXOD BAXO MEDIO ALTO MUITO ALTO

Abaixo estdo relacionados o IDHM de duas cidades de Minas Gerais em condi¢cdes extremas, Monte
Formoso e Uberlandia, e uma situacdo intermediaria, Barbacena.

0.9 -

0,8 1

0,7 1

0.6 W Uberéndia
0,5 -

0.4+ [l Barbacena
031 [] Monte

0,2 - Formoso

0,11
D'I

1991 2000 2010
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Analisando os dados acima, afirma-se que

I. 0 municipio de maior crescimento do IDHM, nos periodos considerados, é Monte Formoso.

I1. na dltima década, Barbacena apresentou maior evolucdo do IDHM que Uberlandia.

I11. uma tabela que relaciona cidade, época e faixa de IDHM pode ser representada corretamente como:

Monte Barbacena Uberlandia
Formoso
1991 Muito baixo Baixo Baixo
2000 Muito baixo Alto Alto
2010 Baixo Alto Alto
Sao corretas:
a) apenas |l e 1l.
b) apenas Il e IlI.
c) apenas | e Il
d) 1, 1lelll.
RESPOSTA: a
RESOLUCAO:
. CORRETA

O crescimento de Monte Formoso foi superior a 0,3, enquanto o de Uberlandia e Barbacena foram
inferiores a esse valor.

Il. CORRETA

Observe que Uberlandia possui IDHM superior a Barbacena, mas a diferenca diminuiu de 2000 para
2010, o que significa que Barbacena cresceu mais do que Uberlandia.

I1l. INCORRETA

Barbacena em 2000 possuia IDHM entre 0,6 e 0,7, ou seja, médio.
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PROVA DE MATEMATICA — ACADEMIA DA FORCA AEREA (AFA) — 2013/2014

1) A equacio x° —4x2 +5x+3=0 possui as raizes m, p e q. O valor da expressio -+ 9
pg mg mp

é

a) —2

b) -3

c) 2

d) 3

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

m_p g _m’+p’+g®> _(m+p+q) ~2(mp+mq+pa)

pg mgq mp mpq mpq

Pelas relacGes de Girard, temos:

—(-4)
csl:m+p+q:T:4

5
czzmp+mq+pq:I:5

03=m~n-p:—§=—3

1
2 2 2_o.
Portanto. m+i+i:(m+p+q) 2(mp+mq+pq):csl 20, _4°-2 5:_2.
pg mgq mp mpq o3 -3

2) Distribuiu-se, aleatoriamente, 7 bolas iguais em 3 caixas diferentes. Sabendo-se que nenhuma
delas ficou vazia, a probabilidade de uma caixa conter, exatamente, 4 bolas é

a) 25%

b) 30%

c) 40%

d) 48%

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

O numero total de maneiras de distribuir as 7 bolas nas caixas € igual ao numero de solucgdes da
equacdo linear x+y+z=7,com Xx,y,z>1, onde o valor de cada uma das trés varidveis corresponde
a quantidade de bolas em cada uma das trés caixas.

Para resolver a equagdo x+y+z=7, com X,y,z>1, devemos fazer a mudanca de variaveis

X'=x-120, y'=y-1>0e z'=z-1>0 resultando (x'+1+(y+1)+(z'+1) =7 < x'+y'+z'=4.
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O numero de solugBes distintas dessa equacao, com x',y',z'>0, é igual ao nimero de maneiras de
6! 65

2141 2

Dessa forma, o nimero de elementos do espago amostral Q é #(Q) =15.

Para que uma caixa contenha exatamente 4 bolas e nenhuma caixa fique vazia, devemos ter uma caixa

com 2 bolas e outra com 1 bola. Assim, o numero de maneiras disso ocorrer é igual ao nimero de

maneiras de permutar os nimeros 4, 2 e 1 entre as trés caixas, ou seja, P; =3!=6.

Dessa forma, o nimero de casos favoraveis ¢ #(A)=6.
Portanto, a probabilidade de uma caixa conter, exatamente, 4 bolas é

P(A)zwzgzz:m%.
#(Q) 15 5

permutar 2 “tracinhos” e 4 “bolinhas”, ou seja, Pﬁz'4 = 15.

3) Considere os gréficos abaixo das funcdes reais f:A—R e g:B—R. Sabe-se que A=[-a,a];
B=]-x,t]; g(-a)<f(-a); g(0)>f(0); g(a)<f(a) e g(x)=n paratodo x<-a.

t
i »
Pox
Analise as afirmativas abaixo e marque a FALSA.
a) A funcdo f é par.
b) Se x € ]d, m[, entdo f(x)-g(x)<0.
c) Im(g)=[n,r[ufs}
d A fungilo h:E—-R dada por h(x)=_—2 esta  definida  se

JE(x)—g(x)

E={xeR|-a<x<-d ou d<x<aj.
RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
a) VERDADEIRA

O gréfico de f é simétrico em relacéo ao eixo Oy, o que implica f (—x) =f(x).
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b) FALSA

Se x e ]d, m[, entdo f(x)>0.Nocasode g, temos g(x)>0,se xe|d,e[,e g(x) <0, se x € |e,m]
. Portanto, f(x)-g(x)>0,se xe]d.e[,e f(x)-g(x)<0,se xe]e,m[.

¢) VERDADEIRA

Para identificar a imagem da funcéo g, devemos observar a projecdo de seu grafico sobre o eixo Oy.
Observe que no grafico de g ndo ha pontos de ordenada r e que ha um ponto isolado com ordenada
s. Portanto, Im(g)=[n,r[u{s}.

d) VERDADEIRA

)
A fungéo h(x) = —————
nean JF)—g(x)

< -a<x<-d ou d<x<a.
Observe que os pontos (-a,0) e (a,0) pertencem ao grafico de f .

esta definida quando f(x)-g(x) >0« f(x)>g(x)

4) Sejam f e g funcdes reais dadas por  (x) = |22 2x
COS X

e g(x) =2, cada uma definida no seu dominio

mais amplo possivel.
Analise as afirmages abaixo.

I) O conjunto solugio da equagdo f(x)=g(x) contém infinitos elementos.

I1) No intervalo [%n%n} , afuncdo f é crescente.

I11) O periodo da funcéo f é p=r.
Sobre as afirmacdes é correto afirmar que
a) apenas |1l é verdadeira.

b) apenas | e Il sdo verdadeiras.

c) todas séo falsas.

d) apenas Il e 11l sdo verdadeiras.

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

f(x)= sen2x|: ZsenXCOSX|:2|senx|,com cosXx 0 X%~ +kn keZ.
cosx| COS X | 2

1) FALSA

f(x)=g(x)<:>|23enx|:2<:>|senx|:1<:>senx:ilc>x:g+kn,keZ

Mas essas solucdes ndo pertencem ao dominio de f, logo S=<.
I) FALSA

Contra-exemplo: f (??Tn] =

I11) VERDADEIRA
O periodo de f(x)=[2senx| é p=r.

Zs,en%c =2 e f(n)=[2senn| =0, ou seja, %n«c e f(%)ﬁ(o).
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A seguir encontra-se um esboco do gréfico das duas funcdes, onde podem ser observados os pontos de

. . 3n 5 ]
descontinuidade de f, o seu comportamento no intervalo [Tnf} e 0 seu periodo.

Ay

g

N

1- L
: I
|

2 0 72 3r ¢ 57 372 om
4

4

8 |

5) Uma escultura de chapa de aco com espessura desprezivel foi feita utilizando-se inicialmente uma
chapa quadrada de 1 metro de lado apoiada por um de seus vértices sobre um tubo cilindrico.
A partir desse quadrado, a escultura foi surgindo nas seguintes etapas:

1%) Em cada um dos 3 Vvértices livres do quadrado foi construido um quadrado de lado % metro.

2%) Em cada um dos Vvértices livre dos quadrados construidos anteriormente, construiu-se um quadrado

de lado % de metro.

E assim, sucessivamente, em cada vértice livre dos quadrados construidos anteriormente, construiu-se
um quadrado cuja medida do lado é a metade da medida do lado do quadrado anterior.
A figura seguinte esquematiza a escultura nas etapas iniciais de sua confeccao.
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Considerando que a escultura ficou pronta completadas sete etapas, é correto afirmar que a soma das
areas dos quadrados da 72 etapa € igual a

1)
()
(2
o[t

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
A cada nova etapa a quantidade de quadrados construida triplica e a sua area fica reduzida em

2
(%j = % Logo, a soma das areas dos quadrados de uma etapa é igual a % da soma das areas dos

quadrados da etapa anterior.
Portanto, a soma das areas dos quadrados construidos em cada etapa constitui uma progressao

. ~ 3 . . . . .
geométrica de razéo q =7 e primeiro termo igual & soma das areas dos quadrados construidos na

2
_— . 1 3 . , .
primeira etapa, ou seja, a, :3-(Ej =7 Assim, a soma das areas dos quadrados construidos na n-

n-1 n
ésima etapa é igual a a, =a,-q" ' = E(Ej = (§) ,
4 \4 4

7
Logo, a soma das areas dos quadrados da 72 etapa € igual a a; = Gj .

6) A circunferéncia A étangenteareta r:y= %x e também é tangente ao eixo das abscissas no ponto

de abscissa 6. Dentre as equacOes abaixo, a que representa uma parabola que contém a origem do
plano cartesiano e o centro de A é

a) 12(y—x)+x*=0
b) 3y? —12y+2x =0
c) 2y?-3x =0
d) 12y—-x2=0

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

www.madematica.blogspot.com

90



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUCAO 2013-2014

‘Ly

- - 2

\
v

Como a circunferéncia A é tangente areta r:y = %x e ao eixo das abscissas no ponto de abscissa 6,
entdo o centro da circunferéncia & O =(6,y,|) e OT, =OT, =y,|, ou seja, a distancia de O a reta
r: y:%x < 3x—4y =0 é |y,|. Assim, temos:

[3-6-4-y,|
W:|y0|@|18_4y0|:5|%|©y0=—18 v Yo=2
+\—

Note que a solugdo y, =—18 também satisfaz as condi¢bes do enunciado, mas vamos adotar y, =2,

que resulta em uma circunferéncia no primeiro quadrante (representada na figura).
Devemos identificar dentre as opcBes a equacdo que representa uma pardbola que contém os pontos

(0,0) e (6,2). Todas as equacOes representam parabolas que passam no ponto (0,0), entretanto,
apenas 3y —12y+2x =0 passa pelo ponto O(6,2).
A titulo de ilustracdo, vamos analisar a pardbola 3y? —12y+2x =0

3y? —12y+2x =0 3(y? 4y +4) = 2x +12 = (y-2)° :—g(x—ﬁ)

Portanto, trata-se de uma parabola de vértice no ponto (6,2), eixo de simetria horizontal y=2 e
voltada para a esquerda.

7) Na figura abaixo, os trés circulos tém centro sobre a reta AB e 0s dois de maior raio tém centro
sobre a circunferéncia de menor raio.
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o

-+~ — — — — — —
- — (e
-, — (e

A expressdo que fornece o valor da &rea sombreada é
a)17n—6J§r2
9
11n4—9J§r2
12
15n-4J§r2
9
13n+6q§r2
12

b)
c)
d)

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

. m— e = — ——
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. . A s LI . A .
Sejam O, O, e O, os centros da circunferéncia menor de raio 5 e das duas circunferéncias maiores
de raio r, respectivamente.

Como 010:020:5, a corda CD e o lado do triangulo equilatero inscrito nas circunferéncias

maiores e determina segmentos circulares de 120°.
Dessa forma, a area sombreada é igual a area de duas circunferéncias de raio r menos a area de dois

H o - 7 - ~ - - r
segmentos circulares de 120" e raio r e menos a area de uma circunferéncia de raio 5

2 2
S=Z.nrz—Z(K—!seanO"j_n.(ﬁj =(2—g—l)nr2+£r2 =13Tf+6\/3_’r2
3 2 2 3 4 2 12

8) Sr. José deseja guardar 4 bolas — uma azul, uma branca, uma vermelha e uma preta —em 4 caixas
numeradas:

| Il 1l v

O numero de maneiras de Sr. José guardar todas as 4 bolas de forma que uma mesma caixa NAO
contenha mais do que duas bolas, ¢é igual a

a) 24

b) 36

c) 144

d) 204

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
Como uma mesma caixa ndo pode conter mais do que duas bolas, entdo quantidades de bolas por caixa

devem ser {2,2,0,0}, {2,1,1,0} ou {1,1,1,1} em alguma ordem.

1° caso: {2,2,0,0}

O namero de maneiras de escolher as caixas que receber&o duas bolas é C; = ? =6.

41

= 1-6
2121

O ndmero de maneiras de escolher as bolas que serdo guardadas em cada caixa é C2-C3 =

Assim, o nimero de maneiras de distribuir as bolas nas caixas nesse caso é 6-6=36.
20 caso: {2,1,1,0}
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O numero de maneiras de escolher a caixa que recebera duas bolas € 4 e 0 nimero de maneiras de
escolher as bolas que serdo guardadas nessa caixa é Ci =6.

O nimero de maneiras de escolher as duas caixas que receberdo uma bola é C3 =3 e o ndmero de

maneiras de escolher as bolas que irdo nessas caixas dentre as duas bolas restantes é 2-1=2.
Assim, o numero de maneiras de distribuir as bolas nas caixas nesse caso é 4-6-3-2=144.

3 caso: {1,1,1,1}
O nimero de maneiras de guardar uma bola em cada caixa € igual a P, =4!1=24.

Portanto, o nimero total de maneiras de guardar as bolas respeitadas as condi¢es do enunciado é
36+144+24=204.

9) Um tanque com capacidade de 300 litros de agua possui duas torneiras: | e I1.
A torneira | despeja 4gua no tanque a uma vazdo de 2 ¢ por minuto. Ja a torneira Il retira 4gua do

x 1 .
tanque a uma vazéo de > ( por minuto.

As 8 h de certo dia, com o tanque vazio, a torneira | foi aberta e, apds 15 minutos foi fechada.
As 9h e 30 min as duas torneiras foram abertas, e assim permaneceram até 11h e 30 min.

Neste horario a torneira Il é fechada, mas a torneira | permanece aberta até 0 momento em que a agua
atinge a capacidade do tanque.

Este momento ocorre as

a) 12h e 10 min

b) 12 h e 15 min
c) 12h e 20 min
d) 12h e 25min

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
Inicialmente, a torneira | ficou aberta durante 15 min, despejando no tanque um volume de
2-15=307¢.
Depois as duas torneiras ficaram abertas juntas durante 2 h =120 min, despejando no tanque um
volume de (2-0,5)-120=180 (.
Dessa forma, as 11h e 30 min, havia 30+180 =210 ¢ de &gua no tanque.

300-210 90

Para que a torneira | aberta sozinha encha o tanque, serdo necessarios T—?=45 min .

Assim, a torneira | deve permanecer aberta até as 12 h e 15 min..

10) Considere uma piramide regular ABCDV de base ABCD. Sendo 2+/2 cm a medida da aresta da
base e 2+/3 cm a medida da altura dessa piramide, a distancia, em cm, de A 2 aresta lateral VC é

a) 24/2
b) 243

c) 4
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d) v/3
RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

A 22 D
A base da pirdmide regular ABCDV é o quadrado ABCD . Se a aresta da base é 22 entdoa diagonal
da base é 222 =4.

O triangulo AOV é retangulo de catetos AO=2 e OV = 23, entdo a sua hipotenusa é AV =4.
Como se trata de uma piramide regular, temos AV=BV=CV=DV=4.
No triangulo AVC, tem-se AC=CV =AV =4, portanto o triangulo AVC ¢ equilatero e a distancia

5 L . i x L . 443
de A aaresta lateral VVC éigual a altura de um triangulo equilatero de lado 4, ou seja, T\/_ =23 cm.

11) No ciclo trigonométrico da figura abaixo acrescentou-se asretas r, s, t e z.

www.madematica.blogspot.com

95



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUCAO 2013-2014

Av
t
S
Z
A
r
P/T
a \\\B.
0 u

Nestas condicOes, a soma das medidas dos trés segmentos em destaque, AT, TP e PB, pode ser
calculado, como funcéo de o, por

a) seco

b) cosseca

C) tga+cotga

d) cosseco.+seca

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

Inicialmente, lembremos que o ciclo trigonométrico é uma circunferéncia orientada de raio 1. Logo,
na figura a seguir, temos OC=0P=0D=1.
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A Vv
t
S
z
D A
r
P/IT
1 1
a \B .
0 1 C u
No triangulo retangulo OPB, temos tga = g = P—lB < PB=tga.
No triangulo retangulo OCT , temos sec o = ot = OP+PT _1+PT < PT =seca—1.
oC oC 1
Ainda no triangulo retangulo OCT, temos tgo. = % = ACO_CAT = 1_f‘T S AT=1-tga.

Portanto, a soma pedida é AT+TP+PB=(1-tga)+(seca—1)+tgo=seca.

12) O sistema linear nas incognitas x, y e z abaixo possui uma infinidade de soluces.
(sena)x+y—-z=0
x—(sena)y+z=1

X +Yy =cosa
Sobre o parametro a, a R, pode-se afirmar que

a) a=kn, keZ

b) a=2kn, keZ

c) a:g+2kn, keZ
d)a:g+kn, keZ

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
Se o sistema possui infinitas solugdes, entdo o determinante da sua matriz incompleta € nulo.
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sena 1 -1
detA=| 1 -sena 1|=0<1-1-sena-sena=0<sena=0
1 1 0
Fazendo sena =0 no sistema original, o sistema resultante é
y—z=0 Xx+z=1 X+z=1
X+z=1 &y-2=0 &<y-2=0

X+Yy =cosa y—z=1-cosa 0=1-cosa
Para que o sistema tenha infinitas solugdes a ultima equacdo deve ser da forma 0=0, o que implica
cosa=1.
Portanto, para que o sistema tenha infinitas solugdes, duas condigdes devem ser satisfeitas sena=0 e
cosa=1,entdo a=2kn, keZ.

13) Seja f uma funcdo quadratica tal que:

e f(x)>0,¥xeR

e tem gréafico interceptando o grafico da funcéo g, dada por g(x) =2, num Gnico ponto cuja abscissa
é 2

e seu grafico possui o ponto Q, simétrico do ponto R(0,-3) em relagdo a origem do sistema
cartesiano.

Seja h uma funcéo afim cujo grafico intercepta o grafico de f no eixo @ e no ponto de menor
ordenada de f.

[f 0T [g O]
[h(x)]°

Assim sendo, o conjunto solucdo da inequacao >0 contém o conjunto

a) [0,8]
b) [1,7]
c) [2,6]
d) [3.5]

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

Como f(x)>0, VxeRR, entdo seu grafico é uma parabola com concavidade voltada para cima e nio
possui raizes reais.

O gréfico de f intercepta o grafico de g(x) =2, num Unico ponto cuja abscissa é 2. Como g(x) =2
é uma reta horizontal, entdo o ponto (2,2) €é o vértice da parabola.

O ponto simétrico de R(0,-3) em relagdo a origem do sistema cartesiano é Q(0,3). Portanto,

f(0) =3 é o ponto onde o gréafico de f intercepta o eixo Oy.
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O ponto de menor ordenada de f & seu vértice (2,2) e aintersecdo com o eixo Oy é Q(0,3). Portanto,

a funcdo afim h passa por esses dois pontos e sera dada por h(x) = %x+3<:> h(x) = —%x+3.

Logo, a funcdo h(x) se anula para x =6, sendo positiva antes desse valor e negativa depois.
[t OF [g0)]”
[h I

[h(x)]° >0 h(x)>0e x<6. Logo, S= |-, 6[ que contém o conjunto [3,5].

Como f(x) e g(x) sdo sempre positivos, a inequacéo >0 pode ser reduzida a

14) Pesquisas realizadas verificaram que, no planeta Terra, no inicio do ano de 2013, a populagdo de
passaros da espécie A era 12 vezes a populacdo de passaros da espécie B .

Sabe-se que a populacdo de passaros da espécie A cresce a uma taxa de 5% ao ano, enquanto que a
populacdo de passaros da espécie B cresce a uma taxa de 20% ao ano.

Com base nesses dados, € correto afirmar que, essas duas populacdes de passaros serao iguais
(Considere: log7=0,85; log6=0,78; log2=0,3)

a) no 1° semestre do ano de 2034.

b) no 2° semestre do ano de 2034.

C) no 1° semestre do ano de 2035.

d) no 2° semestre do ano de 2035.

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
Sejam 12k e k a populagéo de passaros das espécies A e B no ano de 2013. No ano (2013+n), a

populagéo de péassaros da espécie A é dada por P, (n)=12k-(1+ 5%)" =12k -1,05" e a populacéo de

péssaros da espécie B é dada por Py (n)=k-(1+20%)" =k-1,2".
Para que as duas populagfes sejam iguais, devemos ter:
n n n 3\"
12k-1,05" =k-1,2" < | 22| —12 @(@j :12@@) =23 Iog(z—j =log(22-3)
,05 105 7 7
2log2+1log3

n(3log2—-log7)=2log2+log3< n=
< ( g g ) g g5 3log2-1log7

Vamos calcular log3 com os valores do enunciado: log3=log g =log6-1log2=0,78-0,3=0,48.

2log2+log3 2-0,3+0,48 1,08
3log2-log7 3-0,3-0,85 0,05
2013+ 21,6 =2034,6, ou seja, no 2° semestre de 2034 .

Assim, temos: n=

=21,6. Portanto, a igualdade ocorrera em

15) Considere no plano complexo, o conjunto dos nimeros z=x+yi; {X,y}cR e i>=-1 que

satisfazem a condicéo |z| >[2z +1.
E FALSO afirmar que
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. . . 1
a) este conjunto pode ser representado por um circulo de raio igual a = .
b) z=-1 ¢é o elemento de maior médulo, neste conjunto.

1, . .
C) z= 3 é 0 elemento de maior argumento, neste conjunto.
d) ndo existe z, neste conjunto, que seja imaginario puro.

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
|zl = x? +y?

[22+1] =|(2x + 1)+ 2yi| = (2x + 12 + (2y)?

212122 +1 < |21 2122 +1° & x2 +y? > 4x? + 4x +1+ 4y? < 3x% +4x +3y? +1<0

2 2 4 2 1 4 ( ij 2 1
SX+2- = X+—+Y S——F+-—S | X+— | +Yy <=
3 9 3 9 3 9

. . 2 .1 .
Portanto, esse conjunto representa um circulo de centro z=—-— e raio —, representado na flgura

seguinte.
Alm
A o B i R
!_, o Re
|
|
B

a) VERDADEIRA
b) VERDADEIRA: 0 nimero complexo de maior médulo é o afixo do ponto A(-1,0).

c) FALSA: o nimero complexo de maior argumento € o afixo do ponto B e pode ser calculado como
segue

2 2
IO'BI:%; |O'O|=§:>|OB|2 =(3) —(lj =§@IOBI=§

3 9
143 V3

2 . L -
E-IBB |==." =~ < [BB|= ?3 (hipotenusa vezes altura é igual ao produto dos catetos)

www.madematica.blogspot.com

100



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUGCAO 2013-2014

B3

1 . .
=>z= —E—?l (complexo de maior argumento).

d) VERDADEIRA: o circulo que representa 0 conjunto ndo tem intersecdo com o eixo imaginario,
logo o conjunto ndo tem nenhum elemento que seja imaginario puro.

16) Os graficos a seguir apresentam os numeros de candidatos e de vagas para 0s concursos da AFA
2012 e 2013.

CANDIDATOS

7000

6424 m 2012
6000 m 2013
5000 -
4000 -
3000 -

2033 2059
2000 -
1000 -
0 .
Aviador Intendente Infante
VAGAS

Aviador Intendente Infante

Entenda-se por concorréncia a razdo entre o nimero de candidatos e nimero de vagas.

Do concurso de 2012 para o concurso de 2013, pode-se afirmar corretamente que

a) para a infantaria, a taxa de crescimento do nimero de candidatos foi positiva, porém a concorréncia
diminuiu.

b) para o quadro de intendéncia, tanto a procura quanto a concorréncia diminuiram.
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c) apesar da taxa de crescimento do numero de candidatos ao quadro de aviadores ser negativa, a
concorréncia aumentou.
d) a concorréncia dobrou.

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
a) INCORRETA

Para a Infantaria, a concorréncia em 2012 foi % =101,65 e em 2013 foi 2059

~137,3. Portanto,

a concorréncia aumentou.
b) INCORRETA

Para a Intendéncia, a procura aumentou e a concorréncia em 2012 foi 3229 ~108,7 e em 2013 foi

3401 - .

———=136,04, portanto, a concorréncia também aumentou.

c) CORRETA

Para o quadro de Aviadores, a procura diminuiu, mas a concorréncia em 2012 foi 6424 ~91,8 eem
. 5527 . A

2013 foi ~184.2, ou seja, a concorréncia aumentou.

d) INCORRETA

A concorréncia total em 2012 foi 6424+3259+ 2033 ~ 97,3 e em 2013 foi 5527 +3401+2059 ~157.

70+30+20 30+25+15

Portanto, a concorréncia aumentou, mas nao dobrou.
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PROVA DE MATEMATICA — ACADEMIA DA FORCA AEREA (AFA) — 2012/2013

1) Considere os seguintes conjuntos numericos N, Z, Q, R, I=R-Q e considere também os
seguintes conjuntos:

A=(NUD-(RNZ)

B=Q-(Z-N)

D=(NuDU(Q-N)

Das alternativas abaixo, a que apresenta elementos que pertencem aos conjuntos A, B e D, nesta

ordem, é

a) -3;0,5e >
2

b) v20; V10 e 5
c) —/10; 5 e 2
7

d) 3. 36231
2

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

B3

A=(NuI)—(RmZ)=(NuI)—Z=I:>—3¢A;\/%=2«/§eA;—\/EeA;73eA

B=Q-(Z-N)=Q-7" =0,5eB:/10¢B:-5¢B:3¢B
D=(NUDU(Q-N)=(NuDuU(QNN)=(NuUluQ)N(NUIUN)=RNR=R
:geD;JéeD;zeD; 2,31eD

Portanto, a alternativa (d) apresenta niameros que pertencema A, B e D, nessa ordem.

2) Considerando os nimeros complexos z; e z,, tais que:
e 7, e araiz cubica de 8i que tem afixo no segundo quadrante

e 7, éaraiz daequagio x* +x*-12=0¢e Im(z,)>0
Pode-se afirmar que |z, +2,| € igual a
a) 24/3
b) 3+/3
) 1+242
d) 2+22
RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
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E+2k7t

23:8i:8cisg:>z:2cis2 3_“

2

,kzO,l,Z:ZzZCiS%vZ:2Ci35—nvZ:20iS

Como z; tem afixo no 2°, entdo zl:ZCiS%:2(cos%+i3en5€nj:2[—%“%):— 3+1.

x4+x2—12=0<:>x2=3 v X

Como Im(z,)>0, entdo z, =2i.

|21 +2,)| :‘(—\/§+i)+(2i)‘=|—x/§+3i|=\/(—\/§)2 +32=12=23

2_ 4 x=43 v x==2i

A . 8) . N N e g
3) A sequéncia (X,G, Y, y+§) é tal que os trés primeiros termos formam uma progressdo aritmética,

e 0s trés ultimos formam uma progressdo geométrica. Sendo essa sequéncia crescente, a soma de seus
termos é:

92
a_
)3

89
b) ==
)3

86
C_
)3

83
d) —

) 3
RESPOSTA: ¢
RESOLUCAO:

PA(x,6,y)@XL2y=6@x+y=12

PG[G,y,y+gj:>y2 =6-(y+gj<:>y2—6y—16:0<:>y:—2 v y=8
Como a sequéncia é crescente, entdo y > 6, donde se conclui que y=8 e x =4.

Portanto, a soma dos termos da sequéncia é x+6+y+y+%=4+6+8+8+%=%.

4) As raizes da equacéo algébrica 2x3 —ax? +bx+54=0 formam uma progressdo geométrica. Se
a,beR, b=0, entdo % éigual a
2
a i
) 3
b) 3
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3
C) -5

1
d) -3
RESPOSTA: d
RESOLUCAO:

A < « k
Como as trés raizes da equacéo estdo em P.G. elas podem ser representadas na forma —, Kk, Kkq .
q

Aplicando as relac6es de Girard, temos:

51:E+k+kq=3<:>a=2k(l+1+qj (*)
q 2 q

62=E.k+5.kq+k.kq=E<:>b=2k2[1+1+Q] (**)
q q 2 q
GS:g.k.kq:_5—24<:>k3:—27<:>k:—3

2k(1+1+qJ
- ~a q 1 1
Dividindo (*) por (**), temos: — = =—=—=.

2k? [1+1+qj kK3
q

Note que na resolucdo de k3 =-27 teriamos duas possiveis raizes complexas, além da raiz —3.

Entretanto, como % = % eabeR,entdo keR.

5) Num acampamento militar, serdo instaladas trés barracas: I, Il e Ill. Nelas, serdo alojados 10
soldados, dentre eles o soldado A e o soldado B, de tal maneira que fiquem 4 soldados na barraca I,
3 nabarraca Il e 3 na barraca Ill. Se o soldado A deve ficar na barraca | e o soldado B NAO deve
ficar na barraca Il1, entdo o nimero de maneiras distintas de distribui-los € igual a

a) 560

b) 1120

c) 1680

d) 2240

RESPOSTA: b
RESOLUCAO:

Como o soldado A deve ficar na barraca I. O problema se reduz a analisar a distribui¢do de 9 soldados
com 3 em cada uma das barracas, sendo que B néo pode ficar na barraca I1l.
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Se colocarmos o soldado B na barraca I, teremos C§ possibilidades os outros dois soldados da barraca

C% para os soldados da barraca Il e C% para os soldados da barraca Ill. Assim, pelo principio

multiplicativo, temos C3-C3-C3 =¥ % 1=28-20-1=560.

Se colocarmos o soldado B na barraca Il, teremos C8 possibilidades os outros dois soldados da

barraca I, C% para os soldados da barraca | e Cg para os soldados da barraca I11. Assim, pelo principio

multiplicativo, temos C3-C3-C3 =¥ % 1=28-20-1=560.

Portanto, pelo principio aditivo, o nimero de maneiras de distribuir os soldados nas trés barracas é
560+ 560 =1120.

6) Um dado cubico tem trés de suas faces numeradas com "0", duas com "1" e uma com "2". Um
outro dado, tetraédrico, tem duas de suas faces numeradas com "0", uma com "1" e uma com "2".
Sabe-se que os dados néo sédo viciados.

Se ambos sdo langados simultaneamente, a probabilidade de a soma do valor ocorrido na face superior
do dado cubico com o valor ocorrido na face voltada para baixo no tetraédrico ser igual a 3 é de

a) 12,5%

b) 16,6%

c) 37,5%

d) 67,5%

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

A soma trés nos valores dos dados pode ocorrer de duas maneiras distintas:

12) O valor na face superior do dado clbico é "1", o que ocorre com probabilidade P(cubo ="1") =§
, € 0 valor na face voltada para baixo do dado tetraédrico é "2", o que ocorre com probabilidade
P(tetraedro ="2") = % . Como os dois eventos sdo independentes, a probabilidade de ambos ocorrerem

simultaneamente é
P(A) =P ((cubo ="1") " (tetraedro ="2")) = P(cubo ="1") - P (tetraedro ="2") —é %: 2—24

22) O valor na face superior do dado ctbico é "2", o que ocorre com probabilidade P(cubo ="2") = %
, € 0 valor na face voltada para baixo do dado tetraedrico é "1", o que ocorre com probabilidade
P(tetraedro ="1") = % . Como os dois eventos séo independentes, a probabilidade de ambos ocorrerem
simultaneamente e

P(B) =P ((cubo ="2") " (tetraedro ="1")) = P(cubo ="2") - P (tetraedro ="1") = = i .

mIH
-l>||—\
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As duas situacdes acima representam eventos mutuamente exclusivos, portanto a probabilidade de

ocorrer um dos eventos acima é P(AuB)=P(A)+P(B)=£+ ! i:E:12,5%.

24 24 24 8

7) Considere as matrizes A e B, inversiveis e de ordem n, bem como a matriz identidade 1. Sabendo

que det(A)=5 e det(I-B‘l-A):%, entéo o det[3-(B_l-A_1)t] é igual a

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
O teorema de Binet estabelece que o determinante do produto de matrizes quadradas de mesma ordem
é igual ao produto dos seus determinantes. Assim, temos:

L

det(1-B71.A) = ; @det(l)-det(B‘l)-det(A)z%:1. L L

— = .5=-«det(B)=15
det(B) 3

onde usamos também que o determinante da matriz identidade é igual a 1 e que o determinante da
matriz inversa € igual ao inverso do determinante da matriz.

t
A matriz (B_1 ~A‘1) € uma matriz de ordem n, portanto
i t] t

detl3.(B.A0)" |3 aetl (B2 A2)' ).

O determinante da matriz transposta € igual ao determinante da matriz, logo

t] t
det| 381 A" |23 et (B2 A1) | 230 det (B2 A1),
Novamente, pelo teorema de Binet, temos:
h .
i 1=3"det(B - A1) =3" . det(B 1) - det(AL).
Lembrando que o determinante da matriz inversa é igual ao inverso do determinante da matriz, temos:

] n-1
det|3-(BL. A1) |=3".det(B) det(At)=3" .1 ~ g 1_35_2.

det|3-(BL. A1)

- det(B) det(A) = 15 5

8) Irdo participar do EPEMM, Encontro Pedagdgico do Ensino Médio Militar, um Congresso de
Professores das Escolas Militares, 87 professores das disciplinas de Matematica, Fisica e Quimica.
Sabe-se que cada professor leciona apenas uma dessas trés disciplinas e que o nimero de professores
de Fisica € o triplo do nimero de professores de Quimica.

Pode-se afirmar que:

a) se 0 numero de professores de Quimica for 16, os professores de Matematica serdo a metade dos
de Fisica.
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b) o menor nimero possivel de professores de Quimica é igual a 3.

) o nimero de professores de Quimica sera no maximo 21.

d) o nimero de professores de Quimica sera maior do que o de Matematica, se 0 de Quimica for em
quantidade maior ou igual a 17 .

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
Sejam M, F e Q as quantidades de professores de Matemaética, Fisica e Quimica, respectivamente,

que irdo participar do Congresso. Assim, temos:
M+F+Q=287

{F=3Q

=>M+3Q+Q=87<=M+4Q =87

Analise das alternativas:

a) FALSA

Q=16=>M+4-16=87<=>M=23 e F=3-16=48=M :23::24:2

b) FALSA

Contra-exemplo: Q=1=F=3:1=3=M=87-4-1=83

c) VERDADEIRA

M+4Q=87=40Q<87<=Q<21,75= Qyax =21

d) FALSA
M+4Q=87 A Q>M=Q+4Q>87=5Q>87 = Q>17,4=Q>18

9) Sejam a e b dois nimeros reais positivos. As retas r e s se interceptam no ponto (a,b). Se
(%,Oj ere (Og) €S, entdo uma equacéo para a reta t, que passa por (0,0) e tem a tangente do
angulo agudo formado entre r e s como coeficiente angular, é

a) 3abx+(2a2—b2)y:0

b) 3bx—b(a2+b2)y=0

C) 3ax—a(a2 +b2)y:0

d) 3abx—2(a2+b2)y=0

RESPOSTA: d
RESOLUCAO:
a - . b—-0 2b
A reta r passa pelos pontos (a,b) e E’O , logo seu coeficiente angular é m, = "
a
a_i
2
b
b . b=5 p
A reta s passa pelos pontos (a,b) e (O,Ej, logo seu coeficiente angular € mg =0 2
a— a
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A tangente do angulo entre as retas r e s € dada por

M b || 3
tge — Mg a 2a _ 2a _ 3b | 3ab
1+m m| |, 20 b1 12221 202] |2a(a?+b2) ) 2(a24+12)
a 2a 232
Portanto, a equacéo da reta t que passa pelo ponto (0,0) e tem coeficiente angular tgez%
2(a +b )
. 3ab ( 2 2)
é y:ﬁ-xcﬂabx—z a“+b°)y=0.
2(a +b )

10) Sobre a circunferéncia de menor raio possivel que circunscreve a elipse de equacédo

X2 +9y2 —8x—54y+88=0 é correto afirmar que

a) tem raio igual a 1.

b) tangencia o eixo das abscissas.

C) é secante ao eixo das ordenadas.

d) intercepta a reta de equacdo 4x—-y=0.

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
Analisando a equacéo da elipse, temos:

x2+9y2—8x—54y+88:0<:>x2—2-4-x+42+9-(y2—2-3-y+32):—88+42+9-32 =

2
o (x-4)?+9(y-3)* =9 (x;24) + (y1;3) =1

Portanto, trata-se de uma elipse com eixo focal horizontal, centro em (4,3) e semi eixo maior a =3.
A circunferéncia de menor raio possivel que circunscreve essa elipse tem centro em (4,3) e diametro
coincidente com o eixo maior da elipse e, portanto, seu raio é 3. A equacdo da circunferéncia é dada
por (x—4)2+(y—3)2 —3%. Como a ordenada do centro da circunferéncia ¢ igual ao seu raio, a

circunferéncia tangencia o eixo das abscissas.
A elipse e a circunferéncia estdo representadas na figura a seguir:
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ylk

x vy

I B

11) Dois corredores partem de um ponto ao mesmo tempo e se deslocam da seguinte forma: o primeiro
é tal, que sua velocidade y; € dada em funcéo da distancia x por ele percorrida através de

4, se x<200
Y1=9 n X_n2+n—8
200

em que n varia no conjunto dos nimeros naturais ndo nulos.
O segundo é tal que sua velocidade y, é dada em fungdo da distancia x por ele percorrida atraves de

. se 200n < x <200(n+1)

X
=——+4.
Y2~ 100

Tais velocidades sdo marcadas em km/h, e as distancias, em metros.

Assim sendo, ambos estardo a mesma velocidade apos terem percorrido
a) 800 m

b) 900 m
¢) 1000 m
d) 1100 m

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
Observe que, apds o inicio, s6 é possivel termos y; =Yy, para x> 200, pois, quando 0<x <200,

temos y; =4 e y, >4.

Supondo que y; =Y5,, quando 200n < x <200(n +1), para algum n eN", temos:

n n>+n-8 X n 1 n>+n-8 n-2 n?+n
X — = +4 ———— |X=4+ = X =

200 2 100 200 100 200 2
o %= 200. n(n+1)
2(n-2)

Como 200n < x <200(n+1), entdo
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200n <200- 20D ogo(nan e g L1 1

2(n-2) 2(n-2) n+l 2(n-2) n
=n<2(n-2)<n+le2(n-2)=nen=4
Portanto, x = ZOO-M =1000 m.

2-(4-2)
. . . n(n+1) .

Observe que n poderia ser obtido testando os primeiros valores. Como x:200-m, entéo
X>0«<n>3.Para n=3,temos 600 <x <800 e x = 200-%:1200 que sdo incompativeis. Ja para

n=4,temos 800<x <1000 e x = 200-% =1000 que é uma solucéo valida. Note que, dessa forma,

encontramos a solugdo, mas ndo provamos que ela é a Unica possivel.

12) O gréfico abaixo descreve uma funcéo f: A —B

al

Analise as proposicdes que seguem.

) A=R"

I) f ésobrejetorase B=R—[-e,e].

I11) Para infinitos valores de x e A, tem-se f(x)=-b.
IV) f(—c)—f(c)+f(-b)+f(b)=2b

V) f e funcéo par.

VI) AxeR | f(x)=—d

S&o verdadeiras apenas as proposic¢oes

a)l, eIV
b) 1, 1leVI
o)1l IVeV
d 1, eV
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RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
l) VERDADEIRA

O conjunto A= R” é o dominio da funcdo, que é obtido projetando o grafico sobre 0 eixo x.
I1) FALSA

f & sobrejetorase B=Im; =[-b,b]—]-e e[ =[-b,—e]U][e,b]

1) VERDADEIRA

f(x)=-b, Vx e ]-o0,—b], ou seja, para infinitos valores de x.

IV) VERDADEIRA

f(—c)—f(c)+f(-b)+f(b)=b—(-b)+(-b)+b=2b

Observe, no gréfico, que ¢ e d sdo nimeros negativos, enquanto a, b e e sdo numeros positivos.

V) FALSA
f ndo é uma funcdo par, pois seu gréafico ndo é simétrico em relagdo ao eixo Oy.

Observe que o grafico de f é simétrico em relacgéo a origem, ou seja, f(—x)=—f(x), YxeA, 0
que implica que f é uma funcdo impar.

V1) FALSA

Basta observar que existe um X € Ja,b[ e cuja imagem é —d, ou seja, f(xg)=—d.

13) O gréafico de uma funcdo polinomial do segundo grau y =f(x), que tem como coordenadas do
vértice (5,2) e passa pelo ponto (4,3), também passara pelo ponto de coordenadas

a) (1,18)

b) (0,26)

c) (6,4)

d) (-1,36)

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
Considerando a forma candnica do polinémio do 2° grau

2
y:f(x)=ax2+bx+c=a{(x+2—t;j —ﬁ}za(x—xv)%ryv,onde A=b%—4ac.

As coordenadas do vértice sao V/(5,2), entdo y =f (x) =a(x—5)* +2.
O polinémio passa pelo ponto (4,3), entdo f(4) =3 < a(4-5°+2=3=a=1.

Portanto, o polinbmio é dado por y:f(x)zl-(x—5)2+2:x2 —10x+ 27, que passa pelo ponto
(1,18).
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14) No plano cartesiano, seja P(a,b) o ponto de intersecdo entre as curvas dadas pelas fungdes reais

X
f e g definidas por f(x):(%) e g(x)=log; X . E correto afirmar que
2
_ 1

o[,
b) a=log, (log, a)

c)a= Iogl[logl %D

2 2

d) a=log, (Iogl aj
2

a) a=1log,

RESPOSTA: a
RESOLUCAO:

X
Se P(a,b) é o ponto de intersecdo de f(x):(%) e g(x)=log, x, entdo f(a)=g(a)=b. Logo,
2

a
(%j =log; a<>a=1log; [Iogl aj =—log, [Iogl aj =—log;, (—log, a)=—log, (I092 a‘l):

2 2\ 2 2
1
1 1 1
=—|092(|092—)=|092(|092—j = log; 1
a a loq. L
92 a

15) Uma piscina com ondas artificiais foi programada de modo que a altura da onda varie com o tempo

de acordo com o modelo f(x)=35en(%+%)sen(%)sen (n_zx) em que y=f(x) é a altura da

onda, em metros, e x 0 tempo, em minutos.

Dentre as alternativas que seguem, assinale a Gnica cuja conclusdo NAO condiz com o modelo
proposto.

a) A altura de uma onda nunca atinge 2 metros.

b) Entre 0 momento de deteccdo de uma crista (altura maxima de uma onda) e o de outra seguinte,
passam-se 2 minutos.

c) De zero a 4 minutos, podem ser observadas mais de duas cristas.

d) As alturas das ondas observadas com 30, 90, 150, ... segundos s&o sempre iguais.

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
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f(x)=3sen (E +K)sen (n—xjsen (KJ = 3cos(n—xjsen (—X)sen (KJ =
2 4 4 2 4 4 2
3 X X x| 3 X X)) 3 o mX
=—-2%en| — [coS| — [sen| — [=—-sen| 2-— |[sen| — |=—=sen“| — |=
2 4 4 2) 2 4 2) 2 2
3 1-cos(nx) 3 3

=2 2 cos(nx
2 2 2 g 008

Como a fungdo senx tem imagem [-1,1], entdo a imagem de f (x) =gsen2 (%) é [Og} .

O periodo de f(x):%—%cos(nx) é 2n_y (minutos).
T

a) CORRETA, pois o valor maximo de f é 2:1,5.
b) CORRETA, pois o periodode f é 2.
¢) INCORRETA, pois o periodode f é 2 e f(0) :%—%cos(n-o) =0 ndo é uma crista.

- . . s ... 135
d) CORRETA. A sequéncia (em minutos) € a progressdo aritmética 3150 Cada termo da PA

multiplicado por m resulta um angulo cujo cosseno é nulo. Portanto, a altura das ondas nesses pontos

é sem reE
p 1

senx  Cosx
COSSECX  SecX
h(x) =|cossec x|, nos seus dominios mais amplos contidos no intervalo [0, 2x].
A(s) quantidade(s) de intersecdo(bes) dos graficosde f e g; f e h; g e h é(sdo), respectivamente
a)0,0e4

b)3,1e4

c)2,3e4

d)0,2e3

16) Sejam as funcdes reais f, g e h definidas por f(x)= , g(x)=lsecx| e

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

O dominio de f(x)=—X_, C05X

COSseCX SecX

Dy :[O,Zn]—{O,E,n,3—n,2n}.
2" 2

é tal que x ;tk—zn, onde k eZ, que limitado a [0, 2x] resulta

Senx | COSX _ senx . COSX 2 2

f(x)= = =sen“ x+cos“x =1
cossecx secx 1/senx 1/cosx
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O dominio de g(x)=Isecx| é tal que x¢g+kn, onde keZ, que limitado a [0,2n] resulta

Dy :[O,Zn]—{g,%}. A imagem da fungdo g(x) =|secx| é Img = [1, +oo[ e ela assume o valor 1 em
{0,n,2n}.

O dominio de h(x)=|cossecx| €é tal que x=km, onde keZ, que limitado a [0,2n] resulta
Dy, =[0,2n]—{0,m, 2x} . A imagem da funcdo h(x)=|cossecx| & Img = [1,+0[ e ela assume o valor

1 em {E 3—“}

2 2
Como os pontos em que g e h assumem o valor 1 ndo estdo no dominio de f ndo ha pontos de
intersecdo entre f e g, enementre f e h.
Os pontos de interse(;éo entre g e h sdo dados por:
1] | senx|
cosx| lsenx|  |cosx|
Logo, ha 4 pontos de intersecdo entre g e h.
Observe o gréafico a seguir representativo das trés funcoes.

ya :
S |
g(x)—|sec| h(x)7|cpssecy!
:

5 |

|

21 [

|

|

‘o]

senx COSXI

0 cossecx secx ! _

0 2 r'r 31112 21 x
|
|
|

Isec x| =|cossec x| <

l<:>|th|=1<:>th=ilC>X€{g,%’t,—,—

17) Um triangulo é tal que as medidas de seus angulos internos constituem uma progressao aritmética
e as medidas de seus lados constituem uma progressio geométrica. Dessa maneira, esse triangulo NAO
é:

a) acutangulo.

b) equilatero.

C) obtuséngulo.

d) isosceles.

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
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Sejam a PA(x—r,x,x+r), com r>0, cujos elementos sdo os angulos internos do triangulo, € a

PG [%y yqj, com g >1, cujos elementos séo os lados do triangulo.

A soma dos angulos internos do triangulo é 180°, portanto,

(X—r)+Xx+(x+r)=180" <> 3x =180" <> x = 60".
Aplicando a lei dos cossenos, temos:

2
y2 :(yq)2 _,_(X] _2.(yq).(z]00560° <:>1:q2+i2—1<:> q4—2q2+1:O<:>q:1.
q q q

Portanto, os lados do triangulo sdo todos iguais, ou seja, o triangulo é equilatero, isosceles e
acutangulo, porém néo é obtusangulo.

18) Uma piramide regular ABCV, de base triangular ABC, é tal que sua aresta lateral AV mede
3cm.

Sendo /5 cm a altura de tal piramide, a distancia, em cm, de A & face BCV ¢ igual a

b) 7

d) 242
RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

C
Seja VG aaltura da piramide regular, entdo G é o baricentro do triangulo equilatero ABC. Como a
piramide é regular VA=VB=VC=3.

www.madematica.blogspot.com

116



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUCAO 2012-2013

Aplicando o teorema de Pitagoras ao AVAG, temos:

_ _ _ 2 _

VAZ VG’ +GA° <32 =(J5) +GA> < GA=2.

Como o baricentro divide a mediana na razdo 2:1 a partir do vértice do triangulo, temos:

AM=2.GAa=2.0_3,
2 2

Portanto, o lado do tridngulo equilatero ABC é LT\E =3< L=23.

No AVMG retangulo, onde VMA =6 é um angulo agudo, temos:

— 2
tgezﬁzﬁ:J§:>cosse026:1+cot926:1+ = =§@senze=§@sene=@.

MG 1 J5 5 6 6
No AADM retangulo, temos: sen 0 = 2'5' =N \/2—0 = A;’D @E:@cm

19) Uma caixa cubica, cuja aresta mede 0,4 metros, esta com agua até 3 de sua altura.
Dos sdlidos geométricos abaixo, o que, totalmente imerso nessa caixa, NAO provoca transbordamento
de 4gua é

a) uma esfera de raio 32 dm.
b) piramide quadrangular regular, cujas arestas da base e altura me¢cam 30 cm .

c) um cone reto, cujo raio da base meca /3 dm e aaltura 3dm.
d) um cilindro equilatero, cuja altura seja 20 cm .

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

O volume da caixa cibica é V=(0,4)°=0,064m3. O volume disponivel &

%-0,064 — 0,008 m® =8 dm® =8000 cm?3.

O volume da esfera de raio §/§ dm é %n(i*/f) = gn dm?® > 8 dm?® , logo provoca o transbordamento.

O volume da piramide quadrangular regular, cujas arestas da base e altura mecam 30cm ¢é

%-302 .30 =9000 cm® > 8000 cm?, logo provoca o transbordamento.

O volume de um cone reto, cujo raio da base meca J3dm e a altura 3dm é

2
%n(ﬁ) -3=3ndm?>8dm?3, logo provoca o transbordamento.

O volume de um cilindro equilatero, cuja altura seja 20 cm e, portanto, diametro da base 20cm, é
7107 - 20 = 20007 cm® < 8000 cm?®, logo néo provoca transbordamento.
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20) As seis questdes de uma prova eram tais, que as quatro primeiras valiam 1,5 ponto cada, e as duas
Gltimas valiam 2 pontos cada.

Cada questdo, ao ser corrigida, era considerada certa ou errada. No caso de certa era atribuida a ela o
total de pontos que valia e, no caso de errada, a nota 0 (zero).

Ao final da correcéo de todas as provas, foi divulgada a seguinte tabela:

FERCENTUAL DE
ACERTOS
40%

50%

10%

T0%

5%

60%

M® DA QUESTAD

Lm0 8 N T O R

A média aritmética das notas de todos os que realizaram tal prova é
a) 3,7

b) 3,85

c) 4

d) 4,15

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

Como a pontuacdo atribuida as questdes erradas é 0 (zero), a média aritmética das notas de todos que
realizaram a prova € obtida pela soma da pontuacdo média de cada questdo (o produto do percentual
de acertos pelo valor da questéo). Assim, temos:

Ma = (40% +50% +10% +70%)-1,5+ (5% +60%) - 2 = 3,85.
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PROVA DE MATEMATICA — ACADEMIA DA FORCA AEREA (AFA) — 2011/2012

1) Trés carros, a, b, c, com diferentes taxas de consumo de combustivel, percorrerdo, cada um,
600 km por um mesmo caminho. No ponto de partida, os trés estdo com tanque cheio.

, : 1 : .
Apds terem percorrido, cada um, : do total previsto, os carros b e ¢ foram abastecidos completando

novamente seus tanques e gastaram, juntos, R$ 66,00 .

Ao final dos 600 km, os trés carros foram abastecidos, completando seus tanques, e, nesse
abastecimento, juntos, gastaram R$384,00. Considerando o preco do litro do combustivel usado
pelos trés carros a R$ 3,00, a distancia que o carro a percorre, em média, com um litro de combustivel

é
a) 12 km.

b) 15 km.
c) 16 km.
d) 18 km.

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
Supondo que os carros a, b e ¢ tenham taxas de consumo de combustivel iguaisa A, B e C km//(
, respectivamente.

1 . . .
Como £ do percurso é %-600=120 km, os carros b e ¢ consumiram % e % litros de

combustivel e o custo foi (@+@j-3 =66 < l+ 1 = 22 *).
B C B C 120
Ao final dos 600 km, os carros a, b e ¢, para completar o tanque de combustivel, receberam 6'%
480 e 480 litros e o custo foi (600+480+ 480)-3:384@£+4-[£+£j:@.
B C A B C A B C 120

Substituindo (*) na expressdo acima, temos: > + 4-2 = 128 & > _40 < A=15km/¢.

A 120 120 A 120
Logo, o carro a percorre, em média, 15 km com um litro de combustivel.

n .

2) O valor de n tal que Z(1+i)J =31+1i,sendo i aunidade imaginaria, €
=1

a) par menor que 10.

b) primo maior que 8.

c) impar menor que 7

d) maltiplo de 9.

RESPOSTA: d
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RESOLUCAO:

O somatorio representa a soma dos n primeiros termos de uma PG de primeiro termo (1+i) e razéo
n ) 0 an . n+1_ i

(1), entto 3@y - AL+ 1] @™ oaoi
= (1+i)-1 [

) n+l n+l

N R G i . s 2T 2 .
> (A+i) =3l+ie ————=3l+i = 1+i) =32|<:>[(1+|) J 2 =3Ri=(21) 7 =32
: |

1

<:>n7+1:5<:>n:9

3) Sejam (La,,as,a,) e (1,b,,bs,b,) uma progressdo aritmética e uma progressio geométrica,
respectivamente, ambas com a mesma soma dos termos e ambas crescentes. Se arazao r da progresséo
aritmética é o dobro da razdo g da progressao geométrica, entdo, o produto r-q €é igual a

a) 15

b) 18

c) 21

d) 24

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

(1+a,)-4

PA:(La,,a3,8,)=Spa = =2-(1+1+3r)=4+6r

PG :(Lb,,bg,b, )= Spg =1+q+g° +¢°

r=29>0

Spa =Spg <:>4+6r=1+q+q2 +q3 < 4+12q =1+q+q2 +q3 <:>q3+q2 -119-3=0

Por inspecdo, conclui-se que q =3 ¢€ raiz da equacdo. Aplicando o algoritmo de Briot-Ruffini, temos:
(q-3)(q? +49+1)=0<=q=3 v q=-2++3.

Como gq>0,entdo q=3 e r=6, donde r-q=18.

4) O polindmio P(x)=x*—75x?+250x tem uma raiz dupla. Em relacdo & P(x) & correto afirmar
que

a) apenas uma de suas raizes é negativa.

b) a sua raiz dupla é negativa.

C) trés de suas raizes sdo negativas.

d) nenhuma de suas raizes é negativa.

RESPOSTA:

RESOLUCAO:
P(x) =x* —75x2 +250x = x - (x3 = 75x +250)
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PO =x-(x=a)*(x=B) = x| x* = (2a+ B) X2 +(a? + 20 ) x — B |
200+B=0<P=-2a

o’ +20p=-75< a’+2a-(-2a) =-75< a? =25

—a?p=250= -25-p=250=P=-10=a =5

Portanto, o polindmio P(x) possui raizes 0, —10 e 5 (dupla), ou seja, apenas uma de suas raizes é
negativa.

5) Para evitar que Jodo acesse sites ndo recomendados na Internet, sua mae quer colocar uma senha no
computador formada apenas por m letras A e também m letras B (sendo m par). Tal senha, quando
lida da esquerda para a direita ou da direita para a esquerda, ndo devera se alterar (Ex.: ABBA). Com
essas caracteristicas, 0 numero maximo de senhas distintas que ela podera criar para depois escolher
uma é igual a:

(2m)!
a) ——

m!im!

RESPOSTA: d

b)

RESOLUCAO:
A senha tem 2m letras sendo m letras A e m letras B. Se a senha, quando lida da esquerda para a
direita ou da direita para a esquerda, ndo deve se alterar, entdo a primeira metade e a segunda metade

. .. m m
devem ser simétricas e cada uma delas deve possuir > letras A e > letras B.

< - _— m o m
Basta entdo definir as posi¢des das > letras A na primeira metade da senha, as > letras B devem

ocupar as posi¢des restantes da primeira metade e a segunda metade da senha é obtida espelhando-se
a primeira metade.

. L. - , m!
Portanto, o nimero maximo de senhas distintas € Cm/z =

6) Suponha que a distribuicdo das idades dos cadetes do 1° ano da Academia da Forca Aérea no ano
de 2011 esteja representada pelo grafico seguinte.
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n® de cadetes

80
70f
sof -+
50}t ! B

40

30
o] N I N (S R SR B S

"”'_‘I ...... SESSS - - (R _ SRS | S

. idade dos

17 18 19 20 21 cadetes

Com base nos dados registrados nesse grafico, é correto afirmar que, escolhido um aluno ao acaso, a
probabilidade de ele ter 20 anos ou 21 anos € igual a

a) 20%

b) 25%

c) 30%

d) 35%

]

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

O total de alunos é n(Q)=80+70+60+50+20=280.

O total de alunos que possuem 20 anos ou 21 anos é n(A)=50+20=70.

Portanto, escolhido um aluno ao acaso, a probabilidade de ele ter 20 anos ou 21 anos € igual a
n(A) 70 1

(A) = 01 o5,
P nQ) 280 4 7

7) Uma montadora de automoveis prepara trés modelos de carros, a saber:

MODELO 1 2 3
CILINDRADA (em litro) 1.0 1.4 1.8

Essa montadora divulgou a matriz abaixo em que cada termo a;; representa a distancia percorrida, em

km, pelo modelo i, com um litro de combustivel, a velocidade 10j km/h.

6 76 T2 B89 82 11 10 12 11,8
5 715 7 85 8 105 95 1156 11
3 27 59 55 81 74 98 94 131
Com base nisso, é correto dizer que:
a) para motoristas que somente trafegam a 30 km/h, o carro 1.4 é o mais econdémico.
b) se durante um mesmo periodo de tempo um carro 1.4 e um 1.8 trafegam a 50 km/h, 0 1.4 serd o

mais econémico.
c) para motoristas que somente trafegam a velocidade de 70 km/h, o carro 1.8 é o de maior consumo.

www.madematica.blogspot.com

122



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUCAO 2011-2012

d) para motoristas que somente trafegam a 80 km/h, o carro 1.0 é o mais econémico.

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
a) INCORRETA

v=30km/h=j=3

Observando a terceira coluna da matriz, o carro mais econdmico € 0 1.0 que anda a,3 =7,2 km/( .
b) INCORRETA

v=50km/h=j=5

Observando a quinta coluna da matriz, o carro mais econémico é o 1.0 que anda a;s =8,2 km/(.
c) INCORRETA

v=70km/h=j=7

Observando a sétima coluna da matriz, o carro de maior consumo é o 1.4 que anda a,; =9,5km/¢.
d) CORRETA

v=80km/h=j=8

Observando a oitava coluna da matriz, o carro mais econdmico é o 1.0 que anda a;g =12 km/(.

X =2t

8) Considere no plano cartesiano as retas r: e s:(k+1)x— y—g =0,onde ke R . Sobre

[EEN

=3t+—
y 2

asretas r e s é correto afirmar que NUNCA serdo
a) concorrentes perpendiculares.

b) concorrentes obliquas.

c) paralelas distintas.

d) paralelas coincidentes.

RESPOSTA: d
RESOLUCAO:
=2t
X x 1 3 1
r 1 ©Yy=3"+-y="X+-
y=3t+E 2 2 2 2

S:(k+1)X—y—g:O<:>y:(k+1)x—g

x . 3 5
As retas r e s sd0 concorrentes perpendiculares se, e somente se, (k +1)E =-lck= -3

As retas r e s sdo concorrentes obliquas se, e somente se, (k+1) = g < k# % e k= —2 .
x 3 1 3.1
As retas r e s sdo paralelas se, e somente se, k+1:§<:> Kk :E:s:yzzx—z.

Logo, se r||s, entdo elas possuem coeficientes lineares distintos e, portanto, sdo paralelas distintas.
Donde se conclui que r e s nunca serdo retas paralelas coincidentes.
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9) No plano cartesiano, a circunferéncia A de equagdo x> +y?—6x+10y+k=0, com keR,

determina no eixo das ordenadas uma corda de comprimento ¢=8. Dessa forma, é correto afirmar
que

a) A é tangente ao eixo OX .
b) o raio de A éiguala VK.
¢) P(k,-1)en.

d) L ésecanteareta x =K.

RESPOSTA: a
RESOLUCAO:
Aix?+y? —6x+10y+k =0 X% —6x+9+y? +10y+25=34—k < (x—3)° +(y+5)’ =34—k

Portanto, A é uma circunferéncia de centro C(3,-5) e raio +/34—k .
y A

v

Sejaacorda AB=(=8 e M o0 seu ponto médio, entdo CM _LABe CM=3.

Aplicando o teorema de Pitagoras no AACM, temos: AC? = AM? +CM? =4% +3? < AC=5, ou
seja, o raio da circunferéncia A € igual a 5. Portanto, J34-k=5<k=9 ¢ea equacdo de A €
(x—3)*+(y+5)* =25.

a) CORRETA, pois A tem centro C(3,-5) e raio 5.

b) INCORRETA, pois vk =+/9 =3%5.

¢) INCORRETA, pois (9—3)* +(~1+5)° =52 25= P(9,-1) ¢ A
d) INCORRETA, pois x=9 ¢é exteriora A.
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10) Sejam as matrizes

11 1 Xy k
A=|11 2|, X=|X,|eB=|3].
11 -2 X5 5

Em relagdo a equacdo matricial AX =B, é correto afirmar que

a) é impossivel para k = %

b) admite solucdo Unica para k =

N~

c) toda solucéo satisfaz a condicdo x; +X, =4.

d) admite a terna ordenada (2,1,—%) como solucdo.

RESPOSTA: ¢
RESOLUCAO:
X1+ X, +Xg =K X1+ X, + X5 =K
X, +X, —2X3 =5 (Lg—L,) W« _K=5
5=
3

Analisando o sistema escalonado, temos:
4k -14

=0 k= % : sistema possivel indeterminado; ou

4k -14

0 k= % : sistema impossivel.

Assim, o sistema nunca sera possivel e determinado.

RESOLUCAO 2011-2012

0

_4k-14
3

. 1) ., x - .
Note ainda que a terna ordenada (2,1,—5j ndo pode ser solucéo, pois néo satisfaz x; +X, +2X5 =3.

;
x1+x2+x3:§(L1—L2)

X;+X, =4
7 . . 1
Se k=—, o sistema resultante é Xg=—= =
0=0

satisfaz a condi¢do x; +X, =4.

. Portanto, toda solucgéo

11) Considere as proposi¢Oes abaixo e as classifique em (V) verdadeira ou (F) falsa.
() Nas funcBes reais g:C—>A e f:A—B, se existe a funcdo composta (f-g):P —S, entéo

P=C e S=B.

() Se h:{m,n,p} —{m,n,p} é uma fungéo tal que h(m)=p, h(n)=m e h(p)=n,entdo h é

uma funcéo injetora.
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X+1 se x#1le x#2
() Se f:{0,1,2} >{0,1,2} é uma funcdo tal que f(x)=<x, se x=2 , entdo
x-1 se x=1

(fofof) ™ (x)=1 se, e somente se, x=0.
A sequéncia correta €

a)F-F-V

b)V-V-F

C)F-V-F

dV-V-V

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

12 proposicéo: FALSA

Uma condicéo suficiente para que exista a fungdo compostaé P C e BcS.
22 proposicao: FALSA

Se h(p)=n,entdo h(p)=m ou h(p)=p, portanto h ndo é injetora.

32 proposicdo: VERDADEIRA

(fofof) " (X)=le (Fofof)D=x < x=F(F(FQ))=f(f(0))=f (1) =0
f(1)=1-1=0

f(0)=0+1=1

12) Para angariar fundos de formatura, os cadetes do 1° ano da AFA vendem camisas de malha com o
emblema da turma. Se o prego de venda de cada camisa é de 20 reais, eles vendem por més 30
camisas.

Fizeram uma pesquisa e verificaram que, para cada 2 reais de desconto no pre¢o de cada camisa, séo
vendidas 6 camisas a mais por més.

Dessa forma, € correto afirmar que

a) e possivel fazer mais de 10 descontos de 2 reais.

b) tanto faz vender as camisas por 12 reais cada uma ou 18 reais cada uma que o faturamento é o
mesmao.

c) 0 maximo faturamento ocorre se sdo vendidas menos de 40 camisas por més.

d) se o preco de venda de cada camisa é de 14 reais, entdo o faturamento € maior que 680 reais.

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

Se o preco por camisa for 20—2n, a quantidade de camisas vendidas ¢ 30+6n e o faturamento é
f(n)=(20-2n)-(30+6n)=-12n?+60n +600 .

a) FALSA

Fazendo-se mais de 10 descontos de 2 reais, o preco da camisa fica negativo.

b) VERDADEIRA

O precgo de 12 reais ocorre quando n=4 e o preco de 18 reais quando n=1. Assim, os faturamentos

em ambos 0s casos sdo f (4) =f (1) =648 reais.
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c) FALSA

—60
2-(-12)
Se n=2, 0 preco por camisa € 16 reais, a quantidade de camisas vendidas € 42 e o faturamento 672
reais.
Se n=3, 0 preco por camisa € 14 reais, a quantidade de camisas vendidas € 48 e o faturamento 672
reais.
Em ambos os casos, a quantidade de camisas vendidas supera 40.
d) FALSA
O preco da camisa é 14 reais quando n=3 e o faturamento é 672 reais.

O méaximo faturamento ocorre quando n =

=2,5,0useja, para n=2 ou n=3.

13) Considere a figura abaixo que representa um esboc¢o do grafico da funcéo real f

|
|
u___ I
|
|
]

[

|

|

L >
@] u 2u 3u X

Sabe-se que g(x)=f(x)-3u, h(x)=g(x+u) e j(x)=|h(x).
Um esboco do grafico que melhor representa a funcdo j é

aj .ii..l"fr

2u -u O U 2u 3u 4u 5u Bu X
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RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
Como g(x)=f(x)-3u, o gréafico de g pode ser obtido a partir do grafico de f deslocando-0 3u

verticalmente para baixo.

Como h(x)=g(x+u), o grafico de h pode ser obtido a partir do grafico de g deslocando-o
horizontalmente u para a esquerda.
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y A
3u

2u

v

u

Como j(x)=|h(x)|, o gréafico de j pode ser obtido a partir do grafico de h espelhando-se as partes
negativas em relagdo ao eixo OX.

y A
3u

v

4u X

Logo, o gréfico que melhor representa a funcdo j é o da opcédo (a).

14) Considere f uma funcdo quadratica de raizes reais e opostas.
O grafico de f intercepta o gréfico da funcio real g definida por g(x) = -2 em exatamente um ponto.
Se f(«/3)=4 e D(f)=D(g)=R, entio, ¢ INCORRETO afirmar que

a) f(x)-g(x)>0, VxeR.
b) o produto das raizes de f é um nimero impar.
c) a funcdo real h definida por h(x)=g(x)—f(x) admite valor maximo.

d) f é crescente Wx e[+ .

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
Sejam +r, com r>0, as raizes de f, entdo f(x) =a(x—r)(x+r)=a(x?-r?).

www.madematica.blogspot.com

129



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUCAO 2011-2012

Se o grafico de f intercepta o grafico da funcdo real g definida por g(x)=-2 em exatamente um
ponto, entdo a ordenada do vértice da funcdo f é —2. Como as raizes sdo reais e opostas, a abscissa
do vértice é x,, =0 e, portanto, a ordenada do Vvértice é f(0) = a(0®-r’)=2car?=2.
2
t(J3) =4 al((4B) —r2):4@a(3—r2):4:a(3—3)=4@3a—2:4@a:2
a
=2 rP=2or=1
Portanto, a funcéo f ¢ dada por f(x)=2(x?-1)=2x?-2.
Os gréficos de f e g estdo representados a seguir:
)

fx)=2x*-2

V= (0, -2)

a) INCORRETO

f(x)—g(x)=(2x?-2)-(-2)=2x?>0, VxeR.

Contra-exemplo: f(0)—g(0)=0.

b) CORRETO

O produto das raizes de f é (-1)-1=-1 que é impar.

c) CORRETO

h(x)=g(x)—f(x)=(=2)—(2x? —2) = —2x?, que é uma funcéio quadratica com coeficiente do termo

de segundo grau negativo e, portanto, possui valor maximo.
d) CORRETO

A fungdo f é decrescente até x,, =0 e crescente a partir dai. Logo, f é crescente VX e [1, +oo[ .

15) Considere uma aplicag&o financeira denominada UNI que rende juros mensais de M =log,, 196

e outra aplicacdo financeira denominada DUNI que rende juros mensais de N =-log, 14 . A razéo
9

entre os juros mensais M e N, nessa ordem, é

a) 70%

2
b) =
)3
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4
C_

)3

d) 80%
RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
M = log,; 196 = log 5 142 = g log;14
1 1
N =—Iogll4=—log3_2 14=— > .Iog314=zlog314
: _

log;14

4

M
N log;14

N RN

X% =X

X +X

16) Considere a funcdo real g: A — R tal que g(x) = . Sabendo-se que o conjunto A é o mais

amplo possivel, é verdade que
a) Ix € A tal que g(x)=-1

b) se h(x) =-1+|g(x)|, entdo h possui raiz real.
c)se 0<x<1,entdo —-1<g(x)<0
d) 3x € ]-0,-2[ tal que g(x) >3

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
X +x20x(x+1D)#0=x#0 A x#-1=>A=R-{0,-1}

a) FALSA
X2—X 2 2
gx)=—F—=-lex’-x=-x'-xox=0¢A
X% + X
Logo, Ax €A tal que g(x)=-1
b) FALSA
h(x)=-1+|g(x)|=0 = |g(x)|=1=g(x) = +1

x? —x

—loxXl-x=xX’+xox=0¢zA

g(x)=
X"+ X

Logo, a equagdo h(x) =-1+|g(x)| ndo possui raiz real.
¢) VERDADEIRA
X2-x  XP4x-2x . 2

g(X):x2+x_ x(x+1)  x+1
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0<x<1<:>1<x+1<2<:>1<i<1<:>—2<_—2<—1<:>—1<1—i<0<:>—1<g(x)<0
X+1 xX+1 x+1
d) FALSA

x<—2<:>x+1<—1<:>i>—1<:>_—2<2<:>1—i<3<:>g(x)<3
x+1 X+1 X+1

17) Sendo x €[0,2x], a interpretacdo grafica no ciclo trigonométrico para o conjunto solucéo da
inequagdo —8sen* x +10sen? x —3<0 é dada por
a)

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
—8sen” x +10sen? x —3< 0 <> —(2sen?x—1)(4sen? x —3) <0
Fazendo senx =z, vamos realizar um estudo de sinal de f(z) = —(22% -1)(4z2 -3). As raizes de f

2,

+—. Dispondo as raizes sobre a reta real e analisando o sinal da fun¢do com base

no metodo dos mtervalos, temos:
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/ + \\ // + \\
’ ¢ ’ ¢ >
oo B T B
2 Z2AN 2 2
f(z)<0<:>z<—£ v ——2<z<£ v z>£
2 2 2 2
Assim, devemos ter senx<—§ v —%<senx<72 v senx>§.
Como x €[0,2x], temos:
SGI’]X<—£<:>XE‘:E,5—TE:| ou
2 3 3
—£<senx<£®Xe[0,£}u[3—n,5—n}u[7—n,2n} ou
2 2 4 4 4 4
senx>£<:>XeF,@]
2 3 3
Representando a unido desses intervalos no ciclo trigonométrico, temos:
yn

A figura acima corresponde a alternativa (b).

18) Considere A o0 conjunto mais amplo possivel na funcdo real f:A—R, dada por

senx  COSX . e 2 .
f(x)= + . Sobre a funcéo f é correto afirmar que
COSSECX  SECX
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a) A:{XER|X¢%, keZ}.

b) é periddica com periodo igual a «.

c) é decrescente se x e{x E]R|g+2kn<x<n+2kn, keZ;.
d) é impar.

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
O dominio da fungdo cossecx é dado por senx #0<> x = kr, ke Z.

O dominio da funcéo secx é dado por cosx # 0 < x # g+ kn,keZ.

sen X COS X
+

COSSECX  SecXx
secX =0, 0 que ocorre sempre que essas fungdes estdo definidas.

Além das restricdes anteriores, o dominio de f(x)= deve satisfazer cossecx =0 e

Assim, A= XGRlXik—ZTc,kEZ .

senx , COSX _ senx  cCOSX
cossecx secx 1l/senx 1/cosx

Logo, afuncdo f é constante e, portanto, ndo é periodica de periodo 7, ndo € decrescente em nenhum
intervalo e ndo é impar.

Para x € A, temos: f (x) = —sen’x+cos’x=1

19) Conforme a figura abaixo, A € o ponto de tangéncia das circunferéncias de centros C;, C, e C;
. Sabe-se que os raios dessas circunferéncias formam uma progressdo geomeétrica crescente.

C1 {?2 03

Se os raios das circunferéncias de centros C; e C, medem, respectivamente, 2r e 3r, entdo a area da
regido sombreada vale, em unidades de area,
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a) §TCYZ
8
b) 22 nr2
4
c) L
8
d) 8nr?
RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
Seja R5 o raio da circunferéncia de centro Cj.

A area da regido sombreada € igual a metade da area da circunferéncia de centro C; menos metade da
area da circunferéncia de centro C, mais metade da area da circunferéncia de centro C, . Logo,

2
szl.n-[ﬂj -l.n.<3r)z+l.n.(zr)2:[§_9+zj.n.r2zﬁ_ln.rZ.
2 2 2 8 2 8

20) Um solido macico foi obtido quando a base de uma pirdmide hexagonal regular de altura 6 cm foi
colada a base de uma piramide reta de base retangular e altura 3cm, de forma que 4 dos 6 vértices
da base da primeira coincidam com os vértices da base da segunda, conforme figura. Desprezando-se
o volume da cola, se a aresta da base da piramide hexagonal mede /5 cm, entéo, o volume do sélido

obtido, em cm?, é igual a

3 cm

6 cm

Y.
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a) 153
b) 2043
c) 253
d) 3043
RESPOSTA: b
RESOLUCAO:
Seja ABCDEF o hexagono da base da piramide regular e ABDE o retangulo base da piramide reta.
F
A E
\/5
)
/s /5
B D
C
2
(v5) V3 _153
Sascoer = 6- =

4 2
Teorema de Pitagoras no AABD: BD?+(v/5)” =(245)° < BD? =15 <> BD =15
Saspe =AB-BD=+/5-15=5.3

1 1543
Vb HEX ZE'T\/_'6:15\/§

1
Ve Quab 25'5\/5'3:5\/§

O volume do s6lido obtido é V = Vp e + Ve quap =15v3+5¢3 = 204/3 cm®.
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PROVA DE MATEMATICA — ACADEMIA DA FORCA AEREA (AFA) — 2010/2011

J)Secx:v6142+45-J2+42+4E-J2—42+4E,enwo
a) a € (R—N)
b) o pode ser escrito na forma o =2k, k e Z.

¢) ae[(Q-Z)U(R-Q)]
d) [(ZnQ)N(R-N)|oa

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

0= N2 A2 N2 24242 A2=2442 =222 fa—(2+42) =
22 NE AT N NT2 AN =2

Logo o =2 pode ser escrito na forma a=2k, com k=1€7Z.

2) O numero complexo z =a -+ bi é vértice de um tridngulo equilatero, como mostra a figura abaixo.
Alm

bp-mm e

0 a Re
E correto afirmar que o conjugado de z* tem afixo que pertence ao
a) 1° quadrante.
b) 2° quadrante.
c) 3° quadrante.
d) 4° quadrante.

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
Como o afixo de z tem argumento igual a 60°, o afixo de z? tera argumento igual a 2-60° =120° e

seu conjugado argumento igual a —120°. Portanto, o afixo do conjugado de z® pertence ao 3°
quadrante.

3) De um dos lados de uma avenida retilinea, estdo dispostos alguns postes nos ponto P;,P,,...,P;,
ieN.

Do outro lado dessa mesma avenida, estdo dispostas algumas arvores nos pontos A, A,,...,A;j, j€ N.
Sabe-se que:
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3dam
=63dam

o (PP,,P,P,,...) é uma progressao aritmética finita de razéo 3.

P,

J (A1A2,A2A3,...) € uma progressdo geométrica finita de razdo 2.

o= J

Com base nessas informacdes, é correto afirmar que a maior distancia entre duas arvores consecutivas
é, em dam, igual a

a) 63

b) 32

c) 18

d) 16

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
P,P, =63dam é a soma dos termos da PA:PP,,P,P;,...,P,_,P; derazéo r=3. Assim, temos:
PP =PP,+3-(i-1-1)=3+3(i-2)=3i-3

(PP, +PP)-D _,  (3+3i-3)(i-1)
2

Portanto, i=j=7.

A/A;=PP =63dam éasomada PG:AA,, AA;,.... AdA; derazio q=2. Assim, temos:

AA, (2°-1)
2-1
Portanto, a maior distancia entre duas arvores € 0 maior termo da PG, ou seja,

AGA, =1.251 =25 =32 dam.

63 =63 i’-i-42=0=><6 v i=7

=63 AA, =1.

x 1 1
4) Sobre o polindmio A(x), expresso pelo determinante da matriz |1 x -2, é INCORRETO
1 x X

afirmar que

a) ndo possui raizes comuns com B(x)=x%—1.
b) ndo possui raizes imaginarias.

) a soma das raizes € igual a uma de suas raizes.
d) é divisivel por P(x)=x+2.

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

www.madematica.blogspot.com

138



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUCAO 2010-2011

x 1 1
AGO=1 x —2=x3+2x%-x-2=x(x2-1)+2(x2=1) = (x+2)(x +1)(x =1)
1 X X

a) INCORRETA: 1 e —1 séo raizes de A(x) e B(x)
b) CORRETA: as raizes sdo —2, —1 e 1 todas reais

=2 - ]
c) CORRETA: a soma das raizes é (T) =—2 que é igual a uma das raizes

d) CORRETA: o resto da divisdo de A(x) por P(x) é P(-2)=0.

5) Um colecionador deixou sua casa provido de R$ 5,00, disposto a gastar tudo na loja de miniaturas
da esquina. O vendedor Ihe mostrou trés op¢des que havia na loja, conforme a seguir.

e 5 diferentes miniaturas de carros, custando R$ 4,00 cada miniatura;

e 3 diferentes miniaturas de livros, custando R$ 1,00 cada miniatura;

e 2 diferentes miniaturas de bichos, custando R$ 3,00 cada miniatura.

O numero de diferentes maneiras desse colecionador efetuar a compra das miniaturas, gastando todo
o0 seu dinheiro, é

a) 15

b) 21

c) 42

d) 90

RESPOSTA: b
RESOLUCAO:

Temos dois casos possiveis:
1° caso: O colecionador compra um carro € um livro

5) (3
( jx( J:15 possibilidades
1 1

2° caso: O colecionador compra dois livros um bicho

3) (2 —
( ]x[ j=6 possibilidades
2) 1

Pelo principio aditivo, temos 15+ 6 =21 possibilidades, no total.

2 3 4 a 4 3 2 a
0 0 20 2 0 0 0|,
6) Sendo =70, o valor de é
3 -1 1b 1 -1 3 b
-1 0 2 c 7 -1 0 b+3c
a) 280
b) 0
c)—70
d) -210
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RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

Partindo da primeira matriz para chegar a segunda matriz foram feitas as seguintes operacoes:

(1) Troca da terceira coluna pela primeira

(2) Multiplicacéo da quarta linha por 3.

(3) A quarta linha foi substituida pela soma da terceira linha mais quarta linha.

Sendo assim, para a primeira operacdo temos a troca de sinal do determinante, o novo valor é —70 e,
como resultado da segunda operacdo, temos a multiplicacéo do valor do determinante por 3, resultando
o valor de —210. A terceira operacao — substituicdo de uma linha pela sua soma com outra — ndo altera
o0 valor do determinante.

2 3 4 a 4 3 2 a 4 3 2 a 4 3 2 a
0O 0 2 0 M2 0 0 O @2 0 0 O @2 0 0
=710 =-70< =210 =-210
3 -1 1hb 1 -1 3 b 1 -1 3 b 1 -1 3
-1 0 2 ¢ 2 0 -1 c 6 0 -3 3c 7 -1 0 b+3c

7) Considere que:

I) em uma urna encontram-se p bolas vermelhas e q bolas azuis;

I1) duas bolas séo retiradas dessa urna, sucessivamente e com reposicao.

Sabe-se que x € a varidvel que indica o nimero de bolas azuis observadas com as retiradas, cuja
distribuicdo de probabilidade esta de acordo coma tabela a seguir.

X 0 1 2
P(x) 0,36 0,48 0,16

Nessas condices, € correto afirmar que

a) a probabilidade de se observar no maximo uma bola azul é 64%.
b)se p=6,entdo q=2.

c)se p=18,entdo q=12.

d) p+q € necessariamente menor ou igual a 100.

RESPOSTA: ¢
RESOLUCAO:
2
p(2 VERMELHAS) = —F
p(VERMELHA) = P (p+q)
Pral p(LAZUL A1VERM.) = 2p-q2
p(AzuL) = (p+q)
p+q .
p(2 AZUIS) = .
(p+q)

A probabilidade de ndo ser observada nenhuma bola azul nas duas retiradas ¢é
P(0)=0,26 =P (2 VERMELHAS). Assim, temos:
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2
p°__36 _ p _6_p.3
(p+q)2 100 p+gq 10 q 2
a) INCORRETA: A probabilidade de se observar no méaximo uma bola azul é
P(0)+P(1)=0,36+0,48=0,84=84%.
b)INCORRETA:p:6:g:gc>q:4

¢) CORRETA: p=18:>E=g<:>q=12
q

d) INCORRETA: Né&o ha razdo para que p+q deva ser menor ou igual a 100. Note que todas as
probabilidades obtidas satisfazem 0<P <1 para qualquer p,qe N".

8) Um quadrado de 9 cm? de area tem Vvértices consecutivos sobre a bissetriz dos quadrantes pares do

plano cartesiano. Se os demais veértices estdo sobre a reta r, que ndo possui pontos do 3° quadrante, é
INCORRETO afirmar que aretar
a) pode ser escrita na forma segmentaria.

b) possui o ponto P(—/2,2+/2).

c) tem coeficiente linear igual a 2.
d) é perpendicular a reta de equacdo 2x -2y =0.

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

7':y=—w+3\/§

5

O quadrado citado possui dois vértices sobre a reta y = —x (bissetriz dos quadrantes pares) e 0s outros
dois vértices sobre uma reta paralelaa y =—x, acima dela, ou seja, r: y=—-x+k,k >0.
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Como o quadrado possui &rea 9 cm?, seu lado possui 3cm, e a distancia entre a reta y=—x e a reta

reés.

Basta, entdo, fazer a distancia da origem a reta r valer 3.

M —3s k=32
V12 412

k>0=k=3V2=r:y=-x+32

a) CORRETA: A equagéo de r na forma segmentaria é
= Xx+3V2 o x+ 3J_<:>—+

y y= 32 3 \/—

b) INCORRETA: P(—/2,24/2) ¢ 1

c) CORRETA: Basta observar que a equacdo deré y=—x+3+/2.

d) CORRETA: Areta 2x —2y =0 < y = x tem coeficiente angular 1 e, portanto, é perpendicular a r

que tem coeficiente angular —

9) Trés amigos Samuel, Vitoria e Julia, foram a uma lanchonete

« Samuel tomou 1 guarand, comeu 2 esfirras e pagou 5 reais.

* Vitoria tomou 2 guarands, comeu 1 esfirra e pagou 4 reais.

» Julia tomou 2 guaranas, comeu 2 esfirras e pagou K reais.

Considerando-se que cada um dos trés grupos pagou o valor exato que consumiu, é correto afirmar
que:

a) 0 guarana custou o dobro da esfirra.

b) os trés amigos, juntos, consumiram 16 reais.

c) cada esfirra custou 2 reais.

d) Jalia pagou 8 reais pelo que consumiu.

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

Seja x 0 preco do guarand e y o preco da esfirra, entdo:
X+2y=5

{Zx +y=4

a) INCORRETA: O guarana custou a metade da esfirra.

b) INCORRETA: Os trés amigos juntos consumiram 5x +5y =5(1+2) =15 reais.

c) CORRETA: Cada esfirra custou y = 2 reais

d) INCORRETA: O valor pago por Julia foi k=2x+2y=2-3=6 reais.

&S X=ley=2

10) Considere as funcdes reais f e g tal que f(x)=x+1 e que existe a composta de g com f dada

por (gof )(x) =+/(x+1)* . Sobre a fungiio g, 6 INCORRETO afirmar que ela é
a) par.

b) sobrejetora.

c) tal que g(x)>0,vxeR.
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d) crescente se x € [1,+o[ .

RESPOSTA: b

RESOLUCAO: (O enunciado desta questdo foi adaptado, pois a mesma estava incorreta da
maneira como foi originalmente proposta.)

(gof )(x) =y(x+1)° =Ix +1 = g (f (x)) =[f (x)| = g (x) = x|, ¥x e R

a) CORRETA: g(—x) =|-x|=Ix|=g(x) < g €é par

b) INCORRETA: Se g ¢ uma funcgo real, entdo D(g)=CD(g)=R. Mas g(x)=[x/>0,vxeR, 0
que implica Im(g)=R" #CD(g), entdo g nao é sobrejetora.

c) CORRETA: g(x)=Ix| é sempre ndo negativo para qualquer valor real de x.

d) CORRETA: A fungéo g € decrescente em ]-o,0[ e crescente em ]0,+o0] .

11) As circunferéncias A, e A, da figura abaixo interiores e a distancia entre os centros C, e C, é
iguala 11 cm
A

Se a area sombreada é igual a area ndo sombreada na figura, é correto afirmar que o raio de i,, em

cm, é um numero do intervalo

a) 2,1—1[
] 5

Tt 23

1510
123 5

c) |—,—=
j10°'2

12" 5

b)

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
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Chamando o raio de A, de X, que é a distancia entre o centro C, de A, e o ponto de tangéncia entre
A, € Ay, entdo oraiode A, sera x+1.

Como a area sombreada (area de ., ) é igual & area ndo sombreada (area de A, menos a area de A,)
na figura, temos:

w2 =n(x+1)° —x? = x2 —2X—1=0 <> x =1++/2
x>0:>x=1+\/§

1,3<«/§<1,5: 2,3<1+\/§<2,5:>X€}%,g[

12) Considere o gréafico da fungédo real p: A > B
y = p(x}

phE=-—-—
fo d S

A A

-c ___________
e B el ]

P T

Analise as alternativas abaixo e, a seguir, marque a FALSA.
a) p(x)<0<={xeR|x<0ouc<x<r}.

b) p(p(p(p(p(1))))=p(p(p(p(1)).

c) Existe um Gnico xe A tal que p(x) =c.
d) Im(p) ={-r}u]-c,c].

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
a) VERDADEIRA: O conjunto corresponde a abscissa dos pontos do grafico que se encontram abaixo
do eixo Ox, ou seja, que possuem ordenada negativa.

b) VERDADEIRA: p(r)=-r=p(p(r))=p(-r)=—a=p(p(p(r))=p(-a)=-a.

assim, p(p(p(p(p(1))))=p(p(p(p(1)))=-2.
¢) FALSA: p(0)=p(b)=c

d) VERDADEIRA: O conjunto Im(p) ={-r}u]-c,c] corresponde a projecdo do grafico sobre o eixo
das ordenadas (Oy).

13) Considere o conjunto A={0,1,2,3} eafungio f:A—>Atalque f(3)=1le f(x)=x+1,se x#3

A soma dos valores de x para os quais (f of of)(x) =3 é
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a) 2
b) 3
c)4
d)5

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

A={0123)

f:A>A

f(3)=1

f(x)=x+1sex#3

=f(0)=1,f1)=2,f(2)=3
(fofof)(X)=3=F(f(f (X)) =3=f(f(x))=2=f(x)=1<x=00ux=3
Logo, a soma dos valores de x tais que (fofof )(x)=3 é 0+3=3.

14) Considere a fungdo quadratica f : A — B de raizes x; =1 ou X, =3, cujas coordenadas do vertice
sdo iguais. Se f(x) >0, VXxeA e [p,q] é o maior intervalo para o qual f é uma funcdo crescente,
entdo (q—p) éigual a

a)l

b) 2

c)3

d)4

RESPOSTA: a

RESOLUCAO: (O enunciado desta questdo foi adaptado, pois a mesma estava incorreta da
maneira como foi originalmente proposta.)

Como as raizes da fungéo sdo 1 e 3 temos que f(x)=a(x—1)(x-3)=ax’-4ax +3a.
(-4a)

2a
O grafico de f é dado por:

Assim, X, =—

=2=y,>a=-2,
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Logo, o maior intervalo para o qual a funcdo é ndo negativa e crescente € [L,2] =>q-p=2-1=1.

15) Luiza possui uma pequena confeccdo artesanal de bolsas. No gréafico abaixo, a reta ¢ representa o
custo total mensal com a confeccdo de x bolsas e a reta f representa o faturamento mensal de Luiza
com a confeccdo de x bolsas.

re; (reais) .
2000k ===~ n =~ c
1 T T T E T rppepp—— -
:
]
:
10 :
]
] } x
0 100 (n® de bolsas
confeccionadas)

Com base nos dados acima, é correto afirmar que a Luiza obtém lucro se, e somente se, vender
a) no minimo 2 bolsas
b) pelo menos 1 bolsa
c) exatamente 3 bolsas
d) no minimo 4 bolsas

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

A funcéo do 1° grau f passa nos pontos (0,0) e (100,2000), entdo f (x) =20x .

A funcdo do 1° grau ¢ passa nos pontos (0,10) e (100,810), entdo o coeficiente angular de c(x) é
810-10

100-0
Para que se obtenha lucro é necessario que

=8, o coeficiente linear é 10 ec(x) =8x +10.
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f(x)ZC(x)c>20x28x+10<:>x2§

Logo, é necessario vender pelo menos 1 bolsa.

16) Um meédico, apreciador de logaritmos, prescreveu um medicamento a um de seus pacientes,
também apreciador de logaritmo, conforme a seguir.

Tomar x gotas do medicamento o de 8 em 8 horas. A quantidade de gotas y diaria devera ser
calculada pela formula logg y =log, 6 .

Considerando log2 = % e log3=0,48, é correto afirmar que log, X & um ndmero do intervalo

a) [3,4]
b) [4.5]
c) [5,6]
d) [6,7]

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
A guantidade de gotas diarias é y = 3x.

logg y =log, 6 = Iog23 3x=log, 6 c>%log2 3x =log, 6 < log, x +log, 3=3-(log, 2+ log, 3)

log3 0,48
< log, x=3(1+log,3)-log,3=3+2log,3=3+2-——=342-—=3+2.1,6=6,2
g, ( g, ) g, g5 log 2 3110

17) Classifique em (V) verdadeiro ou (F) falso cada item abaixo, onde a € R.
2 .2
) X“—a

X—a

=X+a VXeR

1 1
ll)se —<= e a>0,entdo {xeR|x<0ou x>a}
X a

) se a>0 e |x|<a, entdo x> —a’ <0.
Tem-se a sequéncia correta em
a)F-V-F

b)F-F-V

c)V-F-V

dF-V-V

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
) FALSA
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2,2
Se X =a, a expressdo X ndo esta definida.
X—a
I1) VERDADEIRA
1<l<:>1—l<0<:>_)(Jra<0<:>x<0vx>a
X a X a ax

I11) VERDADEIRA
2 2 2

2
a>0e 0<|xl<a=(Ix|)" <a® = x?<a® < x%-a% <0

18) O periodo da funcéo real f definida por f(x) = sendx +senx éigual a
C0S 3X + COS X
a) 2n

b) n

T
c) —
)4

T

d)E

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
sen3x +senx  2sen2xcos X
f(x)= = =

COS3X+COSX 2C0S2XCOoS X

tg2x

Como o periodo da funcdo tgx é =, entdo o periodo da funcéo f(x) =tg2x é g

19) Na figura abaixo tém-se quatro circulos, congruentes de centros O;, O,, O; e O, e de raio igual
a 10 cm. Os pontos M, N, P e Q sdo pontos de tangéncia entre os circulose A, B, C,D,E,F, GeH

sdo pontos de tangéncia entre os circulos e a correia que 0s contorna.

Sabendo-se que essa correia € inextensivel, seu perimetro, em cm, é igual a

www.madematica.blogspot.com

148



X-MAT: Superpoderes Matematicos para Concursos Militares Renato Madeira
RESOLUCAO 2010-2011

a) 2(n+40)
b) 5(n+16)
c) 20(n+4)
d) 5(n+8)

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
Os arcos HA, BC, DE e FG sdo iguais a % da circunferéncia de raio 10 cada um, entdo a soma dos

comprimentos desses quatro arcos € igual ao comprimento de uma circunferéncia completa, ou seja,
21-10=20r.

Os segmentos de reta AB, CD, EF e GH sdo iguais a 2 raios, ou seja, 20 cm cada.

Portanto, o perimetro da correia é dado por 20 +4-20=20-(n+4)cm.

20) Uma vinicola armazena o vinho produzido em um tanque cilindrico (reto) com sua capacidade
méaxima ocupada. Esse vinho serd distribuido igualmente em barris idénticos também cilindricos
(retos) e vendidos para varios mercados de uma cidade.

. . : . 1
Sabe-se que cada mercado recebera 2 barris de vinho, com altura igual a E da altura do tanque e com

didmetro da base igual a % do diametro da base do tanque. Nessas condicdes, a quantidade x de

mercados que receberdo os barris (com capacidade maxima ocupada) é tal que x pertence ao intervalo
a) 0<x<20

b) 20<x <40

c) 40<x<60

d) 60<x<80

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
Supondo que o cilindro da vinicola tenha altura h e raio da base R, entdo seu volume é dado por

2
WVyini = Spase “h =mR“H.

. h . R « .
Os barris do mercado possuem altura 3 e raio da base T entdo seu volume é dado por

Rjz'ﬂ_l
4) 5 80 80

2 1
Vmerczn'(_ — RN = —Vjp;.
Portanto, a capacidade de cada barril entregue aos mercados é % da capacidade do barril da vinicola.

: « .1 . . -
Como cada mercado recebe 2 barris, entdo recebera 0 da capacidade do barril da vinicola, o que

implica que sera possivel atender 40 mercados. Assim, temos x =40.
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PROVA DE MATEMATICA — ACADEMIA DA FORCA AEREA (AFA) — 2009/2010

1) Uma pequena fabrica de cintos paga a seus funcionarios o salario, conforme tabela abaixo:

CARGO SALARIOS |\ o bE FUNCIONARIOS
(em reais)

COSTUREIRO(A) | 1000 10

SECRETARIO(A) 1500 4

CONSULTOR 2000 3

GERENTE X 1

Certo més, houve um aumento de 10% sobre os salarios da tabela acima para todos os cargos.
Sabendo-se que a nova média salarial passou a ser de 1650 reais, 0 novo salario do gerente €, em reais,
igual a:

a) 5500

b) 5000

c) 3300

d) 3000

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
Se todos os salarios aumentaram 10%, entdo a média também aumentou 10%. Assim, temos:

1,1.10-1000+4-1500+3-2000+1-X _ 1455 , 22000+ x =1500-18 <= x = 5000
10+4+3+1

Portanto, o novo salério do gerente é¢ 1,1-5000 =5500 reais.

2) Sejam z=x+vVi (xeR, yeR" e i a unidade imaginaria), Zo conjugado de z e % o lugar
geométrico dos pontos P(x,y) do plano cartesiano para os quais z-Z=2x+3. Se A e B sdo os

pontos de intersecdo de A com 0 eixo @ ese A' é o ponto de intersecdo de A com o eixo Ox que
possui a menor abscissa, entdo a area do triangulo A'AB €, em unidades de area, igual a

a) 24/3
b) 242
c) V3
d) V2

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
2.7=2x+3 [z =2x+3 e x?+y? = 2x+3 > (x=1)° +y? = 22
u:3x+y+c=0
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T 3n
Xe|—,—
[4 4 }

Como A’ é o ponto de menor abscissa, entdo A'= (—1, 0) )

é@fzﬁua
: a

SA'AB =

3) Sejam as fungbes f:N—R e g:N—R definidas por f(x)=§ e g(x)=2"*. Considere os

nimeros A e B, tais que A=f(1)+f(2)+..+f(50) e B=1+g(1)+g(2)+...+g(n)+.... Se o produto
de A por B tende para o0 nimero o, entdo, o €:

a) impar mdaltiplo de 9.

b) par divisor de 10000.

c) par multiplo de 15.

d) impar multiplo de 25.

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:

A:1+g+...+§:l(1+2+...+50):1-(1+50).5o:1275
2 2 2 2 2 2 2

0c=A~B=12¥-2=1275=25-51

Logo, a é impar e multiplo de 25.

4) Observe a funcdo polinomial P esbocada no grafico abaixo.
AP(X)

Vil , /
/ 0 ;L 2 X

Sabe-se que x =0 ou X =2 so raizes de P e que o resto da divisdo de P(x) por [(x—2)-(x—1)-x]

é R(x). Asraizes de R(x) s&o nimeros
a) inteiros pares.

b) inteiros impares.

c) fracionarios opostos.

v
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d) irracionais opostos.
RESPOSTA: a

RESOLUCAO:

P(x)=[(x-2)(x-1)x]-Q(x)+R(x)

No gréfico observamos que 0 e 2 sdo raizes de P(x).
x=0:P(0)=[(0-2)(0-1)-0]-Q(0)+R(0)=R(0)=P(0)=0
x=2:P(2)=[(2-2)(2-1)-2]-Q(2)+R(2)=R(2)=P(2)=0

Como o divisor é do 3° grau, R(x) € no m&ximo de 2° grau, logo as duas Unicas raizes de R(x) sdo 0 e
2, que s&o nUmeros inteiros pares.

5) Numa sala de aula, estdo presentes 5 alunos e 6 alunas. Para uma determinada atividade, o
professor devera escolher um grupo de 3 dessas alunas e 3 dos alunos. Em seguida, os escolhidos
serdo dispostos em circulo de tal forma que alunos do mesmo sexo nédo fiquem lado a lado. Isso podera
ocorrer de n maneiras distintas. O numero n € igual a:

a) 24000

b) 2400

c) 400

d) 200

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
O numero de maneiras de escolher os alunos e alunas que comporéo o grupo é:
ci.cs _54654 200.

2-1 3-21

O Alunos

& 2lunas

O ntmero de maneiras de se alocarem os alunos circularmente é (PC); =2!=2. As alunas devem
ficar entre os alunos. O nimero de maneiras de se alocarem as alunas nas trés posic¢ées entre os alunos
é P; =3!=6 (note que agora ndo se utilizou permutag&o circular, pois a disposi¢ao dos alunos constitui
uma referéncia para a disposicédo das alunas).

Sendo assim, o numero de maneiras distintas de dispor os alunos e alunas da forma descrita no
enunciado ¢ n=200-2-6=2400.
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6) Trés estudantes A, B e C estdo em uma competicdo de natagdo. Os estudantes A e B tém a mesma
probabilidade de vencer e cada um tem o dobro da probabilidade de vencer que o estudante C
Admitindo-se que ndo haja empate na competicdo, é FALSO afirmar que a probabilidade de

a) A ou B vencer é igual a 0,8.

b) A vencer é igual a 0,4.

c) C vencer é maior que 0,2.

d) B ou C vencer € igual a 0,6.

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:

P(A)=P(B)=2x 1 [(P(A)=P(B)=0,4
S 2X+2X+X =1l X==-=

P(C)=x 5 |P(C)=0,2

A opcdo c) esta incorreta, pois a probabilidade de C vencer é igual a 0,2.

7) Seja o sistema S de equacdes nas incognitas X, y e z e parametro real m

X+2y-2=0
S=4X-my-3z=0
X+3y+mz=m

Analise as proposicdes a seguir e assinale a INCORRETA.

a) Se m=-3, entdo S é impossivel.

b) S é determinado se, e somente se, m=0.

c) Se S € homogéneo, entdo x +y+z ndo é sempre um nimero multiplo de 3.

d) S admite solugéo para todo m=-3.
RESPOSTA: b

RESOLUCAO: (O enunciado desta questdo foi adaptado, pois a mesma estava incorreta da
maneira como foi originalmente proposta.)

X+2y-z=0
X—my-3z=0
X+3y+mz=m
Vamos inicialmente calcular o determinante da matriz incompleta do sistema:
1 2 -1
1 -m -3=0&m=0o0u m=-3
1 3 m
X+2y-z=0 X+2y-z=0
m=-3:4x+3y-3z2=0 < {x+3y-3z=0 =SISTEMA IMPOSSIVEL
X+3y—-3z=-3 0=-3
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X+2y—-z=0 X+2y-z2=0 X+2y-z=0
M=0:{x-3z2=0 <<:2y+2z2=0 < y+z2=0

X+3y=0 y+z=0 0=0
= SISTEMA POSSIVEL INDETERMINADO:>S={(3t,—t,t):teC}
Logo, se m=0 e m=-3, entdo o SISTEMA POSSIVEL DETERMINADO

a) CORRETA

b) INCORRETA, pois S é determinado se, e somente se, m=0 € m=-3.

c) CORRETA, pois, apesar de termos X +Y+z =3t , t ndo é necessariamente um ndmero inteiro, logo
ndo se pode afirmar que x +y+z seja multiplo de 3.

d) CORRETA, pois se m=—3 0 sistema ndo é impossivel.

8) Para a fabricacéo de trés modelos de avido, a Embraer precisa de alguns equipamentos, conforme a
tabela abaixo

Modelos A |B |[C

Equipamentos
Poltronas 20 | 30| 60
Extintores 6 |10 15

Para o ano de 2009, a Embraer recebeu encomendas dos trés modelos, conforme a tabela abaixo

Modelo | Primeiro Semestre Segundo Semestre
Ano de 2009
A 20 50% a mais que no 1° semestre
B y 25
C 10 20% a menos que no 1° semestre

Sabendo-se que a quantidade necessaria de poltronas para a fabricacdo dos trés modelos de avides no
ano de 2009 é 3280, entdo a soma dos algarismos de y € igual a

a)5

b) 6

c)7

d)8

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

O total de encomendas do modelo A em 2009 é 20+ 20-(1+50%) =20+20-1,5=50.

O total de encomendas do modelo B em 2009 é y+25.

O total de encomendas do modelo C em 2009 é 10+10-(1-20%)=10+10-0,8 =18.

O total de poltronas para fabricacdo dos trés modelos de avides no ano de 2008 € dado por
20-50+30-(y+25)+60-18 =3280 <>100+3y+75+108 =328 <3y =45y =15
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Portanto, a soma dos algarismos de y =15 é 1+5=6.

9) Pedro e Maria com seus filhos Gabriel e Jodo foram a uma clinica médica para uma revisdo de
salde. Fazia parte da avaliacdo aferir o peso de cada um. A balanca da clinica era muito antiga e tinha
um defeito, s6 indicava pesos maiores que 60 kg

Para resolver a pesagem, procedeu-se da seguinte maneira:

Pesou-se

*Pedro, Maria e Gabriel, totalizando 150 kg.

*Pedro, Gabriel e Jodo, totalizando 117 kg.

*Maria, Gabriel e Jodo, totalizando 97 kg.

*Pedro, Maria, Gabriel e Jodo, totalizando 172 kg.

Com base nessas informacdes, é correto afirmar que:

a) com essa balanca é possivel pesar Gabriel e Jodo juntos.

b) a diferenca entre os pesos de Pedro e Maria é o0 peso de Jodo.

c) Pedro é mais pesado que Maria e Jodo juntos.

d) ndo € possivel pesar Maria sozinha nessa balanca.

RESPOSTA: d
RESOLUCAO:
P+M+G =150 J=172-150=22
P+G+J=117 M=172-117 =55

=
M+G+J=97 P=172-97=75
P+M+G+J=172 G =150-75-55=20

Portanto, ndo € possivel pesar Maria sozinha na balanca, pois ela possui menos de 60 kg.

10) Considere as circunferéncias dadas pela equacdo x*+y? =b—12 (b>0). A circunferéncia que

circunscreve um quadrado de area igual a 1250 é tal que b pertence ao intervalo

1
a) |0, %[

1
b) |—
) 3

1
c 0
) 8
1

o

o
N N
||—\ ®||—\ oo|'_‘

d) |—
)22

o
~

RESPOSTA: d

RESOLUCAO: (O enunciado desta questdo foi adaptado, pois a mesma estava incorreta da
maneira como foi originalmente proposta.)

Seja L o lado do quadrado, entdo S= L% =1250 <> L =+/1250 = 25./2..
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O lado do quadrado inscrito em uma circunferéncia de raio R é R+/2, entdo
L=25J2=RJ2 < R=25.

A circunferéncia de equacéo x*+y? = b_12 (b>0) possui raio R :% , entdo

Lpgsepol ]l L
b 25 |26 24

11) Analise o gréafico abaixo da fungdo real g:R -> R.
AY

Se h é uma funcéo real tal que h(x)=g(x)+2, entdo, marque alternativa verdadeira.
a) (hohoh...ch)(0)=4
b) (hohoh)(3)>(hohohoh)(2)

c) Se y=h(h(h(%m entdo ye 2,3
d) Se x = h(h(h(gm entdo x e [L,2[

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
a) FALSA

h(0)=g(0)+2=2+2=4
h(h(0)=h(4)=g(4)+2=(-2)+2=0
4, sen éimpar

E fécil provar por induc&o finita que h" (O):(hoho...oh)(o):{ J
—_— 0, senépar
n vezes

b) FALSA
h(3)=g(3)+2=(-1)+2=1=h(h(3))=h(1)=g(1)+2=1+2=3

= (hohoh)(3)=h(h(h(3)))=h(3)=1
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h(2)=g(2)+2=0+2=2=h(h(2))=h(2)=2

= (hohohoh)(2) =h(h(h(h(2))))=h(h(2)=2

= (hehoh)(3)=1<2=(hohoh<h)(2)
c) VERDADEIRA

(3)-ol3)
g(%je]o,l[:h(%j:ae]z?:[
h(h@jzma):g(am

ae]Z,S[:g(a)e]—l,O[:h(h(%n:be]ll[

Y=h(h(h(%jn=h(b)=g(b)+2

be2[=g(b)e]0=y= h(h(hem:]m[

d) FALSA

(3)-l3)2
gEj Ol[zh(ﬂ ael23

n(n(3))=h@=gtar+2
ae]2,3[:>g(a)e]—1,0[:>h(h(gD=be]l,2[

Y=h(h(h(gnj=h(b)=g(b)+2

be]l,z[:g(b)e]o,l[:,y:h[h(h@m:]z,g[

Note gue o raciocinio desenvolvido em d) é completamente analogo ao de c).

12) Considere a reta r simétrica da reta (s) 2x+y—2=0 em relagdo a reta (t) x—3y—2=0. Com
base nisso, marque a alternativa verdadeira.

a) Se —?<y<0entéo rot=4J.
b) 3P(x,y)er talque x<0 e y<0.

c) Nareta r, se x>g entdo y<—§.
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d) AP(x,y)er talque x>0 e y<—%.

RESPOSTA: ¢

RESOLUCAO:
1° PASSO: Determinar o ponto A de intersegdo entre as retas s e t.

A:{s:2x+y—2:O:A=(§,_gj
t:x-3y—-2=0 7T 7
2° PASSO: Determinar um ponto qualquer da reta s.
s:2x+y-2=0=>B=(0,2)es
3° PASSO: Determinar a reta u perpendicular a t passando por B.
u:3x+y+c=0e B=(0,2)eu=c=-2=u:3x+y—-2=0
4° PASSO: Determinar o ponto M de intersecdo entre as retas u e t.
M:{u:3x+y—2=0:>M:(i_gj

t:x-3y—-2=0 5 5

5° PASSO: Determinar o ponto C tal que M é médio de BC .

Xc+0 4 8
2 5 5 8 14
10 =C= 5 5
Yc +€ _ 2 oy _
2 5 °¢ 5
6° PASSO: Determinar a reta r passando por A e C.
14 2

_7+i
5 7 11 2 8) ) 11
m= =——ey—-|——|=M|X-—=|Tr:y=——X+6
88 2 ( 7) ( )T
5 7
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Anaélise das opgdes:
: 2
a) Falsa, pois A = [g,——j ermt
77
b) Falsa, observe no grafico acima que a reta r ndo possui pontos no 3° quadrante.
. . 2 , e
c) Verdadeira, pois A = (g—?j er er é funcdo afim decrescente.

d) Falsa, pois (2,-5)er

13) Na figura abaixo, tem-se representado as fungbes f, g e h que indicam os valores pagos,
respectivamente, as locadoras de automdveis o, B e y para x quildmetros rodados por dia. Uma
pessoa pretende alugar um carro e analisa as trés opgoes.
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A Y(valor pago em reais)

70
50

30
20

0 100 " (km rodados por dia)

Ap0s a andlise, essa pessoa conclui que optar pela locadora o ao invés das outras duas locadoras, €
mais vantajoso quando x €] m,+ o [, m € R. O menor valor possivel param é

a) 60

b) 70

c) 80

d) 90

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
O menor valor possivel para m ocorre quando ele € igual a abscissa do ponto de intersecao dos graficos
defeg.

A funcdo f é uma funcéo constante dada por f (x)=50.
A funcdo g é uma funcdo afim determinada pelos pontos (0, 20) e (100,70), entdo seu coeficiente

angular é 70-20 _1 , seu coeficiente linear é 20, e sua equagdo g(x) = lx +20.
100-0 2 2

A intersecdo dos graficos de f e g é dada por

f(x)=g(x)©50:%x+2o@x=6o

Portanto, o menor valor possivel para m é 60.

14) Sobre a funcio real f:R" — R dada por f(x)=1+log, (x2), 6 INCORRETO afirmar que é

a) par.
b) sobrejetora.

c) crescente se X €1, +oo[ .
d) injetora.

RESPOSTA: d

RESOLUCAO: (O enunciado desta questdo foi adaptado, pois a mesma estava incorreta da
maneira como foi originalmente proposta.)
a) CORRETA

A funcfo f ¢ par, pois f (-x) =1+log, ((—x)z) =1+log, (x2)=f(x), vxeR".
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b) CORRETA
Seja y € R um elemento do contradominio de f, entdo

y-1
y=l+logz(x2)© y-1= |Ogg(x2)© x2=lox=422 cR" = Ds .
Portanto, todo real y e CDs é imagem de algum X € Dy , 0 que implica que a fung&o f € sobrejetora.
¢) CORRETA

As funges y=x2 e y=1log, X S30 crescentes em [1,+00[ , entdo a funcéo f(x):1+logz(x2) é

crescente em [1,+oo .

d) INCORRETA
Observe no desenvolvimento da alternativa b) que cada y € CD¢ € imagem de dois valores de x € D¢

y-1

, X=%2 2 Portanto, a funco n&o ¢é injetora.

15) Seja a funcdo real f definida por f (x) = cos(4x)—sen (g —6xj . Marque a alternativa que possui

a melhor representacéo, no ciclo trigonométrico, de todas as raizes da fungéo f.

a) c)

h sen h sen

CIY .
N
dhW
N

b) d)

CIY.
N
dh%
N

RESPOSTA: a

RESOLUCAO:
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f(x)=cos(4x)—sen(g—6xj:0 <> c0os(4x)—cos(6x)=0 <:>—25en(4xg6x)sen(4){;6x}=0
< —2sen(—x)sen(5x) =0 <> sen(x)sen(5x)=0
s Xx=kn,keZ ou 5X:kn,keZ<:>X=%,keZ

.. i . _ n 2n 3n 4= 6n 7m 8m  9m
Na primeira volta do ciclo trigonométrico, teremos0, -, —, —, —, T, —, —, — € —.
5 5 5 5 5 5 5 5

16) Considere 0 esboco dos graficos das funcdes reais f, g e h, tais que f € do 2° grau e g e h sdo do 1°
grau.
Sabe-se que V € o Vvértice da parabola.

y Y

Nk
i

0,5

v

9
f

O conjunto de todos os valores de x para os quais h(x) >g(x)>f(x) é
a) R—IL5[
b) R -[1,5]
¢) R—[1,3]
d) R-,3

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:

A funcéo quadratica f possui raizes 1 e 3, e vértice V = (2, %j :

Escrevendo f na forma f(x) =a(x-1)(x—3), temos:

f(2)=a(2-1)(2-3) =X a=_1
2 2
5 : F 0,5-2,5
A funcéo do 1° grau h possui coeficiente angular m,, = o =-1
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A funcao do 1° grau g possui coeficiente angular m, =0—_0:—1 e coeficiente linear 1, entdo

[EEN
[N

g(x)=—x+1.
Como m, =m, =-1, as duas retas s&o paralelas e h(x)>g(x) para todo x real.
A intersecdo dos graficos de f e g € dada por

—l(x—l)(x—3)=—x+l<:>(x—l)(—§+§+1)=0<:>(x—1)(5_—x)=0<:>x=1v x=5
2 2 2 2

Logo, g(x)>h(x) < x<1v x>5.
Portanto, h(x)>g(x)>f(x) se xe R—-[1,5].

17) Sejam as funcBes reais dadas por f(x)=2%*"! e g(x)=3**"1. Se beR tal que f(%) =2g(b) e

p=1log; b, entéo sobre p é correto afirmar que

a) ndo esta definido.

b) € positivo e menor que 1.
C) é negativo e menor que 1.
d) é positivo e maior que 1.

RESPOSTA: a
RESOLUCAO:
1
2=41
o2 (L)l g

f(%szg(b):Zg(b)=4<:>g(b)=2

g(x) =3 = g(0) =31 =2 = log5(3°") =logs 2 <> b +1=log3 2 < b = —1+logs 2
Note que 2<3 < logz2<logz3=1«< —-1+log32<0, ouseja, b<O0.
Sabemos que o logaritmando deve ser sempre positivo, entdo p =logszb néo esta definido.

18) Sobre a funcéo real f definida por f(x)=-1—|6(senx)(cosx)|, ¢ INCORRETO afirmar que:
a) Im(f)=[-12].

b) é decrescente para todo X GE : %n} :

c) possui 8 raizes no intervalo [0,2x].
d) tem periodo igual ao periodo da funcdo real g dada por g(x) = 2f (x).

RESPOSTA: b

RESOLUCAO:
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f(x)=-1+ ‘6(sen x)(cos x)‘ =—1+3[sen 2|

AVAYAYAVA
ViTEV T ¥ -

a) CORRETA: Im(f)=[-1 2]

b) INCORRETA: x F 3—} = f(x) é decrescente em F —} e crescente de [— 3—“}
4 4 4 2 2 4

g
-

c) CORRETA: h4 8 raizes em [0, 2x].

d) CORRETA: O periodo de f(x) é % 2771 =g. O periodo de g(x)=2f(x) é o mesmo de f, pois a

multiplicacdo por 2 somente altera a amplitude da senoide, ndo afetando o seu periodo.

19) A Revista Epoca publicou uma reportagem em fevereiro de 2009 a respeito do impacto da crise
financeira mundial no crescimento da economia.

Desaceleracao recorde

Em 2009, a economia mundial devera ter o menor crescimento desde a 22 Guerra Mundial —em % ao
ano.

O grafico abaixo indica o percentual de crescimento da economia mundial de alguns anos, no periodo
de 1980 a 20009.
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A Crescimento (%)

4,71... . o

4,51 s R

K . :

R Sttt SN S

2,97 reseeeee : ;

191

12 RN RN RN RN R A

. E i i | ! —>

1980 85 90 95 2000 05 09 ano

Fonte: Revista Epoca — 02/02/2009/n.° 559 — pag. 85 (Adaptado)

Sabendo-se que no ano de 2009 o percentual foi estimado, analise o grafico e marque a alternativa
FALSA.

a) Houve um aumento superior a 42% do percentual de crescimento do ano de 1995 para o ano 2000.
b) A queda de crescimento do ano de 2005 para o percentual estimado no ano de 2009 € menor que
90%.

c) O aumento do percentual de crescimento do ano de 1985 em relacdo ao ano de 1980 é
aproximadamente 95%

d) A taxa de crescimento do ano de 2000 em relacdo ao ano de 1985 é a mesma que a taxa de
crescimento do ano de 1990 em relacédo ao ano de 1980.

RESPOSTA: d

RESOLUCAO:
a) VERDADEIRA
Aumento do percentual de crescimento do ano de 1995 para o ano 2000:

47-33 .100% =~ 42, 4% > 42%

b) VERDADEIRA
Queda de crescimento do ano de 2005 para o percentual estimado no ano de 2009:

0.5-45/ 15004 ~ 88, 9% < 60%.

c) VERDADEIRA
Aumento do percentual de crescimento do ano de 1985 em relagcdo ao ano de 1980:

3’7_1’9-100%z95%.
1,9

d) FALSA

Taxa de crescimento de 2000 em relagéo a 1985:

4,7-3,7 ~27%
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Taxa de crescimento de 1990 em relagdo a 1980: %_919 ~53%

20) Considere uma chapa de aco circular de espessura desprezivel e raio 15 cm. Recortando-se, dessa
. . . 21 .
chapa, dois setores circulares de angulo 3 rad cada, e juntando-se em cada um desses setores 0sS

lados de mesma medida, sem perda de material, obtém-se dois objetos em forma de cone.
Unindo-se as bases desses cones, obtém-se um objeto A.
Dentro de um cilindro suficientemente grande e repleto de 4gua até a borda foram inseridas esferas de

ferro cuja area da superficie de cada uma é 9 cm?. A cada esfera inserida a agua que transbordava
era recolhida e armazenada dentro do objeto A

Foram inseridas esferas dentro do cilindro até que o liquido que estava sendo armazenado no objeto A
transbordasse. Quantas esferas foram inseridas?

Dado: /2 =1,41

a) 50

b) 51

c) 52

d) 53

RESPOSTA: d

RESOLUCAO: (O enunciado desta questdo foi adaptado, pois a mesma estava incorreta da
maneira como foi originalmente proposta.)

\'

O cone formado possui g =15cm . Sejam R e h, o raio da base e a altura do cone, respectivamente.

2
O perimetro da base do cone é tal que ?n~g:2n-R < g=3R<15=3R<R=5

A altura h do cone é dada por h? +52 =152 < h? = 225-25=200 < h =10+/2 .
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O volume de cada cone é Vggpe =%-nR2 -h =%-n~52 1042 =117,5m cm®.

O volume do objeto A é V =2-V e = 2-117,57 = 235w cm®,

. : « 9 3
Seja r o raio das esferas, entdo Segferg = Anr? =9 1P = " or= ok

3
O volume de cada esfera é Vagery = %nr3 = %n@j — 4,51 cm?.

A cada nova esfera inserida no cilindro, o volume do liquido que transborda e é armazenado no objeto
A é igual ao volume da esfera. Seja neN a quantidade de esferas inseridas no cilindro, entéo
queremos identificar o menor valor de n tal que N -Vegfera = Va - Assim, temos:

N-4,5n>235n < Nn=>52,222...= Ny, =53.

Acompanhe o blog www.madematica.blogspot.com e fique sabendo do
lancamento dos proximos volumes da colecdo X-MAT!

Volumes ja lancados:
Livro X-MAT Volume 1 EPCAr 2011-2015
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