E perigoso provar indiscriminadamente as substancias quimicas ou mesmo suas
solugdes, pois ha substancias que sao extremamente perigosas. E 0 que acontece com
a maioria dos dacidos. Entretanto, estamos acostumados a provar o sabor azedo dos
acidos em alguns alimentos:

» limdo e laranja: acido citrico
» uva: dcido tartdrico
» maca verde: dcido malico

» vinagre: acido acético

Segundo o conceito de Arrhenius, dcidos sdo substdncias que em solucdo aquosa se
ionizam produzindo como cation o fon H* (hidrogénioionizavel). Em geral, sdo substéncias
moleculares, constituidas por um ou mais ndo metais (anions) ligados a um H.

- +* =
+
HCI2 H - Cl -
A forma mais correta de representarmos essa reacao € da seguinte maneira:
-+ pza -+ + -
HCl + H,0 @ H,0+ , + CI

Apesar de ser mais correto escrever H,O*, costuma-se escrever o H* como produto da
ionizacao de um acido em solucao aquosa por questao de simplicidade. J4 se subentende
que o fon H* serd atraido pelo polo negativo da molécula de dgua.

De um modo geral, os dcidos tém a férmula:
H Y~
X

onde o Y* € um anion que pode ser consultado em qualquer tabela de dnions. Repare
que a carga do anion € o nimero de hidrogénios na férmula. No final deste material
existe uma tabela de anions para consulta.

Por exemplo:
ClI- » HCI, 4cido cloridrico.
SO,? - H.SO,, acido sulfdrico.

PO,? - H,PO,, dcido fosfdrico.



E interessante notar que todo e qualquer acido, ao se ionizar, libera como ion positivo
Unica e exclusivamente o cdtion H*. Por isso dizemos que os dcidos apresentam em
comum um ou mais hidrogénio ionizaveis ou hidrogénios acidos.

CLASSIFICACAO
Quanto a natureza

Acidos inorganicos ou minerais: de um modo geral sdo0 os que ndo tem carbono:
HCI, HF, HNO,, H.S, H,S0,, H,PO,, H,BO. ....

Acidos orgéanicos: sdo os que tém carbono e serdo estudados na orgénica, geralmente
apresentam um radical COOH, denominado carboxila.

HCOOH - 4&cido metandico ou férmico (picada de formiga)
CH,COOH - dcido etandico ou acético (vinagre)

H,C,O0, - dcido oxalico (¢ encontrado nas plantas do género Oxalis).

As formigas secretam uma substancia dcida. A carambola é rica em dcido oxdlico.

Ha alguns acidos considerados “intermedidrios” entre essas duas classes; os principais
sdo H,CO,, HCN, HNC, HCNO, HCNS entre outros, eles sdo normalmente estudados no
grupo dos acidos inorganicos.

Quanto a volatilidade

Acidos fixos ou dcidos ndo-voldteis sdo dcidos de ponto de ebulicdo elevado, como
H,SO, (acido sulfurico) que ferve a 338°C. Outros sao H,BO,, H,PO,, H,PO,, etc.

Ja os 4cidos volateis tém ponto de ebulicdo baixo. Hidracidos, em geral (como HCI, HBr,
HI, H.S, HCN etc) sdo na verdade, gases em temperatura ambiente que dissolvidos
em dgua dao solugdes dcidas. Sao também exemplos comuns: HNO, (ferve a 86 °C) e
HNO,, CH,COOH (ferve a 118°C) e a maioria dos dcidos organicos.

Em todos esses exemplos, basta abrirmos um frasco contendo o acido voldtil para
percebermos o desprendimento de vapores ou sentirmos o cheiro forte e sufocante do
acido. Cuidado, sdo vapores em geral muito téxicos!



Volateis Fixos

Baixo P.E. Alto P.E. = 340°C

Hidracidos: HCI, HCN, H.S... | H,SO,.
HNO, e HNO., H,PO,.

H,CO.. H.PO

2 3 3 3

CH,COOH. H.BO..

Quanto ao numero de hidrogénio ionizaveis na molécula:

Monodacido monoprdtico Diacido diprético Tridcido triprético Poligcido poliprético
1 H* na molécula 2 H* na molécula 3 H* na molécula 4 H* na molécula
HCI, HCN, HNO,, CH,COOH | H,S, H,S0,, H.CO, H,PO,, H,BO, H,[Fe(CN)]

Excecdo: H,PO, (didcido), H,PO, (mondcido).

FORCA DOS ACIDOS
Um &cido na dgua ioniza como mostrado abaixo:

HCl - H* + CI

Entretanto, podemos verificar que, se colocarmos, por exemplo, 100 moléculas de HCI
na dgua, nem todas as moléculas irdo se ionizar. Se das 100 moléculas, se ionizarem 90
moléculas, diremos que a ionizacao foi de 90% ou que o grau de ionizacao € de 0,90.

Notem entao a definicao:

Grau de ionizacao (a) de um eletrdlito é o quociente entre o nimero de moléculas
ionizadas e o nimero inicial de moléculas que foram dissolvidas.

Ou abreviadamente:

n°® de moléculas ionizadas

n° moléculas inicialmente
dissolvidas

E importante notar que a variacdo do grau de ionizacdo é 0 <o < 1. Quando dado em
porcentagem, ele se torna 100 vezes maior a,=100.0 e portanto 0 <a <100.

Além disso o grau de ionizacao depende da temperatura e da concentracdo da solucao.
Por isso, sé tem cabimento compararmos os o de varios acidos, se todos eles estiverem
na mesma temperatura (em geral 25°C, que é a temperatura ambiente) e na mesma
concentragao.



A tabela abaixo apresenta o grau de ioniza¢do de alguns acidos, em solucdo 0,1 mol/L?,
a 25°C:

Nome Férmula a %
acido iodidrico HI 95 %
acido bromidrico HBr 93 %
acido clorfdrico HCI 92 %
acido nitrico HNO, 92 %
acido sulfurico H. SO, 61 %
acido fosfdrico H.PO, 27 %
acido acético CH,COOH 1,3 %
acido sulfidrico H.S 0,075 %
acido cianidrico HCN 0,008 %

Pois bem, considera-se um dacido tanto mais forte quanto maior for seu a:

» dcidos fortes tém a > 50%.
» d4cidos moderados (ou semi-fortes) quando 5% < a < 50%.
» dcidos fracos quando a < 5%.

Devemos observar também que quanto mais forte for um dcido mais acentuadamente
sua solucdo apresentard as propriedades funcionais, como sabor azedo, condutividade
elétrica, acdo sobre indicadores...

IONIZACAO EM ETAPAS

Quando um &cido possui dois ou mais hidrogénios ionizaveis, a ionizacao se processa,
na verdade, em etapas, de modo a se liberar um H* por vez. Assim no caso do acido
sulfdrico, serd mais correto escrevermos:

1* etapa HSO, -» H* + HSO,/
2% etapa HSO, -» H* + SO,7
do que escrevermos a ionizacao total:
H,SO, » 2H" + SO,
Levando em conta a participacdo da dgua € mais correto:
1*etapaH,SO, + HO - HO" + HSO,
2% etapa HSO,” + HO -» HO* + SO~



do que escrevermos a ionizacao total:

HSO, + HO - 2H,0" + SO,?

Outro exemplo, no caso do acido ortofosfdrico:
1*etapa H,PO, -»> H* + HPO,S
2*etapa H PO, -» H* + HPO,”
3*etapa HPO,? - H* + PO
do que escrevermos a ionizacao total:
H,PO, - 3H + PO,3
Levando em conta a participacdo da dgua € mais correto:
1*etapa H,PO, + HO - HO* + HPOS
2*etapa H,PO,” + HO > HO* + HPO,?
3%etapa HPO,” + HO -» HO* + PO,~
do que escrevemos a ionizagao total:
HPO, + HO - 3HO" + PO,”

As vezes, nem todos os hidrogénios presentes num acidos sdo ionizaveis. Os exemplos
mais comuns sao:

» O dcido fosforoso, H,PO,, que possui apenas dois hidrogénios ionizaveis. Sua
ionizacao serd entao:

1*etapa H,PO, -> H* + HPO,S
2%etapa H,PO,- - H* + HPO,?
do que escrevemos a ionizacgao total:
H,PO, - 2H" + HPO,?
Obs: nado existe o ion PO,
» O dcido hipofosforoso, H,PO,, que possui apenas um hidrogénio ionizavel:
dnica etapa H,PO, -> H* + HPO,

Obs: ndo existe o ion HPO,™ nem PO,



Quanto a presenca do oxigénio

HIDRACIDOS OXIACIDOS
N3&o tem oxigénio Tem oxigénio
HCI HNO,
H,SO,
H.S
N H,CO,
H.PO,

A) Quanto aos hidracidos podemos dizer que:

acidos fortes: HCI, HBr, HI

acidos moderados: HF

acidos fracos: os demais.

Nos hidrdcidos, a forca do dcido aumenta de cima para baixo na coluna da tabela

periddica.

>

HF HClI HBr HI
Aumento da forca

HO HS HSe H]Te
Aumento da forga

B) No caso dos oxidcidos, faz-se simplesmente o nimero de oxigénios menos o nimero
de hidrogénios para descobrir sua forca.

Oxigénio — hidrogénio = 0, dcido fraco. ex: H,BO..
Oxigénio — hidrogénio = 1, dcido moderado. ex: H_,PO,.
Oxigénio — hidrogénio = 2, dcido forte. ex: H,SO,.
Oxigénio — hidrogénio = 3, dcido muito forte. ex: HCIO,.
excecoes a essa regra s3o:
H,CO,, que é um dcido fraco.

H,PO, e H,PO,, que sdo dcidos moderados.

FORCA DOS ACIDOS ORGANICOS:

Quanto maior a cadeia, mais fraco é o acido:

HCOOH > CH,COOH > CH,CH,COOH



Quanto mais elementos eletronegativos (radicais eletron-atraentes: F, Cl, Br, I, OH, NO,) 8
mais forte € o 4cido: g
A

CH,CO,H < CH,CICO,H < CHCL,CO,H < CCI.CO_H

NOMENCLATURA

A nomenclatura dos acidos € mais dificil, pode-se tentar decorar todos os acidos ou pelo
menos sé 0s principais. Mas também pode-se usar a Tabela de Anions (Informacdes
complementares)

HIDRACIDOS

Acido nome do elemento  + idrico
Exemplo:
HCl - 4cido cloridrico

H,S - dcido sulfidrico

HCN - &cido cianidrico

OXIACIDOS

Acido _nome do elemento + ico ou 0so

entre parénteses estd o nox do elemento central.

Exemplo:

HNO, - &cido nitrico HCIO - 4cido hipocloroso
(+5) (+1)

HNO, - dcido nitroso HCIO, - dcido cloroso
(+4) (+3)

H,SO, - 4dcido sulfurico HCIO, - &cido cldrico
(+6) (+5)

H,SO, - 4dcido sulfuroso HCIO, - &cido percldrico
(+4) (+7)



Repare que podemos usar o nox para dar nome para a maioria dos oxiacidos:

nox do elemento central Prefixos e sufixos

+7 Per ico
+6 ou +5 ico
+4 ou +3 0S0
+2ou+1 Hipo 0SO0

Claro que tem excecdes, onde o nox nao confere com os prefixos e sufixos esperados.
Essas 3 excecoes sao muito importantes e precisam ser decoradas:

H,CO, acido carbdnico
H,BO, acido bdrico

H,SiO, dcido silicico.

GRAU DE HIDRATACAO.

Alguns acidos podem conter diferente grau de hidratagao, como por exemplo os dcidos
abaixo:

HPO acido metafosfdrico.

3
H,P,O, &cido pirofosfdrico.
H,PO, 4cido ortofosfdrico.

O elemento fésforo em todos os dcidos possui o nox +5 e portanto tem a terminacao
ICO. Mas como sdo dacidos diferentes possuem um prefixo para diferencia-los: meta,
piro e orto.

O grau de hidratacao segue a ordem crescente dos prefixos: meta < piro < orto.

Como o orto é o mais hidratado, podemos retirar uma dgua dele para gerar os outros
acidos.

lorto - 1ldgua = meta
Ex: H,PO, - H,O = HPO,
2orto - 1l3dgua = piro

Ex: 2H,PO, - H,0 = H,P,0,




TIOCOMPOSTOS

Para um composto receber o prefixo TIO, ele precisa trocar um oxigénio por um enxofre.
Observe a molécula do acido sulfurico abaixo:
H,SO, &cido sulfurico

Ao trocar um oxigénio desta molécula por um enxofre adiciona-se o prefixo TIO na
frente do nome do acido.

H.,S,0, dcido tiosulfurico
Na orgdnica isso também ocorre. Observe a molécula de etanol abaixo:
CH,CH,OH  etanol
Ao trocar um oxigénio desta molécula por um enxofre adiciona-se o prefixo TIO também.
CH,CH.SH  etanotiol
Nomenclatura e férmula usando anions
De um modo geral, os dcidos tém a férmula:
H Y

A carga dos anions, as espécies negativas, informa quanto hidrogénios os acidos terdo
na férmula deles.

Por exemplo:
Cl- - HC

SO,2 - H,S0,

4

PO,® - H,PO,

4

Pode-se tentar decorar todos os anions ou pelo menos sé os principais.

Anions e dcidos COM oxigénio, OXIACIDOS

Os anions com oxigénio terminam em ATO ou ITO e os dcidos com oxigénio terminam
em ICO ou OSO.

Nomenclatura do Acido Nomenclatura Do Sal

0S0 id ito

&

ico ato




Veja alguns exemplos:

) PO,? fosfato H,PO, &cido fosférico
SO,? sulfato H,SO, 4&cido sulfdrico
NO,* nitrato HNO, 4cido nitrico
ClO,* clorato HCIO, 4cido cldrico

CO,? carbonato H,CO, dcido carbonico

mais exemplos:

HPO,? fosfito H,PO, &cido fosforoso

SO3'2 sulfito H2803 acido sulfuroso
NO,* nitrito HNO,  &cido nitroso
ClO,*  clorito HCIO,  dcido cloroso

CO,? ndo existe
Anions e dcidos SEM oxigénio, HHDRACIDOS

Os éanions sem oxigénio terminam em ETO e os acidos sem oxigénio terminam em

IDRICO.
Nomenclatura do Acido Nomenclatura Do Sal
idrico d eto
Ft fluoreto HF &cido fluoridrico
Clt cloreto HCl &cido cloridrico
Brt brometo HBr d&cido bromidrico
|-t iodeto HI 3&cido iodidrico
S? sulfeto H,S 4cido sulfidrico
CN1 cianeto HCN &cido cianidrico
NC?! isocianeto HNC &c. isocianidrico

[Fe(CN) ]~ ferricianeto H.,[Fe(CN),] dc. ferricianidrico

[Fe(CN)J* ferrocianeto H,[Fe(CN),] dc. ferrocianidrico
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PROPRIEDADES GERAIS
SOLUBILIDADE

Em virtude de sua reacdo com dgua, quase todos os acidos sao sollveis em agua.
CONDUTIVIDADE ELETRICA

As solucdes dos acidos conduzem a corrente elétrica devido a divisdo (ionizacdo) da
molécula do dcido em dois ou mais ions (idéia geral da Teoria de ionizacdo de Arrhenius).

Mas € importante notar que um dacido anidro, isto €, um dcido sem dgua ndo conduz
a corrente elétrica, pois a molécula do acido é eletricamente neutra e ndo consegue
ionizar-se na auséncia de dgua. Este € um dos motivos que nos levam a admitir que o
acido, ao ser dissolvido na dgua, reage com a agua formando, em lugar do ion H*, o ion
H.,O* chamado hidroxénio o hidrénio.

ANOTACOES

I
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