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1-Introduc¢ao

Chegamos em um dos tépicos que mais caem na sua prova. Arrisco a dizer que, em média,

uma por ano. Essas questdes ndo possuem um grau de dificuldade grande, assim, deve ser
considerada como ponto certo na prova!

O primeiro dos assuntos é: Nogoes elementares de Estatistica. Tema muito importante para
qualquer concurso militar, ainda mais o seu. Desta forma, peco que preste bastante ateng¢ao na
teoria, além de praticar bastante cada propriedade. Este topico ira ajudar 1a na frente. Nao dé mole.

Esses pontos dardao uma melhor visao nas resolucdes das questdes. Foco total.

Ressalto que este tépico foi dividido em dois: parte | (mais elementar) e parte Il (de

aprofundamento). Esta ultima serd disponibilizada em breve.

2 — Estatistica: No¢Oes Elementares

1 — Defini¢Oes Basicas

Estatistica

A Estatistica é a disciplina relacionada com os métodos cientificos com o objetivo de compilar,
organizar, classificar, apresentar, resumir e analisar os dados com o objetivo de concluir para
tomadas de decisdes.

Populagao
Chamamos de populagao a um conjunto de itens ou objetos de andlise com alguma variavel de
interesse ou observacao. Trata-se do conjunto universal de onde se deseja obter dados. Em geral

esses objetos tém algo em comum, uma caracteristica em comum, que seria justamente o aspecto
de anadlise para a obtengdo desses dados.

Amostra

Uma amostra é um subconjunto da populagdo. Uma amostra deve sempre ser representativa, isto
é, ela sempre deve remeter a populacdo de modo a que possamos obter informacdes tanto da
amostra quanto da populagcao. Imaginemos um exemplo de populagao: o total de alunos do
Estratégia Militares. Uma possivel amostra para essa populagcao seria: os alunos do Estratégia
Militares que estudam para os Colégios Militares.

Variavel
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Uma variavel estatistica € uma caracteristica da populacao que interessa aos investigados. Uma
variavel estatistica pode assumir diferentes valores. Por exemplo, a cor dos olhos de pessoas dentro
de uma populagao pode ser: castanhos, azuis, verdes, etc. Isso nos diz que a cor dos olhos em uma
populacao de pessoas é uma variavel estatistica. As varidveis estatisticas podem ser classificadas de
duas formas diferentes: varidaveis qualitativas e variaveis quantitativas.

e Varidveis Qualitativas: S3o, como o préprio nome diz, varidveis que inferem sobre qualidades

de uma populagao, qualidades essas que nada tém a ver com numeros ou quantidades. Como
exemplos de varidveis qualitativas, temos: a cor dos olhos, sexo, formato, patente militar, etc.
Existem dois tipos de varidveis qualitativas: as nominais e as ordinais. As nominais sdo
aquelas que nao tem nada a ver com qualquer tipo de ordenacao, isto é, hierarquia.

Existem também as varidveis qualitativas ordinais, aonde cada elemento da varidvel possui um
nivel hierarquico em relagao ao outro.

e Varidveis Quantitativas: S3o varidveis que envolvem algum tipo de contagem ou medicdes.
Isso quer dizer que envolvem numeros, dai o nome “quantitativo”. Existem dois tipos de
variaveis quantitativas: as discretas e as continuas. Uma varidvel quantitativa sera dita
discreta, quando for fruto de uma contagem, isto &, admitir apenas valores inteiros nao
negativos como resultados. Veja que nao é possivel termos 4, 37 irmaos, ou 2, 5. Podemos
terapenas0, 1, 2, .. ., isto é, uma quantidade inteira ndo-negativa.

O outro tipo de varidvel quantitativa é a varidvel quantitativa continua. Trata-se de uma
varidvel quantitativa que foi obtida a partir de uma medigao. Diferente da discreta, esta aqui
nado precisa necessariamente assumir um valor inteiro para os seus valores.

2 — Representagoes Graficas

Dados estatisticos nem sempre sao apresentados em tabelas. Eles podem vir representados
em graficos. A seguir, veremos os graficos mais importantes e que sao cobrados em sua prova.
Existem 6 graficos que sao cobrados com mais frequéncia: diagrama de barras ou colunas,
histograma, poligono de frequéncias, ogiva, grdfico de setores e o pictograma. Porém, fiz questado
de trazer 2 graficos a mais. Nada melhor que prevenir, ndo é verdade?!

Cada um tem a sua utilidade e a suam forma especifica de constru¢ao. Novamente, repetirei

a utilizacdo da tabela de candidatos anteriores.
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Nome Idade | Estatura | Renda | Didriode | Pontuagdo no | Reprovagdes | Aprovagoes
(m) (R$) | Estudo (h) Concurso em em
Concursos Concursos

Rafael 18 1,69 1700 7,5 65 13
Elisa 16 1,75 950 7 50 11
Maria 18 1,67 840 7,5 90 2
Daniel 17 1,71 1100 5 35 7
Wagner 17 1,80 1250 9,5 80 12
Fernando | 17 1,71 920 5,5 65 21
Gabriele 16 1,89 980 6 60 23
Felipe 19 1,70 1550 7 55 15
Gabi 17 1,94 1950 6,5 62,5 19

> Grafico em Linhas

Pode ser utilizado na andlise de dados em funcdo do tempo, bem como na comparacado de dados entre certas
categorias. Veja, abaixo, que montei um grafico em linhas para comparar 3 varidveis (ldade, Estatura e
Aprovacoes) em relacdo aos alunos: Gabriele, Gabi, Rafael e Wagner. Observe o grafico e compare os dados
com os que sao apresentados na tabela inicial.

——¢o

BC ﬁ% =
@ - ﬁﬁvf @
GABRIELE GABI RAFAEL WAGNER

yIP

e [030E e ESTAtUrE =t Aprovagoes

p Aula 09 - EEAR / 2021.2

www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 09 - Grdficos, Tabelas e Médias

> Gréfico Radar

Também conhecido como grafico em teia, grafico de aranha, grafico estrela, permite apresentar
dados multivariaveis em eixos que partem de um mesmo ponto. Em cada “vértice” do poligono
formado, temos uma varidvel, que apresenta seus valores de acordo com o tamanho do raio
formado pelas linhas coloridas. Veja!

P |ip@  s—Daniel

ldade

Reprovacoes Estudo

Aprovagaes

> Grafico de Barras ou Colunas

Sao graficos (ou diagramas) utilizados principalmente para a representacdao de variadveis
guantitativas discretas. Vejamos por exemplo uma representa¢ao para a variavel “idade” em nossa
distribui¢ao principal:

19 20
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Esse é um grafico de colunas. Perceba que no eixo horizontal nds temos os valores da distribuicao
discreta, enquanto que no eixo vertical nds temos as suas respectivas frequéncias. Poderiamos ter
distribuido as barras em linhas também, como abaixo:

Para que vocé consiga associar de forma correta, observe a tabela de frequéncia que fizemos para
essa varidvel e compare-o com os graficos de barras que acabamos de fazer:

xi | fi
16 2
17 6
18 2
19 3
20 7

» Histogramas
Um histograma é um grafico de barras aonde os dados estdao agrupados em classes. Podemos ver,
por exemplo, o grafico abaixo que representa a distribuicao de renda da tabela que apresentamos.

[635,1035] (1035, 1435] (1435, 1835] 35, 2235] (2235, 263

10
S

00

w

N

u1
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Podemos concluir com o grafico acima, por exemplo, que no intervalo [635, 1035] existem 9 rendas
dos entrevistados (isto é, trata-se de uma classe com frequéncia 9).

» Poligonos de frequéncias
Um poligono de frequéncias é um poligono formado com o eixo horizontal e com vértices nos pontos
médios das bases superiores de um histograma. Vamos entender melhor, utilizando o histograma
gue acabamos de analisar. Observe o poligono de frequéncias associado a esse ultimo histograma:

Perceba que o poligono comega e termina nas extremidades inferiores do histograma. Os vértices
superiores sao os exatamente os pontos médios das bases superiores. O poligono de frequéncia tem
como abscissas, entao, os pontos médios das classes. Observe mais abaixo um outro histograma
com um poligono de frequéncia associado. Trata-se de um histograma de um grupo de 18 pacientes;
a variavel foi a coleta de HDL com 6 classes definidas e intervalos de 5 mg/dL:

frequéncia absoluta

40 45 50 55 60 65 70
HDL (mg/dL)

D frequéncia absoluta »— poligono de frequéncias
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Nesse ultimo histograma demonstrei uma outra forma de criarmos o poligono de frequéncias: nao
conectarmos as extremidades do histograma ao restante do poligono. Muitas vezes, o grafico sera
exposto nesse formato. Tudo certo até aqui? Bom, vamos |a entao, continuando.

» Ogiva
Observemos novamente o nosso histograma para as rendas entrevistadas:

Vamos montar a tabela de frequéncias para essa varidvel especifica, até chegarmos a coluna da
frequéncia acumulada:

Classe fi fac
[635,1035] 9 9
(1035,1435] 5 14 (9+5)
(1435,1835] 3 17 (14+3)
(1835,2235] 2 19 (17+2)
(2235,2635] 1 20 (19+1)

Agora, crie um grafico em que o eixo vertical continue sendo as frequéncias de cada classe, porém,
a abscissa ndo mais serd o ponto médio, mas sim, o limite superior das classes. Nesse formato, o
nosso grafico se torna:
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25

20

15

10

1035 1435 1835 2235 2635

Ent3ao, uma ogiva pode ser definida como um grafico que representa a frequéncia acumulada em
fungao dos limites superiores das classes.

» Grafico de Setores
Vamos voltar para a distribuicao de idades, ela sera uma boa variavel para que possamos entender
a criacdo de um grafico de setores. Temos, como ja dito, a seguinte distribuicdo de frequéncias para
o grafico de setores:

x| fi
16 | 2
17 | 6
18 | 2
19 | 3
20 | 7

Para construirmos um grafico de setores, primeiro, precisamos descobrir qual o angulo de abertura
de cada setor. Para podermos calcular esse angulo, basta que utilizemos uma regra de trés simples:

N - 360°
fi—oa
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Vamos explicar como que podemos utilizar essa regra de trés. Cada termo de nossa tabela terd um
angulo especifico no grafico de setores. Vejamos esse angulo para o 16, por exemplo. O nimero
total de entrevistados é 20. Entao, 20 correspondera a 360°. Dai, podemos montar:

20 - 360°

2o

Multiplicando em cruz:

20a = 360°.2
a = 36°

Fazendo o mesmo para todos os outros valores, temos os seguintes angulos:

16 2 36°

17 6 | 108°

18 2 36°

19 3 54°

20 7 |126°

Por fim, distribua esses angulos em setores de aberturas iguais a tais angulos. Cada setor

representard uma das classes que se analisa. Nesse caso, teremos apenas 6 setores, por serem
apenas 6 classes. Vejamos como o grafico ficou:

16

20

17

18

Vamos entdo ao nosso ultimo tipo de grafico, o pictograma.
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» Pictogramas
Pictogramas sao graficos estatisticos que se utilizam de recursos visuais para enfatizarem os seus
proprios significados. Por exemplo, observe o grafico abaixo que ilustra o aumento, em ha, das
plantagdes de trigo no Brasil nos anos de 1992 a 1997:

A 18.400 ha \
9.836 ha
7.389 ha |

| A | 21.645 ha
LA | ‘ /
/ \ -
k& /
5.500 ha % K\ j/
% : : » Ano

1992 1993 1994 1995 1996 1997

Veja que foram desenhados, ao invés de barras, trigos para podermos nos contextualizar melhor
acerca da interpretagao daquele grafico especifico.

1 — Medidas de Centralidade

» Média Aritmética
E a soma de todos os valores de uma distribuicdo dividida pela quantidade de valores. Dada, ent3o,

uma distribuicao(xy, x5, ..., X, ), podemos calcular a média aritmética x dessa distribuicdo como:

X1 +x2++xn
n

X =

Utilizando a notagao de somatoério:

X Xk
n

X =

Utiliza-se a média aritmética, por exemplo, para calcularmos a média anual de um estudante regular
de ensino médio. Suponha que essas foram as suas médias em Matematica em um determinado

ano:
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1° bimestre 2° bimestre 3° bimestre 4° bimestre

7,0 9,5 4,5 10,0

A média desse aluno sera:

7+9,5+45+10,0
4

=17,75

Existe a possibilidade de os dados estarem agrupados em frequéncia, como as idades dos

entrevistados na tabela do capitulo anterior. Vejamos novamente aquela tabela de frequéncias:

Xi fi
16 2
17 6
18 2
19 3
20 7

Para calcularmos a média de idade desses estudantes, precisamos multiplicar cada termo pela sua

frequéncia e dividir a soma pela soma das frequéncias, dessa forma:

16.2 +17.6 + 18.2 + 19.3 + 20.7
2+6+2+3+7
32 +102 + 36 + 57 + 140
- 20
367
20
= 18,35

x =

Existe ainda a possibilidade de precisarmos calcular um tipo de média chamada de média aritmética

ponderada. Isso acontece quando alguns termos tém importancias desiguais em relacdo aos outros.

» Média Geométrica
E uma média pouco utilizada. E recomendada, porém, como medida de centralidade para aumentos

percentuais sucessivos, por manter o padrao multiplicativo dos aumentos. Mas ndo precisamos nos
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aprofundar nisso, basta que saibamos calcular a média. Para um conjunto de termos (x4, X5, ..., X,),

a média geométrica pode ser calculada por:

_n
X¢ = \/xl.xz. e o Xn

Entdo, se eu procuro calcular a média geométrica de, por exemplo, 6, 12 e 24, temos:

xc = V12.6.24

= 31728
=12

» Média Harmonica
A média harmoénica entre uma lista de valores (x4, x5, ..., X,), € a razdo entre a quantidade de valores

da distribuicdo e a soma dos inversos de cada termo da distribuicdao. Dessa forma:

n

Xy =
1 1 1
x—1+x—2+"'+x—n

Entdo, para calcular a média harmonica entre 3, 6 e 9, por exemplo, fariamos:

Desigualdade das Médias
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Considere a lista de valores (x4, X, ..., X, ). Considere também que X, é a média aritmética dessa
lista, X; a geométrica e xy a harmonica. Entdo, é sempre valido que:

xHSxGSxA

A igualdade entre as médias s6 ocorre quando os termos da lista sdo todos iguais, isto &, quando
X, = X, = -+ = x,. Caso contrario, serdo todas diferentes entre si. Nao efetuarei a demonstracdo

aqui, pois foge ao conteudo do curso.

4 — Lista de Questoes

1. (CMBEL 2017)

Transmitida pelo mosquito Aedes Aegypti, a dengue é uma doenca viral que se espalha
rapidamente pelo mundo. (...) E estimado que 50 milhdes de infeccdes por dengue ocorram
anualmente e que aproximadamente 2,5 bilhdes de pessoas morem em paises onde é dengue
€ endémica.

Notificagdes de dengue registradas nos anos de 2007-2012, em um das capitais do
Brasil.

Ano 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Quantidade

de 2833 1409 1460 2938 1671 1891
NotificacOes

O grafico que melhor representa os dados apresentados na tabela é o da letra:

3000
2500
2000

1500

1 1 ~| = 2000

| — | =l e 1500 s

a) ! “ ! i 1 3 ] A = b)
1000 | &1 i 3. 2 000
| [ 2] | ] 30y h
s0 - 8 ‘ I i I 1 rf B o/ 500
o . N N B N = 0
2007 2008 2000 2010 2011 2012 2007 2008 2008 2010 2011 2012

p Aula 09 - EEAR / 2021.2

www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 09 - Grdficos, Tabelas e Médias

2012 %

2011 %
010 m"’avM
c)
2007 puii iy G W12 L1z
3000 A\
2500
2000
1500
e) 10

500 -

2007 2008 2009 2010 2011 2012

2. (CMBEL 2017)

A pizza tamanho “familia” é bastante vendido por servir bem varias pessoas. O grafico
representado abaixo mostra a quantidade de pizzas tamanho “familia” vendidas na pizzaria do
Seu Mario, em uma determinada semana.

PIZZAS FAMILIA VENDIDAS

50 — - — ~ -
45 — — - —— —

40

35 :
30 — —
25

20 —— =
15 ————— -

10 | pum
s -

De segunda a quarta-feira, a pizza “familia” é vendida ao preco promocional de RS 15,50. De
quinta a domingo, o prego da pizza é de RS 20,00. De acordo com as informagdes do gréfico e
os valores fornecidos, a quantidade de dinheiro arrecadado por Seu Mario, com a venda de
pizzas, durante a semana foi:

a) RS 3.497,50
b) RS 2.567,50
c) RS 3.509,00
d) RS 3.400,25
e) RS 1.487,50

Leia o texto e resposta as proximas duas (2) questdes.
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Entre agosto de 2015 e julho de 2016, a Amazonia Legal perdeu 7.989 quildmetros quadrados
(km?) de floresta, a maior taxa desde 2008. Os dados sdo do instituto de Pesquisa Ambiental
da Amazonia (IPAM) que fez um levantamento utilizando os dados oficiais divulgados pelo
governo no ano de 2017.

“““

fact

De acordo com pesquisas realizadas geograficamente, o desmatamento aumentou nos estados
do Amazonas (54%), Acre (47%) e Para (41%); em numeros absolutos, os estados que mais
desmataram foram Parad (3025 km?2), Mato Grosso (1508 km?) e Ronddnia (1394 km?),
correspondendo, juntos, a 75% de todo o desmatamento registrado em 2016.

3. (CMBEL 2018)

De acordo com o grafico, o desmatamento entre os anos de 2009 e 2011 teve um (a):
a) aumento de 1.046 km?2.

b) reducdo de 1.046 km?.

c) aumento de 13.882 km?.

d) reducdo de 13.882 km?.

e) aumento de 1.036 km?.

4. (CMBEL 2018)

De acordo com o texto, os estados do Pard, Mato Grosso e Rondbnia obtiveram juntos o maior
indice de desmatamento no ano de 2016. E correto afirmar que:

a) o desmatamento dos trés estados juntos foi menor que o desmatamento ocorrido no ano
de 2013.

b) o desmatamento dos trés estados juntos foi maior que o desmatamento ocorrido no ano de
2011.

c) o desmatamento dos trés estados juntos foi igual ao desmatamento ocorrido no ano de
20009.

d) o desmatamento dos trés estados juntos foi maior que o desmatamento ocorrido no ano de
2008.
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e) o desmatamento dos trés estados juntos foi maior que o desmatamento ocorrido no ano de
2012.

Leia o texto e responda as proximas duas (2) questdes.

A Populacao brasileira esta irregularmente distribuida no territério, pois ha regides
densamente povoadas e outras com baixa densidade demografica. A populacdao brasileira
estabelece-se de forma concentrada na Regido Sudeste, com 80.364.410 habitantes; o
Nordeste abriga 53.081.950 habitantes; e o Sul acolhe cerca de 27,3 milhGes. As regides menos
povoadas sao: a Regido Norte, com 15.864.454, e o Centro-Oeste, com pouco mais de 14
milhdes de habitantes.

Nas tabelas a seguir, temos os dez estados mais populosos e os dez menos populosos do Brasil.

45.094 866

1° S&o Paulo Sudeste 1° Mato Grosso 3.344.544 Centro Oeste
2° Minas Gerais 21.119.536 Sudeste 2 Piaui 3.219.257 Nordeste
3¢ Rio de Janeiro 16.718.956 Sudeste 3° Distrito Federal 3.039.444 Centro Oeste
4° ' Bahia 15.344 447 Nordeste 4° Mato Grosso Sul 2.713.147 Centro Oeste
50 Rio Grsal;:de do 11.322.895 sul 50 Sergipe 2.288.116 Nordeste
(3 Parana 11.320.892 Sul s it 1.800.1%9 Novte
7° Pemambuco 9.473.266 Nordeste L Joomive 1800104 Mo

8° Ceara 9.020.460 Nordeste & Ate S2a81s oo

9° Para 8.366.628 Norte Ll Amapé 7987.722 Norte
10° Maranhao 7.000.229 Nordeste 10° Roraima 522,636 Norte

Tabela 1 Tabela 2

5. (CMBEL 2018)

De acordo com os dados da tabela 1, a informacao correta é:

a) A populagdo da Regiao Sudeste ultrapassa a Regidao Sul em 40.830.435.

b) O total da populacdo dos trés ultimos estados totalizam 23.382.420.

c) A diferenca populacional entre S3o Paulo e Minas Gerais é de 23.975.330.
d) A populacdo do estado do Para é maior que a populacdo do Rio de Janeiro.

e) A populacdo do estado da Bahia ocupa a quinta posicdo na tabela.

6. (CMBEL 2018)

De acordo com os dados da tabela 2, marque a informacao correta:
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a) Dentre os dez estados menos populosos, temos um total de 4 estados da Regido Norte.
b) O total de habitantes da Regidao Nordeste é Maior que o da Regido Centro-Oeste.
c) O estado do Piaui ocupa a 12 posicdo na tabela com uma populacdo de 3.184.165 habitantes.

d) A diferenca populacional entre os estados da Regido Nordeste e os estados da Regido Norte
é de 1.494.

e) A populacdo da Regido Centro-Oeste ultrapassa a Regido Norte em 3.591.176 habitantes.

7. (CMBH 2011)

Durante as obras do Mineirdo, estdo sendo utilizados varios soélidos geométricos, os chamados
poliedros, que tém como elementos suas faces, vértices e arestas. Um engenheiro, ao montar
uma tabela relacionando os poliedros a quantidade de seus elementos, deixou de preencher
alguns niumeros. Complete o quadro e assinale a alternativa correspondente, que determina a
guantidade de arestas do cubo e a quantidade de faces da piramide de base quadrada,
respectivamente:

Poliedro Faces Vértices Arestas
Cubo 6 8

Tetraedro 4 4 6
Pr_lsma de Base 6 5 9
Triangular

Piramide de B

iramide de Base 5 8

Quadrada

a)5e12
b)14e3
c)6ed

d)3el4d
e)12e5

8. (CMBH 2011)

Para comemorar o bom andamento das obras do Mineirdao, o governo promoveu um almoco
cujo prato Unico era o Feijao Tropeiro, atracdo principal dos restaurantes do estadio.

O grafico abaixo mostra a relacdao entre ingredientes (arroz, feijao, linguica, lombo, ovos e
bacon) e custo, calculada para o evento com 300 (trezentas) pessoas. O custo da comida do
almoco para 20 (vinte) pessoas € igual a:

g Aula 09 - EEAR / 2021.2

www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 09 - Grdficos, Tabelas e Médias

Cusor (RS

200
1 1] thocdodddedandidesahaiddaion
150

120}
I

a) R$ 900,00
b) RS 750,00
c) R$ 60,00
d) R$ 50,00
e) RS 15,00

9. (CMBH 2012)

A primeira participacdao do Brasil em Olimpiadas foi em 1920, na cidade de Antuérpia, na
Bélgica, em que o Brasil conquistou 3 medalhas. Nas edi¢des subsequentes da competicado, os
atletas brasileiros conquistaram mais 105 medalhas. O grafico abaixo representa o quadro de
medalhas do Brasil em 7 Olimpiadas.

g{; OLURO
Y vnara

ES awonze
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w12

Aro de amTwac

A fracdo que representa a razdo entre as medalhas de prata conquistadas a partir de 1990 e o
total de medalhas ja conquistadas é:

1
a) —
) 22
22
105
2
c) =
) 9

d 2
54

24
e) —
105
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10. (CMBH 2013)

Pedro, Paulo, Patricia e Paloma responderam uma pesquisa sobre a quantidade de filmes
nacionais e estrangeiros a que assistiram nas férias, resultando a seguinte tabela:

Pesquisado Filmes Nacionais Filmes Estrangeiros
Pedro AL U0
Paulo | LA
Patricia ] L
Paloma 1A AL L

Identifique a alternativa que apresenta os nomes dos pesquisados que, respectivamente: mais
assistiu a filmes estrangeiros; mais assistiu a filmes nacionais; menos assistiu aos filmes, em
geral; e, mais assistiu aos filmes, em geral.

a) Patricia, Paulo, Paloma e Pedro.
b) Patricia, Pedro, Paulo e Paloma.
c) Pedro, Paloma, Patricia e Paulo.
d) Patricia, Paloma, Paulo e Pedro.

e) Paloma, Paulo, Pedro e Patricia.

Para responder as préximas trés (3) questdes, utilize as informacdes do grafico a seguir:

GRAFICO DA PRODUCAO DE SOJA (1990 - 2013) EM MIL TONELADAS
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TONTE Bradesco-DEPEC, e vetensine de 201)

Para lermos corretamente o grafico anterior, vejamos dois exemplos de informacdes que
podem ser obtidas a partir dele:

- Entre 1991 e 1992, a produgao de soja foi de 19.419 toneladas.
- Entre 2005 e 2006, a produc¢do de soja foi de 55.027 toneladas.

11. (CMBH 2014)
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A partir da andlise das informacdes contidas no grafico, é possivel afirmar:

a) Houve queda de produtividade entre 2011 e 2012, em rela¢ao ao biénio anterior.

b) A produtividade entre 1992 e 1993 foi igual a 25.934 toneladas.

c) Houve queda de produtividade entre 2003 e 2004, em relacdo ao biénio 01/02 (2001/2002).
d) A produtividade entre 2004 e 2005 foi igual a 55.100 toneladas.

e) Houve aumento de produtividade entre 2008 e 2009, em relacdo ao biénio anterior.

12. (CMBH 2014)

Considerando-se a produgdo obtida entre 1999 e 2000 e a que foi alcangada entre 2007 e 2008,
a média desses dois valores é:

a) menor que a producdo entre 2000 e 2001.
b) menor que a producdo entre 2001 e 2002.
c) maior que a producdo entre 2001 e 2002.
d) igual a producdo entre 2002 e 2003.

e) igual a producdo entre 2001 e 2002.

13. (CMBH 2014)

Sobre a producdo de soja no Brasil, no periodo descrito no grafico, é possivel afirmar que houve
superacgao do valor da safra imediatamente anterior, em relacdo aos biénios considerados:

a) 13 vezes.
b) 14 vezes.
c) 15 vezes.
d) 16 vezes.

e) 17 vezes.

As proximas duas (2) questdes referem-se aos dados abaixo:

Uma conta de luz de uma residéncia é dada pelo produto entre o consumo de energia em kWh
(quilo-Watt hora) e o valor do kWh no periodo e, a esse valor sdo acrescidos os impostos. O
grafico mostra o consumo nos ultimos 12 meses em uma residéncia e a tabela apresenta o
valor do kWh em cada periodo.
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; Valor do
Periodo KWh
Setembro - Outubro -

Novembro RS 0,80
Dezem.bro — Janeiro - RS 0,75
Fevereiro

Marco — Abril — Maio RS 0,85
Junho —Julho — Agosto RS 0,90

14. (CMBH 2015)

Dadas as informacgdes acima, e desconsiderando os impostos, podemos afirmar que:
a) A conta de luz em fevereiro foi mais cara que a conta de luz em maio.

b) As contas de luz em julho e novembro tiveram o mesmo valor.

c) A conta de luz em agosto nao foi a mais cara no periodo mencionado.

d) A conta de luz em maio foi a mais barata no periodo mencionado.

e) A conta de luz em janeiro foi mais barata que a conta de luz em junho.

15. (CMBH 2015)

O valor médio da conta de luz (sem impostos) nos meses de abril, maio e junho foi de:
a) RS 198,33.
b) RS 206,50.
c) R$ 202,50.
d) R$ 210,00.
e) RS 233,33.
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16. (CMBH 2016)

Com a popularizagao de um game gratuito de smartphones de realidade aumentada, o “Aliens
GO”, que exige movimentagao real do jogador, Gilmar resolveu levar seu filho Pedrinho, no
sabado, para o Parque Municipal de Belo Horizonte, por ser uma grande drea arborizada
localizada no coracgao da cidade, possibilitando andar e “cagar” as criaturas do jogo com maior
tranquilidade e seguranca. Gilmar verificou que o hordrio de funcionamento do Parque era de
6 h as 18 h. Tentando chegar cedo e aproveitar ao maximo o tempo, eles chegaram no horario
da figura 1. Passando algum tempo andando e jogando, eles resolveram dar uma pausa e
sairam do Parque no hordrio da figura 2. Eles retornaram para a “cacada” no horario da figura
3 e encerraram a aventura no horario da figura 4.

Figural Figura 2 Figﬁ“ra 3 Figura 4

(Fonte: http//www.thinkstockphotos.com/image/stock-illustration-set-of-different-clock-faces/487392493/imagem adaptada)

Considerando apenas os ponteiros das horas e dos minutos nas imagens, o tempo de
permanéncia de Gilmar e de Pedrinho, ao todo no Parque, foi de:

a) 4 horas e 22 minutos.
b) 4 horas e 42 minutos.
c) 4 horas e 21 minutos.
d) 4 horas e 24 minutos.

e) 5 horas e 21 minutos.

Leia o texto, observe a tabela e o grafico, e responda as préximas duas (2) questdes.

Vocé ja andou de metré em Belo Horizonte?

No dia 12 de agosto de 1986, foi feita a primeira viagem de metr6 da Estacdo Eldorado, em
Contagem, até a estacao Lagoinha, em Belo Horizonte, perto da Rodovidria. O percurso tinha
10,8 quilometros.
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PRINCIPAIS LINHAS DE METRO

Cidade Pais Ano de Innuguragio Quuntidade de Linhas
Londres Inglaterra 1893 11
Pans Franga 1900 16
Nova York EUA 1904 21
Buenos Aires Argentina 1913 6
Madri Espanha 1919 13
Cidade do México México 1969 12
Santiago Chile 1975 5
Séo Paulo Brasil 1976 5
Belo Horizonte Brasil 1986 1

(Fonte: Reportagem Jornal O Tempo, 01/08/2016.)

PRINCIPAIS LINHAS DE METRO

Cidade Extensdo (km)
Londres r T T T ] (400)
Paris [ T T (214)
Nova York I T T T 1 (337)
Buenos Aires [ (60)
Madn I | T ] (294)
Cidade do México [ T T 1 (225)
Santiago [ T ] (94)
Siio Paulo C—/—/——1 (68)
Belo Horizonte [} (28,1)

(Fonte: Reportagem Jormal O Tempo, 01/082016.)

17. (CMBH 2016)

Analisando as informacdes dadas pela tabela, observamos que o metré6 em Belo Horizonte
completou 30 anos em 2016. Com isso, podemos concluir que o metrdé nas outras cidades
completou, em 2016:

a) 123 anos, em Londres.
b) 113 anos, em Nova York.
c) 96 anos, em Madri.

d) 40 anos, em Santiago.

e) 93 anos, em Buenos Aires.

18. (CMBH 2016)

Analisando as informacdes dadas pelo grafico e pela tabela, calculamos que na cidade de
Buenos Aires (Argentina) cada linha tem, em média, 10 quildmetros de distancia. Com isso,
podemos concluir que cada linha nas outras cidades tem, em média:

a) 14 km, em Belo Horizonte.

b) 12 km, em Sao Paulo.
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¢) 12 km, em Paris.
d) 20 km, em Cidade do México.

e) 16 km, em Nova York.

19. (CMBH 2017)

O reldgio da figura esta atrasado 45 minutos e 50 segundos. Qual é a hora correta:

A
10 s 2
9 3
.8 _—
7.6 5

a) 11 h 52 min 24 seg.
b) 10 h 28 min 31 seg.
c) 11 h 21 min.

d) 10 h 03 min 09 seg.
e) 11 h 03 min 09 seg.

20. (CMBH 2017)

O grafico abaixo mostra a evolucao da producdo de uma fabrica de instrumentos musicais no
periodo de 2009 a 2015.

250 F ey b e g
500 .
400 ¢
350 - ,,,._':. IS R S—————. S s’ L
300 i. SRR : -
250 N\
300 | Nl
150 | Nodiv i
100

50 ! :
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2014

—e—Evolugio da produgdo industial de insaunienios musicais
Com relacdo aos dados apresentados no grafico, pode-se afirmar que:
a) em 2011 a producao foi maior do que a producdo de 2013.
b) de 2009 para 2010, a producdo da fabrica caiu.
c) a fdbrica apresentou a menor producdo em 2014.
d) a producdo de 2015 foi igual a producao de 2012.
e) de 2014 para 2015, a producgdo da fabrica aumentou.
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21. (CMBH 2018)

O detetive James 99 foi designado para resolver o crime da Casa das 12 janelas. Um dia, quando
ele estava cortando o cabelo na barbearia, viu um dos suspeitos entrando no estabelecimento.
Neste momento, viu as horas do relégio de parede refletidas no espelho a sua frente, conforme
a figura 1. O suspeito trocou algumas palavras com um sujeito grisalho e logo apds saiu para a
rua. O detetive seguiu 0 homem que adentrou em uma igreja, cujo relégio marcava o horario
da figura 2. Quando o homem saiu da igreja, o relégio marcava o horario apresentado na figura
3. O Unico momento em que o suspeito ficou longe dos olhos do detetive foi o periodo em que
ficou na igreja. Depois, 0 homem caminhou por algumas ruas e, finalmente, seguiu por uma
rua lamacenta até chegar a uma residéncia, da qual surgiu um garoto que veio recebé-lo de
bracos abertos. Neste momento, o detetive olhou o seu reldgio e verificou as horas de acordo
com afigura 4. James 99 franziu a testa e saiu pensando nos préximos passos a serem tomados
apos aqueles acontecimentos.

2y nizy"
\1011 /1’2' 40 v/‘:.z,
‘9 T 9 « 3
va ‘s na ‘s
o 6 5‘ ’7 6 5‘
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Considerando os relégios das imagens, qual o tempo em que o detetive ficou observando
atentamente o suspeito?

a) 3 horas e 2 minutos.
b) 2 horas e 49 minutos.
c¢) 3 horas e 49 minutos.
d) 1 hora e 24 minutos.

e) 1 hora e 52 minutos.

22. (CMBH 2018)

O Governo Federal tem realizado diversas a¢des visando a redugdao do consumo de energia
elétrica. Dentre essas acOes foram estabelecidas as bandeiras tarifarias, que variam de acordo
com as condicOes de geracao de energia elétrica. A tabela abaixo consta os valores das tarifas
de energia elétrica em reais por quilowatt hora (RS/kWh) no estado de Minas Gerais.

Valores de Tarifas de Consumo de Energin Elétrica

Baixa Tensdo —- Grupo Residencial Normal

Bundeira Tanfaria Verde Amarela Vermelha (Patamar 1) | Vermelha (Patamar 2)
Valor em RS / kWh 059 0.60 0.61 0,63
(Fanly: Valores de Awifier ¢ swrvigus da CEMNG fodapeada). Dxypwived e wwvw, cowig, cone by - acess e 30 de agarks de 2018)

Jodo Batista, cidaddo consciente e residente na cidade de Belo Horizonte, sabedor que a tarifa
a ser aplicada no més de novembro serd a vermelha (Patamar 1), resolveu simular o cdlculo do
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seu gasto de energia elétrica. Para isso ele fez o levantamento de todos os seus equipamentos
gue demandam energia elétrica e montou a tabela a seguir, usando dados fornecidos pela
Companhia de energia elétrica disponiveis na internet.

TABELA DE CONSUMO DE ELETRODOMESTICOS (dados médios)

Equipamento (unidade) Poténcia Dias estimados Média Consumo Médio
(Watts) Uso'Més UtitizagioDia | Mensal (kWh)
Aparclho de som 3 em | =0 2 ih 4,80
Ar condicionado tipo Sphit de 10,001 & 15.000 BTU 800 &1 h 192,00
Aspimador de po 100 10 20 nun 10,00
Cafetema clétnca 600 30 1h 18,00
Chuveiro ebétrico S.000 W 5000 30 80 nun 200,00
Computador 100 k1 $h 2400
Decodificadoe de TV a cabo stand-by 20 30 24h 14.40
Exaustor fogho 170 30 dh 2040
Ferro eléernco smomatco 1.000 12 Ih 1200
Fogdo comum &0 R 5 min 015
Freezer vertical hotizontal 130 50,00
Fritadeira elérnen 1000 15 30 mun 7530
Geladeira 1 porta - Frost free S0 30,00
Imypressom 15 30 lh 045
Limpada de LED 8 W ® 0 Sh 1,20
Lavadora de roupas 300 12 Ih 6,00
Liqusdificador 300 15 15 man 1,10
Modem de mtemnet - stand-by 3 30 4h 160
Modem de mternet 12 30 gh 288
TV LED 427 120 kL 5h I8
Ventilador de weto 120 k1L Sh 288
Vudeogume 15 15 4h 09

(Fonre Cartalha Ei CEMIG (Energsa Ieligente ~ Gusa do Melhor Consa dicar de ecomomas de energaa ¢ seguranga com g rwke eféirica
Ixsponivel em: www.cemig.cont.br - adapeada)

Sabendo que ele mora em um apartamento de um quarto, uma sala, um banheiro, uma cozinha
e varanda e que em cada um desses coOmodos ha uma lampada de LED de 8W, ele calculou seu
gasto mensal, em reais, usando a bandeira tarifaria vermelha (Patamar 1). Ndo satisfeito com
o resultado, ele resolveu assumir algumas atitudes visando a economia da energia elétrica:

reduzir em " o consumo do chuveiro elétrico, do aspirador de p6 e da fritadeira elétrica, além

de retirar uma lampada. Joao Batista refez os calculos e verificou que o valor a ser economizado
por ele, assumindo as medidas de economia, era aproximadamente igual a:

a) 182,59
b) 180,32
c) 224,3.

d) 226,77
e) 227,40

23. (CMBH 2018)

O concurso de admissao do 62 ano do Ensino Fundamental do CMBH é composto por duas
etapas: na primeira etapa é realizada uma prova de Matematica e na segunda etapa, uma prova
de Lingua Portuguesa. Cada uma das etapas é avaliada em 10 pontos e a nota final (NF), obtida
pelos candidatos, é igual a soma das notas obtidas nas duas provas, dividida por dois. No grafico
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abaixo, o eixo horizontal representa as notas de Matematica e o eixo vertical as notas de Lingua
Portuguesa de 30 candidatos escolhidos, aleatoriamente, entre todos os candidatos presentes
nas duas etapas.

Notas de Matematica e Portugués
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Notas o Matematica

Com base nas informacgdes acima marque a alternativa correta.

a) 60% dos candidatos tiraram a nota de Matematica maior do que a nota de Lingua
Portuguesa.

b) % dos candidatos obtiveram nota final (NF) igual a 5.

c) 5% dos candidatos obtiveram a mesma nota nas duas provas.

d) % dos candidatos obtiveram nota final (NF) menor ou igual a 5.

e) 30% dos candidatos empataram com pelo menos um candidato na NF.

24. (CMB 2010)

A ponta do ponteiro do reldgio de um registro indica o ponto A, quando ele comeca a girar no
sentido anti-horario, conforme mostra a flecha:

Considerando que os intervalos do reldgio entre os nimeros, na figura acima, sao iguais, depois

de dar exatamente % voltas, o ponteiro indicara a posicao de numero:
a) 2
b) 3
c)6
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d) 7
e)8

25. (CMB 2011)

O grafico abaixo mostra o faturamento mensal das empresas C e M no primeiro semestre de
2011.

Faturamento das Empresas Ce M

210 1° Semestre - 2011

mc|
i

™ fov. mar  abr mal  jun
Més

Com base nesse grafico, pode-se afirmar que:

a) houve um més em que o faturamento da empresa C foi o dobro do faturamento da empresa
M, no mesmo més.

b) no més de janeiro, a diferenca de faturamento entre as empresas C e M foi maior que nos
demais meses.

c) a empresa M foi a que sofreu maior queda de faturamento entre dois meses consecutivos.
d) o faturamento total de C, no semestre, foi maior que o de M.

e) a diferenca entre os faturamentos totais no semestre das empresas C e M excedeu 25
milhdes de reais.

26. (CMB 2011)

Observe os graficos abaixo para responder a questdo que se segue:

Populegss de Idesos (s de 65 wsos) Poputacdo de jovens {ontre 20 ¢ &0 mos)

s 83
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25 \,
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Ang Ano
Sa————

Admitindo-se que a variagao, em 2020, seguird a tendéncia registrada nas ultimas décadas,
pode-se estimar que, em 2020,

a) o numero de jovens permanecerd igual ao de idosos.
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b) a populacao total de idosos e jovens serd reduzida.
c) a populacdo de idosos vai superar a de jovens.
d) serdo registrados os mesmos dados que em 2000.

e) a populagdo de jovens vai ultrapassar a de idosos.

27. (CMB 2012)

Sabemos que a agua potavel é um recurso cada vez mais escasso no planeta. O grafico abaixo
representa o consumo de agua (em litros), registrado no hidrometro de uma residéncia, no dia
12 do més de julho até o dia 30 do mesmo més.

Consumo de Agua (em litros)
Litros
2000

Com base nos dados do grafico, é correto afirmar que:

a) o consumo de 4gua do dia 12 correspondeu ao quadruplo do consumo do dia 20.
b) no dia 20, o consumo de agua correspondeu a % do consumo do dia 30.
c) o consumo de dgua do dia 12 ao dia 15 foi sempre crescente.

d) o consumo de agua do dia 10 foi igual ao triplo do consumo do dia 20.

e) o consumo de agua do dia 20 ao dia 30 foi decrescente.

28. (CMB 2012)

Durante trés meses, uma empresa virtual realizou uma pesquisa sobre o grau de escolaridade
dos seus clientes. O grafico abaixo mostra o resultado dessa pesquisa:

Completo Pés-Graduagso

Superior
incompleto

Ensino Medio J

fonne: werw oom,

Sabendo que foram entrevistadas 1200 pessoas, podemos afirmar que o nivel:
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a) Superior Completo tem 340 pessoas a mais que o Ensino Médio.

b) Pés-Graduacdao Completa tem 70 pessoas a menos que o Superior Incompleto.
c) Ensino Médio tem 120 pessoas a menos que a Pds-Graduacdao Completa.

d) Superior Incompleto tem 118 pessoas a mais que a Pés-Graduacgao Incompleta.

e) Pés-Graduacdo Incompleta tem 60 pessoas a mais que o Ensino Médio.

29. (CMB 2013)

Uma escola fez uma pesquisa com 1200 alunos sobre o tipo de diversdo que eles preferem. O
grafico abaixo mostra o resultado da pesquisa:

Apods leitura do grafico, pode-se afirmar que o niumero de alunos que preferem ouvir musica,
a) excede, em exatas 120 pessoas, o numero de alunos que preferem ver televisao.

b) € menor, em exatas 80 pessoas, que o numero de alunos que preferem praticar esporte.
c) excede, em exatas 100 pessoas, o numero de alunos que preferem ler.

d) é menor, em exatas 60 pessoas, que o numero de alunos que preferem praticar esporte.

e) excede, em exatas 160 pessoas, o numero de alunos que preferem ver televisao.

30. (CMB 2013)

Todos os anos, os colégios estaduais de Bom Jesus da Lapa realizam um torneio chamado
“Jogos Estudantis”. Algumas das modalidades disputadas nesses jogos sao: Futebol, Voleibol,
Basquete, Ténis de Quadra e Handebol. O grafico abaixo indica a quantidade de calorias que
sdo queimadas, por pessoa, na pratica de cada um desses esportes durante 1 (uma) hora.
Considere essa queima de calorias sempre constante, ou seja, igual para todas as pessoas em
cada modalidade esportiva no tempo total de 1 hora ou fracao de hora correspondente.
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QUEIMA DE CALORIAS POR HORA

—_ .
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Tinisdo  Handebol
quadra
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Parte da equipe do professor Hélio é formada por 5 (cinco) alunos: Flavio, Rodrigo, Gustavo,
Pedro e Luis. Nos “Jogos Estudantis” de 2012, Flavio jogou 30 minutos de futebol e 15 minutos
de Basquete; Rodrigo jogou 1 hora de Voleibol e 30 minutos de Handebol; Gustavo jogou 30
minutos de Ténis de Quadra e 30 minutos de Voleibol; Pedro jogou 15 minutos de Futebol e 1
hora de Handebol; Luis jogou 15 minutos de Basquete e 30 minutos de Ténis de Quadra. O
professor Hélio, utilizando os dados do grafico acima, calculou a quantidade de calorias
gueimadas por seus alunos com a realizagao das atividades mencionadas anteriormente e
registrou os resultados na tabela abaixo.

NOME DO CALORIAS
ALUNO QUEIMADAS
Flavio 490 calorias
Gustavo 465 calorias
Luis 520 calorias
Pedro 755 calorias
Rodrigo 690 calorias

O professor Hélio fez os calculos das calorias queimadas, mas um de seus alunos observou que
alguns resultados estavam incorretos. Apds essa conferéncia, pode-se afirmar que o professor
calculou, corretamente, apenas as queimas de calorias dos alunos:

a) Flavio e Rodrigo.
b) Flavio e Pedro.

c¢) Rodrigo e Gustavo.
d) Luis e Pedro.

e) Luis e Gustavo.

31. (CMB 2014)

Alguns alunos da turma 604 do Colégio Militar de Brasilia fazem parte do projeto “Estacao
Meteoroldgica”. Em uma quarta-feira, os alunos marcaram as temperaturas as 8h, 12h e 16h.
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Em seguida, construiram um grafico de linhas, conforme demonstrado abaixo, com as medidas
coletadas exatamente naqueles horarios.

Graus Celsius
I
{ \ |
o
1)
i’

ah 12h 6h
Horm

Sabendo-se que o eixo vertical foi dividido em partes iguais durante a construgao, e que o
termOmetro marcava, as 8 horas, exatamente, 18°C, podemos afirmar que a temperatura
média entre as coletadas nos trés horarios desse dia foi de:

a) 18°C
b) 20°C
c) 22°C
d) 24°C
e) 26°C

32. (CMB 2015)

O SEAN —Secao de Ensino-Aprendizagem por Niveis — coordena todas as aulas de Lingua Inglesa
do CMB e possui 1.020 alunos matriculados no Ensino Médio, os quais estao distribuidos nos
niveis de conhecimento, BB, ITA e ITB, e nao ha aluno que faca dois niveis ao mesmo tempo. O
grafico de setores que apresenta a distribuicdo dos alunos nos niveis estd representado a
seguir, com fracdao e numero decimal.

ALUNOS DO ENSINO MEDIO POR NIVEIS DE INGLES

ITA
= |TB

0.45

Com base no grafico e nas informagdes fornecidas, selecione a opgdo correta.
a) 367 alunos estdo no nivel BB.

b) Mais de 20% dos alunos estdo no nivel ITB.

c) Menos de % dos alunos estao no nivel ITA.

d) Menos de 35% dos alunos estao no nivel BB.
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9 ~ .
e) Exatamente % dos alunos estao no nivel ITA.

33. (CMB 2016)

Desde que o Futebol de 5, praticado por atletas com deficiéncia visual, foi incluido nos Jogos
Paralimpicos, em 2004, a equipe brasileira foi a Unica a conquistar medalhas de ouro na
modalidade.

A nutricionista da equipe prepara, diariamente, uma vitamina com frutas e verduras e
recomenda o consumo, de acordo com a idade, para todos os paratletas da equipe, conforme
tabela e grafico abaixo:

Quantidade
Idades de vitamina
consumida Idades dos Paratletas - Futebol de 5
(em litro) 6 -
%S -
3
20-23 " Pl
N
24-27 3 g 2
5 1 'l
14
1 0
28-31 4 23 anos 24 anos 29 anos 33 anos
Idade
32-35 c

Se todos da equipe seguiram rigorosamente a recomenda¢do da nutricionista, o consumo
diario da vitamina preparada, em litros, sera aproximadamente de:

a) 3,0 litros.
b) 3,2 litros.
c) 3,4 litros.
d) 3,6 litros.
e) 3,8 litros.

34. (CMB 2016)

A cerimoOnia de abertura dos Jogos Paralimpicos do Rio 2016 foi realizada no Estadio Mario
Filho, mais conhecido como Maracana — Rio de Janeiro, no dia 7 de setembro, as 18h15min -
horario local. Como é considerado um evento mundial, ele foi transmitido para o mundo
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inteiro. Os reldgios abaixo estdo marcando as horas de algumas capitais ao redor do mundo,
no momento exato do inicio da transmissao no Brasil:

Ottawa ~ Canada Atenas — Grécia Tokio —Japdo  Buenos Aires ~ Argentina
(depols do meio dia)  (Antes do meio dia) (Antes do meio dia) (Depols do meio dia)
Fonte: bat: Trnsfongation htm - scessado em 08ON2016

Considerando-se que o dia tem 24 horas, o hordrio marcado em cada reldgio, nas capitais,
respectivamente, sdo:

a) 5h 15min; 12h 15min; 18h 15min; 6h 15min.
b) 7h 15min; Oh 15min; 18h 15min; 6h 15min.

¢) 17h 15min; 12h 15min; 18h 15min; 18h 15min.
d) 5h 15min; Oh 15min; 6h 15min; 18h 15min

e) 17h 15min; Oh 15min; 6h 15min; 18h 15min.

35. (CMB 2016)

A Arena carioca 1, no Centro Olimpico, que recebeu os Jogos de Basquete em Cadeira de Rodas,
tem as suas cadeiras para os espectadores distribuidas em setores. Essa distribuicdo esta
representada no grafico a seguir:

Distribuicéio de Cadelras por Setor - Arena |

Utilizando os dados do grafico, e sabendo que a Arena | tem a sua capacidade maxima para
16.000 espectadores, assinale a opgao correta:

a) os setores A e B juntos tém menos de 8.000 cadeiras.
b) o setor C tem a mesma capacidade do setor D.

c) os setores A e C juntos tém mais de 8.000 cadeiras.
d) o setor D tem 1.800 cadeiras a mais que o setor B.

e) os setores D e B juntos tém a mesma capacidade dos setores A e C.
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36. (CMB 2017)
A quantidade de ingressos de alguns filmes, vendidos por fim de semana, é mostrada no grafico
abaixo:

INGRESSOS VENDIDOS
POR FIM DE SEMANA

®logan W Guardides da Galaxia  m Kong: A liha da caverna

1635.817

621977
78306

Quantidade de ingressos vendidos
193 996
1.185.078

4

233332

| s0ax

|
B e
B e

N
.

Com base nos dados do grafico acima, podemos afirmar que a quantidade de ingressos
vendidos para o filme:

=]
B 3so.65¢

-
°
~
<
w
<
-
<

Fim de semana

a) “Logan”, no 22 fim de semana, excedeu em 500.940 a quantidade de ingressos vendidos para
o filme “Guardides da Galaxia” no mesmo periodo.

b) “Kong”, no 42 fim de semana, foi 628.189 a menos que a quantidade de ingressos vendidos
para o filme “Logan” no 32 fim de semana.

c) “Guardides da Galdxia”, no 42 fim de semana, foi 115.480 maior que a quantidade de
ingressos vendidos pelo mesmo filme no 32 fim de semana.

d) “Kong”, somado com a quantidade de ingressos vendidos para o filme “Guardides da
Galaxia”, no 12 fim de semana, foi igual a 1.915.972.

e) “Logan”, no 42 fim de semana, foi 171.364 a mais que a quantidade de ingressos vendidos
para o filme “Kong” no 32 fim de semana.

37. (CMB 2017)

O filme "A Bela e a Fera" foi um grande sucesso! O maravilhoso castelo da Fera possuia um
comodo de destaque, a charmosa biblioteca. Os 1.100 livros dispostos nas diversas prateleiras,
eram todos verdadeiros, feitos sob medida para o filme.
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Géneros Literarios

Romance

. Fllosofia
25%

9
25

e Literatura
estrangelra

Com base na leitura do grafico e do texto acima, pode-se afirmar que a:
a) quantidade de livros de Aventura é igual ao produto de 10,55 por 20.

b) quantidade de livros de Literatura estrangeira sdo 11 unidades a menos que a quantidade
de livros de Aventura.

c) quantidade de livros de Romance excede a quantidade de livros de Aventura em 88 unidades.
d) quantidade de livros de Filosofia é igual ao produto de 3,96 por 100.

e) soma das quantidades de livros de Literatura estrangeira e Romance, sdo 120 unidades a
menos que a soma das quantidades de livros de Filosofia e Aventura.

38. (CMB 2017)

Gal Gadot, a atriz que interpretou a Mulher-Maravilha, para fazer o filme, antes das gravacoes,
iniciou uma intensa rotina de treinos diarios — que incluiam duas horas de musculacao, duas
de luta e outras duas de hipismo. Sabe-se que, em 2 horas de treino de hipismo, ela gasta de
294 a 360 calorias; em 2 horas de luta, gasta de 750 a 1.200 calorias; e, em 2 horas de
musculacao, gasta de 470 a 597 calorias. Gal Gadot construiu uma tabela com seus gastos
caldricos diarios de segunda a sexta, de acordo com o gasto minimo e maximo de cada
modalidade por duas horas de treino.

Atividade Segunda Terga Quarta Quinta Sexta

Hipismo minimo minimo maximo minimo maximo
Luta maximo maximo minimo minimo minimo
Musculacao maximo minimo maximo maximo minimo

Com base nas informagdes do texto e tabela acima, podemos afirmar que o total de calorias
gastas por Gadot:

a) nas trés modalidades, na quinta, foi de 1.461.
b) no hipismo, de segunda a quarta, foi de 849.

c) na luta, de terca a quinta, foi de 2.700.
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d) nas trés modalidade, terca e quarta, foi de 3.571.

e) na musculagao, de segunda a sexta, foi de 5.100.

39. (CMB 2018)

Um dos mais famosos matematicos brasileiros relacionados a recreagdes matematicas foi Julio
César de Mello e Souza, conhecido pelo pseudonimo de Malba Tahan. Em uma de suas obras
mais famosas, O Homem que Calculava. Malba Tahan conta as aventuras do calculista Beremiz
Sarnir, conhecido por resolver problemas extremamente complicados de maneira mais
simples.

Nesse contexto, foi proposto a Beremiz a resolu¢ao de um desafio matematico bastante
conhecido, chamado Problema dos Quatro Quatros. De acordo com esse desafio, é possivel
escrever qualquer numero inteiro de zero a 100 utilizando apenas quatro nimeros quatro e
com o auxilio de opera¢des fundamentais, como a adi¢ao, a subtracao, a multiplicacao, divisdao
e raiz quadrada.

Por exemplo, o numero zero pode ser obtido a partir da operagdaoax4—4x4, que emprega duas
multiplicacGes e uma subtracao.

A professora Marcela tentou aproveitar a ideia apresentada por Malba Tahan e construiu um
relégio de ponteiros que apresentava os nimeros escritos na forma de operac¢des utilizando
guatro quatros. A figura a seguir mostra tal relégio.

Marcela chegou a sala de aula exatamente as 14h30min. Apds trés aulas de 45 minutos, olhou
para o relégio de ponteiros que construiu utilizando as ideias de Malba Tahan. O ponteiro dos
minutos do reldgio apontava, nesse momento, para a expressao:

444

g Aula 09 - EEAR / 2021.2

www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 09 - Grdficos, Tabelas e Médias ;

40. (CMB 2018)

O gréfico a seguir mostra o valor total arrecadado na venda de varios jogos eletronicos no ano
de 2017, em ddlares, considerando o publico mundial.

Vendas de Jogos (2017)

14000000,00
12000000,00

10107912,00
000000 7715648,00
8000000,00 635786800  §073816,00
6000000,00
4000000,00
2000000,00
0,00

Call of Duty: FIFA18(PS4) SuperMario MarioKart8 The Legend of
WWII (PS4) Odyssey (NS) Deluxe (NS) Zelda: Breath
of the wild
(NS)

11665414,00

As siglas PS4 e NS referem-se, respectivamente, aos consoles Playstation 4 e Nintendo Switch.

E possivel afirmar, com base no grafico, que, entre os cinco jogos mais vendidos em 2017,
aqueles produzidos para Playstation 4 foram, em conjunto, mais rentaveis que aqueles
produzidos para Nintendo Switch. A diferenca entre o valor total arrecadado com a venda de
jogos para Playstation 4 e o valor total arrecadado com a venda de jogos para Nintendo Switch
é igual a:

a) USS 21.775.328,00.
b) USS$ 17.057.290,00.
c) USS 7.823.560,00.
d) USS 1.625.994,00
e) USS 1.357.780,00.

41.

Se x y e z s30 numeros reais positivos tais que xyz(x + y + z) = 1, o menor valor da expressdo
(x+y)(y + 2) éigual a:

1
a) >

b)

N Nlw s wN

p Aula 09 - EEAR / 2021.2

www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 09 - Grdficos, Tabelas e Médias ;

42.

Se a, b e c sdo reais positivos cuja soma é 1, determine o valor minimo de
1 N 1 N 1
a b c
a) 9
b) 3
c)1
1
d) 3

1
e)§

43.

(IBGE 1988) Para votar, cinco eleitores demoraram, respectivamente, 3 min 38 seg, 3 min 18 seg, 2
min 46 seg, 2 min 57 seg e 3 min 26 seg. A média do tempo de votacdo desses eleitores foi:

a) 3 min

b) 2 min 58 seg

c) 3 min 13 seg

d) 3 min 17 seg

e) 3 min 05 seg

44,

(CEFET 1984) No grafico, a chuva em milimetros esta marcada para 10 semanas. A média da chuva
semanal durante o periodo é, aproximadamente:

a) 30 milimetros
b) 20 milimetros
¢) 10 milimetros

d) 40 milimetros
e) 50 milimetros

45.
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(CEFET 1995) Uma micro empresa produziu 10.000 unidades de um certo produto, vendendo-o da
seguinte forma:

- as primeiras 3.000 unidades, ao preco unitario de RS 20,00;
- as 5.000 unidades seguintes, ao preco unitario de RS 25,00;
- as ultimas 2.000 unidades, ao preco unitario de RS 32,00.
Qual foi o pre¢o médio unitario?

a) RS24,60

b) RS 24,90

c) R$ 32,00

d) R$ 32,90

e) RS 33,50

46.

(EEAr 2004) A média de um conjunto de quatro valores é 4,25. Se aumentarmos de 5 unidades o
menor desses valores, e diminuirmos de 3 unidades o maior deles, a nova média serd

a) 4,75

b) 5,25

c)5

d) 5,5

47.

(EEAr 2006) A tabela mostra as idades dos alunos matriculados no Centro de Educagao Infantil “X”,
em 2005.

Idade (anos) Numero de
alunos

2 3

3 3

4 5

5 14

6 25

Total 50

A média das idades dos alunos dessa escola, em anos, é, aproximadamente:
a)4,1
b) 4,5
c)5,1
d) 5,6

48.
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(EEAr 2010) O gréfico representa a producdo de arroz, em milhares de toneladas, em certo pais, no
periodo 1980-1988.

50

il toneladss

Pelo grafico, pode-se concluir que, no periodo 1980-1988, nesse pais, a producdo média anual de
arroz, em mil toneladas, é, aproximadamente,

a) 64.

b) 60.

c) 58.

d) 52.

49.

(EEAr 2011) Um teste de Matematica foi aplicado em duas turmas distintas de uma escola, a primeira
com 40 alunos e a segunda com 20. As médias aritméticas das notas da primeira e da segunda turma
forma, respectivamente, 60 e 70. Assim, a média aritmética das notas dos 60 alunos foi
aproximadamente

a)6,1

b) 6,3

c)7,2

d) 7,5

50.

(CMRJ 2011) A soma de dez numeros naturais é igual a 143. Dentre esses numeros, existem
exatamente quatro numeros primos distintos. Se retirarmos trés niumeros primos da soma, a média
aritmética simples entre os numeros restantes sera igual a 19. Dentre os numeros retirados,
podemos afirmar que o menor vale

a)1l

b) 2

c)3

d)5

e)7
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51.

(EPCAR 1988) Assinale o numero correspondente a média proporcional entre 0,04 e 0,25
a)o,1
b) 0,2
c)0,3
d) 0,4
e) 0,5

52.

(EPCAR 1989) A média aritmética de um conjunto de 11 elementos é 45. Se o niumero 8 for retirado
do conjunto, a média aritmética dos niumeros restantes, em relacdo a primeira média, fica:

a) diminuida de 4

b) aumentada de 4

c¢) diminuida de 8

d) diminuida de 3,7

e) aumentada de 3,7

53.

(EPCAR 2001) Uma escola tem 18 professores. Um deles se aposenta e é substituido por um
professor de 22 anos. Com isso, a média das idades dos professores diminui de 2 anos. A idade, em
anos, do professor que se aposentou é

a) 52

b) 54

c) 56

d) 58

54.

(EPCAR 2004) A média aritmética de notas no 12 bimestre em matematica dos 100 alunos do CPCAR
2002 foi de 72,5. Retirando-se a nota de um desses alunos, encontrou-se a nova média aritmética
72,3. Sabendo que as notas variam entre 1 e 100 e que as cem notas obtidas ndo sao todas iguais,
pode-se afirmar que a nota retirada estd no intervalo

a) [75, 80]

b) [85, 90[

c) [90, 95]

d) [95, 100]

55.
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(UNICAMP 1997) A média aritmética das idades de um grupo de 120 pessoas é de 40 anos. Se a
média aritmética das idades das mulheres é de 35 anos e a dos homens é de 50 anos, qual o nimero
de pessoas de cada sexo, no grupo?

56.

(UNICAMP 1991) Numa escola é adotado o seguinte critério: a nota da primeira prova é multiplicada
por 1, a nota da segunda prova é multiplicada por 2 e a da ultima prova é multiplicada por 3. Os
resultados, apds somados, sdo divididos por 6. Se a média obtida por este critério for maior ou igual
a 6,5 o aluno é dispensado das atividades de recuperacao. Suponha que um aluno tenha tirado 6,3
na primeira prova e 4,5 na segunda. Quanto precisard tirar na terceira para ser dispensado na
recuperagao?

57.

(UNICAMP 1998) O quadro abaixo representa as notas obtidas em uma questao pelos 32.000
candidatos presentes a primeira fase de uma prova de vestibular. Ele mostra, por exemplo, que 32%
desses candidatos tiveram nota 2 nessa questao

0 10%
1 20%
2 32%
3 16%
4 12%
5 10%

Pergunta-se:
a) Quantos candidatos tiveram nota 3?
b) E possivel afirmar que a nota média, nessa questdo, foi menor ou igual a 2? Justifique sua resposta.

58.

Dos primeiros 1993 inteiros positivos alguns inteiros sao excluidos. A média aritmética dos inteiros
excluidos é igual a média aritmética dos inteiros remanescentes. A soma dos numeros excluidos
deve ser um multiplo de

a) 2

b) 5

c) 1001

d) 997

e) 1993

59.
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Para cada inteiro positivo n, a média dos n primeiros termos de uma sequéncia é n. Qual é o 2008°
termo dessa sequéncia?

a) 2008

b) 4015

c) 4016

d) 4030056

e) 4032064

60.

De todos os empregados de uma empresa de navegacao, 31% optaram por um plano de assisténcia
odontoldgica. A firma tem a matriz na capital e somente duas filiais, uma em Macaé e a outra em
Pirai. Sabe-se que 50% dos empregados trabalham na matriz, 20 dos empregados trabalham na
filial Macaé, 30% dos empregados da capital optaram pelo plano de assisténcia odontolégica e que
35% dos empregados da filial de Macaé também fizeram tal op¢ao. Qual é, entdo, a porcentagem
dos empregados da filial de Pirai que optaram pelo plano?

a) 40%

b) 35%

C) 30%

d) 25%

e) 15%

61.

(AFA 2013) As seis questdes de uma prova eram tais, que as quatro primeiras valiam 15 ponto cada,
e as duas ultimas valiam 2 pontos cada.

Cada questao, ao ser corrigida, era considerada certa ou errada. No caso de certa era atribuida a ela
o total de pontos que valia e, no caso de errada, a nota o (zero).

Ao final da corregao de todas as provas, foi divulgada a seguinte tabela:

o PERCENTUAL DE
N® DA QUESTAOD ACERTOS
1 40%
2 50%
3 10%
4 70%
5 59
6 0%
A média aritmética das notas de todos os que realizaram tal prova é
a) 37
b) 385
c) 4
d) 215
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62.(DESAFIO)

O valor minimo de @+a,)1+a,)...0+a,,), dado que aa,..a,, =1, ONde a,a,....a,,; s30 reais positivos é:
a) 2%
b) 220
c) 2%
d) 2=
e) 2™

63. (DESAFIO)

a, 3011

Se a,a,...a,, S30 reais positivos, determine o valor minimo de e= 2.2, .

2 a3 al

64.(DESAFIO)

O menor termo da sequéncia ﬁ+\/9—76,ﬁ+ /%,ﬁ+ /%\/9—75+ /% é
6 V7'V6 V8'Ve Vo 6 \95
a) \/z+ o6
6 \7
b) \/9:5+ [%6
6 \95
6 \50
d) \/@+ Ed
6 \51
e) 2_4+ %
Ve "\2a

65. (DESAFIO)

(OBM F1 2007) No triangulo aec, Ap é a altura relativa ao lado Bc. Se AB=Dc=1, assinale a alternativa

gue corresponde a drea maxima do triangulo Aec.
35
8

b)@

a)

c)g
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d)%

1
e)E

66.(DESAFIO)

(EN 2006) Um recipiente cilindrico que deve ter 1m* de volume vai ser construido nas oficinas do

Arsenal de Marinha, para atender a um dos navios da MB. Na lateral e na tampa, serd utilizado um
material cujo prego é de Rs1.000,00 por m? €, no fundo, um material cujo preco é de R$2.000,00 por m?.

Que dimensdes deve ter um recipiente, para que a MB tenha a menor despesa possivel?

a) 1
J?E

) g e —gn%—z"‘
1 1

C) mm e ﬁm
1 3_

d) J_ m e

e) ;m
Jﬁ n¥forn?

67.(DESAFIO)

(IME 2002)

x+y+

(a) Sejam x, y e z numeros reais positivos. Prove que: >3x-y-z. Em que condigdes se verifica

aigualdade?

(b) Considere um paralelepipedo de lados a, b e c, e area total s,. Determine o volume maximo
desse paralelepipedo em funcdo de s,. Qual a relagdo entre a, b e ¢ para que o volume seja
maximo? Demonstre seu resultado.

68. (DESAFIO)

Encontre o valor minimo de

a)
b)

c)1
d) 2
e) s

Wl Ok
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69. (CN 1977) A soma da média aritmética com a média geométrica das raizes da equacdo:
ax>-8x+a*=0, onde a € um nUmero real positivo, da:
4-3a°

a)a

b) -4 +a?

70. (CN 1978) Se na equagao ax*+bx+c=0, @ média harmoénica das raizes é igual ao dobro da média
aritmética destas raizes, podemos afirmar que:

a) d2=ac

b) b>=ac

C) b?=2ac

d) b2=4ac

e) b?=8ac

71. (CN 1981) Se h, g e a sdo, respectivamente, as médias: harmonica, geométrica e aritmética
entre dois numeros, entdo:

a) ah=2g

b) ah=g

C) ah=2g®

d) ah=g

e) ah=2g

72. (CN 1984) Associando-se os conceitos da coluna da esquerda com as férmulas da coluna da
direita, sendo a e b nimeros inteiros positivos quaisquer, tem-se:

| — média harmonica dos nimerosae b a) Jab
Il — média ponderada dos nimerosae b b) g
Il — média proporcional entre os niumeros c) "Lzb
aeb
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IV — o produto do maximo divisor comum d) L“tl’)
s . e a+

pelo minimo multiplo comumdeaeb

V —a média aritmética simples entreae b e) ab

a) (I; b); (I1; c); (IV; e)
b) (I1; c); (11I; a); (IV; e)
c) (I; d); (I1; ¢); (V; c)
d) (1; a); (1V; e); (V; b)
e) (I; d); (I1; a); (1V; e)

73. (CN 1985) Sabendo-se que a média aritmética e a harmodnica entre dois nimeros naturais valem,
respectivamente, 10 e %, pode-se dizer que a média geométrica entre esses numeros sera igual a:

a) 3,6
b) 6
c)6,4
d)8
e)9

74. (CN 1990) No Colégio Naval, a turma do * Ano é distribuida em ssalas. Num teste de Algebra,
as médias aritméticas das notas dos alunos, por sala, foram, respectivamente: 55; 52; 63; 71 € 59.
A média aritmética das notas da turma é:

(A) 59

(B) 6,0

(C) 615

(D) 65

(E) impossivel calcular

75. (CN 1995) Sejam M=%, onde x e y s3o reais positivos, logo m é:

(A) o quociente entre a média geométrica e a média aritméticade x e y.

(B) a metade do quociente entra média geométrica e a média aritméticadex e y.
(C) a média aritmética dos inversos de x e y.

(D) a média harmonicade x e y.

(E) a metade da média harmonica de xe y.

p Aula 09 - EEAR / 2021.2

www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 09 - Grdficos, Tabelas e Médias

76. (CN 2001) Um aluno calculou a média aritmética entre os cem primeiros nimeros inteiros
positivos, encontrando 50%. Retirando um desses niumeros encontrou como nova média aritmética

50%. O nUumero retirado esta entre:

Dado: A média aritmética de n nimeros é igual a soma desses n numeros dividida por n.
(A) 30 e 40
(B) 40 e s0
(C) 50 e 60
(D) 60 € 70
(E) 70 e 80

77. (CN 2002) Se os numeros x, y e z sao respectivamente, iguais as médias aritmética, geométrica €
harmonica de dois numeros reais positivos, entao:

(A) xz=1

(B) xe=y

(C) xe=y?

(D) y?+22=x2

(E) (y+z)2:x2

78. (CN 2005) Um professor de matematica apresentou uma equac¢ao do 2° grau completa, com
duas raizes reais positivas, e mandou calcular as médias: aritmética, geométrica, e harmonica entre
essas raizes, sem determina-las. Nessas condigdes:

(A) somente foi possivel calcular a média aritmética.

(B) somente foi possivel calcular as médias aritmética e geométrica.

(C) somente foi possivel calcular as médias aritmética e harmonica.

(D) foi possivel calcular as trés médias pedidas.

(E) nao foi possivel calcular as trés médias pedidas.

79. (CN 2007) Com a finalidade de se pesquisar a renda média em reais m da sua populacdo, uma
determinada regiao s foi dividida em quatro setores: x, v, z e w, com, respectivamente, 2550, 3500
, 3750 € 4200 pessoas. Observou-se, entdo, que a renda média em reais de x é de 800,00, a de vy éde
650,00, @ de z é de 500,00 € a de w é de 450,00. Logo:

(A) 605,00<M<615,00 .

(B) 595,00 <M <605,00.

(C) 585,00<M<595,00.

(D) 575,00<M<585,00 .

(E) 565,00<M<575,00 .
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11 1

80. (CN 2011) Sejam p e g numeros reais positivos tais que 0" " J20m Qual o valor minimo do

produto pq?
(A) 8040

(B) 4020

(C) 2010

(D) 1005

(E) 105

81. Se x, y e z sdao numeros reais positivos tais que xyz(x+y+z)=1, 0 menor valor da expressao
(x+y)(y+2) é igual a:

a)
b)
c)
d)

e)

N Nw ®ID N N e

82.Se a, b e ¢ sao reais positivos cuja soma é 1, determine o valor minimo de §+%+%.

a) o
b) 3
c)1
d) 3

1
e)§

83. (EEAr 2004) A média de um conjunto de quatro valores é 4,25. Se aumentarmos de 5 unidades
o menor desses valores, e diminuirmos de 3 unidades o maior deles, a nova média sera

a) 4,75

b) 5,25

c)5

d) 5,5

84. (EEAr 2006) A tabela mostra as idades dos alunos matriculados no Centro de Educacao Infantil
“X”, em 2005.
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Idade (anos) Numero de
alunos
2 3
3 3
4 5
5 14
6 25
Total 50

A média das idades dos alunos dessa escola, em anos, é, aproximadamente:
a)4,1
b) 4,5
c)5,1
d) 5,6

85. (EEAr 2010) O grafico representa a producdo de arroz, em milhares de toneladas, em certo pais,
no periodo 1980-1988.

50

mi toneladss

1960 81 a2 5 ] 85 55 87 1968

Pelo grafico, pode-se concluir que, no periodo 1980-1988, nesse pais, a producdo média anual de
arroz, em mil toneladas, é, aproximadamente,

a) 64.

b) 60.

c) 58.

d) 52.

86. (EEAr 2011) Um teste de Matematica foi aplicado em duas turmas distintas de uma escola, a
primeira com 40 alunos e a segunda com 20. As médias aritméticas das notas da primeira e da
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segunda turma forma, respectivamente, 6,0 e 7,0. Assim, a média aritmética das notas dos 60 alunos
foi aproximadamente

a)6,1

b) 6,3

c)7,2

d)7,5

87. (CMRJ 2011) A soma de dez niumeros naturais é igual a 143. Dentre esses numeros, existem
exatamente quatro numeros primos distintos. Se retirarmos trés numeros primos da soma, a média
aritmética simples entre os numeros restantes sera igual a 19. Dentre os numeros retirados,
podemos afirmar que o menor vale

a)l

b) 2

c)3

d)5

e)7

5 — Lista de Questoes - EPCAR

1. (EPCAr 2006)

No grafico abaixo, os pontos que estdao destacados sobre as linhas continuas representam os
gols marcados e os pontos que estdao destacados sobre as linhas tracejadas representam os
gols sofridos por uma equipe de futebol nas 8 primeiras partidas de um determinado
campeonato.

n® de gols

- N WO s O,

l;artidas

Considerando que, neste campeonato, as equipes ganham 2 pontos para cada vitdria, 1 ponto
por empate e zero ponto em caso de derrota, até a oitava partida a equipe tera acumulado:
a) 5 pontos

b) 6 pontos

p Aula 09 - EEAR / 2021.2

www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 09 - Grdficos, Tabelas e Médias

c) 7 pontos

d) 8 pontos

2. (EPCAr 2007)
O grafico abaixo representa, em milhares de toneladas, a produ¢ao de graos no Brasil entre os
anos de 1996 a 2005.

A Mil toneladas

96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 ano

Analisando o grafico, observa-se que a producao:
a) foi crescente entre 1997 e 2000.

b) teve média de 40 toneladas ao ano.

c) a partir de 2001 foi decrescente.

d) em 2001 teve acréscimo de 25% em relacdo ao ano anterior.

3. (EPCAr 2008)

O grafico abaixo representa o resultado de uma pesquisa realizada com 2.000 familias
diferentes constituidas de pai, mae e filho(s) a respeito do uso da Internet em suas respectivas
residéncias.

Consulta a 2.000 familias sobre o uso da Internet
@ apenas a mae

apenas o(s) filho(s)
usa(m) Internet

@ apenas pai e filho(s)
usam Internet

pai, mae e filho(s)
usam Internet

@ ninguém usa Internet

Com base nos dados acima, é possivel afirmar que o niumero de familias em que:
a) os filhos usam Internet é menor que 700.
b) mae e filho(s) usam Internet nunca é menor que 300.

c) paiusa Internet é, no maximo, 600.
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d) pai mae e filho(s) usam Internet é a metade do niumero de familias em que apenas filho(s)
usa(m) Internet.

4. (EPCAr 2008)

“A aviacdo comercial cresceu 20% no Brasil desde o ano 2000. (...) Para suprir a demanda, as
empresas aéreas passaram a operar no limite de sua capacidade. A politica reduziu o conforto
dos passageiros e se tornou uma das causas dos atrasos nos aeroportos.” (Fonte: revista Veja
—14/03/2007)

QUANTIDADE DE AERONAVES EM OPERAGAO
NO BRASIL - 2000 A 2006

,Beronaves em operag3o

366

319
297
261

259
250

230

o\ : H H H £ H H
0| "7 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006  ano

Analisando o gréafico acima, pode-se afirmar que:
a) o numero de aeronaves em operagao sempre diminuiu de um ano para o outro.

b) do ano de 2000 ao ano de 2001 houve uma queda de menos de 12,8% de aeronaves em
operagao.

c) do ano de 2000 ao ano de 2004, o numero de aeronaves que ndo parou de operar foi de
mais de 70%, em relagdao ao ano de 2000.

d) doano de 2000 ao ano de 2006 o numero total de aeronaves reduziu-se em 138 aeronaves.

5. (EPCAr 2009)

A partir de dados extraidos do livro 1808, a respeito da populacdao encontrada em terras
brasileiras, detalhados pelo estudioso Luccock, quando da chegada da Familia Real Portuguesa
ao Rio de Janeiro, obtém-se a tabela a seguir:
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Classe

1600 estrangeiros

1000 pessoas relacionadas com a corte de
D. Jodo

1000 funcionarios publicos

1000 que residiam na cidade tiravam seu
sustento das terras vizinhas ou dos navios
700 padres

500 advogados

200 profissionais que praticavam a medicina
40 negociantes regulares

2000 retalhistas

4000 caixeiros, aprendizes e criados de lojas
1250 mecanicos

100 taberneiros, “vulgarmente chamados de
vendeiros”

300 pescadores

1000 soldados de linha

1000 marinheiros do porto

1000 negros forros (libertos)

12000 escravos

4000 mulheres chefe de familia

O(O(O0|0|0| WOoO|L|Wm>>> OF >0

A populagao se completava com cerca de 29000 criangas, quase
a metade do total.
(GOMES, Laurentino. 1808. SP/RJ: Planeta, 2007. Adaptado)

Excluindo-se as criangas, cada grafico abaixo representa a populacdo de uma das classes A, B,
CouD.

G
g

Relacione a populacdo de cada classe A, B, C ou D aos graficos e, a seguir, marque a alternativa
que apresenta essa relagao.

a) A—(IV), B—(lll), C- (1), D= (1)
b) A—(1), B—(Il), C- (Ill), D — (IV)
c) A—(l), B—(IV), C- (), D — (II)
d) A—(llN), B—(IV), C- (1), D — (II)
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6. (EPCAr 2009)

Os dados do grafico abaixo indicam o nimero de candidatos inscritos para as provas do Exame
de Admissao ao 12 e 32 anos do CPCAR, no periodo de 2004 até o ano de 2008, e também a
projecao efetuada pela Se¢ao de Concursos da EPCAR para 2009.

4 candidatos

L e 4

| — -

Keseomseossenss siosfeasson s iaenisonss "

U bt oot . AN 48

1 v e e —" A

R
Legenda -- &-- numero de candidatos inscritos no Exame

1 L S & : * : de Admissao ao 1° ano CPCAR

CHerecmmcnacnaan qemaena qmeccan [ pecnaa ' ‘

T TP P ' : !_ numero de candidatos inscritos no Exame
: : de Admisséao ao 3° ano CPCAR

S i1 i1 190 a=2429, b=2597, c=3351, d=23745, e=7607,
0 2004 2005 2006 2007 2008 2009 f=9896, g = 10853, h =11245, m = 15041, n= 19609

Se forem comparados o numero de candidatos inscritos para o Exame de Admissdo ao 12 ano
do CPCAR com o numero de candidatos inscritos para o Exame de Admissao ao 32 ano CPCAR,
é correto afirmar que:

a) no ano de 2004, a diferenca entre tais valores é menor que g.
b) d é aproximadamente 30% de m.
c) arazdo entrefe aé maior que 4.

d) h supera b num numero cujo produto do algarismo das dezenas pelo algarismo das
unidades é menor que 30.

7. (EPCAr 2009)

Os dados do grafico abaixo indicam o nimero de candidatos inscritos para as provas do Exame
de Admissao ao 12 e 32 anos do CPCAR, no periodo de 2004 até o ano de 2008, e também a
projecao efetuada pela Secdao de Concursos da EPCAR para 2009.
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4 candidatos

Ngremmmmmmnanan A

Meageerrenccnnmnnan

R B T c

7% Eador o *

i e rnnnessanse :

f qroremecareneces .

s . |
Legenda -- 4, numero de candidatos inscritos no Exame

1 [ ’ ______ : * : de Admissao ao 1° ano CPCAR

ol e e N P

O Pt . * numero de candidatos inscritos no Exame
' de Admissé&o ao 3° ano CPCAR

ol o : H H H 9% a=2429, b=2597, c=3351, d=3745, e = 7607,
0 2004 2005 2006 2007 2008 2009 f=9896, g = 10853, h = 11245, m = 15041, n = 19609

Considerando-se que os pontos A, B e C estdo alinhados e que houve um aumento do nimero
de candidatos inscritos para o Exame de Admissdao ao 12 ano CPCAR 2009, é correto afirmar
que k é tal que a soma de todos os seus algarismos é um numero divisor de:

a) 91
b) 55
c) 27
d) 16

8. (EPCAr 2010)

A revista Epoca publicou uma reportagem em marco de 2009 sobre as possiveis mudancas na
Caderneta de Poupancga no Brasil. "...Antigo patinho feio das aplica¢des financeiras, a boa e
velha Caderneta de Poupanca voltou a despertar os olhares dos investidores avidos por fazer
o dinheiro render sem correr riscos,"

O grafico abaixo mostra o rendimento de dois fundos de aplicacdo, CDI e Caderneta de
Poupanca, no periodo entre 12 de janeiro a 31 de dezembro de cada ano.
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A rendimento ao ano (%) [Legenda:

== CDI

—— Caderneta
de

Poupanga

10,834--w-eoner

AN

2006 2007 2008 2009 ano

Revista Epoca, n° 566 de 23 de margo de 2009
(Adaptado)

Analise o grafico e classifique as proposicdes que seguem em (V) verdadeiras ou (F) falsas:
( ) Durante o ano de 2008, a Caderneta de Poupanca teve rendimento percentual constante.

( ) A aplicacdo no CDI foi sempre mais vantajosa em qualquer periodo entre janeiro de 2006 e
dezembro de 2008.

() No primeiro semestre de 2008, houve um momento em que era indiferente aplicar no CDI
ou na Caderneta de Poupanga.

Tem-se a sequéncia correta em:

a) V-V—F
b) V-F—F
c) V-F—F
d) F-V-F

9. (EPCAr2011)
“Demanda Crescente

O consumo de energia elétrica no Brasil nunca foi tdo alto. Na quinta-feira passada, atingiu seu
recorde histdrico. O valor é muito superior ao registrado em anos anteriores”

(revista Veja —10/02/10 — p. 71)

O grafico abaixo indica o pico de consumo de energia (em megawatts) na primeira quinta-feira
de fevereiro dos anos de 2002 a 2010.
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A Pico de consumo (em megawatts)
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~N w ($2) (2] ~ o] © o
(adaptado)

FONTE: revista Veja - 10/02/10 - p_ 14

Analisando-se o grafico acima e supondo-se que em 2011, na primeira quinta-feira do més de
fevereiro, havera um crescimento do pico de consumo de energia, proporcional ao crescimento
ocorrido na primeira quinta-feira do més de fevereiro do ano de 2009 ao ano de 2010, é correto
afirmar que x € um nimero compreendido entre:

a) 76000 e 77000
b) 77000 e 78000
c) 78000 e 79000
d) 79000 e 80000

10.(EPCAr 2016)
Numa turma de x alunos, 2 sao atletas e suas preferéncias por modalidades esportivas estao

expressas no grafico abaixo.

>

r'y g
7Y [ERERRpES <
w
o
5 @
i & e&e\
- I L P
e (s)
: ol 5
3 2 ______ ‘ga é'? béé>
P4 ¢ S
1}-----f==cssdeaccsieccc oot ﬁ_lL\

Esporte preferido

Considerando que nenhum desses alunos pratica mais de um esporte, analise as afirmativas
abaixo, classificando-as em V (verdadeira) ou F (falsa).

() Metade dos atletas gosta de vblei ou de basquete.

() 40% dos atletas preferem futebol.
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() O nimero de alunos desta turma é menor que 25.

Tem-se a sequéncia correta em:
a) F—F—F
b) V-V-V
c) F~V-F
d) V-F-V

(EPCAr 2014) 31 — A tabela e os graficos abaixo sao referentes aos candidatos do Concurso
CPCAR 2012.

Motivagao dos aprovados pels carreirs

-1

Distribuicdo por regiao do Brasil Procedéncia escolar dos aprovados el £
Realizaram Aprovados no Ercon Pibico Municipol g | ‘: |
CONCUrso Concurso ) T = o
" de O de Encol Pikiica Evtadial Escola priveds i | E | i £ |
% % : I .
candidatos candidatos E 3 _g
Norte 477 54 33 4z | sl o |
Nordeste 710 8,0 59 7. 2
Centro-oeste 554 6.3 39 4 -
Sudeste 6605 748 659 80
Sul 482 55 31 38 C3cole Putaca Fadornl m
Toal 8828 100 821 100 —

Analisando as informacgdes acima, afirma-se sobre o Concurso CPCAR 2012:

I. Os candidatos da regido Sudeste, além do maior nimero na realizacdo do concurso, também
tiveram maior percentual entre os aprovados.

Il. Dentre os aprovados que vieram de Escola Publica Estadual, é possivel ndo haver nenhum
da Regido Sudeste.

Ill. Dentre os aprovados que nao foram motivados pelo ensino oferecido, é possivel que sé haja
candidatos vindos da Regiao Sudeste.

Julgue cada afirmativa em (V) verdadeira ou (F) falsa e marque a alternativa que contém a
sequéncia correta.

a) V-V-V
b) V-F-F
c) F-F-V
d) V-F-V

(EPCAr 2020) 17 — Depois das comemoracdes dos 70 anos da EPCAR, foi feita uma pesquisa de
opinido com os seus alunos sobre as atividades que ocorreram durante as comemoracgdes.
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No dia 21 de maio de 2019, comemorou-se 70 anos de histéria da
Escola Preparatéria de Cadetes do Ar

"A Escola Preparatoria de Cadetes do Ar é uma
instituicdo militar de ensino médio, com a
miss80 de preparar 0s Alunos para ingresso no
Curso de Oficiais Aviadores por meso do Curso
Preparatdrio de Cadetes doAr (CPCAr).”

Dmpeevoet wr = «hiy: el fat ol Lringea == A paws 20 30 te gy sw 018

“A sua historia teve inicio em 1949, com a criago do Curso Preparatorio de
Cadetes do Ar (...) [Esta Escola) tem procurado cumprir sua missdo de
formar e honrar as suas tradigbes no ensino, com os pés no passado, as
maos no presente e 0s olhos no futuro.”

Chagnn vt a <R Vw2 Lah ol Bvaga e Aottt o0t X)W reaepo de 2019

Essas atividades foram avaliadas Os resultados obtidos estao
conforme critérios estabelecidos no registrados no grafico abaixo:
seguinte quadro: ok
§:sa-»
Critérios de 3
Hos Notas !”’”
- P |
5 OTIMA j“’“
4 BOA 7 % %° M
3 REGULAR v Otama Boa ﬂmr E}' lmsh-mu?
2 RUIM Crtdrion de Notas
1 INDIFERENTE

Se, nessa pesquisa, cada aluno opinou apenas uma vez, entao, € INCORRETO afirmar que:

a) o numero que representa a quantidade de alunos que participou dessa pesquisa possui mais
de 20 divisores naturais.

b) a nota média atribuida pelos alunos foi BOA.
c) exatamente 30% dos alunos considerou a programagdo OTIMA.

d) mais de 10% dos alunos opinaram com INDIFERENTE ou REGULAR em relagdo a
programacao.

(EPCAr 2012) 09 — Um liquido L, de densidade 800 g// serd misturado a um liquido L, de
densidade 900 g/ 7.

Tal mistura sera homogénea e tera a proporgao de 3 partes de L, para cada 5 partes de L,.
A densidade da mistura final, em g/ 7, sera:

a) 861,5

b) 862

c) 862,5

d) 863
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(EPCAr2012) 18 — De 2002 a 2010 “a carga tributdria saltou de 32,7% para 37% (...) O brasileiro
médio tem de trabalhar 148 dias por ano para pagar seus impostos.”

(Fonte: Revista Veja de 05/01/2011, pag. 78)

O graéfico abaixo representa o volume de tributos (em percentual) cobrados pelo governo de
2002 a 2010.

2006 2008

Adaptado da Revista Veja, n° 1 de 05/01/2011, pag. 79

Com base nas informacgdes do grafico, marque a alternativa FALSA.

a) O crescimento do volume de tributos do ano de 2002 ao ano de 2004 foi maior que o do ano
de 2006 ao ano de 2008.

b) Se o volume de tributos do ano de 2010 é x% maior que o volume de tributos do ano de
2002, entao x>12.

c¢) O volume de tributos do ano de 2004 é maior que 0,9 do volume de tributos do ano de 2010.

d) Supondo que do ano de 2008 ao ano de 2011 o aumento anual do volume de tributos seja
constante e que o volume de tributos do ano de 2011 seja p, entao p>38%.

(EPCAr 2011) 44 — Para as eleigdes para a Presidéncia da Republica do Brasil foi feita uma
pesquisa com 2400 pessoas sobre suas preferéncias em relagdo aos candidatos A, Be C.

Sabe-se que cada pessoa optou por um Unico candidato, ou votou em branco, ou votou nulo,
e que o diagrama abaixo indica os resultados da pesquisa.

Dados:

Os angulos a, b, c, e d sdo tais que:
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c=90°
a+b=90°
a=2b

Em cada regido do diagrama tem-se:

(I) n° de pessoas que votou no candidato A.
(I1) n° de pessoas que votou no candidato B.
(1) n° de pessoas que votou no candidato C.
(V1) n° de pessoas que votou em branco.

(V) n° de pessoas que votou nulo.

Sabe-se que a diferenca entre o numero de pessoas que votou nulo e o nimero de pessoas
que votou em B éy. Entdo, y representa a/o:

a) quarta parte do total de entrevistados.
b) metade do total de entrevistados.
c) terca parte do total de entrevistados.

d) dobro do nimero de pessoas que votou em C.

(EPCAr 2013) 10 — “Ensino privatizado
—78% dos alunos brasileiros estao matriculados em instituicdes de ensino superior privadas.
— Nos Estados Unidos, o percentual é de 22%.”

FONTE: ISTOE — 4/abril/12 — Ano 36, no 2212 — p.55

Evolucao das 2.099 Alunos 1.709
instituicoes ingressantes
de ensino (em milhares
superior de alunos)
1.004 Privadas Instituicdes
privadas

Publicas

176
Ano 2000 2010

457

Instituigoes

B = 227 piblicas

Ano 2000 2010
ADAPTADO

Sabendo-se que os graficos acima se referem ao Brasil, analise as afirmativas abaixo e marque
V (verdadeiro) ou F (falso).

() O aumento do numero de instituicdes de ensino superior privadas entre os anos 2000 e
2010 foi x%. O numero x esta compreendido entre 106 e 110.

() No periodo de 2000 a 2010 o crescimento no numero de instituicdes de ensino superior
publicas representa mais que a décima parte do crescimento no numero de instituicdes de
ensino superior privadas.
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() No ano de 2010, o numero de alunos ingressantes no ensino superior privado representa
mais de 360% do nimero de alunos ingressantes no superior publico.

() A-B representa mais de 65% de A.

A sequéncia correta é:
a)V-V-F-F
b)V-F-V—F
C)F-V-V-V
d)F-F-F-V

(EPCAr 2018) 32 — Uma consulta publica realizada pelo Instituto que organiza a aplicacdo do
Exame Nacional do Ensino Médio, em fevereiro de 2017, visou conhecer a preferéncia sobre
os possiveis modelos de aplicacdo do Exame:

* Modelo A: Testes em apenas 1 dia
* Modelo B: Testes no sabado e no domingo

* Modelo C: Testes em dois domingos consecutivos

Suponha que tenham sido consultadas um total de x pessoas entre moradores da capital e do
interior. Desse total, 40 pessoas do interior e 60 da capital ndo manifestaram preferéncia pelos
Modelos A, B ou C.

O grafico a seguir mostra os resultados dos que manifestaram sua preferéncia:

Numero de
pessoas que 2 [ interior
manifestaram
preferéncia 1 B capital
1
| Modeio de
! A B C Aplicacéo

Baseado nestas informacgdes, é correto afirmar que:
a) 20% das pessoas consultadas, exatamente, preferem a aplicagdo do Exame em um unico dia.

b) o numero total das pessoas consultadas no interior e na capital € o mesmo.

5 . A . . ~
c) - das pessoas que manifestaram preferéncia pelos Modelos optaram pela realizacao do

Exame em dois dias.

d) exatamente 12% das pessoas consultadas ndo manifestaram opiniao.
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6 — Questoes Comentadas

1. (CMBEL 2017)

Transmitida pelo mosquito Aedes Aegypti, a dengue é uma doenca viral que se espalha
rapidamente pelo mundo. (...) E estimado que 50 milhdes de infeccdes por dengue ocorram
anualmente e que aproximadamente 2,5 bilhdes de pessoas morem em paises onde é dengue
€ endémica.

Notificacdes de dengue registradas nos anos de 2007-2012, em um das capitais do
Brasil.

Ano 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Quantidade
de 2833 1409 1460 2938 1671 1891

NotificacOes

O gréfico que melhor representa os dados apresentados na tabela é o da letra:

3000
3000
2500

2500 \ &
2000 . /7 \
2000 \, ¥ \\
1500 / e
" 1500 .
a) N B b) T
1000 ) -__\J 1000
500 ., 500
2007 2008 2008 2012
2007 2008 2009 2010 2011 2012 e LU o
c)
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1500
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000 208 200 2010 20m 2012
Comentadrio:

Analisando as alternativas com base nos dados da tabela:

- Alternativa A estd incorreta, pois a barra de 2010 nao corresponde ao valor dos dados da
tabela.

- Alternativa B esta correta.

- Alternativa C esta incorreta, pois a barra de 2008 nao corresponde ao valor dos dados da
tabela.

- Alternativa D esta incorreta, pois o valor de 2009 nao corresponde ao valor dos dados da
tabela.

- Alternativa E esta incorreta, pois os valores de 2007 e 2008 nao correspondem ao valor dos

dados da tabela.

Gabarito: B

2. (CMBEL 2017)

A pizza tamanho “familia” é bastante vendido por servir bem varias pessoas. O grafico
representado abaixo mostra a quantidade de pizzas tamanho “familia” vendidas na pizzaria do
Seu Mério, em uma determinada semana.

PIZZAS FAMILIA VENDIDAS

50
45
40
35 ¢
30
25
20
15

T —
5 v o
0 i .l
'\Q,\k \2/\t ’&Q\‘ :\@‘ \2\\ ,o'bbo & 3
R & & & B &
Q;»(‘ «q} 09-3 o\}\(\ ‘_,qf' Q
X4

De segunda a quarta-feira, a pizza “familia” é vendida ao preco promocional de RS 15,50. De
quinta a domingo, o preco da pizza é de RS 20,00. De acordo com as informacgdes do grafico e
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os valores fornecidos, a quantidade de dinheiro arrecadado por Seu Mario, com a venda de
pizzas, durante a semana foi:

a) RS 3.497,50
b) RS 2.567,50
c) R$ 3.509,00
d) R$ 3.400,25
e) RS 1.487,50

Comentario:
Calculando a quantidade de pizza pedido entre segunda e quarta:
a=10+20+ 15
a =45
Calculando a quantidade de pizza pedido entre quinta e domingo:
b =25+ 30+ 40 + 45
b = 140
Com esses dois valores, ja podemos calcular quando o Seu Mario arrecadou com a compra de
pizzas. Dessa forma, temos que:
valor arrecadado = a .15,50 + b . 20,00
valor arrecadado = 45.15,50 + 140.20,00
valor arrecadado = 3497,50

Gabarito: A

Leia o texto e resposta as proximas duas (2) questdes.

Entre agosto de 2015 e julho de 2016, a Amazo6nia Legal perdeu 7.989 quilébmetros quadrados
(km?) de floresta, a maior taxa desde 2008. Os dados sdo do instituto de Pesquisa Ambiental
da Amazobnia (IPAM) que fez um levantamento utilizando os dados oficiais divulgados pelo
governo no ano de 2017.
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De acordo com pesquisas realizadas geograficamente, o desmatamento aumentou nos estados
do Amazonas (54%), Acre (47%) e Para (41%); em numeros absolutos, os estados que mais
desmataram foram Parad (3025 km?2), Mato Grosso (1508 km?) e Ronddnia (1394 km?),
correspondendo, juntos, a 75% de todo o desmatamento registrado em 2016.

3. (CMBEL 2018)

De acordo com o grafico, o desmatamento entre os anos de 2009 e 2011 teve um (a):
a) aumento de 1.046 km?2.

b) reducdo de 1.046 km?.

c) aumento de 13.882 km?2.

d) reducdo de 13.882 km?.

e) aumento de 1.036 km?.

Comentario:

Do enunciado, podemos afirmar que queremos a diferenca entre o desmatamento em 2011

e 2009. E com isso, temos:
diferenca = 6418 — 7464
diferenca = —1046 km?
Portanto, temos uma reducdo de 1.046 km?2.

Gabarito: B

4. (CMBEL 2018)

De acordo com o texto, os estados do Pard, Mato Grosso e Rondbnia obtiveram juntos o maior
indice de desmatamento no ano de 2016. E correto afirmar que:

a) o desmatamento dos trés estados juntos foi menor que o desmatamento ocorrido no ano
de 2013.

b) o desmatamento dos trés estados juntos foi maior que o desmatamento ocorrido no ano de
2011.
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c) o desmatamento dos trés estados juntos foi igual ao desmatamento ocorrido no ano de
20009.

d) o desmatamento dos trés estados juntos foi maior que o desmatamento ocorrido no ano de
2008.

e) o desmatamento dos trés estados juntos foi maior que o desmatamento ocorrido no ano de
2012.

Comentario:
Calculando a soma do desmatamento desses trés estados:

soma = 3025 + 1508 + 1394
soma = 5927 km?

Agora, devemos analisar as alternativas:

- Alternativa A esta incorreta, pois o valor somado é maior que o desmatamento ocorrido no

ano de 2013.

- Alternativa B esta incorreta, pois o valor somado é menor que o desmatamento ocorrido no

ano de 2011.

- Alternativa C esta incorreta, pois o valor somado foi menor que o desmatamento ocorrido

no ano de 2009.

- Alternativa D esta incorreta, pois o valor somado foi menor que o desmatamento ocorrido

no ano de 2008.
- Alternativa E esta correta.

Gabarito: E

Leia o texto e responda as proximas duas (2) questoes.

A Populacdo brasileira esta irregularmente distribuida no territério, pois ha regides
densamente povoadas e outras com baixa densidade demografica. A populacdo brasileira
estabelece-se de forma concentrada na Regido Sudeste, com 80.364.410 habitantes; o
Nordeste abriga 53.081.950 habitantes; e o Sul acolhe cerca de 27,3 milhdes. As regides menos

povoadas sdo: a Regido Norte, com 15.864.454, e o Centro-Oeste, com pouco mais de 14
milhdes de habitantes.

Nas tabelas a seguir, temos os dez estados mais populosos e os dez menos populosos do Brasil.
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1° S&o Paulo 45.094.866 Sudeste 10 Mato Grosso 3.344 544 Centro Oeste
2° Minas Gerais 21.119.536 Sudeste 2° Piaui 3.219.257 Nordeste
3 Rio de Janeiro 16.718.956 Sudeste 3 Distrito Federal 3.039.444 Centro Oeste
4° Bahia 15.344 447 Nordeste 4° Mato Grosso Sul 2.713.147 Centro Oeste
5° R S 0 11.322.895 sul 5 Sergipe 2.288.116 Nordeste
(3 Parana 11.320.892 Sul v il 1,800,159 Novte
7° Pemambuco 9.473.266 Nordeste i Jacmiine 1.550.194 Nora

8° Ceara 9.020.460 Nordeste e . 28018 o

9° Para 8.366.628 Norte L Amapa 797.722 Norte
10° Maranhao 7.000.229 Nordeste 10° Roraima 522636 Norte

Tabela 1 Tabela 2

5. (CMBEL 2018)

De acordo com os dados da tabela 1, a informacao correta é:

a) A populacdo da Regidao Sudeste ultrapassa a Regido Sul em 40.830.435.

b) O total da populacdo dos trés ultimos estados totalizam 23.382.420.

c) A diferenca populacional entre Sdo Paulo e Minas Gerais é de 23.975.330.
d) A populacdo do estado do Para é maior que a populacdo do Rio de Janeiro.
e) A populacdo do estado da Bahia ocupa a quinta posicao na tabela.

Comentario:
Analisando as alternativas, temos que:
- Alternativa A, devemos somar a populacdo a populagao da regiao sudeste e a da regiao sul:
soma = sudeste + sul
soma = 80.364.410 + 27.300.000
soma = 107.664.410
Logo, a alternativa esta incorreta.
- Alternativa B, devemos somar a populacdo dos trés ultimos estados:
total = Roraima + Amapa + Acre
total = 522.636 + 797.722 + 829.619

total = 2.149.977

Com isso, a alternativa esta incorreta.
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- Alternativa C, basta subtrairmos a populacao de Sao Paulo e de Minas Gerais:
diferengca = 45.094.866 — 21.119.536
diferenca = 23.975.330
Sendo assim, a alternativa esta correta.

- Alternativa D, devemos analisar a tabela e ver que a populacdo do Rio de Janeiro é maior
gue do Para.

- Alternativa E, devemos analisar a tabela e observar que o estado da Bahia ocupa a quarta
posicao.

Gabarito: C
6. (CMBEL 2018)

De acordo com os dados da tabela 2, marque a informacao correta:

a) Dentre os dez estados menos populosos, temos um total de 4 estados da Regido Norte.

b) O total de habitantes da Regido Nordeste é Maior que o da Regido Centro-Oeste.

c¢) O estado do Piaui ocupa a 12 posicao na tabela com uma populacdo de 3.184.165 habitantes.

d) A diferenca populacional entre os estados da Regido Nordeste e os estados da Regidao Norte
é de 1.494.

e) A populacdo da Regido Centro-Oeste ultrapassa a Regido Norte em 3.591.176 habitantes.

Comentario:
Analisando as alternativas, temos que:

- Alternativa A estd incorreta, pois observando a tabela dos dez estados menos populosos,

temos 5 estados na Regido Norte.

- Alternativa B esta incorreta, pois o enunciado pede para analisarmos apenas os dados da

tabela 2:
Nordeste = Piaui + Sergipe
Nordeste = 3.219.257 + 2.288.116

Nordeste = 5.507.373

Centro Oeste = Mato Grosso + Distrito Federal + Mato Grosso Sul

Centro Oeste = 3.344.544 + 3.039.444 + 2.713.147
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Centro Oeste = 9.097.135

Com isso, o total do Centro-Oeste é maior que o do Nordeste e, portanto, a alternativa esta

incorreta.

- Alternativa C esta incorreta, pois da tabela temos que o Piaui ocupa a 22 posi¢ao e a sua

populacdo é de 3.219.257.

- Alternativa D, devemos executar a diferenca entre o nimero de pessoas da Regidao Nordeste

e o da Regiao Norte:
diferenca = Piaui + Sergipe — Rondonia — Tocantis — Acre — Amapa — Roraima

diferenca

= 3.219.257 + 2.288.116 — 1.805.788 — 1.550.194 — 829.619 — 797.722 — 522.636
diferenca = 1.414
Logo, a alternativa estd incorreta.

- Alternativa E, devemos calcular a diferenca entre a regidao Centro-Oeste e a regido Norte

para sabermos em quanto a regido Centro-Oeste ultrapassa a Regiao Norte:

ultrapassa
= Mato Grosso + Distrito Federal + Mato Grosso Sul — Rondonia — Tocantins — Acre

— Amapa — Roraima

ultrapassa
= 3.344.544 + 3.039.444 + 2.713.147 — 1.805.788 — 1.550.194 — 829.619 — 797.722
— 522.636

ultrapassa = 3.591.176
Sendo assim, a alternativa E esta correta.

Gabarito: E

7. (CMBH 2011)

Durante as obras do Mineirdo, estdao sendo utilizados varios solidos geométricos, os chamados
poliedros, que tém como elementos suas faces, vértices e arestas. Um engenheiro, ao montar
uma tabela relacionando os poliedros a quantidade de seus elementos, deixou de preencher
alguns numeros. Complete o quadro e assinale a alternativa correspondente, que determina a
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guantidade de arestas do cubo e a quantidade de faces da piramide de base quadrada,
respectivamente:

Poliedro Faces Vértices Arestas
Cubo 6 8

Tetraedro 4 4 6
Pr-lsma de Base 6 5 9
Triangular

Piramide de Base 5 3

Quadrada

a)5e12
b) 14 e 3
c)6e4d
d)3e 14
e)12e5

Comentario:
Analisando as figuras pedidas:

- Cubo

Sabendo que as arestas sao essas linhas azuis, temos 12 arestas.

- Piramide de Base Quadrada
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Contando a quantidade de faces, temos 1 quadrada na base e 4 triangulares ao redor. Logo,
temos 5 fases.
Gabarito: E

8. (CMBH 2011)

Para comemorar o bom andamento das obras do Mineirdao, o governo promoveu um almoco
cujo prato Unico era o Feijdo Tropeiro, atracdo principal dos restaurantes do estadio.

O grafico abaixo mostra a relacdao entre ingredientes (arroz, feijao, linguica, lombo, ovos e
bacon) e custo, calculada para o evento com 300 (trezentas) pessoas. O custo da comida do
almoco para 20 (vinte) pessoas é igual a:

Cusr (RS)

200
180
150

1201
Hor--

a) RS 900,00
b) RS 750,00
c) R$ 60,00
d) R$ 50,00
e) RS 15,00

Comentario:
Calculando o custo total para 300 pessoas pelo grafico dado no enunciado:

custo = Arroz + Feijao + Linguica + Lombo + Ovos + Bacon

custo =120+ 100 + 150 + 200 + 150 + 180
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custo = 900 reais
Fazendo uma regra de 3, temos que:

300 pessoas — — — — — R$900,00
20 pessoas — — — — — valor

300 .valor =900.20

lor = 900.20
valor = 300
lor = 18000
valor = 300
valor = 60
Com isso, temos que a resposta é:
R$ 60,00

Gabarito: C

9. (CMBH 2012)

A primeira participacao do Brasil em Olimpiadas foi em 1920, na cidade de Antuérpia, na
Bélgica, em que o Brasil conquistou 3 medalhas. Nas edi¢cGes subsequentes da competicdo, os
atletas brasileiros conquistaram mais 105 medalhas. O grafico abaixo representa o quadro de
medalhas do Brasil em 7 Olimpiadas.

B oumo
Y wnara

N e ekl ES aronze

% e
1996 2000 2004 2R

Aro de amTwachs

A fragao que representa a razao entre as medalhas de prata conquistadas a partir de 1990 e o
total de medalhas ja conquistadas é:

1
a)Z
b) 2

105

2
c) £
)9

p Aula 09 - EEAR / 2021.2

www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 09 - Grdficos, Tabelas e Médias e

1
54

2l
105

Comentario:
Do enunciado, temos que o total de medalhas ganhas pelo brasil sdo:
total = 3 + 105
total = 108 medalhas
Somando as medalhas de prata que o Brasil ganho depois do ano de 1990, temos:

prata=1+3+6+3+4+5

prata = 22
Com isso, temos que a razao é:
Rasio — 22
azao = 108
Ragio — 11
azao = 1

Gabarito: D

10. (CMBH 2013)

Pedro, Paulo, Patricia e Paloma responderam uma pesquisa sobre a quantidade de filmes
nacionais e estrangeiros a que assistiram nas férias, resultando a seguinte tabela:

Pesquisado Filmes Nacionais Filmes Estrangeiros
Pedro Aol A0
Paulo | LA
Patricia ] L
Paloma 1A AL L

Identifique a alternativa que apresenta os nomes dos pesquisados que, respectivamente: mais
assistiu a filmes estrangeiros; mais assistiu a filmes nacionais; menos assistiu aos filmes, em
geral; e, mais assistiu aos filmes, em geral.

a) Patricia, Paulo, Paloma e Pedro.
b) Patricia, Pedro, Paulo e Paloma.
c) Pedro, Paloma, Patricia e Paulo.
d) Patricia, Paloma, Paulo e Pedro.

e) Paloma, Paulo, Pedro e Patricia.
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Comentario:

Refazendo a tabela

dada:

Pesquisado Filmes Nacionais Filmes Estrangeiros Total de filmes
Pedro 9 14 23
Paulo 5 11 16
Patricia 4 16 20
Paloma 10 12 22

Com essa tabela, temos que:

- Quem mais assistiu a filmes estrangeiros foi a Patricia.
- Quem mais assistiu a filmes nacionais foi a Paloma.

- Quem menos assistiu aos filmes em geral foi Paulo.

- Quem mais assistiu aos filmes em geral foi Pedro.
Dessa forma, a alternativa correta é a letra D.

Gabarito: D

Para responder as préximas trés (3) questdes, utilize as informacdes do grafico a seguir:

GRAFICO DA PRODUCAO DE SOJA (1990 - 2013) EM MIL TONELADAS
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Para lermos corretamente o grafico anterior, vejamos dois exemplos de informacdes que
podem ser obtidas a partir dele:
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- Entre 1991 e 1992, a producao de soja foi de 19.419 toneladas.
- Entre 2005 e 2006, a producgao de soja foi de 55.027 toneladas.

11. (CMBH 2014)

A partir da andlise das informacdes contidas no grafico, é possivel afirmar:

a) Houve queda de produtividade entre 2011 e 2012, em relagao ao biénio anterior.

b) A produtividade entre 1992 e 1993 foi igual a 25.934 toneladas.

c) Houve queda de produtividade entre 2003 e 2004, em relagdo ao biénio 01/02 (2001/2002).
d) A produtividade entre 2004 e 2005 foi igual a 55.100 toneladas.

e) Houve aumento de produtividade entre 2008 e 2009, em relagdo ao biénio anterior.
Comentario:

Analisando as alternativas, temos que:
- Alternativa A estd correta, pois observando o grafico temos que em 10/11 a producéo foi de
75.324 toneladas enquanto em 11/12 foi de 66.383. Dessa forma, temos uma queda de

produtividade.

- Alternativa B estd incorreta, pois do grafico podemos observar que no biénio de 94/95 temos
uma producdo de 25.934 toneladas e que o biénio de 92/93 teve uma producdo menor do que o de

94/95. Logo, a producdo em 92/93 foi menor que 25.934 toneladas.

- Alternativa C estd incorreta, pois do grafico temos que a producdo em 03/04 foi de 49.989
toneladas enquanto em 01/02 foi de 41.917 toneladas. Portanto, houve um aumento na

produtividade.
- Alternativa D esta incorreta, pois do grafico podemos observar que no biénio de 05/06

temos uma produgdo de 55.027 toneladas e que o biénio de 04/05 teve uma produgdo menor do

gue o de 05/06. Logo, a producdo em 04/05 foi menor que 55.027 toneladas.

- Alternativa E esta incorreta, pois do grafico temos que a produgdo em 07/08 foi de 60.018
toneladas enquanto em 08/09 foi de 57.162 toneladas. Portanto, houve uma redu¢do na

produtividade.

Gabarito: A

12. (CMBH 2014)
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Considerando-se a producdo obtida entre 1999 e 2000 e a que foi alcancada entre 2007 e 2008,
a média desses dois valores é:

a) menor que a producgdo entre 2000 e 2001.
b) menor que a producdo entre 2001 e 2002.
¢) maior que a producdo entre 2001 e 2002.
d) igual a producao entre 2002 e 2003.

e) igual a producao entre 2001 e 2002.

Comentario:

Calculando a média entre os dois valores do enunciado:

32.345 + 60.018
2

média = 46.181,5

média =

Do grafico, temos que a produtividade de 2000 e de 2001 estd entre 32.345 e 40.000.
Analisando as alternativas, temos que:

- Alternativa A esta incorreta, pois a média é maior que a produgdo de 00/01.

- Alternativa B estd incorreta, pois a média € maior que a produgdo de 01/02.

- Alternativa C estd correta.

- Alternativa D esta incorreta, pois a média é menor que a producdo de 02/03.

- Alternativa E esta incorreta, pois a média é maior que a produgdo de 01/02.

Gabarito: C

13. (CMBH 2014)

Sobre a producdo de soja no Brasil, no periodo descrito no grafico, é possivel afirmar que houve
superacgao do valor da safra imediatamente anterior, em relacdo aos biénios considerados:

a) 13 vezes.
b) 14 vezes.
c) 15 vezes.
d) 16 vezes.
e) 17 vezes.

Comentario:
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Analisando o gréafico temos superacdao do valor da safra imediatamente anterior, nos

seguintes momentos:

90/91 =» 91/92
91/92 =» 92/93
92/93 =» 93/94
93/94 =» 94/95
95/96 = 96/97
96/97 =>» 97/98
98/99 = 99/00
99/00 =» 00/01
00/01 =» 01/02
10.01/02 =» 02/03

W 0 N O U kA W NR

11.03/04 =» 04/05
12.04/05 =» 05/06
13.05/06 =>» 06/07
14.06/07 =» 07/08
15.08/09 =» 09/10
16.09/10 =» 10/11
17.11/12 =» 12/13

Com isso, temos que ocorre 17 vezes.

Gabarito: E

As proximas duas (2) questdes referem-se aos dados abaixo:

Uma conta de luz de uma residéncia é dada pelo produto entre o consumo de energia em kWh
(quilo-Watt hora) e o valor do kWh no periodo e, a esse valor sdo acrescidos os impostos. O
grafico mostra o consumo nos ultimos 12 meses em uma residéncia e a tabela apresenta o
valor do kWh em cada periodo.
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oConsumo de Energia (kwh)
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; Valor do
Periodo KWh
Setembro - Outubro -

Novembro RS 0,80
Dezem.bro — Janeiro - RS 0,75
Fevereiro

Marco — Abril — Maio RS 0,85
Junho —Julho — Agosto RS 0,90

14. (CMBH 2015)

Dadas as informacgdes acima, e desconsiderando os impostos, podemos afirmar que:
a) A conta de luz em fevereiro foi mais cara que a conta de luz em maio.

b) As contas de luz em julho e novembro tiveram o mesmo valor.

c) A conta de luz em agosto nao foi a mais cara no periodo mencionado.

d) A conta de luz em maio foi a mais barata no periodo mencionado.

e) A conta de luz em janeiro foi mais barata que a conta de luz em junho.

Comentario:

Calculando a conta para cada més analisando o grafico e a tabela:

Més Tarifa
Janeiro 280.0,75 = 210 reais
Fevereiro 260.0,75 = 195 reais
Marco 220.0,85 = 187 reais
Abril 220.0,85 = 187 reais
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Maio 230.0,85 = 195,5 reais
Junho 250.0,90 = 225 reais
Julho 270.0,9 = 243 reais
Agosto 310.0,90 = 279 reais
Setembro 230.0,80 = 184 reais
Outubro 260.0,80 = 208 reais
Novembro 270.0,80 = 216 reais
Dezembro 250.0,75 = 187,5 reais

Analisando as alternativas, temos que:

- Alternativa A esta incorreta, pois a conta de luz em fevereiro foi mais barata que a conta de

luz em maio.

- Alternativa B esta incorreta, pois a conta de luz em julho foi maior que a conta de luz em

novembro.

- Alternativa C esta incorreta, pois a conta de luz em agosto foi a mais cara no periodo

mencionado.

- Alternativa D estd incorreta, pois a conta de luz em maio nao foi a mais barata no periodo

mencionado.
- Alternativa E esta correta.

Gabarito: E

15. (CMBH 2015)

O valor médio da conta de luz (sem impostos) nos meses de abril, maio e junho foi de:
a) RS 198,33.
b) RS 206,50.
c) R$ 202,50.
d) R$ 210,00.
e) RS 233,33.

p Aula 09 - EEAR / 2021.2

www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 09 - Grdficos, Tabelas e Médias

Comentario:

Da tabela feita na questao anterior:

Més Tarifa

Janeiro 280.0,75 = 210 reais
Fevereiro 260.0,75 = 195 reais
Margo 220.0,85 = 187 reais
Abril 220.0,85 = 187 reais
Maio 230.0,85 = 195,5 reais
Junho 250.0,90 = 225 reais

Julho 270.0,9 = 243 reais
Agosto 310.0,90 = 279 reais
Setembro 230.0,80 = 184 reais
Outubro 260.0,80 = 208 reais
Novembro 270.0,80 = 216 reais
Dezembro 250.0,75 = 187,5 reais

Calculando a média pedida no enunciado:

abril + maio + junho

’dl =
média 3
o 187 + 195,5 + 225
média =
3
o 607,5
média = 3

média = 202,5 reais

Gabarito: C

16. (CMBH 2016)
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Com a popularizacao de um game gratuito de smartphones de realidade aumentada, o “Aliens
GO”, que exige movimentacao real do jogador, Gilmar resolveu levar seu filho Pedrinho, no
sabado, para o Parque Municipal de Belo Horizonte, por ser uma grande area arborizada
localizada no coragao da cidade, possibilitando andar e “cagar” as criaturas do jogo com maior
tranquilidade e seguranca. Gilmar verificou que o horario de funcionamento do Parque era de
6 h as 18 h. Tentando chegar cedo e aproveitar ao maximo o tempo, eles chegaram no horario
da figura 1. Passando algum tempo andando e jogando, eles resolveram dar uma pausa e
sairam do Parque no horario da figura 2. Eles retornaram para a “cagada” no horario da figura
3 e encerraram a aventura no horario da figura 4.

’ \
frraan?

Figural Figura 2 Figura3 Figura 4

(Fonte: http://www.thinkstockphotos.com/image/stock-illustration-set-of-different-clock-faces/487392493/imagem adaptada)

Considerando apenas os ponteiros das horas e dos minutos nas imagens, o tempo de
permanéncia de Gilmar e de Pedrinho, ao todo no Parque, foi de:

a) 4 horas e 22 minutos.
b) 4 horas e 42 minutos.
c) 4 horas e 21 minutos.
d) 4 horas e 24 minutos.
e) 5 horas e 21 minutos.

Comentario:
Analisando o primeiro intervalo:
- Entraram as 7:22.
- Sairam as 9:57.
Com isso, ficaram 2 horas e 35 minutos.
Analisando o segundo intervalo:
- Entraram as 1:52
- Sairam as 3:38
Sendo assim, ficaram 1 hora e 46 minutos
Somando esses intervalos, temos:

soma = 2h + 35min+ 1h + 46 min
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soma = 3h + 81 min
soma = 3h + 60 min + 21 min
soma = 4h + 21 min

Gabarito: C

Leia o texto, observe a tabela e o grafico, e responda as préoximas duas (2) questdes.

Vocé ja andou de metré em Belo Horizonte?

No dia 12 de agosto de 1986, foi feita a primeira viagem de metro da Estacdo Eldorado, em
Contagem, até a estacdo Lagoinha, em Belo Horizonte, perto da Rodoviaria. O percurso tinha

10,8 quilometros.

PRINCIPAIS LINHAS DE METRO

Cidade Pais Ano de Inuguragio Quantidade de Linhas
Londres Inglaterra 1893 11
Pans Franga 1900 16
Nova York EUA 1904 21
Buenos Aires Argentina 1913 6
Madri Espanha 1919 13
Cidade do México México 1969 12
Santiago Chile 1975 5
Séo Paulo Brasil 1976 5
Belo Horizonte Brasil 1986 1

(Fonte: Reportagem Jornal O Tempo, 01/08/2016.)

PRINCIPAIS LINHAS DE METRO

Cidade Extensdo (km)
Londres [ T T T ] (400)
Paris [ T T1 (214)
Nova York I T T T ] (337)
Buenos Aires ] (60)
Madn [ I I ] (294)
Cidade do México [ T T (225)
Santiago [ T ] (94)
Sio Paulo (68)
Belo Horizonte [ (28,1)

(Foate: Reportagem Jornal O Tempo, 01/082016.)
17. (CMBH 2016)
Analisando as informacdes dadas pela tabela, observamos que o metr6 em Belo Horizonte

completou 30 anos em 2016. Com isso, podemos concluir que o metr6é nas outras cidades
completou, em 2016:
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a) 123 anos, em Londres.

b) 113 anos, em Nova York.
¢) 96 anos, em Madri.

d) 40 anos, em Santiago.

e) 93 anos, em Buenos Aires.

Comentario:

Analisando quanto tempo cada metroé completou em 2016:

Cidade Completou
Londres 123
Paris 116
Nova York 112
Buenos Aires 103
Madri 97
Cidade do México 47
Santiago 41
Sao Paulo 40
Belo Horizonte 30

Com isso, temos que o gabarito correto é letra A.

Gabarito: C

18. (CMBH 2016)

Analisando as informacgdes dadas pelo grafico e pela tabela, calculamos que na cidade de
Buenos Aires (Argentina) cada linha tem, em média, 10 quilémetros de distancia. Com isso,
podemos concluir que cada linha nas outras cidades tem, em média:

a) 14 km, em Belo Horizonte.

b) 12 km, em Sao Paulo.

¢) 12 km, em Paris.

d) 20 km, em Cidade do México.

p Aula 09 - EEAR / 2021.2

www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 09 - Grdficos, Tabelas e Médias

e) 16 km, em Nova York.

Comentario:

Analisando a média de distancia das linhas:

Cidade Média
400
Londres - =
171 36,36
Paris 214 = 13,375
16 7
Nova York ﬁ = 16,048
21
Buenos Aires 6—60 =10
294
Madri — =2261
13 ,615
Cidade do México g = 18,75
12
. 94
Santiago = = 18,8
Sao Paulo 6—58 = 13,6
Belo Horizonte 2?'1 = 28,1

Com isso, temos que o gabarito correto é letra E, pois, a cidade de Nova York tem

aproximadamente 16 km em média.

Gabarito: C

19. (CMBH 2017)

O relégio da figura esta atrasado 45 minutos e 50 segundos. Qual é a hora correta:
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a) 11 h 52 min 24 seg.
b) 10 h 28 min 31 seg.
c) 11 h 21 min.

d) 10 h 03 min 09 seg.
e) 11 h 03 min 09 seg.

Comentario:
Analisando o reldgio, temos que o horario marcado por ele é dado por:

10 horas, 17 minutos e 19 segundos

Como o reldgio esta atrasado, devemos somar o atraso para encontrar o horario correto.

Dessa forma:

10 horas, 62 minutos e 69 segundos
Contudo, temos:
10 horas, 63 minutos e 9 segundos
Analogamente:
11 horas, 3 minutos e 9 segundos
Logo:
11 h3min9 seg

Gabarito: E

20. (CMBH 2017)

O grafico abaixo mostra a evolugao da produgao de uma fabrica de instrumentos musicais no
periodo de 2009 a 2015.
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—e—Evolugio da produgdo industial de instunientos musicais
Com relacdo aos dados apresentados no grafico, pode-se afirmar que:
a) em 2011 a producgao foi maior do que a producao de 2013.
b) de 2009 para 2010, a producdo da fabrica caiu.
c) a fabrica apresentou a menor producdo em 2014.
d) a producgdo de 2015 foi igual a producdo de 2012.
e) de 2014 para 2015, a producdo da fabrica aumentou.

Comentadrio:
Analisando as alternativas, temos:
- Alternativa A esta correta, pois a producao em 2011 foi, de fato, maior que em 2013.
- Alternativa B esta incorreta, pois a produc¢ao de 2009 para 2010 aumentou.
- Alternativa C esta incorreta, pois em 2014 houve a maior producao da fabrica.
- Alternativa D esta incorreta, pois a producao em 2015 foi menor que em 2012.
- Alternativa E esta incorreta, pois a producdo da fabrica diminuiu de 2014 para 2015.

Gabarito: A

21. (CMBH 2018)

O detetive James 99 foi designado para resolver o crime da Casa das 12 janelas. Um dia, quando
ele estava cortando o cabelo na barbearia, viu um dos suspeitos entrando no estabelecimento.
Neste momento, viu as horas do relégio de parede refletidas no espelho a sua frente, conforme
a figura 1. O suspeito trocou algumas palavras com um sujeito grisalho e logo apds saiu para a
rua. O detetive seguiu 0 homem que adentrou em uma igreja, cujo relégio marcava o horario
da figura 2. Quando o homem saiu da igreja, o relégio marcava o horario apresentado na figura
3. O Unico momento em que o suspeito ficou longe dos olhos do detetive foi o periodo em que
ficou na igreja. Depois, 0 homem caminhou por algumas ruas e, finalmente, seguiu por uma
rua lamacenta até chegar a uma residéncia, da qual surgiu um garoto que veio recebé-lo de
bracos abertos. Neste momento, o detetive olhou o seu reldgio e verificou as horas de acordo
com a figura 4. James 99 franziu a testa e saiu pensando nos proximos passos a serem tomados
apos aqueles acontecimentos.
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Figura 1

Considerando os relégios das imagens, qual o tempo em que o detetive ficou observando
atentamente o suspeito?

a) 3 horas e 2 minutos.
b) 2 horas e 49 minutos.
c¢) 3 horas e 49 minutos.
d) 1 hora e 24 minutos.
e) 1 hora e 52 minutos.

Comentario:
Analisando o primeiro intervalo:
- Entraram as 12:13.
- Sairam as 1:11.
Com isso, ficaram 58 minutos.
Analisando o segundo intervalo:
- Entraram as 2:08.
- Sairam as 3:02.
Sendo assim, ficaram 54 minutos
Somando esses intervalos, temos:
soma = 58 min +54 min
soma = 112 min
soma = 1h + 52 min

Gabarito: E

22. (CMBH 2018)

O Governo Federal tem realizado diversas agdes visando a redugdao do consumo de energia
elétrica. Dentre essas a¢des foram estabelecidas as bandeiras tarifarias, que variam de acordo
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com as condicOes de geracao de energia elétrica. A tabela abaixo consta os valores das tarifas
de energia elétrica em reais por quilowatt hora (RS/kWh) no estado de Minas Gerais.

Valores de Tarifas de Consumo de Energin Elétrica
Baixa Tensdo ~ Grupo Residencial Normal

Bandeira Tanfaria Verde Amarela Vermelha (Patamar 1) | Vermelha (Patamar 2)
Valor em RS/ kWh 059 0,60 0,61 0,63

(Fonde: Valores de sserfion ¢ sorvgus do CEMNG fadapeadal. Dxgpondvel e www. comag cont by - aoesay em 30 de agorie de 2008

Jodo Batista, cidadao consciente e residente na cidade de Belo Horizonte, sabedor que a tarifa
a ser aplicada no més de novembro sera a vermelha (Patamar 1), resolveu simular o cdlculo do
seu gasto de energia elétrica. Para isso ele fez o levantamento de todos os seus equipamentos
gue demandam energia elétrica e montou a tabela a seguir, usando dados fornecidos pela
Companhia de energia elétrica disponiveis na internet.

TABELA DE CONSUMO DE ELETRODOMESTICOS (dados médios)

FEquipamento (unidade) Poténcia Dias estimacdos Média Consumo Médio
(Watts) Uso'Més UtitizaghoDia | Mensal (kWh)
Aparctho de som 3 em | =0 20 ih 4,80
Ar condicionado tipo Splhit de 10.001 & 15.000 BTU 800 0 h 192,00
Aspimdor de po 100 10 20 nun 10,00
Cafetewa clémea 600 30 1h 18,00
Chuveiro ebétrico S.000 W 5000 30 80 nun 200,00
Computador 100 Rl $h 24,00
Decodificadoe de TV a cabo stand-by 20 30 24h 14.40
Exawstor fogho 170 30 dh 20,40
Ferro eléernco smomatico 1.000 12 Ih 1200
Fogdo comum &0 R 5 min 015
Freezer vertical hotizontal 130 50,00
Fritadeira elérncn 1.000 15 30 mun 750
Geladeira 1 porta - Frost free S0 30,00
Impressom 15 30 Ih 045
Limpada de LED 8 W ] 0 Sh 1,20
Lavadora de roupas 300 12 Ih 6,00
Liqusdificador 300 15 15 man 1,10
Modem de mtemnet - stand-by 5 30 M4h 160
Modem de mternet 12 30 gh 288
TVLED 42" 120 M 5h I8
Ventilador de teto 120 0 £h 288
Videogame 15 15 4h 09

(Foare Cartalha Ei CEMIG (Energsa Iieligente ~ Gusa do Melhor Comsa dicar de ecomomas de energaa ¢ seguranga com g nke eféirica
Ixsponivel em: www.cemig.cont.br - adapuada)

Sabendo que ele mora em um apartamento de um quarto, uma sala, um banheiro, uma cozinha
e varanda e que em cada um desses comodos ha uma lampada de LED de 8W, ele calculou seu
gasto mensal, em reais, usando a bandeira tarifaria vermelha (Patamar 1). Ndo satisfeito com
o resultado, ele resolveu assumir algumas atitudes visando a economia da energia elétrica:

reduzir em " o consumo do chuveiro elétrico, do aspirador de pé e da fritadeira elétrica, além

de retirar umalampada. Jodo Batista refez os calculos e verificou que o valor a ser economizado
por ele, assumindo as medidas de economia, era aproximadamente igual a:

a) 182,59
b) 180,32
c) 224,3.

d) 226,77
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e) 227,40

Comentario:

Como Jodo Batista so ira diminuir o consumo em alguns aparelhos, devemos analisar apenas

as redugdes desses, pois, os demais terdo o mesmo gasto. Portanto:

economia = 0,61 . (Inicio — Alteragdes)

3
economia = 0,61.(5.1,2 + 7 (200+10+7,5)—-1,2)

3
economia = 0,61. (Z' 217,5 + 4,8)

economia = 0,61.(167,93)

economia = 102,43 reais

Gabarito: Sem Resposta

23. (CMBH 2018)

O concurso de admissao do 62 ano do Ensino Fundamental do CMBH é composto por duas
etapas: na primeira etapa é realizada uma prova de Matematica e na segunda etapa, uma prova
de Lingua Portuguesa. Cada uma das etapas é avaliada em 10 pontos e a nota final (NF), obtida
pelos candidatos, é igual a soma das notas obtidas nas duas provas, dividida por dois. No grafico
abaixo, o eixo horizontal representa as notas de Matematica e o eixo vertical as notas de Lingua
Portuguesa de 30 candidatos escolhidos, aleatoriamente, entre todos os candidatos presentes
nas duas etapas.

Notas de Matematica e Portugués

Notas da Partaguds |

Com base nas informagdes acima marque a alternativa correta.
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a) 60% dos candidatos tiraram a nota de Matematica maior do que a nota de Lingua
Portuguesa.

b) % dos candidatos obtiveram nota final (NF) igual a 5.

c) 5% dos candidatos obtiveram a mesma nota nas duas provas.

d) % dos candidatos obtiveram nota final (NF) menor ou igual a 5.

e) 30% dos candidatos empataram com pelo menos um candidato na NF.

Comentario:

Do grafico, chamamos:

Diagonal 1

Diagonal 2

Analisando cada alternativa, temos que:

- Alternativa A, devemos analisar a diagonal 1 da tabela, pois os valores nessa diagonal
correspondem aos valores que a nota de matematica é igual a nota de portugués. Dessa forma,
acima da diagonal 1 temos os valores que a nota de portugués é maior que as notas de matemadtica.
Com isso, temos 15 alunos a baixo da diagonal, ou seja, com a nota de matematica maior que a nota

de portugués. Sendo assim:

porcentagem letra A = 30

porcentagem letra A = 50%
Logo, esta incorreta.

- Alternativa B, devemos contar os valores sobre a diagonal 2, pois assim encontraremos os
valores cuja soma das duas notas é igual a 10. Com isso, temos 3 alunos nesse panorama. Sendo

assim:

razao = —
30
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razao = E

Logo, a alternativa estd correta.

- Alternativa C, devemos analisar os alunos que estao sobre a diagonal 1 do quadrado. Nesse

sentido, temos 2 alunos que obtiveram a mesma nota nas duas provas.

porcentagem letra C = 0

porcentagem letra C = 6,66%

Logo, a alternativa esta incorreta.

- Alternativa D, devemos analisar os alunos que possuem uma somar de notas nas provas
menores ou iguais a 10, ou seja, valores sobre ou anteriores a diagonal 2. Sendo assim, temos 11

alunos.

s = 1
Lvisao = 30

Logo, a alternativa esta incorreta.

- Alternativa E, devemos analisar os alunos com a soma das notas iguais. Dessa forma, temos

26 alunos.
2
porcentagem letra E = 30
porcentagem letra E = 86,67%
Gabarito: B

24. (CMB 2010)

A ponta do ponteiro do reldgio de um registro indica o ponto A, quando ele comeca a girar no
sentido anti-horario, conforme mostra a flecha:
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Considerando que os intervalos do relégio entre os numeros, na figura acima, sao iguais, depois
de dar exatamente % voltas, o ponteiro indicara a posicao de numero:

a) 2

b) 3

c)6

d)7

e)8

Comentario:

Do enunciado, temos que:

razao = —
4

razao =3+ —
4

Dessa forma, temos 3 voltas inteiras e uma parte fracionada da volta. Como a volta foi dividida

em 8 partes iguais, temos que o ponteiro percorreu 6 partes. Logo, estad na posicao de nimero 7.

Gabarito: D

25. (CMB 2011)

O grafico abaixo mostra o faturamento mensal das empresas C e M no primeiro semestre de
2011.

Faturamento das EmpresasCe M

210 1° Semestre - 2011

'lci
UL

@ v mar abr mal  jun
Més

Com base nesse grafico, pode-se afirmar que:

a) houve um més em que o faturamento da empresa C foi o dobro do faturamento da empresa
M, no mesmo més.

b) no més de janeiro, a diferenca de faturamento entre as empresas C e M foi maior que nos
demais meses.

c) a empresa M foi a que sofreu maior queda de faturamento entre dois meses consecutivos.
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d) o faturamento total de C, no semestre, foi maior que o de M.

e) a diferenca entre os faturamentos totais no semestre das empresas C e M excedeu 25
milhdes de reais.

Comentario:
Analisando as alternativas do problema:

- Alternativa A estd incorreta, pois ndo possuimos nenhum més no grafico que o faturamento

de C foi o dobre da empresa M no mesmo més.

- Alternativa B esta incorreta, pois no més de abril temos a maior diferenca de faturamento

entre as empresas C e M.

- Alternativa C esta incorreta, pois a empresa C sofreu a maior queda de faturamento entre

os meses de fevereiro e margo.
- Alternativa D, devemos somar os faturamentos das empresas:
Empresa C = 160 + 200 + 100 + 110 + 120 + 180
Empresa C = 870 milhdes de reais
Empresa M = 100 + 160 + 140 + 200 + 140 + 110
Empresa M = 850 milhoes de reais

Logo, o faturamento total de C, no semestre, foi maior que o de M. Sendo assim, a alternativa

esta correta.
- Alternativa E, diferenca entre o total de faturamento no semestre:
Empresa C — Empresa M = 870 — 850
Empresa C — Empresa M = 20 milhoes de reais
Logo, a alternativa estd incorreta.

Gabarito: D

26. (CMB 2011)

Observe os graficos abaixo para responder a questdo que se segue:
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Admitindo-se que a variagdo, em 2020, seguira a tendéncia registrada nas ultimas décadas,
pode-se estimar que, em 2020,

a) o numero de jovens permanecerad igual ao de idosos.
b) a populagao total de idosos e jovens sera reduzida.
c) a populacdo de idosos vai superar a de jovens.

d) serdo registrados os mesmos dados que em 2000.

e) a populacdo de jovens vai ultrapassar a de idosos.

Comentario:

Analisando os graficos dados, teremos um aumento no nimero de idosos e um redug¢ao no

numero de jovens. E do padrao dos graficos, temos que:
Jovens em 2020 = 45 milhoes
Idosos em 2020 = 60 milhoes
Analisando as alternativas, temos:
- Alternativa A estd incorreta, pois niumero de idosos serd maior que o numero de jovens.

- Alternativa B estd incorreta, pois o nimero de jovens ird reduzir, mas o nimero de idosos

ird aumentar.
- Alternativa C esta correta.

- Alternativa D esta incorreta, pois se mantivermos os mesmos dados de 2000 ndo

manteriamos o padrao dos graficos.

- Alternativa E esta incorreta, pois o nimero de jovens sera menor que o nimero de idosos.

Gabarito: C
27. (CMB 2012)

Sabemos que a agua potavel é um recurso cada vez mais escasso no planeta. O grafico abaixo
representa o consumo de agua (em litros), registrado no hidrometro de uma residéncia, no dia
12 do més de julho até o dia 30 do mesmo més.
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Consumo de adgua (em litros)

oW % ) 3  Dies
Com base nos dados do grafico, é correto afirmar que:

a) o consumo de dgua do dia 12 correspondeu ao quadruplo do consumo do dia 20.

b) no dia 20, o consumo de agua correspondeu a % do consumo do dia 30.

c) o consumo de agua do dia 12 ao dia 15 foi sempre crescente.
d) o consumo de dgua do dia 10 foi igual ao triplo do consumo do dia 20.

e) o consumo de dgua do dia 20 ao dia 30 foi decrescente.

Comentario:
Analisando as alternativas, temos:
- Alternativa A, sabendo do grafico que:
consumo dia 1 = 1000
consumo dia 20 = 500
Dessa forma, temos:
consumo dia 1 = 2 .consumo dia 20
Logo, alternativa esta incorreta.
- Alternativa B, do gréfico:
consumo dia 20 = 500
consumo dia 30 = 2000

Dessa forma, temos:

consumo dia 20 = — . consumo dia 30

Logo, alternativa esta incorreta.

- Alternativa C estd incorreta, pois entre os dias 10 e 15 temos um periodo constante.
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- Alternativa D, do grafico:

consumo dia 10 = 1500
consumo dia 20 = 500

Dessa forma, temos:

consumo dia 10 = 3. consumo dia 20
Logo, alternativa esta correta.

- Alternativa E esta incorreta, pois o do dia 20 ao dia 30 temos um consumo crescente.

Gabarito: D

28. (CMB 2012)

Durante trés meses, uma empresa virtual realizou uma pesquisa sobre o grau de escolaridade
dos seus clientes. O grafico abaixo mostra o resultado dessa pesquisa:

Superior
Completo Pés-Graduagso
Incompleta
J

= “
Superior Nm“
incompleto

Ensino Medio J
10n08; wwrw. oom,

Sabendo que foram entrevistadas 1200 pessoas, podemos afirmar que o nivel:

a) Superior Completo tem 340 pessoas a mais que o Ensino Médio.

b) Pés-Graduacdao Completa tem 70 pessoas a menos que o Superior Incompleto.
c¢) Ensino Médio tem 120 pessoas a menos que a Pds-Graduagdao Completa.

d) Superior Incompleto tem 118 pessoas a mais que a Pés-Graduacdo Incompleta.
e) Pés-Graduacao Incompleta tem 60 pessoas a mais que o Ensino Médio.

Comentario:
Analisando as alternativas, temos:

- Alternativa A, sabendo do grafico que:

35
Superior Completo = 35% de 1200 = 100" 1200 = 420
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6
Ensino Médio = 6% de 1200 = 100 .1200 = 72

Dessa forma, temos:
Superior Completo — Ensino Médio = 348

Logo, Superior Completo possui 348 pessoas a mais que Ensino Médio e, assim, a alternativa

estd incorreta.

- Alternativa B, do grafico:

30
Superior Incompleto = 30% de 1200 = 100 .1200 = 360

18
Po6s Graduacdao Completa = 18% de 1200 = 100 .1200 = 216

Dessa forma, temos:
Superior Incompleto — P6s Graduagao Completa = 144

Logo, Superior Incompleto possui 144 pessoas a mais que Pds-Graduagao Completa e, assim,

a alternativa esta incorreta.

- Alternativa C, do grafico:

6
Ensino Médio = 6% de 1200 = 100 .1200 =72

18
Pos Graduacao Completa = 18% de 1200 = 100 .1200 = 216

Dessa forma, temos:
Po6s Graduacdo Completa — Ensino Médio = 144

Logo, Pds-Graduacdao Completa tem 144 pessoas a mais que Ensino Médio e, assim,

alternativa esta incorreta.

- Alternativa D, do grafico:

30
Superior Incompleto = 30% de 1200 = 100 .1200 = 360

11
Pés Graduagao Incompleta = 11% de 1200 = 100 .1200 = 132

Dessa forma, temos:
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Superior Incompleto — P6s Graduacao Incompleta = 228

Logo, Superior Incompleto tem 228 pessoas a mais que Pds-Graduacado Incompleta e, assim,

alternativa esta incorreta.

- Alternativa E, do grafico:

6
Ensino Médio = 6% de 1200 = 100 .1200 =72

11
Po6s Graduacao Incompleta = 11% de 1200 = 100 .1200 = 132

Dessa forma, temos:

Po6s Graduacdo Incompleta — Ensino Médio = 60

Logo, Pds-Graduacdao Incompleta tem 60 pessoas a mais que ensino médio e, assim,

alternativa esta correta.

Gabarito: E

29. (CMB 2013)

Uma escola fez uma pesquisa com 1200 alunos sobre o tipo de diversao que eles preferem. O
grafico abaixo mostra o resultado da pesquisa:

Apods leitura do grafico, pode-se afirmar que o niumero de alunos que preferem ouvir musica,
a) excede, em exatas 120 pessoas, o numero de alunos que preferem ver televisao.

b) € menor, em exatas 80 pessoas, que o nimero de alunos que preferem praticar esporte.
c) excede, em exatas 100 pessoas, o numero de alunos que preferem ler.

d) é menor, em exatas 60 pessoas, que o numero de alunos que preferem praticar esporte.
e) excede, em exatas 160 pessoas, o numero de alunos que preferem ver televisao.

Comentadrio:
Calculando a porcentagem daqueles que preferem ouvir musica:

%Ouvir musica = 100% — 35% — 20% — 15%
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% Ouvir musica = 30%
Calculando a quantidade de pessoas que preferem ouvir musica:

Ouvir musica = 30% de 1200

Ouvir musica = m .1200

Ouvir musica = 360 pessoas
Analisando as alternativas, temos:

- Alternativa A, sabendo do grafico que:

15
Ver televisao = 15% de 1200 = 100 .1200 = 180

Dessa forma, temos:
Ouvir MUsica — Ver televisio = 180

Logo, ouvir musica excede em 180 pessoas o numero de pessoas que preferem ver televisao

e, assim, a alternativa esta incorreta.

- Alternativa B, do grafico:

35
Praticar esporte = 35% de 1200 = 100 .1200 = 420

Dessa forma, temos:
Praticar esporte — Ouvir musica = 60

Logo, ouvir musica é menor que praticar esportes em 60 pessoas €, assim, a alternativa esta

incorreta.

- Alternativa C, do grafico:

20
Ler = 20% de 1200 = 100 .1200 = 240

Dessa forma, temos:

Ouvir musica — Ler = 120
Logo, ouvir musica excede em 120 pessoas ler e, assim, alternativa estd incorreta.
- Alternativa D, da conta da letra B, temos que a alternativa D esta correta.

- Alternativa E, da conta da letra A, temos que a alternativa E estd incorreta.
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Gabarito: D

30. (CMB 2013)

Todos os anos, os colégios estaduais de Bom Jesus da Lapa realizam um torneio chamado
“Jogos Estudantis”. Algumas das modalidades disputadas nesses jogos sao: Futebol, Voleibol,
Basquete, Ténis de Quadra e Handebol. O grafico abaixo indica a quantidade de calorias que
sdo queimadas, por pessoa, na pratica de cada um desses esportes durante 1 (uma) hora.
Considere essa queima de calorias sempre constante, ou seja, igual para todas as pessoas em
cada modalidade esportiva no tempo total de 1 hora ou fracao de hora correspondente.

QUEIMA DE CALORIAS POR HORA

Tinisdoe  Handebol
quadra

SEHEEEBYE

Parte da equipe do professor Hélio é formada por 5 (cinco) alunos: Flavio, Rodrigo, Gustavo,
Pedro e Luis. Nos “Jogos Estudantis” de 2012, Flavio jogou 30 minutos de futebol e 15 minutos
de Basquete; Rodrigo jogou 1 hora de Voleibol e 30 minutos de Handebol; Gustavo jogou 30
minutos de Ténis de Quadra e 30 minutos de Voleibol; Pedro jogou 15 minutos de Futebol e 1
hora de Handebol; Luis jogou 15 minutos de Basquete e 30 minutos de Ténis de Quadra. O
professor Hélio, utilizando os dados do grafico acima, calculou a quantidade de calorias
gueimadas por seus alunos com a realizacao das atividades mencionadas anteriormente e
registrou os resultados na tabela abaixo.

NOME DO CALORIAS
ALUNO QUEIMADAS
Flavio 490 calorias
Gustavo 465 calorias
Luis 520 calorias
Pedro 755 calorias
Rodrigo 690 calorias

O professor Hélio fez os calculos das calorias queimadas, mas um de seus alunos observou que
alguns resultados estavam incorretos. Apds essa conferéncia, pode-se afirmar que o professor
calculou, corretamente, apenas as queimas de calorias dos alunos:

a) Fldvio e Rodrigo.
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b) Flavio e Pedro.

c¢) Rodrigo e Gustavo.
d) Luis e Pedro.

e) Luis e Gustavo.

Comentario:
Calculando as calorias gastas por cada aluno:
- Flavio:

Flavio = 30 minutos de Futebol + 15 minutos de Basquete

Flavi _ 30 700+15 560
avio = . 0

Flavio = 490 calorias
Logo, as calorias queimadas de Flavio foram calculadas corretamente.
- Rodrigo:

Rodrigo = 60 minutos de Voleibol + 30 minutos de Handebol

Rodri _ o0 390+30 580
odrigo = o . 0

Rodrigo = 680 calorias
Logo, as calorias queimadas de Rodrigo foram calculadas incorretamente.
- Gustavo:

Gustavo = 30 minutos de Ténis de Quadra + 30 minutos de Voleibol

Gust _ 30 520+30 390
ustavo = o . 50

Gustavo = 455 calorias
Logo, as calorias queimadas de Rodrigo foram calculadas incorretamente.
- Pedro:

Pedro = 15 minutos de Futebol + 60 minutos de Handebol

Ped _b 7OO+60 580
edro = -5 50

Pedro = 755 calorias
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Logo, as calorias queimadas de Rodrigo foram calculadas corretamente.
- Luis:

Luis = 15 minutos de Basquete + 30 minutos de Ténis de Quadra

Lui _b 560+30 520
uls = =5 . 0

Gustavo = 400 calorias
Logo, as calorias queimadas de Rodrigo foram calculadas incorretamente.
Com isso, foi calculado corretamente as calorias queimadas de Flavio e Pedro.

Gabarito: B

31. (CMB 2014)

Alguns alunos da turma 604 do Colégio Militar de Brasilia fazem parte do projeto “Estacao
Meteoroldgica”. Em uma quarta-feira, os alunos marcaram as temperaturas as 8h, 12h e 16h.
Em seguida, construiram um grafico de linhas, conforme demonstrado abaixo, com as medidas
coletadas exatamente naqueles hordarios.

Variagao de Temperatura

8h 12h 16h
Horm

Sabendo-se que o eixo vertical foi dividido em partes iguais durante a construcao, e que o
termdmetro marcava, as 8 horas, exatamente, 18°C, podemos afirmar que a temperatura
média entre as coletadas nos trés horarios desse dia foi de:

a) 18°C
b) 20°C
c)22°C
d) 24°C
e) 26°C

Comentario:

Como o eixo vertical foi dividido em partes iguais, podemos calcular a temperaturaa 12 hea

16 h. Calculando o valor de cada intervalo pelo valor do 8 h:
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4 .Intervalo = 18
Intervalo = 4,5 °C
Com isso, podemos calcular a temperatura nos outros horarios:
Temperatura as 12h = 7 . Intervalo
Temperatura as 12h = 7 .4,5

Temperatura as 12h = 31,5°C

Temperatura as 16h = 5 . Intervalo
Temperatura as 16h =5.4,5
Temperatura as 16h = 22,5°C
Tirando a média desses valores, temos:

Temperatura as 8h + Temperatura as 12h + Temperatura as 16h

sdiq =

média 3
o 18+ 31,5+ 22,5

média =

3

dig — 72

média = 3

média = 24 °C
Gabarito: D

32. (CMB 2015)

O SEAN —Secao de Ensino-Aprendizagem por Niveis — coordena todas as aulas de Lingua Inglesa
do CMB e possui 1.020 alunos matriculados no Ensino Médio, os quais estao distribuidos nos
niveis de conhecimento, BB, ITA e ITB, e ndo hd aluno que faca dois niveis ao mesmo tempo. O
grafico de setores que apresenta a distribuicdo dos alunos nos niveis estd representado a
seguir, com fracdao e niumero decimal.
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ALUNOS DO ENSINO MEDIO POR NIVEIS DE INGLES

ITA
= |TB

0.45

Com base no gréfico e nas informacdes fornecidas, selecione a op¢ao correta.
a) 367 alunos estdao no nivel BB.

b) Mais de 20% dos alunos estdo no nivel ITB.

4 ~ ,
c) Menos de o dos alunos estao no nivel ITA.

d) Menos de 35% dos alunos estdao no nivel BB.

9 ~ ,
e) Exatamente % dos alunos estao no nivel ITA.

Comentario:
Analisando as alternativas, temos:

- Alternativa A, do grafico temos:

7 7
Alunos BB = 20 de 1020 = 20 .1020

Alunos BB = 357

Logo, a alternativa estd incorreta.
- Alternativa B, do grafico temos:

Calculando a porcentagem nos grupos BB e ITA:

WBB = = 52— 3504 ¢ WITA = 0,45 = - — 450
0BE =00 T 100 2P0 IAT UE = g0 T F070

%ITB = 100% — 45% — 35%
%ITB = 20%
Logo, a alternativa estd incorreta, pois exatamente 20% dos alunos estao no nivel ITB.

- Alternativa C, sabendo que
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20 = 20%
20 100 7

Logo, a alternativa estd incorreta, pois tem mais de 20% no nivel ITA

- Alternativa D, sabendo que:

O/BB—l—E—SSO/
% 720 100 07

Logo, a alternativa esta incorreta, pois exatamente 35% dos alunos estdao no nivel BB.

- Alternativa E, sabendo que:

9 45 s
20 100 °7°

Logo, a alternativa esta correta.

Gabarito: E

33. (CMB 2016)

Desde que o Futebol de 5, praticado por atletas com deficiéncia visual, foi incluido nos Jogos

Paralimpicos, em 2004, a equipe brasileira foi a Unica a conquistar medalhas de ouro na
modalidade.

A nutricionista da equipe prepara, diariamente, uma vitamina com frutas e verduras e
recomenda o consumo, de acordo com a idade, para todos os paratletas da equipe, conforme
tabela e grafico abaixo:

Quantidade
Idades de vitamina
consumida Idades dos Paratletas - Futebol de 5
(em litro) 6 -
S -
20-23 ; i
$; ]
24-27 = §2 ; I I
1 o
1 0 - l
28-31 2 23 anos 24 anos 29 anos 33 anos
Idade
32-35 S

Se todos da equipe seguiram rigorosamente a recomenda¢ao da nutricionista, o consumo
diario da vitamina preparada, em litros, sera aproximadamente de:
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a) 3,0 litros.
b) 3,2 litros.
c) 3,4 litros.
d) 3,6 litros.
e) 3,8 litros.

Comentario:
Analisando a tabela e o grafico dado, temos que:

Volume total = Volume . Quantidade para cada idade

3 3 1 1
Volume total == .2+ = .1+—-.2+ = .5

4 5 4 6
Vol ttl—3+3+1+5
olume total =5+ <+ -+ 2

Analisando essas fracdes, temos que o M.M.C. deles é 30. Sendo assim:

315+3.6+1.15+55 45+18+15+25 103
30 B 30 30

Volume total =

Volume total = 3,4 litros

Gabarito: C

34. (CMB 2016)

A cerimoOnia de abertura dos Jogos Paralimpicos do Rio 2016 foi realizada no Estadio Mario
Filho, mais conhecido como Maracana — Rio de Janeiro, no dia 7 de setembro, as 18h15min -
horario local. Como é considerado um evento mundial, ele foi transmitido para o mundo
inteiro. Os reldgios abaixo estdo marcando as horas de algumas capitais ao redor do mundo,
no momento exato do inicio da transmissdao no Brasil:

Ottawa —~ Canada Atenas — Grécia Tokio —Japao  Buenos Aires ~ Argentina

(depoils do meio dia) (Antes do meio dia) (Antes do meio dia) (Depols do melo dia)
Fonte: batofwew. mathlos P 3 him - acessado em DBON2016

hlove oo ke'esn/Psctune T 20Gallery/ Trnsfongation

Considerando-se que o dia tem 24 horas, o hordrio marcado em cada reldgio, nas capitais,
respectivamente, sdo:

a) 5h 15min; 12h 15min; 18h 15min; 6h 15min.
b) 7h 15min; Oh 15min; 18h 15min; 6h 15min.
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¢) 17h 15min; 12h 15min; 18h 15min; 18h 15min.
d) 5h 15min; Oh 15min; 6h 15min; 18h 15min
e) 17h 15min; Oh 15min; 6h 15min; 18h 15min.

Comentario:
Analisando cada relégio, temos que:
- Ottawa:

O relégio marca 5 horas e 15 minutos. Como é depois do meio dia, temos a horario dado por

17h e 15min.
- Atenas:

O relégio marca 12 horas e 15 minutos. Como é antes do meio dia, temos a horario dado por

Oh e 15min.

- Tokio:

O reldégio marca 6 horas e 15 minutos. Como é antes do meio dia, temos a hordrio dado por
6h e 15min.

- Argentina:

O relégio marca 6 horas e 15 minutos. Como é depois do meio dia, temos a horario dado por

18h e 15min.
Com isso, a alternativa correta é a letra E.

Gabarito: E

35. (CMB 2016)

A Arena carioca 1, no Centro Olimpico, que recebeu os Jogos de Basquete em Cadeira de Rodas,
tem as suas cadeiras para os espectadores distribuidas em setores. Essa distribuicao esta
representada no grafico a seguir:
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Distribuicéio de Cadelras por Setor - Arena |

Utilizando os dados do grafico, e sabendo que a Arena | tem a sua capacidade maxima para
16.000 espectadores, assinale a opgdo correta:

a) os setores A e B juntos tém menos de 8.000 cadeiras.

b) o setor C tem a mesma capacidade do setor D.

c) os setores A e C juntos tém mais de 8.000 cadeiras.

d) o setor D tem 1.800 cadeiras a mais que o setor B.

e) os setores D e B juntos tém a mesma capacidade dos setores A e C.

Comentario:
Analisando as alternativas, temos:

- Alternativa A, do grafico temos:

7 7
Setor A = 20 de 16000 = 20" 16000

Setor A = 5600

18
Setor B = 0,18 de 16000 = 100 .16000

Setor B = 2880
Sendo assim:
Setor A + Setor B = 5600 + 2880
Setor A + Setor B = 8480
Logo, a alternativa estd incorreta, pois os setores A e B juntos tem mais de 8000 cadeiras.
- Alternativa B, do grafico temos:

Calculando a porcentagem nos setores A e B:
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%A = = 52 35040 %B = 0.18 = 0 — 18
AT 20 " 100 PP EE TR T 99 T SO0

Calculando a porcentagem do setor C:
%C = 100% — 18% — 35% — 25%
%C = 22%
Logo, a alternativa estd incorreta, pois o setor C tem uma capacidade menor que o setor D.
- Alternativa C, sabendo da alternativa A que:
Setor A = 5600

Calculando a quantidade de cadeiras no Setor C:

22
Setor C = 22% de 16000 = 100 .16000

Setor C = 3520
Sendo assim:
Setor A + Setor C = 5600 + 3520
Setor A + Setor C = 9120
Logo, a alternativa esta correta.
- Alternativa D, sabendo da alternativa A que:
Setor B = 2880

Calculando o valor de cadeiras no Setor D, temos:

25
Setor D = 25% de 16000 = 100 .16000

Setor D = 4000
Sendo assim:
Setor D — Setor B = 4000 — 2880
Setor D — Setor B = 1120
Logo, a alternativa esta incorreta, pois o setor D tem 1120 cadeiras a mais que o setor B.

- Alternativa E, sabendo que para que tenham a mesma capacidade, as porcentagens devem

ser iguais. Com isso:
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Porcentagem de D e de B:
25% + 18% = 43%
Porcentagem de A e de C:
35% + 22% = 57%
Logo, a alternativa estd incorreta, pois as porcentagens ndo sdo iguais.

Gabarito: C

36. (CMB 2017)

A quantidade de ingressos de alguns filmes, vendidos por fim de semana, € mostrada no grafico
abaixo:

INGRESSOS VENDIDOS
POR FIM DE SEMANA

®logan  wGuardides da Galaxia  m Kong: A llha da caverna

1635.817

621977
§78.306

Quantidade de ingressos vendidos
193 996
1185078

356,654

71458

- 348 882
B e

233332

| s0ax

~
B

Fim de semana

==
< I e

w
<
-
<

Com base nos dados do grafico acima, podemos afirmar que a quantidade de ingressos
vendidos para o filme:

a) “Logan”, no 22 fim de semana, excedeu em 500.940 a quantidade de ingressos vendidos para
o filme “Guardides da Galaxia” no mesmo periodo.

b) “Kong”, no 42 fim de semana, foi 628.189 a menos que a quantidade de ingressos vendidos
para o filme “Logan” no 32 fim de semana.

c) “Guardides da Galdxia”, no 42 fim de semana, foi 115.480 maior que a quantidade de
ingressos vendidos pelo mesmo filme no 32 fim de semana.

d) “Kong”, somado com a quantidade de ingressos vendidos para o filme “Guardides da
Galaxia”, no 12 fim de semana, foi igual a 1.915.972.

e) “Logan”, no 42 fim de semana, foi 171.364 a mais que a quantidade de ingressos vendidos
para o filme “Kong” no 32 fim de semana.

Comentario:

Analisando as alternativas, temos:
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- Alternativa A, do grafico temos:
diferenga letra A = Logan 22 — Guardides da Galaxia 22
diferenca letra A = 1.186.078 — 676.138
diferenca letra A = 509.940

Logo, a alternativa estd incorreta, pois “Logan”, no 22 fim de semana, excedeu em 509.940 a

guantidade de ingressos vendidos para o filme “Guardides da Galaxia” no mesmo periodo.
- Alternativa B, do grafico temos:
diferenga letra B = Logan 32 — Kong 42
diferenca letra B = 678.306 — 50.127
diferenca letra B = 628.179

Logo, a alternativa esta incorreta, pois “Kong”, no 42 fim de semana, teve menos 628.179
ingressos vendidos comparado com a quantidade de ingressos vendidos para o filme “Logan” no 3¢

fim de semana.

- Alternativa C esta incorreta, pois houve uma reducdo do 32 fim de semana para o 42 fim de

semana.
- Alternativa D, do grafico temos:
soma = Kong 12 + Guardides da Galaxia 12
soma = 1.638.817 + 1.193.995
soma = 2.832.812

Logo, a alternativa estad incorreta, a soma dos ingressos vendidos para “Kong” e para

“Guardides da Galaxia” no 12 fim de semana foi de 2.832.812.
- Alternativa E, do grafico temos:
diferenga letra E = Logan 42 — Kong 32
diferenca letra E = 342.818 — 171.454
diferenga letra E = 171.364

Logo, a alternativa esta correta.

p Aula 09 - EEAR / 2021.2

www.estrategiamilitar.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 09 - Grdficos, Tabelas e Médias _— =

Gabarito: E

37. (CMB 2017)

O filme "A Bela e a Fera" foi um grande sucesso! O maravilhoso castelo da Fera possuia um
comodo de destaque, a charmosa biblioteca. Os 1.100 livros dispostos nas diversas prateleiras,
eram todos verdadeiros, feitos sob medida para o filme.

Géneros Literarios

Fllosofia

9
25

Aventura

0,19 . Literatura

estrangelra
Com base na leitura do grafico e do texto acima, pode-se afirmar que a:
a) quantidade de livros de Aventura é igual ao produto de 10,55 por 20.

b) quantidade de livros de Literatura estrangeira sdo 11 unidades a menos que a quantidade
de livros de Aventura.

¢) quantidade de livros de Romance excede a quantidade de livros de Aventura em 88 unidades.
d) quantidade de livros de Filosofia é igual ao produto de 3,96 por 100.

e) soma das quantidades de livros de Literatura estrangeira e Romance, sdo 120 unidades a
menos que a soma das quantidades de livros de Filosofia e Aventura.

Comentario:
Analisando as alternativas, temos:

- Alternativa A, do grafico temos:

19
Aventura = 0,19 de 1100 = 100 .1100

Aventura = 209
Do produto:
10,55.20 = 211
Logo, a alternativa estd incorreta, pois os valores ndo sao iguais.

- Alternativa B, do grafico temos:
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Calculando a porcentagem dos livros de aventura e de filosofia:

9 36 19
0, [ |1 =— = — = 0, 0, = = = 0,
YWFilosofia > = 100 36% e Aventura = 0,19 100 19%

Calculando a porcentagem de literatura estrangeira:
%C =100% — 19% — 36% — 25%
%C = 20%

Calculando a quantidade de literatura estrangeira:

20
Literatura Estrangeira = 20% de 1100 = 100 ° 1100

Literatura Estrangeira = 220
Da alternativa A, temos que:
Aventura = 209

Logo, a alternativa estd incorreta, pois hd uma maior quantidade de livros de Literatura

Estrangeira comparada com a quantidade de livros de Aventura.
- Alternativa C, sabendo da alternativa A que:
Aventura = 209

Calculando a quantidade de livros de Romance:

25
Romance = 25% de 1100 = 100 .1100

Romance = 275
Sendo assim:
Romance — Aventura = 275 — 209
Romance — Aventura = 66

Logo, a alternativa esta incorreta, pois a quantidade de livros de Romance excede a

guantidade de livros de Aventura em 66.

- Alternativa D, do grafico temos:

_ _ 9 9
Filosofia = >c de 1100 = oc .1100

Filosofia = 396
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B

3,96.100 = 396

Do produto, temos:

Logo, a alternativa esta correta.
- Alternativa E, sabendo das alternativas anteriores que:
Literatura Estrangeira = 220
Romance = 275
Filosofia = 396
Aventura = 209
Sendo assim:
Literatura Estrangeira + Romance — Filosofia — Aventura = 220 + 275 — 396 — 209
Literatura Estrangeira + Romance — Filosofia — Aventura = —110

Logo, a alternativa estd incorreta, pois a soma das quantidades de livros de Literatura
estrangeira e Romance é 110 unidades a menos que a soma das quantidades de livros de Filosofia e

Aventura.

Gabarito: D

38. (CMB 2017)

Gal Gadot, a atriz que interpretou a Mulher-Maravilha, para fazer o filme, antes das gravagoes,
iniciou uma intensa rotina de treinos diarios — que incluiam duas horas de musculagao, duas
de luta e outras duas de hipismo. Sabe-se que, em 2 horas de treino de hipismo, ela gasta de
294 a 360 calorias; em 2 horas de luta, gasta de 750 a 1.200 calorias; e, em 2 horas de
musculagao, gasta de 470 a 597 calorias. Gal Gadot construiu uma tabela com seus gastos
caldricos diarios de segunda a sexta, de acordo com o gasto minimo e maximo de cada
modalidade por duas horas de treino.

Atividade Segunda Terga Quarta Quinta Sexta

Hipismo minimo minimo maximo minimo maximo
Luta maximo maximo minimo minimo minimo
Musculacao maximo minimo maximo maximo minimo

Com base nas informagdes do texto e tabela acima, podemos afirmar que o total de calorias

gastas por Gadot:
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a) nas trés modalidades, na quinta, foi de 1.461.

b) no hipismo, de segunda a quarta, foi de 849.

c) na luta, de terca a quinta, foi de 2.700.

d) nas trés modalidade, terca e quarta, foi de 3.571.
e) na musculacao, de segunda a sexta, foi de 5.100.

Comentadrio:
Analisando as alternativas, temos:
- Alternativa A, da tabela temos:
Quinta = minimo de Hipismo + minimo de Luta + maximo de Musculagdo
Quinta = 294 + 750 + 597
Quinta = 1641 calorias

Logo, a alternativa esta incorreta, pois nas trés modalidades, na quinta, foram gastas 1.641

calorias.
- Alternativa B, da tabela temos:
Hipismo Segunda a Quarta = minimo hipismo + minimo Hipismo + maximo Hipismo
Hipismo Segunda a Quarta = 294 + 294 + 369
Hipismo Segunda a Quarta = 957 calorias

Logo, a alternativa esta incorreta, pois no hipismo, de segunda a quarta, foram gastas 957

calorias.
- Alternativa C, da tabela que:
Luta Terca a Quinta = maximo Luta + minimo Luta + minimo Luta
Luta Terca a Quinta = 1200 + 750 + 750
Luta Terca a Quinta = 2700 calorias
Logo, a alternativa esta correta.
- Alternativa D, da tabela temos:

Todas Terca Quarta
= minimo Hipismo + maximo Hipismo + maximo Luta + minimo Luta

+ minimo Musculagdo + maximo Musculagao
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Todas Terca Quarta = 294 + 360 + 1200 + 750 + 470 + 597
Todas Terca Quarta = 3671 calorias

Logo, a alternativa esta incorreta, pois nas trés modalidades, terca e quarta, foram gastas

3.671 calorias.
- Alternativa E, da tabela temos:

Musculacao Segunda Sexta
= maximo Musculagdao + minimo Musculag¢ao + maximo Musculagao

+ maximo Musculagao + minimo Musculagao
Musculagao Segunda Sexta = 597 + 470 + 597 + 597 + 470
Musculacao Segunda Sexta = 2731 calorias

Logo, a alternativa estd incorreta, pois na musculacao, de segunda a sexta, foram gastas 2.731

calorias.

Gabarito: C

39. (CMB 2018)

Um dos mais famosos matematicos brasileiros relacionados a recreacdes matematicas foi Julio
César de Mello e Souza, conhecido pelo pseudonimo de Malba Tahan. Em uma de suas obras
mais famosas, O Homem que Calculava. Malba Tahan conta as aventuras do calculista Beremiz
Sarnir, conhecido por resolver problemas extremamente complicados de maneira mais
simples.

Nesse contexto, foi proposto a Beremiz a resolucdo de um desafio matemadtico bastante
conhecido, chamado Problema dos Quatro Quatros. De acordo com esse desafio, é possivel
escrever qualquer numero inteiro de zero a 100 utilizando apenas quatro nimeros quatro e
com o auxilio de opera¢des fundamentais, como a adigao, a subtracao, a multiplicacao, divisao
e raiz quadrada.

Por exemplo, o numero zero pode ser obtido a partir da operacdoax4—-4x4, que emprega duas
multiplicagcdes e uma subtracao.

A professora Marcela tentou aproveitar a ideia apresentada por Malba Tahan e construiu um
relégio de ponteiros que apresentava os numeros escritos na forma de operag¢des utilizando
guatro quatros. A figura a seguir mostra tal relégio.
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Marcela chegou a sala de aula exatamente as 14h30min. Apds trés aulas de 45 minutos, olhou
para o relégio de ponteiros que construiu utilizando as ideias de Malba Tahan. O ponteiro dos
minutos do reldgio apontava, nesse momento, para a expressao:

a) 444
4
b) 44+ 4

4

c) 4 dt4
4

d)4+4+i
4

e) 4x4+4
4

Comentadrio:

Calculando quanto tempo passou com trés aulas de 45 minutos:

Tempo = 3.45 = 135 minutos

Tempo = 2 horas e 15 minutos
Com isso, devemos somar esse tempo ao horario que iniciou a aula:

Horario =14 h+30min+ 2 h+ 15 min
Horario = 16 h + 45 min

Logo, o reldgio estard marcando 16h45min.
Portanto, temos que o ponteiro do relégio estara apontando para o numero 9.
Analisando as alternativas:

- Alternativa A:
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Logo, a alternativa estd incorreta.

- Alternativa B:

44+4 48 »
4 4
Logo, a alternativa estd incorreta.
- Alternativa C:
+4+4—4+ 8—4+2—6
4 4 B

Logo, a alternativa esta incorreta.

- Alternativa D:
4
4+4+Z=8+ 1=9

Logo, a alternativa esta correta.

- Alternativa E:

4x4+4  16+4 20
4 4 4

Logo, a alternativa estd incorreta.

Gabarito: D

40. (CMB 2018)

O grafico a seguir mostra o valor total arrecadado na venda de varios jogos eletronicos no ano
de 2017, em ddlares, considerando o publico mundial.

Vendas de Jogos (2017)

14000000,00
12000000,00

10107912,00
A000000,00 7715648,00
8000000,00 6357868,00  §073816,00
6000000,00
4000000,00
2000000,00
0,00

Call of Duty: FIFA18(PS4) SuperMario MarioKart8 The Legend of
WWII (PS4) Odyssey (NS)  Deluxe (NS) Zelda: Breath
of the wild
(NS)

11665414,00

As siglas PS4 e NS referem-se, respectivamente, aos consoles Playstation 4 e Nintendo Switch.
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E possivel afirmar, com base no grafico, que, entre os cinco jogos mais vendidos em 2017,
aqueles produzidos para Playstation 4 foram, em conjunto, mais rentaveis que aqueles
produzidos para Nintendo Switch. A diferenga entre o valor total arrecadado com a venda de
jogos para Playstation 4 e o valor total arrecadado com a venda de jogos para Nintendo Switch
éigual a:

a) USS 21.775.328,00.
b) USS$ 17.057.290,00.
c) USS 7.823.560,00.
d) USS 1.625.994,00
e) US$ 1.357.780,00.

Comentario:
Do grafico dado no enunciado, temos que:
Diferenca = Playstation 4 — Nintendo Switch

Diferenca
= Call of Duty:WWII + FIFA 18 — Super Mario Odyssey — Mario Kart 8 Deluxe
— The Legend of Zelda: Breath of th Wild

Diferenca = 11.665.414 + 10.107.912 — 7.715.648 — 6.357.868 — 6.073.816
Diferenca = 1.625.994
Logo, temos que a diferenca é:
US$ 1.625.994,00

Gabarito: D

41.

Se x, y e z s3o numeros reais positivos tais que xyz(x+y+z)=1, 0 menor valor da expressao (x+y)(y+z)
é igual a:

a) %

b) 2

c) %

d)g
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e) 2

Comentario:
Temos que:

xyz(x+y+z)=1sxzy*+xz(x+2)y=1
Assim,

24 (et D)y =—
y +t+ay=—

Queremos o menor valor de (x + y)(y + z) =y + y(x + z) + xz

Pela relacdo obtida acima, podemos obter:
1
y2 +y(x +z) + xz=—+xz
Xz
Logo, queremos o menor valor de: i + xz
Pela desigualdade das médias, temos que:

l+x

o > 31 - —+xz>2

Gabarito: E

42,

Se a, b e ¢ sdo reais positivos cuja soma é 1, determine o valor minimo de §+%+%.

a) 9o
b) 3
c)1
d) 3
e)%

Comentario:

Sabemos que: a + b +c =1, entdo, pela desigualdade das médias, temos:

a+b+c

3 >VYa-b-c
Ou seja,
3 5 <1 1 <3
»\/a- 'C__-'-—_
3 Ya-b-c

Assim, o valor minimo da expressao pedida é:
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Ou seja,

O que ocorre quando:

Gabarito: D

43.

(IBGE 1988) Para votar, cinco eleitores demoraram, respectivamente, 3 min 38 seg, 3 min 18 seg, 2
min 46 seg, 2 min 57 seg e 3 min 26 seg. A média do tempo de votagao desses eleitores foi:

a) 3 min

b) 2 min 58 seg

c) 3 min 13 seg

d) 3 min 17 seg

e) 3 min 05 seg

Comentario:

A média é dada por:

M= 3min 38seg + 3 min 18 seg + 2 min 46 seg + 2 min 57 seg + 3 min 26 seg
B 5

_ 16min O5seg

c = 3min 13seg

Gabarito: C

44,

(CEFET 1984) No grafico, a chuva em milimetros estd marcada para 10 semanas. A média da chuva
semanal durante o periodo &, aproximadamente:
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a) 30 milimetros
b) 20 milimetros
c) 10 milimetros

d) 40 milimetros
e) 50 milimetros

Comentario:
A média aproximada pode ser dada por:

M= 12mm + 20mm + 30mm + 42mm + 50mm + 36mm + 40mm + 25mm + 22mm + 20mm
B 10

M = 29,7mm = 30mm

Gabarito: A

45.

(CEFET 1995) Uma micro empresa produziu 10.000 unidades de um certo produto, vendendo-o da
seguinte forma:

- as primeiras 3.000 unidades, ao preco unitario de RS 20,00;
- as 5.000 unidades seguintes, ao preco unitario de RS 25,00;
- as ultimas 2.000 unidades, ao preco unitario de RS 32,00.
Qual foi o preco médio unitario?

a) RS24,60

b) RS 24,90

c) R$ 32,00

d) R$ 32,90

e) RS 33,50

Comentario:
Como a distribuicao de vendas nao foi igual, devemos utilizar a média ponderada.

” 3000 - 20 + 5000 - 25 + 2000 - 32 240
N 10000 ’
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Gabarito: B

46.

(EEAr 2004) A média de um conjunto de quatro valores é 4,25. Se aumentarmos de 5 unidades o
menor desses valores, e diminuirmos de 3 unidades o maior deles, a nova média serd

a) 4,75

b) 5,25

c)5

d) 5,5

Comentario:

Assuma que os quatros valores sdao: a, b, c e d. De forma que:a>b>c>d.

a+b+c+d
M = 4,25 =
4
(@a=3)+b+c+(d+5) a+b+c+d+2 4-425+2
MI: — = :4,75
4 4 4
Gabarito: A

47.

(EEAr 2006) A tabela mostra as idades dos alunos matriculados no Centro de Educacdo Infantil “X”,
em 2005.

Idade (anos) Numero de
alunos

2 3

3 3

4 5

5 14

6 25

Total 50

A média das idades dos alunos dessa escola, em anos, é, aproximadamente:
a)4,1
b) 4,5
c)5,1
d) 5,6
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Comentadrio:
Como a distribuicao de alunos nao é igual, devemos utilizar a média ponderada.

M_3-2+3-3+5-4+14-5+25-6

20 = 5,1 anos

Gabarito: C

48.

(EEAr 2010) O grafico representa a producao de arroz, em milhares de toneladas, em certo pais, no
periodo 1980-1988.

50

Pelo grafico, pode-se concluir que, no periodo 1980-1988, nesse pais, a producdao média anual de
arroz, em mil toneladas, é, aproximadamente,

a) 64.

b) 60.

c) 58.

d) 52.

Comentario:
A média pode ser dada por:

M_50+30+20+30+60+6O+7O+80+70

=52,22..=52
9

Gabarito: D
49.
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(EEAr 2011) Um teste de Matematica foi aplicado em duas turmas distintas de uma escola, a primeira
com 40 alunos e a segunda com 20. As médias aritméticas das notas da primeira e da segunda turma
forma, respectivamente, 60 e 70. Assim, a média aritmética das notas dos 60 alunos foi
aproximadamente

a)6,1

b) 6,3

c)7,2

d) 7,5

Comentario:
Como a quantidade de alunos em cada turma é diferente, devemos fazer média ponderada a fim de

obter a média das notas:

M_406ﬂ+2w7ﬁ_63
B 60 o

Gabarito: B

50.

(CMRJ 2011) A soma de dez numeros naturais é igual a 143. Dentre esses numeros, existem
exatamente quatro numeros primos distintos. Se retirarmos trés nimeros primos da soma, a média
aritmética simples entre os numeros restantes serd igual a 19. Dentre os numeros retirados,
podemos afirmar que o menor vale

a)1l

b) 2

c)3

d)5

e)7

Comentario:

Temos que:
S=a1+a2+"'+a10 = 143
Ainda, retirando os trés numeros primos, temos que:

_a1+a2+"'+a7

MI
7

=19

Ou seja,

a1+a2++a7:133
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Logo, a soma dos trés numeros primos retirados é 10. Mas, os menores numeros primos sao: 2, 3,
5,7,11. Entdo, a Unica possibilidade é que os trés nimeros sejam: 2, 3 e 5.

Assim, o menor dos numeros primos é: 2.

Gabarito: B
51.

(EPCAR 1988) Assinale o numero correspondente a média proporcional entre 0,04 e 0,25
a)o,1
b) 0,2
c)0,3
d) 0,4
e) 0,5

Comentario:

Sabendo que a média proporcional é a média geométrica, entao:

M = 3/(0,04)-(0,25) =0,2-0,5=0,1

Gabarito: A

52.

(EPCAR 1989) A média aritmética de um conjunto de 11 elementos é 45. Se o numero 8 for retirado
do conjunto, a média aritmética dos numeros restantes, em relacdo a primeira média, fica:

a) diminuida de 4

b) aumentada de 4

¢) diminuida de 8

d) diminuida de 3,7

e) aumentada de 3,7

Comentario:
Temos que:

Soma dos 11 elementos _

11

Ou seja, a soma dos 11 elementos vale 495.
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Retirando o elemento 8, teremos:

!

_ 495-8

= 48,7
10 S,

Portanto, a média é aumentada de 3,7.

Gabarito: E

53.

(EPCAR 2001) Uma escola tem 18 professores. Um deles se aposenta e é substituido por um
professor de 22 anos. Com isso, a média das idades dos professores diminui de 2 anos. A idade, em
anos, do professor que se aposentou é

a) 52

b) 54

c) 56

d) 58

Comentario:

w:n
|

Seja “i” a idade do professor que se aposentou
Média inicial é:
Soma das idades inicial
18

Ap0s a substituicdo (ou seja, a quantidade de professores nao se altera), temos que:

B Soma das idades inicial — i + 22 anos
B 18

Mas, a nova média é duas unidades menor que a anterior, ou seja:

!

Soma das idades inicial — i + 22 anos B Soma das idades inicial

18 18

Assim,

Soma das idades inicial — i + 22 anos = Soma das idades inicial — 36

Portanto,
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Gabarito: D

54.

(EPCAR 2004) A média aritmética de notas no 12 bimestre em matematica dos 100 alunos do CPCAR
2002 foi de 72,5. Retirando-se a nota de um desses alunos, encontrou-se a nova média aritmética
72,3. Sabendo que as notas variam entre 1 e 100 e que as cem notas obtidas ndo sao todas iguais,
pode-se afirmar que a nota retirada esta no intervalo

a) [75, 80]

b) [85, 90[

c) [90, 95[

d) [95, 100]

Comentario:

Inicialmente, temos que:

Soma das notas
100

72,5 =

Com a retirada de uma nota, teremos:

Soma das notas — N
99

72,3 =

Onde N é a nota retirada. Assim,
7250 = 7157,7+ N

N =923

Gabarito: C

55.

(UNICAMP 1997) A média aritmética das idades de um grupo de 120 pessoas é de 40 anos. Se a
média aritmética das idades das mulheres é de 35 anos e a dos homens é de 50 anos, qual o nimero
de pessoas de cada sexo, no grupo?

Comentario:
Como temos uma distribuicao desigual de homens e mulheres, temos que fazer média

ponderada. Assim,

Seja m o numero de mulheres, entdo, € 120 — m o numero de homens.
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B

o ™35+ (120 - m) - 50

120

4800 = 35m + 6000 — 50m

15m

m

Portanto, ha 80 mulheres e 40 homens.

= 1200

= 80

Gabarito: Ha 80 mulheres e 40 homens no grupo.

56.

(UNICAMP 1991) Numa escola é adotado o seguinte critério: a nota da primeira prova é multiplicada
por 1, a nota da segunda prova é multiplicada por 2 e a da ultima prova é multiplicada por 3. Os
resultados, apds somados, sao divididos por 6. Se a média obtida por este critério for maior ou igual
a 6,5 o aluno é dispensado das atividades de recuperagao. Suponha que um aluno tenha tirado 6,3
na primeira prova e 4,5 na segunda. Quanto precisara tirar na terceira para ser dispensado na
recuperagao?

Comentario:
A média é calculada de forma ponderada. Entao,

6,5

1-63

+2:45+3-N

N

6
=79

Portanto, o aluno precisa tirar, no minimo, 7,9 para ser dispensado da recuperacgao.

Gabarito: 7,9

57.

(UNICAMP 1998) O quadro abaixo representa as notas obtidas em uma questao pelos 32.000
candidatos presentes a primeira fase de uma prova de vestibular. Ele mostra, por exemplo, que 32%
desses candidatos tiveram nota 2 nessa questao

0 10%

1 20%

2 32%
&

v
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3 16%
4 12%
5 10%

Pergunta-se:
a) Quantos candidatos tiveram nota 3?
b) E possivel afirmar que a nota média, nessa questao, foi menor ou igual a 2? Justifique sua resposta.

Comentario:

a) O numero de alunos que obtiveram nota igual a 3 é 16% do total (32.000), ou seja, 5120 alunos.
b) Como ha uma distribuicdo desigual de notas, a média é dada de forma ponderada. Ou seja,
M=10%-04+20%-1+32%-2+16% -3+ 12%-4+4+10%-5=2,3

Portanto, a nota média é maior que 2. Ou seja, a afirmacao é falsa.

Gabarito: a) 5120 alunos; b) Falso, a média é maior que 2 (2,3).

58.

Dos primeiros 1993 inteiros positivos alguns inteiros sao excluidos. A média aritmética dos inteiros
excluidos é igual a média aritmética dos inteiros remanescentes. A soma dos numeros excluidos
deve ser um multiplo de

a) 2

b) 5

c) 1001

d) 997

e) 1993

Comentario:

Soma dos 1993 primeiros nimeros inteiros:

o (1+1993)-1993

= 1987021
2

Considerando que sao excluidos N numeros, entao:

Média aritmética dos remanescentes:

Soma,

My =To93—n

Média aritmética dos excluidos:
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1987021 — Soma,
2 = N

Sabendo que as médias sdo iguais, entdo:

Soma; 1987021 — Soma,
1993 - N N

N - Soma; = 19932 -997 — 1993 - Soma, — 1987021N + N - Soma,
1993 - Soma, = 1993%-997 — 1993-:997 - N
Soma, = 1993-997 — 997 - N
Como Soma, é a soma dos numeros remanescentes, temos que:
A soma dos numeros excluidos é:
1987021 — Soma, = 997N

Ou seja, multiplo de 997.

Gabarito: D

59.

Para cada inteiro positivo n, a média dos n primeiros termos de uma sequéncia é n. Qual é o 2008°
termo dessa sequéncia?

a) 2008

b) 4015

c) 4016

d) 4030056

e) 4032064

Comentario:

Média dos n primeiros termos da sequéncia igual a n, entao:

Soma dos termos

n=
n

Soma dos termos = n?
Para n =2007, temos que:

A soma dos 2007 primeiros termos é igual a 20072
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Para n = 2008, temos que:
A soma dos 2008 primeiros termos é igual a 20082
Assim,

O 2008° termo é a subtragdo da soma dos 2008 primeiros termos menos a soma dos 2007

primeiros termos.
Ou seja,

az008 = 20082 — 20072 = (2008 — 2007)(2008 + 2007) = 4015

Gabarito: B

60.

De todos os empregados de uma empresa de navegagao, 31% optaram por um plano de assisténcia
odontoldgica. A firma tem a matriz na capital e somente duas filiais, uma em Macaé e a outra em
Pirai. Sabe-se que 50% dos empregados trabalham na matriz, 20 dos empregados trabalham na
filial Macaé, 30% dos empregados da capital optaram pelo plano de assisténcia odontoldgica e que
350 dos empregados da filial de Macaé também fizeram tal op¢ao. Qual &, entdo, a porcentagem
dos empregados da filial de Pirai que optaram pelo plano?

a) 40%

b) 35%

) 30%

d) 25%

e) 15%

Comentario:

Como 30% dos empregados da capital optaram pelo plano odontolégico, entdao: 30% dos 50%
dos empregados da empresa (que responde a parcela da capital) optaram, ou seja, 15% dos

empregados da empresa.

Como 35% dos empregados da filial de Macaé optaram pelo plano odontolégico, entao: 35%
dos 20% dos empregados da empresa (que responde a parcela da filial de Macaé) optaram,

ou seja, 7% dos empregados da empresa.
Assim, como o total de empregados da empresa que optaram pelo plano odontolégico foi
31%, entao, 31% - 15% - 7% = 9% dos empregados sdo da filial de Pirai e que optaram pelo

plano.
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Portanto, temos que:

Seja x a porcentagem dos empregados que optaram pelo plano dentro da filial de Pirai, entao:

X
. 04 = OO0/ .. =
100 30% =9% . x = 30

Gabarito: C

61.

(AFA 2013) As seis questOes de uma prova eram tais, que as quatro primeiras valiam 15 ponto cada,
e as duas ultimas valiam 2 pontos cada.

Cada questao, ao ser corrigida, era considerada certa ou errada. No caso de certa era atribuida a ela
o total de pontos que valia e, no caso de errada, a nota o (zero).

Ao final da corregao de todas as provas, foi divulgada a seguinte tabela:

a PERCENTUAL DE
N DA QUESTAO ACERTOS
1 40%
2 50%
3 10%
4 70%
5 5%
6 60%
A média aritmética das notas de todos os que realizaram tal prova é
a) 37
b) 385
c) 4
d) 215
Comentario:
Como as questdes possuem valores diferentes, devemos calcular a média por meio de média
ponderada.
M=15-40%+1,5-50%+1,5-10% + 1,5-70% + 2-5% + 2 - 60%
M = 3,85
Gabarito: B
62.

O valor minimo de @+a,)+a,)...(1+a,,,), dado que aa,..a,,, =1, onde a,a,
a) 2?2008
b) 22009
c) 22009

----- a0, SA0 reais positivos é:
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d) 22010
e) 22011

Comentario:
Pela desigualdade das médias, temos que:

1+ a;
Assim,

14+a;22/a
Logo,

(1+a1)'(1+a2)""'(1+a2011)22'2""'2'i/al'az""'az()ll=22011'1

Portanto, o valor minimo da expressdo é: 22011

Gabarito: E

63.
Se a,a,,..a,, S0 reais positivos, determine o valor minimo de E=%+%+...+%.
2 3 1
a) 1
b) 1005
C) 1006
d) 2011
e) 4022
Comentario:
Pela desigualdade das médias, temos que:
a a4 az011
a, + as + ot a__ won a; 4z Q11 1
2011 a a, as a,
Entao,
a; a 2011
—+—+ -+ > 2011
a as a,

Gabarito: D
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64.

O menor termo da sequéncia \ﬁ+J§,J§+ /%,\E+ /% %, 12 e
6 V7'V6 V&'Ve Vo 6 V95
a) \/z+ %6
6 \7
b) J9:5+ [%6
6 \95
6 \50
d) \/@+ [%6
6 \51
e) E.{. %
Ve "\2a
Comentario:

Os termos da sequéncia tem o seguinte formato:

N+ 96
6 N

Pela desigualdade das médias, temos que:

N [96
TN N (96 96
2 6 N 6
N+ 96>4
- >

Com a igualdade ocorrendo quando:

N_ 96'N2—576'N—24
== |7~ = &N =

Portanto, o menor termo da sequéncia é:

24 N 96
6 24

Logo,
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Gabarito: E
65.

(OBM F1 2007) No triangulo aec, Ap é a altura relativa ao lado Bc. Se AB=Dc=1, assinale a alternativa

que corresponde a area maxima do triangulo aec.
33
8
b) B
2

a)

c) V2
3
d) 2
2
1
e) >
Comentario:

Temos o tridangulo a seguir:

Perceba que: AD = V12 — x2

A

B x D 1 Cc

A area do triangulo pode ser dada por:

(1+x)-v1—x2
5= 2

Perceba que:
4§52 = (1+x)3(1 —x)
Mas, pela desigualdade das médias, podemos calcular o valor minimo da expressao

buscada.

A+x)+(1+x)+ 1 +x)+3(1—x
4

)21/3(x+1)3-(1—x)

> /1252

1o
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Gabarito: A

66.

(EN 2006) Um recipiente cilindrico que deve ter 1m* de volume vai ser construido nas oficinas do

Arsenal de Marinha, para atender a um dos navios da MB. Na lateral e na tampa, sera utilizado um
material cujo preco é de Rr$1.000,00 por m? €, no fundo, um material cujo preco é de R§2.000,00 por m?.

Que dimensdes deve ter um recipiente, para que a MB tenha a menor despesa possivel?
1 1

a) =—me —

) &= € 5

b i e#
) =™ € o

m

1 1
C) =—=me
R
1 9
3—
d) 3/:;me 7Tm
e) Lme !

— M
ﬁ 7392
Comentario:

Seja h a altura do cilindro e R o raio da base. Entao:
mR*h =1

Ainda, temos que:

Area lateral: 2niRh

Area do fundo: TR?

Area da tampa: TR?

Assim, o custo sera de:

C = 1000 - 2Rh + 1000 - TR? + 2000 - mR*?

Substituindo h, temos:

2000
C = R + 30007 R?
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Pela desigualdade das médias, temos:

1000 , 1000
Rt * 3000mR? - 311000 1000

3 B R R

-30007R2 = 1000 - /37

Logo,
C>3-1000-3/37

Com igualdade ocorrendo para:

1000
——— = 3000mR?
R
1
R3 = —
3
1
R ﬁ m
O que implica em:
h=%=l'39n’2—3 °m
TR T s
Gabarito: D
67.
(IME 2002) (a) Sejam x, y e z nimeros reais positivos. Prove que: X2Y*2 :i7y7z . Em que condi¢Bes

3
se verifica a igualdade?
(b) Considere um paralelepipedo de lados a, b e ¢, e area total s,. Determine o volume méaximo

desse paralelepipedo em fun¢do de s,. Qual a relagdo entre a, b e ¢ para que o volume seja
maximo? Demonstre seu resultado.

Comentario:
a) Queremos provar que:

xX+y+z
3 =

Sabemos que:

Sx-y-z

a®+ b3+ c¢®—3abc = (a+ b+ c)(a*+ b* + ¢* —ab — ac — bc)
Substituindo: a = /x, b = i/;,c = ¥/z, temos:
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[ =33) + (a2 + 3y - ¥2)]

x+y+z—33Yxyz=

Va+3y+ 3z
2
Assim,
x+y+z—3%xyz=>0
O que implica que:

3

xX+y+z
— x-y-Z

3 =
A igualdade ocorre quando: x =y =z.
b) O volume é dado por: V = abc

A drea total é dada por: S, = 2ab + 2bc + 2ac

Pela desigualdade das médias, temos que:

ab + bc + ac
> 3\/ a’b?c?

3
SO 3
— > VZ
6
v |50 S [S
~ 4216 6.6
. So |S
Gabarito: V,,;,, = ?0 \/%
68.
i (x+})6—(x6+i6)—2
Encontre o valor minimo de X X para x>0.
(x+%) +(x3+x—13)
1
a) S
1
b) 3
c)1
d) 2
e) 6

Comentario:
Perceba que:

1 1
x6+2+—6=<x3+—>
X X
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Entdo, o numerador fica:

e+ (o4

Fatorando como o produto da soma pela diferenca obtemos:

2

3

3

(] (e ) = [ e e D)D) - (o4 )

Assim, a divisao se torna:

1\3 1 1 1 1 1
<x+—> —<x3+—) =x3+—+3<x+—>—x3+—=3<x+—)
X x3 x3 X x3 X

Pela desigualdade das médias, temos que:

1
x+§ 5 1
>Vliex+—2=22
2 X

Portanto, o valor minimo da expressao é:3-2 =6

Gabarito: E

69. (CN 1977) A soma da média aritmética com a média geométrica das raizes da equacao:
ax*-8x+a’=0, onde a € um numero real positivo, da:
4-3a?

a

a)

b) —4+6.2
a

8+a’
a

c)

d) 44:

e)s

Comentario:
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Sejam r, e r, as raizes da equacao ax?-8x+a®=0.
Pelas relagbes entre coeficientes e raizes concluimos que a soma das raizes da equagdo é
—(-8) 8 a®

S=r+r,=——=2 e 0 produto das raizes é p=r,.r,= = =a?.
a a a

A média aritmética das raizes é dada por MA:rlHZ:%a:

2
MG=fr,-1, =Ja’=ld=a.

Portanto, a soma da média aritmética com a média geométrica das raizes é MA+MG=%+a:

e a sua média geométrica é

o |

4+a°
-

Gabarito: D

70. (CN 1978) Se na equagao ax’+bx+c=0, @ média harmdnica das raizes é igual ao dobro da média
aritmética destas raizes, podemos afirmar que:

a) B2=ac

b) b2=ac

C) b?=2ac

d) b?=4ac

e) b?=8ac

Comentario:

Sejam r, e r, as raizes da equacgao ax®>+bx+c=0, entdo, pelas relacdes entre coeficientes e raizes, a

soma das raizes é S=r1+r2:}ab e o seu produto é p=r,.r, =§.
5.C
A média harmonica das raizes é MH= i 1 = 2,1y :—S:-% e a média aritmética das raizes é
— i r1+r2 —_
r1+r2 a
2
_b
MA:uz_a=_£_
2 2 2
Como a média harmonica das raizes é igual ao dobro da sua média aritmética, entao temos:
MH=2-MA:>—%=2-(—2£ ob?=2ac.

Gabarito: C

71. (CN 1981) Se h, g e a sao, respectivamente, as médias: harmonica, geométrica e aritmética
entre dois numeros, ent3o:

a) ah=2g

b) ah=g

C) ah=2g°

d) ah=g°

e) ah=2g
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Comentario:
Sejam dois numeros positivos x e y, entdao sua média aritmética é a:%, sua média geométrica é

g=x-y € sua média harmodnica é h=ﬁ:2—"y.
1.1 x+y
X+y
2
Assim, temos a:izycmyzza € g=Jxyeoxy=g’.
2 2
Portanto, h=2Y 29" _9" L h_g.
X+y 2a a

Gabarito: D

72. (CN 1984) Associando-se os conceitos da coluna da esquerda com as férmulas da coluna da
direita, sendo a e b niumeros inteiros positivos quaisquer, tem-se:

| — média harmonica dos nimerosae b a) Jab

Il — média ponderada dos numerosaeb b) S

Il — média proporcional entre os niumeros c) ab

2

aeb

IV — o produto do maximo divisor comum d 21‘;
s . e a+

pelo minimo multiplocomum deaeb

V —a média aritmética simples entreaeb e) ab

a) (I; b); (II; c); (IV; e)
b) (I1; c); (I11; a); (IV; e)
c) (I; d); (I1; ¢); (V; c)
d) (11; a); (1V; e); (V; b)
e) (I; d); (I1; a); (1V; e)

Comentario:

1 2
(1-d) MH—m—m

a b
2

(lI- ) ndo faz sentido sem a apresentacao dos pesos

(Il —a) Observe que média proporcional € o mesmo que média geométrica.

(IV — e) O produto do mbpc pelo mmc de dois numeros inteiros positivos é igual ao produto dos
numeros.

(V=) A média aritmética simples entre a e b é MA= arb

=~ que ndo aparece na 2 coluna.

Gabarito: E
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73. (CN 1985) Sabendo-se que a média aritmética e a harmodnica entre dois niumeros naturais valem,
respectivamente, 10 e 35—2, pode-se dizer que a média geométrica entre esses numeros sera igual a:
a) 3,6

b) 6

c)6,4

d) 8

e)9

Comentario:

Sejam xyeN 0s numeros do enunciado, entdao temos:
MA=XL2y=10<:>x+y=20

2y 32 _ 2y 32

MH= == =64
X+y 5 < 20 5 <X

MG=/xy =+/64 =8

Gabarito: D

74. (CN 1990) No Colégio Naval, a turma do * Ano é distribuida em ssalas. Num teste de Algebra,
as médias aritméticas das notas dos alunos, por sala, foram, respectivamente: 55; 52; 63; 71 € 59.
A média aritmética das notas da turma é:

(A) 59

(B) 6,0

(C) 615

(D) 65

(E) impossivel calcular

Comentario:
Para obter a média aritmética das notas da turma, teriamos que efetuar a média aritmética
ponderada das médias de cada uma das 5 salas, tendo como pesos o numero de alunos em cada

sala. Como o numero de alunos por sala ndo foi informado, é impossivel calcular a média da turma.
Podemos apenas afirmar que ela esta entre 52 (menor valor) e 7,1 (maior valor).

Gabarito: E

75. (CN 1995) Sejam M=%, onde x e y sdo reais positivos, logo m é:

(A) o quociente entre a média geométrica e a média aritméticade x e y.

(B) a metade do quociente entra média geométrica e a média aritméticadex e y.
(C) a média aritmética dos inversos de x e y.

(D) a média harmoénicade x e y.

(E) a metade da média harmonica de xe y.
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Comentario:

Observando que a média harmoénica mH de dois nUmeros x e y € o inverso da média aritmética dos
inversos desses dois numeros, entao

MH=111=121=Xi -2 _omem=tmH,
e Yy X+y 2
X'y xy %

2

Logo, m é a metade da média harmoénica de xe y.

Gabarito: E

76. (CN 2001) Um aluno calculou a média aritmética entre os cem primeiros nimeros inteiros
positivos, encontrando 50%. Retirando um desses numeros encontrou como nova média aritmética

50%. O numero retirado esta entre:

Dado: A média aritmética de n numeros é igual a soma desses n numeros dividida por n.
(A) 30 e 40
(B) 40 e 50
(C) 50 e 60
(D) 60 € 70
(E) 70 e 80

Comentario:

Seja s a soma dos 100 primeiros numeros inteiros positivos, entdao
i=505<:>5=1oo-[50+5j =5050.
100 2 2
Seja x o numero retirado, temos
ﬂ:sogososmx:gg(smg)
99 99 99
<5050 - x = 4977 < x =73

Portanto, o numero retirado esta entre 70 e so.

Note que a soma dos n primeiros numeros inteiros positivos é dada por snz(“;)’”. No caso do

problema, mesmo sem a informacdo do valor original da média aritmética, poderiamos ter calculado

Sip = w =5050 .

Gabarito: E

77. (CN 2002) Se os numeros x, y € z sdo respectivamente, iguais as médias aritmética, geométrica €
harmonica de dois nUmeros reais positivos, entdo:

(A) xz=1

(B) xe=y
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(C) xe=y?
(D) y?+2z2=x2
(E) (y+2)°=x?

Comentario:

Sejam abeK, , entao x:aLzb, y=+ab € z=%=%. Assim, temos:
a'b
2
2
zﬂzzloyzzx.z_
a+b 2x

Gabarito: C

78. (CN 2005) Um professor de matematica apresentou uma equacdo do 2° grau completa, com
duas raizes reais positivas, e mandou calcular as médias: aritmética, geométrica, e harmonica entre
essas raizes, sem determina-las. Nessas condicdes:

(A) somente foi possivel calcular a média aritmética.

(B) somente foi possivel calcular as médias aritmética e geométrica.

(C) somente foi possivel calcular as médias aritmética e harmonica.

(D) foi possivel calcular as trés médias pedidas.

(E) ndo foi possivel calcular as trés médias pedidas.

Comentario:

Seja a equagdo do 2° grau completa ax®+bx+c=0 de raizes r, e r,, entdo sabemos que r1+r2=—g e

c
r1~r2:5.

b
A média aritmética das raizes é MA=%=7a=—%, a média geométrica das raizes é MG=,, =\/§

(observe que como as raizes sdao positivas a média geométrica é um numero real) e a média

2.C

-—2-_

1, a_
“b -
a

1.1 n+r
hn
2

Logo, é possivel calcular as trés médias sem determinar as raizes.

harmonica das raizes é MH=

€
.

Gabarito: D

79. (CN 2007) Com a finalidade de se pesquisar a renda média em reais m da sua populagdo, uma
determinada regido s foi dividida em quatro setores: x, v, z e w, com, respectivamente, 2550, 3500
, 3750 € 4200 pessoas. Observou-se, entdo, que a renda média em reais de x é de 800,00, a de vy é de
650,00, @ de z é de 500,00 e a de w é de 450,00. Logo:

(A) 605,00<M<615,00 .

(B) 595,00 <M <605,00 .
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(C) 585,00<M<595,00.
(D) 575,00 <M <585,00 .
(E) 565,00 <M <575,00 .

Comentario:

Sejam Rr,, R,, R, € R, a renda total de cada um dos setores de s, entao:

Ry =800,00 < R, =2.040.000,00,
2550
=650,00 < R, =2.275.000,00 ,
3500
=500,00 <R, =1.875.000,00; €
3750
Ry _ =450,00 <R, =1.890.000,00.
4200

Assim, a quantidade de pessoas e a renda total de s sdo, respectivamente,
R, +R, +R, +R,, =2.040.000,00 +2.275.000,00 +
+1.875.000,00 +1.890.000,00 = 8.080.000,00
8.080.000,00  4.040
14000 7

2550+ 3500+ 3750+ 4200 =14000 €

Portanto, a renda média da populagdao de s é m= ~577,14, OU Seja, 575,00 <M < 585,00 .

Esse problema poderia ser feito diretamente observando que m é a média aritmética ponderada das

rendas dos setores tendo como pesos a quantidade de pessoas em cada setor.
~ 2550-800,00+ 3500 - 650,00 + 3750-500,00 + 4200 450,00
- 2550 + 3500 + 3750 + 4200

~577,14

_4.040,00

Gabarito: D

11 1

80. (CN 2011) Sejam p e g numeros reais positivos tais que FRR TR Qual o valor minimo do

produto pq?
(A) 8040

(B) 4020

(C) 2010

(D) 1005

(E) 105

Comentario:

11 1
p g 42010

Como a média aritmética de dois niUmeros positivos &€ maior ou igual a sua média geométrica, temos:
11

i
u>f 1.1, 2 1 2 5010
> PQg > 242010 < pq > 8040
2 \pag p g J_ J_
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Logo, o valor minimo do produto pg é 8040, que ocorre para p=q=22010 .

Gabarito: A

81. Se x, y e z sdao numeros reais positivos tais que xyz(x+y+z)=1, 0 menor valor da expressao
(x+y)(y+2) é igual a:

a)
b)
c)
d)

e)

N Niw ®ID Wi N e

Comentario:
xyz(x+y+z)=1
(X+y)y+z)=xy+xz+y’+yz=

=y(x+y+z)+xz=i+x222
Xz

Gabarito: E

82.Se a, b e ¢ s3o reais positivos cuja soma é 1, determine o valor minimo de §+%+%.

a) 9
b) 3
c)1
d)

Ol Wk

e)

Comentario:

Pela desigualdade entre as médias aritmética e harmodnica, temos:

+b+ 1 11
a+b s 3 <:>(a+b+c)(—+—+—)29
3 1,11 ab c

a b c
111
=>—-+—+-29
a b c

Como para a=b:c:% temos §+%+%:9, o valor minimo é de fato 9.

Gabarito: A
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83. (EEAr 2004) A média de um conjunto de quatro valores é 4,25. Se aumentarmos de 5 unidades
o menor desses valores, e diminuirmos de 3 unidades o maior deles, a nova média sera

a) 4,75

b) 5,25

c)5

d) 5,5

Comentario:

X1+ X, + Xy +X,

Sejam x,<x,<x,<x, cuja média é =425 X, + X, + X5+ X, =17 .

A nova média é dada por
(X, +5)+ X, + X5+ (X, =3)  (Xy+ X, +X5+X,)+2

4 4
=4,75

1742

Gabarito: A

84. (EEAr 2006) A tabela mostra as idades dos alunos matriculados no Centro de Educacdo Infantil
“X”, em 2005.

Idade (anos) Ndmero de
alunos
2 3
3 3
4 5
5 14
6 25
Total 50

A média das idades dos alunos dessa escola, em anos, é, aproximadamente:
a)4,1
b) 4,5
c)5,1
d) 5,6

Comentario:

2-3+3-3+4-5+5:14+6-25
50 -

X=

51

Gabarito: C
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85. (EEAr 2010) O grafico representa a producdo de arroz, em milhares de toneladas, em certo pais,
no periodo 1980-1988.

50

1980 81 a2 i) X} 85 B 87 1988

Pelo grafico, pode-se concluir que, no periodo 1980-1988, nesse pais, a producdao média anual de
arroz, em mil toneladas, &, aproximadamente,

a) 64.

b) 60.

c) 58.

d) 52.

Comentario:

50+30+20+30+60+60+70+80+70 470
9 9

X= 52

Gabarito: D

86. (EEAr 2011) Um teste de Matematica foi aplicado em duas turmas distintas de uma escola, a
primeira com 40 alunos e a segunda com 20. As médias aritméticas das notas da primeira e da
segunda turma forma, respectivamente, 6,0 e 7,0. Assim, a média aritmética das notas dos 60 alunos
foi aproximadamente

a)6,1

b) 6,3

c)7,2

d)7,5

Comentario:

_ 40-6,0+20-7,0 380
X=—————"—=—26,3
40+20 60
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Gabarito: B

87. (CMRJ 2011) A soma de dez niumeros naturais é igual a 143. Dentre esses numeros, existem
exatamente quatro numeros primos distintos. Se retirarmos trés nimeros primos da soma, a média
aritmética simples entre os nimeros restantes serd igual a 19. Dentre os numeros retirados,
podemos afirmar que o menor vale

a)l

b) 2

c)3

d)5

e)7

Comentario:

Sejam p,, p,, p, € p, 0S quatro primos distintos dentre os dez naturais, entao
143-p,-p,—Ps
7

Sp,+p,+p,=10
Os numeros primos ndao maiores que 10 sao: 2, 3, 5 e 7. Para que trés numeros primos distintos
tenham soma 10, entao os primos devem ser 2, 3 e 5.

Logo, o menor numero retirado é 2.

=19<143-p,-p,-p,; =133

Gabarito: B

7 — Questoes Comentadas — EPCAR

11.(EPCAr 2006)

No grafico abaixo, os pontos que estdo destacados sobre as linhas continuas representam os
gols marcados e os pontos que estdo destacados sobre as linhas tracejadas representam os
gols sofridos por uma equipe de futebol nas 8 primeiras partidas de um determinado
campeonato.

n® de gols

- N WO s O,

Partidas
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Considerando que, neste campeonato, as equipes ganham 2 pontos para cada vitdria, 1 ponto
por empate e zero ponto em caso de derrota, até a oitava partida a equipe tera acumulado:

e) 5 pontos
f) 6 pontos
g) 7 pontos
h) 8 pontos
Comentario:

Veja que, para haver vitdria, a quantidade de gols marcados deve ser maior que a quantidade
de gols sofridos.

Dessa forma, ha vitdria nas partidas 2,4 e 5. Para haver empate, a quantidade de gols
marcados e sofridos deve ser igual. Dessa forma, ha empates na partida 7.

Assim, a quantidade de pontos é
3:2+1=7
Gabarito: C

12.(EPCAr 2007)
O graéfico abaixo representa, em milhares de toneladas, a produ¢ao de graos no Brasil entre os

anos de 1996 a 2005.

A Mil toneladas

96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 ano

Analisando o grafico, observa-se que a produgao:

e) foi crescente entre 1997 e 2000.

f) teve média de 40 toneladas ao ano.

g) a partir de 2001 foi decrescente.

h) em 2001 teve acréscimo de 25% em relagdo ao ano anterior.
Comentario:

Analisando as alternativas:
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a) (F) Veja que entre 1998 e 2000 a producao foi constante, ou seja, ndo foi crescente durante

todo esse periodo.
b) (F) Veja que a média é

20+30+40+40+40+50+30+50+ 50+ 60
=41
10

c) (F) Veja que entre 2002 e 2005 a producao foi ndo decrescente
d) (V) Em 2001 foram produzidas 50 toneladas e em 2000 foram produzidas 40. Assim, temos

que

50—125—1250/
40 0T 0

Ou seja, o aumento foi de 25%

Gabarito: D

13.(EPCAr 2008)

O grafico abaixo representa o resultado de uma pesquisa realizada com 2.000 familias
diferentes constituidas de pai, mae e filho(s) a respeito do uso da Internet em suas respectivas
residéncias.

Consulta a 2.000 familias sobre o uso da Internet
@ apenas a mae

apenas o(s) filho(s)
usa(m) Internet

@ apenas pai e filho(s)
usam Internet

@ pai, mae e filho(s)

usam Internet

@ ninguém usa Internet

Com base nos dados acima, é possivel afirmar que o numero de familias em que:
e) os filhos usam Internet é menor que 700.

f) mae e filho(s) usam Internet nunca é menor que 300.

g) pai usa Internet é, no maximo, 600.

h) pai mae e filho(s) usam Internet é a metade do numero de familias em que apenas filho(s)
usa(m) Internet.

Comentario:

Multiplicando o total pelas porcentagens, temos que o nimero de familias em que ninguém
usa ainternet é 200. O numero de familias em que pai, mae e filhos usam a internet € 300. O numero
de familias em que apenas pai e filhos usam internet é 600. O nimero de familias em que apenas os
filhos usam internet é 700. J4 o niumero de familias em que a mae usa internet é 200.

Assim, analisando as alternativas:
a) (F) O numero de familias em que os filhos usam internet é
700 + 600 + 300 = 1600
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b) (V) O numero de familias em que a mae usa internet é
200 + 300 =500
J4 o niumero de familias em que filhos usam internet é
700 + 600 + 300 = 1600
c) (F) O nimero de familias em que o pai usa internet é
300 + 600 =900

d) (F) O numero de familias que pai, mae e filhos usam internet é 300, ja o niumero de familias
em que apenas filhos usam internet é 700. Entretanto, a metade de 700 é

700 350
5=

Gabarito: B

14.(EPCAr 2008)

“A aviacao comercial cresceu 20% no Brasil desde o ano 2000. (...) Para suprir a demanda, as
empresas aéreas passaram a operar no limite de sua capacidade. A politica reduziu o conforto
dos passageiros e se tornou uma das causas dos atrasos nos aeroportos.” (Fonte: revista Veja
—14/03/2007)

QUANTIDADE DE AERONAVES EM OPERAGAO
NO BRASIL - 2000 A 2006

,aeronaves em operagao

4

366

319

297

261

259
250

230

S\ : ; i : : H i
0| "7 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006  ano

Analisando o grafico acima, pode-se afirmar que:
e) o numero de aeronaves em operagao sempre diminuiu de um ano para o outro.

f) do ano de 2000 ao ano de 2001 houve uma queda de menos de 12,8% de aeronaves em
operagao.

g) do ano de 2000 ao ano de 2004, o numero de aeronaves que ndo parou de operar foi de
mais de 70%, em relacdao ao ano de 2000.

h) doano de 2000 ao ano de 2006 o numero total de aeronaves reduziu-se em 138 aeronaves.
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Comentario:
Analisando as alternativas:

a) (F) Veja que de 2003 para 2004 o numero de aeronaves em operag¢ao aumentou.
b) (F) Em 2000 havia 366 aeronaves em operacdao em em 2001 havia 319. Assim, a queda foi
de

366 — 319 =47

Dessa forma,

47
- . 0fy =~ 0, 0,
366 100% = 12,84% > 12,8%

c) (V) Vejaque de 2000 a 2001,47 aeronaves pararam de operar.
De 2001 a 2002, 22 aeronaves pararam de operar.
De 2002 a 2003, 38 aeronaves pararam de operar.
De 2003 a 2004, 2 aeronaves passaram a operar.
Dessa forma,
47 + 22+ 38— 2 =105

Aeronaves pararam de operar nesse periodo e 261 ndao pararam, ou seja a porcentagem dos
gue continuaram em rela¢ao ao que tinhamos em 2000 é

261 100% = 71,3% > 70%
366 0= 1heT0 0

d) (F) Veja que esse total se reduziu em 136 aeronaves.
Gabarito: C

15.(EPCAr 2009)

A partir de dados extraidos do livro 1808, a respeito da populacdo encontrada em terras
brasileiras, detalhados pelo estudioso Luccock, quando da chegada da Familia Real Portuguesa
ao Rio de Janeiro, obtém-se a tabela a seguir:
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Classe

1600 estrangeiros

1000 pessoas relacionadas com a corte de
D. Jodo

1000 funcionarios publicos

1000 que residiam na cidade tiravam seu
sustento das terras vizinhas ou dos navios
700 padres

500 advogados

200 profissionais que praticavam a medicina
40 negociantes regulares

2000 retalhistas

4000 caixeiros, aprendizes e criados de lojas
1250 mecanicos

100 taberneiros, “vulgarmente chamados de
vendeiros”

300 pescadores

1000 soldados de linha

1000 marinheiros do porto

1000 negros forros (libertos)

12000 escravos

4000 mulheres chefe de familia

O(O(O0|0|0| WOoO|L|Wm>>> OF >0

A populagao se completava com cerca de 29000 criangas, quase
a metade do total.
(GOMES, Laurentino. 1808. SP/RJ: Planeta, 2007. Adaptado)

Excluindo-se as criancgas, cada grafico abaixo representa a populacdao de uma das classes A, B,
CouD.

G
g

Relacione a populacdo de cada classe A, B, C ou D aos graficos e, a seguir, marque a alternativa
que apresenta essa relagao.

e) A—(Iv), B—(ll), C- (I1), D — (1)
f) A—(1), B—(ll), C- (1), D= (IV)
g) A—(1), B—(IV), C- (I}, D= (Il)
h) A—(lll), B—(IV), C- (1), D —(Il)

Comentario:
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Na classe A, temos 1000 pessoas relacionadas com a corte de D. Jod