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Apresentagao

Contetdos de Matematica sdo cada vez mais exigidos dos candidatos em concursos
pablicos. Ao elaborarmos este livro, tivemos a preocupacio de trazer os tdpicos
fundamentais de Matematica mais cobrados, tais como Aritmética, Algebra, Geometria,
Progressoes, Matrizes, Anélise Combinatoria, Probabilidades, No¢oes de Estatistica,
Nameros Complexos e Topicos de Matemaética Financeira, abrangendo uma ampla gama
de assuntos.

As questdes resolvidas e propostas, tanto as de aprendizagem como as de revisdo, vao
ajudar o candidato a se preparar com profundidade para o desafio das provas. As
explicacdes tedricas em uma linguagem clara e acessivel, bem como as questdes
selecionadas de concursos anteriores, também vao fortalecer o treinamento para os
certames.

Desejamos bons estudos aos candidatos, com a certeza de que obterdao sucesso em seus
objetivos.
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Capitulo 1
Aritmética e Conjuntos Numeéricos

A aritmética é um ramo da matemaética que lida com as propriedades elementares de
certas operacOes sobre numerais.

As operagoes aritméticas tradicionais sao a adi¢io, a subtragdo, a multiplicagio e a
divisao, embora operagdes mais avancadas (tais como as manipulagdes de porcentagens,
raiz quadrada, exponenciagio e funcdes logaritmicas) também sejam por vezes incluidas
neste ramo. A aritmética desenrola-se em obediéncia a uma ordem de operagdes.

O termo aritmética também é usado em referéncia a teoria dos nimeros. Isso inclui as
propriedades dos nGmeros inteiros relacionadas com a primalidade, a divisibilidade e a
solucao de equagdes em inteiros, bem como a pesquisa moderna que tem surgido desse
estudo. E nesse contexto que se podem encontrar coisas como o teorema fundamental da
aritmética e fungdes aritméticas.

Neste capitulo também se encontram os principais conceitos referentes a conjuntos
numéricos, de fundamental importincia para a resolucio de questdes e para a
compreensao de outros assuntos.

1.1. NUmeros Primos

No caso dos nimeros naturais (N), temos a seguinte definicio: o namero primo admite
apenas dois divisores distintos.

Exemplos:

e 5 ¢ um nGmero primo, pois é divisivel por 1 e 5;
e 1 nd3o é um nGmero primo, pois é divisivel por 1, somente, ou seja, nao tem dois
divisores distintos.

1.1.1. NUmeros primos entre si

Dois nmeros sao primos entre si quando admitem como divisor comum apenas a
unidade.

Exemplo:
Determine se os nimeros 16 e 25 sao primos entre si.

e divisores de 16: D(16) =
e divisores de 25: D(25) =

, 2,4, 8, 16}
, 5, 25}.



Como o tnico divisor comum é o ntimero 1, logo 16 e 25 sao primos entre si (apesar
de ndo serem nGmeros primos).

1.1.2. Decomposicao em fatores primos

Decompor um namero em fatores primos significa representa-lo sob a forma de um
produto de niimeros primos.

Exemplo:
Decomponha em fatores primos os nameros 30 e 100.

30 2 100 2
15 3 50 2
5 5 25 5
1 2.3.5 5 5
1 2%.5?

1.1.3. Quantidade de divisores de um nimero

A quantidade de divisores inteiros e positivos de um nlmero é obtida calculando-se o
produto dos expoentes de seus fatores primos aumentados de uma unidade.

Em outras palavras, seja o nimero inteiro e postivo N, sendo que sua decomposi¢io
em fatores primos resulta em N = A® - B? - C°. A quantidade Q de divisores de N seré

dadaporQ=(a+1)-(b+1):-(c+1).

Exemplo:
Quantos divisores possui o namero 2407

Solugio:
A decomposicao de 240 em fatores primos resulta em 2* - 3! - 51, logo, o total de

divisores de 240 é (4 + 1) - (1 +1) - (1 +1), que resulta em 20.
1.1.4. Critérios de divisibilidade

Abaixo, seguem os critérios de divisibilidade para nameros naturais.

Divisibilidade por 2
Um nGmero natural sera divisivel por 2 quando terminar em O, 2, 4, 6 ou 8, ou seja,
quando for par.

Exemplos:
a) 8436 é divisivel por 2, pois termina em 6;
b) 539 nzo é divisivel por 2, pois é impar.
Divisibilidade por 3
Um namero sera divisivel por 3 quando a soma dos valores absolutos dos seus



algarismos for também divisivel por 3.

Exemplo:
a) 351 é divisivel por 3, pois a soma de seus algarismos equivalea3 +5 + 1 = 9. Ja que
9 é divisivel por 3, entdo 351 é também divisivel por 3.

Divisibilidade por 4
Um namero sera divisivel por 4 quando terminar em 00 ou quando o nimero formado
pelos seus dois Gltimos algarismos for também divisivel por 4.

Exemplos:
a) 324 é divisivel por 4, pois 24 é divisivel por 4;
b) 700 é divisivel por 4, ja que termina em 00;
c) 1.071 nao é divisivel por 4, pois termina em 71, que nao é divisivel por 4.

Divisibilidade por 5

Um namero sera divisivel por 5 quando terminar em O ou 5.

Exemplos:
a) 85 é divisivel por 5, pois termina em 5;
b) 110 é divisivel por 5, pois termina em 0;
c) 113 nao é divisivel por 5, pois nao termina nem em 0, nem em 5.

Divisibilidade por 6

Um namero seré divisivel por 6 quando for divisivel por 2 e por 3.

Exemplos:

a) 372 é divisivel por 6, porque é divisivel por 2 e por 3;

b) 813 nao é divisivel por 6, pois embora seja divisivel por 3, nao é divisivel por 2.
Divisibilidade por 8

Um nGmero serd divisivel por 8 quando terminar em 000 ou quando o nGmero
formado pelos seus trés Gltimos algarismos for divisivel por 8.

Exemplos:

a) 12000 é divisivel por 8, pois termina em 000;

b) 6056 ¢ divisivel por 8, pois 056 (ou seja, 56) é divisivel por 8;

c) 3116 n3o é divisivel por 8, pois 116 nzo é divisivel por 8.
Divisibilidade por 9

Um namero sera divisivel por 9 quando a soma dos valores absolutos dos seus
algarismos for divisivel por 9.

Exemplo:
a) 927 é divisivel por 9, pois a soma de seus algarismos equivale a9 + 2 + 7 = 18, que
é divisivel por 9.

Divisibilidade por 10



Um nGmero natural serd divisivel por 10 quando ele terminar em 0.

Exemplo:

a) 7.820 é divisivel por 10, pois termina em O.
Divisibilidade por 11

Seja o algarismo das unidades de 12 ordem, o das dezenas de 2¢ ordem, o das centenas
de 32 ordem, e assim por diante.

Um namero serd divisivel por 11 quando a diferenca entre as somas dos valores
absolutos dos algarismos de ordem impar e a dos de ordem par for divisivel por 11.

Exemplos:

a) Seja o namero 275. O representaremos em fungio das ordens pares e impares:

2 7 5
Ordem fmpar (posi¢io 3) Ordem par (posicio 2) Ordem fmpar (posicio 1)

A soma dos algarismos das ordens fmpares equivale a 5 + 2 = 7. J4 a soma dos
algarismos das ordens pares equivale a 7. A diferenca entre as somas é 7 — 7 = 0. Como
zero é divisivel por 11, entao, 275 é divisivel por 11.

b) Seja o ntimero 92.675. O representaremos em fungdo das ordens pares e impares:

9 2 6 7 5
Ordem {mpar Ordem par Ordem {mpar Ordem par Ordem {mpar
(posi¢do 5) (posi¢do 4) (posigdo 3) (posi¢io 2) (posi¢io 1)

A soma dos algarismos das ordens impares equivale a 9 + 6 + 5 = 20. Ja4 a soma dos
algarismos das ordens pares equivale a 2 + 7 = 9. A diferenga entre as somas é 20 — 9 =
11.Ja que 11 é divisivel por 11, entao, 92.675 é divisivel por 11.

¢) Seja o namero 4.092. Vamos representé-lo em fungio das ordens pares e impares:

4 0 9 2
Ordem par (posicio 4) Ordem impar (posicao 3) Ordem par (posicao 2) Ordem impar (posi¢io 1)

Nesse caso, a soma dos algarismos das ordens fmpares equivale a 0 + 2 = 2. Ja a soma
dos algarismos das ordens pares equivale a 4 + 9 = 13. Como a diferenga nao pode ser
realizada no dominio dos nivmeros naturais (pois teriamos 2 — 13, ou seja, minuendo menor
que o subtraendo) entdo acrescenta-se o menor multiplo de 11 diferente de zero ao
minuendo, ou seja, 2 + 11 = 13, e af obtemos 13 — 13 = 0. Ja que zero é divisivel por 11,
entao, 4.092 é divisivel por 11.

Divisibilidade por 12
Um namero sera divisivel por 12 quando for divisivel por 3 e por 4.



Exemplos:

a) 732 é divisivel por 12, pois ¢é divisivel por 3 e por 4;

b) 812 nao é divisivel por 12, pois embora seja divisivel por 4, no é divisivel por 3.
Divisibilidade por 15

Um namero sera divisivel por 15 quando for divisivel por 3 e por 5.
Exemplos:

a) 225 é divisivel por 15, pois é divisivel por 3 e por 5;

b) 625 nao é divisivel por 15, pois embora seja divisivel por 5, no é divisivel por 3.
Divisibilidade por 25

Um nGmero sera divisivel por 25 quando seus dois algarismos finais forem 00, 25, 50

ou 75.

Exemplo:

Os nameros 100, 425, 650 e 1.075 sao divisiveis por 25.

1.1.5. Dizimas periddicas

Toda dizima periddica possui um periodo (parte que se repete), ou seja, toda dizima
tem uma geratriz, que nada mais é do que a fracdo que a gerou.
Vejamos os exemplos abaixo:

Dizima Geratriz
1
0,333... _
3
45
0,4545... o
99
345
0,345345... S
009

As dizimas periddicas classificam-se em dizimas periddicas simples e dizimas periddicas
compostas.
Exemplos:
345

1 = 0,333... (periodo simples: 3) t;= 0,4545... (periodo composto: 45) _'JL}] -

0,3_45345... (periodo composto: 345)

1.1.5.1. Geratriz de uma dizima

Objetivo: Dada uma dizima, obter a sua geratriz (a fracio que a originou).
Regra geral: Andar com a virgula até chegar & parte periddica (e contar o ntimero de



casas decimais) e depois andar com a virgula até chegar & parte nio periddica (e contar o
namero de casas decimais). E, finalmente, subtrair os resultados, obtendo a fragao.

Exemplo 1:
0,455...

45,5... 100
4,5...10

419

Geratriz: 41/90

Exemplo 2:
0,23434...

234,34... 1000
2,34... 10

232 990
Geratriz: 232/990

1.1.6. Fracoes

Fracio é um modo de expressar uma quantidade a partir de um valor que é dividido
por um determinado nimero de partes iguais entre si. A palavra vem do latim fractus e

» o«

significa “partido”; “quebrado”; ou seja, é uma “por¢cao” de uma certa quantidade.
Problemas sobre distancia percorrida

Exemplo:
Um individuo andou 2/5 do percurso, em km, e mais 900km, completando, assim,
metade do percurso. Qual a distAncia total do percurso?

Solugio algébrica
Seja x o percurso total. Logo, segundo os dados do problema, temos

2x e
= 4000="—
5 2

X 2x
= —— = 000

& b

= x = 9000 .

Solug¢ao aritmética
Vamos representar o percurso total pelo simbolo ¢. Se a metade do percurso é dada

=

2, - , - :
por { de i?]+900, entao o percurso total serA o dobro da expressio acima, que
2



corresponde a

=

4 . .
{ ae & ]-i— 1800 .
5]

- de O, ou seja, ﬂld do

2 b

Pode-se entdo observar que 1800 corresponde exatamente a

. 5 1 1
percurso total (pois para completar ~ do percurso falta ~ ). Logo, se = do percurso vale

¥ _ _

1800, entao o percurso total vale 1800 - 5 = 9000.

1.2. Razao e Proporc¢ao
1.2.1. Razao

E a divisao de duas medidas. Na verdade, o que deve ficar bem claro é que uma razio
compara duas medidas e informa o quanto uma é maltipla da outra ou parte dela.

Exemplo:
Sabendo que Joao tem 50 anos e que Pedro tem 10 anos, qual a razao entre as idades
de Joao e Pedro?

Solugio:

] 50

Seja J a idade de Joao e P, a idade de Pedro, a razao entre as idades sera P10 5.
L

[sso significa também dizer que a idade de Jozo é 5 vezes a idade de Pedro.

1.2.2. Proporcao

A proporg¢io corresponde a duas razdes com a mesma constante de proporcionalidade.

Exemplos:
1) Qual a constante de proporcionalidade entre as idades abaixo?
Joao: 50 anos
Pedro: 10 anos
Maria: 20 anos
Céssia: 100 anos

Solugio:
Sejam J, P, M e C as idades de Joao, Pedro, Maria e Céssia, respectivamente. Assim,
] 50 _ C 100 .
temos Y =" =5e — = =5.
F 10 M 20
Generalizando, podemos dizer que as quatro idades, nessa ordem, sdo proporcionais.
] C

Ouseja, 2 =~ =5.
P M



Observa-se que as duas razoes tém a mesma constante k de proporcionalidade, e neste
caso, k= 5.

Resposta:

A constante de proporcionalidade entre as idades apresentadas é k = 5.

2) A soma de dois nimeros é 80 e a razio entre o menor e o maior é 2/3. Ache o valor
desses ntimeros.

Solugio:
Sejam a o0 nimero menor e b o niimero maior, logo

o 2 . 13' 3
~ =% ouainda, —=".
b 3 a 2

Podemos escrever ainda

o 13' 3 .
+-—-=1+4+—, ou sejq,
a a 2

a+b 243
a 2
Substituindo a + b = 80, passamos a ter

80 5

a

et

, que resulta em

[

B0x2 _.
a= = 32.

b

Se 0 menor vale a = 32, o maior entio sera b = 80 — 32 = 48.

Resposta:
Os ntimeros sdo 32 e 48.

DICA
Blocos
Muitos exercicios de algebra e aritmética podem ser feitos por meio de um esquema representativo
da situacio, constituido de blocos que nos levam a estabelecer relagdes importantes para a solugao de
problemas, como no exemplo abaixo.

3) André, Ricardo e Thiago tém juntos R$ 280,00. André possui o dobro do que possui
Ricardo, que, por sua vez, possui o dobro do que possui Thiago. Quanto cada um
possui!

Solugdo por blocos:



R$ 280,00

N
—
™ O o0
Thiago Ricardo André

7x[]=1280
=[ 1=40
Assim, podemos calcular a quantia que cada um possui:
Thiago possui 1 x [ ]=R$ 40,00
Ricardo possui 2 x [ ]=R$ 80,00
André possui 4 x[_]=R$ 160,00

Resposta:

As quantidades que Thiago, Ricardo e André possuem sio respectivamente R$ 40,00,
R$ 80,00 e R$ 160,00.

4) A soma da idade de Jodo e Maria vale 50. Suas idades estido divididas na razdo de 3
para 2 e nesta ordem. Quanto vale a idade de cada um?

Solugio:
Joso=| || _J[|
Maria=|:||:|

Soma=5><|:|=50
Logo,lxlz|=10

Resposta:
Idade de Joo: 3 x[]=3 x 10 =30

Idade de Maria: 2 x[ " ]=2x10=20

1.3. Proporcionalidade entre Grandezas

E todo valor que, ao ser relacionado a um outro, quando h4a a variacio de um, como
consequéncia o outro varia também. Por exemplo, a quantidade de trabalho a ser
realizado em um determinado tempo depende do ntimero de operarios empregados e
trabalhando diretamente na obra a ser concluida.

A relacao de dependéncia entre duas grandezas, conforme a condi¢io apresentada,
pode ser classificada como diretamente proporcional ou inversamente proporcional.

1.3.1. Grandezas diretamente proporcionais

Sao definidas como grandezas diretamente proporcionais quando o aumento de uma
delas implica também o aumento da outra, na mesma propor¢io. Da mesma forma, a



diminuicio de uma delas implica a dimininui¢io da outra, na mesma propor¢zo.

Exemplo:
Se lkg de carne custa R$ 9,00, entdo a pessoa que comprar 2kg de carne pagara R$
18,00 (ou seja, aumentando-se a quantidade de carne, aumenta-se o valor a ser pago).

1.3.2. Grandezas inversamente proporcionais

Duas grandezas sao inversamente proporcionais quando a variacio de uma implica
necessariamente a variacio da outra também na mesma proporgio. Porém, quando uma
aumenta a outra diminui, ou vice-versa.

Exemplo:

Se 5 pessoas levam 60 horas para terminar uma obra, entdo 10 pessoas levarao 30
horas (ou seja, aumentando-se o nGmero de trabalhadores, o ntmero de horas
trabalhadas diminuira).

1.4. Porcentagem

E uma referéncia em que um valor numérico é dividido por 100.

Podemos escrever: (k/100) = k%.

Do ponto de vista financeiro, subentende-se que, se voce aplica R$ 1,00, a taxa
relativa é de 0,25, o banco lhe remunera R$ 0,25. Ou seja, é uma referéncia para uma
unidade de capital. No caso de R$ 100,00 aplicados, o banco lhe remunera R$ 25,00 no
periodo.

Toda fragdo representa um percentual que, dividindo a fragdo, obtém-se a taxa

25 )

percentual, como nos casos abaixo; 25% = o0 0,25
OC

. 50 .

5049 = ={,50
100

o 75 o

/9% = =0,75
100

Exemplos
1) Uma pessoa tem renda de R$ 800,00. Ela decide tomar um empréstimo
comprometendo 25% de sua renda. Qual o valor da prestagio que ela deseja pagar!?

Solugio:
Prestacio = 25% de 800,00

Esta operagao pode ser feita de maneiras diferentes:
25
100
Soluc¢ao 2: P = 0,25 x 800 = 200

Solugao 1: P = x 800 = 200



Solugiio 3: P = i x 800 = 200

Resposta: O valor da prestagio é R$ 200,00.

2) Um livro a vista custa R$ 600,00. Com desconto de 30% saira por:
a) 400;
b) 410;
c) 420;
d) 430;
e) 440.

Solugio:
Considerando que ha um desconto de 30%, o valor pago sera 70% de R$ 600,00:

0,7 x 600 =420
Gabarito: letra C

3) Em uma promocao do tipo “Leve 5 e pague 3” estamos dando um desconto de:

a) 20%;

b) 30%;
c) 40%;
d) 50%;
e) 60%.
Solugio:
5 100%
2 X

Resolvendo a regra de trés, obtemos

x = 40%.
Gabarito: letra C

4) Em certo més os pregcos aumentaram 30% e meu salario 56%. Em quanto aumentou

meu poder de compra?
a) 26%.

b) 22%.

c) 20%.

d) 18%.
e) 16%.

Solugio:
Salario

100

Preco
Inicio 100



Fim 130 156

Ganho salarial: R$ 26,00.

130 100%
26 X
= x = 20%

Gabarito: letra C

5) Uma pessoa comprou uma geladeira para pagamento 2 vista, obtendo um desconto de
10%. Como o balconista nfo aceitou o cheque, ele pagou com 119.565 moedas de 1
centavo. O preco da geladeira, sem desconto, é: a) 1.284,20;

b) 1.284,50;

c) 1.328,25;

d) 1.328,50;

e) 1.385,25.

Solugio:

Se o desconto é de 10%, entao o valor pago serd 90%.
0,9x = 1328,50
= x = 132850

Gabarito: letra D

6) Em uma promoc¢ao do tipo “Leve 5 e pague 3” estamos oferecendo um desconto de:
a) 10%;
b) 20%;
c) 30%;
d) 40%;
e) 50%.

Solugao tradicional:

5 —100%

3-x

x = 60% (pago), logo, desconto = 40%
Solugao por blocos:

5 partes = 100%, logo, cada parte vale 20%
20% | 20% | 20% | 20% | 20%

e N i

Pag(TﬁD% Desconto 40%

Resposta:



O desconto foi de 40% (2 blocos de 20% cada).
Gabarito: letra D

7) Em certo mes, os precos aumentaram 30% e o salario 56%. De quanto aumentou o
poder de compra neste periodo?
a) 26%.
b) 24%.
c) 22%.
d) 20%.
e) 18%.

Solugao tradicional:
Inicialmente, arbitrar um valor para salario e preco como referéncia (R$ 100,00).
Precos: de R$ 100,00 passa a R$ 130,00.
Salario: de R$ 100,00 passa a R$ 156,00.
Ganho real em dinheiro: R$ 26,00, mas o valor de compra serd comparado com R$
130,00, que é o novo preco com aumento.

R$ 130,00 100%
R$ 26,00 X
x =20%

Solugao por blocos:

Inicialmente, consideramos o prego e o salario com o mesmo valor: R$ 100,00.
Podemos entio dizer que 10 blocos valem R$ 100,00, ou seja, cada bloco valera R$
10,00.

Como os precos aumentaram 30%, o valor do salario passaria entiio para R$ 130,00 e

o salario para R$ 156,00.

Conclusaos

R$ 130,00 equivale a 10 blocos. Vejamos abaixo a representagio da equivaléncia entre
porcentagem e dinheiro: Houve um ganho salarial de R$ 26,00, equivalendo a 2 blocos
de 10% cada um. Logo, o meu poder de compra aumentou em 20%.

10%

R$13,00

Gabarito: letra D

8) (TRF) Numa universidade s@o consumidos 2.000 litros de combustivel por semana.
Se o preco do combustivel sofrer um aumento de 4% e a administracao decidir gastar a



mesma quantia de antes do aumento, deverd entdo determinar uma redugio no
consumo semanal de aproximadamente: a) 77 litros;

b) 85 litros;

c) 103 litros;

d) 121litros;

e) 139 litros.

Solugio por equacao:
P = preco
P x 2000 = 1.04 x P x (2000 — X) Resolvendo a equagio:
X = 77 litros (aproximadamente)
Gabarito: letra A

9) Em uma cidade, 25% das pessoas sao amarelas, 35% sao negras, 30% sao brancas. Se
temos 50 indios nessa cidade, entao a populagio total tem ........ habitantes.
a) 400.
b) 500.
c) 600.
d) 700.
e) 800.

Solugio:
Relagcao entre percentual e valores numéricos:
Somando os percentuais temos: 90%
Logo, os indios equivalem a 10% da populagao
Populaczo: X habitantes

10X
=50
100
_ 50x100
’ 10
= X =500

Gabarito: letra B

1.5. Conjuntos Numéricos

Conjunto dos niimeros naturais ()

Os nGmeros naturais tém a sua origem na propriedade da soma, ou seja, quando
somamos 1 mais 2, que é igual a 3, obtemos como resultado um nGmero também
positivo. Logo o niimero natural nada mais é do que o conjunto formado pela soma de
n{imeros positivos.

N=1{0,1, 2,3, ..}



Conjunto dos ntimeros inteiros (z)

Os nGmeros inteiros tém a sua origem na propriedade de soma e subtracio, ou seja,
quando somamos dois nmeros positivos, o resultado continua sendo positivo, mas
quando somamos 1 e =3, por exemplo, encontramos o resultado —2, ou seja, surge uma
nova classe de nimeros, cujo resultado sdo os ntimeros negativos. Podemos assim dizer
que o conjunto dos inteiros é uma extensdo do conjunto dos naturais, incluindo também
o conjunto dos niimeros negativos.

z=1.,-2,-1,0,1,2, ..}

Todo ntmero natural é também inteiro, ou seja, N é um subconjunto de z.
Nas operagdes de multiplicagdo de nGmeros inteiros, para determinar os sinais dos
resultados, obedece-se ao quadro abaixo.

Nas operagdes de divisao, também vale a mesma regra, ou seja:

e operacoes de multiplicacdo e divisao entre dois niimeros de sinais iguais resultam em
um niimero positivo; ® operacdes de multiplicacio e divisao entre dois nimeros de
sinais opostos resultam em um n{itmero negativo.

Conjunto dos ntimeros racionais (Q)
Todo namero racional g pode ser representado por uma razio (ou quociente) entre
dois nameros inteiros. Assim, de maneira geral, dados a e b pertencentes a z, os niimeros

. . . 1
racionais podem ser escritos sob a forma g = E ,com b # 0.
7

Exemplos:

a) +j = +0,8

_

b) — 1 =—0,333...

O diagrama abaixo mostra que N e Z estao contidos em @.



Abaixo, temos representacoes de subconjuntos de @: ® @* é o conjunto dos niimeros
racionais diferentes de zero; ® @, € o conjunto dos nlimeros racionais positivos e o zero

(n3o negativos); ® Q@ € o conjunto dos nameros racionais negativos e o zero (nao
positivos); ® Q,* € o conjunto dos nmeros racionais e positivos; ® Q * € o conjunto dos
n{imeros racionais negativos.

Alguns exemplos de operacbes matematicas com os niimeros racionais
a) Adicdo e subtracio de fracdes (soma algébrica de fragdes)

Transformam-se a adi¢io e a subtragio de fracbes em somas algébricas, eliminando-se
os parénteses, da mesma maneira que se faz com nimeros inteiros.

Exemplo:
Calcule 5 + [ —?r ]
O 9

Solugio:

6 a h - B

5 (_4\5_4_3x5_2x4 _15-8_ 7
6 9 18 18 18 18
e

b) Multiplicagao de fracoes
Na multiplicacio de fragdes, devemos multiplicar numerador por numerador, e
denominador por denominador, como mostrado no exemplo abaixo.

Exemplo:
Calcule {-FT ]x[—é_} ]
B Q

Solugio:



7 4 7x4 28
e o = — = —
{ 3] [ 9] 3x9 27
c¢) Divisao de fracoes

Na divisao de fragdes, devemos multiplicar a primeira fracio pelo inverso da segunda,
como mostrado no exemplo abaixo.

Exemplo:
8
+ -
Calcule — 2
_
3
Solugio:
8 -
9 8 5 8 3 8 1 8
— = — - == X - — * = —
2 9 9 5 3 5 15
3 el

d) Potenciacao de fracoes

Quando elevamos uma base fracionaria a um determinado expoente, estamos elevando
o numerador e o denominador a esse expoente, conforme os exemplos abaixo. Os sinais
sao resolvidos da mesma maneira que se faz para os niimeros inteiros.

=

_

Exemplo 1: Calcule (_E ]L.

Solugao: (Jr% ] = +i

5 5

[z

Exemplo 2: Calcule

.
bt |

3 3 .%3 27
Solugao: (_'_] = = __2%
3 3

Conjunto dos ntimeros irracionais ()

, . . . - - a
OS numeros irracionaits sao aqueles qu€ nao podem SEr €Xpressos na forma 1 , COM a e
i

b inteiros e b # 0. Sao compostos basicamente por dizimas infinitas nao periddicas.

Exemplos:



T =3,141592654...
3 =1.73205...

Conjunto dos ntimeros reais
E a unido do conjunto dos nmeros irracionais I com o dos racionais @, conforme
mostra a figura abaixo.

I Q

Intervalos

O intervalo pode ser entendido como um segmento da reta real dos nimeros reais,
representando um subconjunto de R.

Sendo a e b dois nimeros reais, com a < b, a regido entre os pontos a e b pode ser
representada por um intervalo, com a inclusio (ou n%o) dos extremos do intervalo. Para
isso, usamos os termos “intervalo fechado” e “intervalo aberto”, com colchetes nas
representacdes, como nos exemplos abaixo.

Intervalo fechado nos extremos a e b (incluindo a e b)
[a,b] ={xeR | a<x<b}
Intervalo fechado em a e aberto em b (inclui a e exclui b)
[a,b[={xeR | a<x<b}
Intervalo aberto em a e fechado em b (exclui a e inclui b)
labl={xeR | a<x<b}
Intervalo aberto em a e b (exclui a e b)

labl={xeR | a<x<b}

Exemplos:
1) Represente os intervalos [2; 7] e [3; 10[ na reta real.

Solugio:
O intervalo [2; 7] estd representado na reta dos nGmeros reais pela figura abaixo.



Observe que a linha mais grossa entre os extremos do intervalo significa que os nimeros
do intervalo se situam entre os extremos. As bolinhas pintadas significam que o

intervalo é fechado em ambos os extremos.
P PY
2 7

Ja a representagio do intervalo [3; 10[ na reta dos nimeros reais é ilustrada pela figura
abaixo. Observe que a bolinha nao é pintada em 10, pois o intervalo é aberto neste
extremo.

g O—
3 10
2) Sendo A=[2; 7] e B=[3; 10][, determine os conjuntos abaixo:

a) AnB
A intersec¢do de dois conjuntos (ou intervalos) vai representar todos os elementos

que fazem parte dos dois conjuntos A e B. Observe a figura a seguir.

[2;7] ® ®
2 7

[3;10[

AN B

@
7

S6 estdo nos dois conjuntos A e B (a0 mesmo tempo) os nimeros compreendidos
entre 3 e 7, incluindo os extremos, logo A n B = [3;7].

b) AUB
A uniao de dois conjuntos (ou intervalos) sera formada por todos os elementos, de
ambos os conjuntos. Observe a figura a seguir.

iy e

[2;7] ® o
2 7
[3:10[ @ O—
3 10
AUB @



Observe que pertencerao a uniao de A e B todos os nimeros de 2 a 10, incluindo o
extremo 2 e excluindo o extremo 10, logo AUB = [2; 10], ou seja, a0 conjunto unido
pertencerao todos os elementos de A e todos os elementos de B.

1.6. Questoes Resolvidas

1. (Cesgranrio - IBGE - Agente Censitario de Informatica - 2009) X, Y e Z sdo trés nimeros
diferentes escolhidos no conjunto {1,2,3,4,5,6,7,8}.

OO0

Os nimeros que estao nos quadrados sao a soma dos dois numeros que estao nos circulos
vizinhos. E correto afirmar que Z pode valer: a) 7 ou 8;
b) 6 ou 7:
c)]5o0u7:
d) 5 ou 6;
e) 4 ou 6.

Solugio:

A partir do quadrado da esquerda, podemos observar que X somente podera ser 1, 2
ou 3, pois sua soma com Y valerd 4 unidades (4, 5, 6, 7 ou 8 ficam excluidos, pois
qualquer nimero do conjunto ao ser colocado em Y resultaria em um valor diferente).

O nGmero 2 em X também fica excluido, pois, para o resultado do quadrado a esquerda
ser 4, Y teria que ser também 2, e o problema pede que os nimeros X, Y e Z sejam
diferentes.

Assim, X s6 pode ser 1 ou 3, o que nos leva a uma das seguintes possibilidades:

eseX=1,entao Y =3 (pois X + Y tem que ser 4). Se Y =3, entao Z =5 (pois Y + Z

= 8); ou
eseX=3,entao Y =1 (pois X + Y tem queser4).SeY =1,entao Z =7 (pois Y + Z
= 8).

Assim,ouZ =5,0u”Z =1.
Gabarito: letra C

2. [Cesgranrio - IBGE - Agente Censitario de Informatica - 2009) No diagrama abaixo, M, N,
P, Qe R sao nimeros diferentes escolhidos no conjunto {1, 2, 3, 4, 5}.



Sabendo-se que em cada uma das diagonais a soma dos numeros é 8, conclui-se que R é
igual a: a) 5;
b) 4:
c) 3;
d) 2:
e) 1.

Solugio:
Se colocarmos os nameros 3, 4 ou 5 no lugar de R, serd impossivel obtermos o
somatorio 8. Vejamos o exemplo da figura abaixo.

Observe que, com o nmero 5 no lugar da letra R, quando substituirmos qualquer letra
pelo ntmero 4 (no exemplo, o lugar da letra N, em branco), o somatorio da diagonal
passara de 8, pois obrigatoriamente temos que substituir todas as letras por cada um dos
nimeros.

O mesmo aconteceria se comegassemos substituindo 4 ou 3 no lugar de R, como
mencionamos anteriormente, pois 3, 4 e 5 serdao nameros altos e as somas das diagonais
acabarao passando de 8.

Assim, ficamos com 1 ou 2 no lugar de R. Se colocarmos o ntimero 2 no lugar de R, e,
por exemplo, logo substituirmos N por 5, para que a soma dé 8, o valor de P seria
obrigatoriamente 1, como mostra a figura abaixo.



Sobrariam, entao, 3 e 4 para serem colocados no lugar de M e Q, e a soma dessa
diagonal resultaria em 9. Logo, 2 nao pode ocupar o lugar de R.
Com 1 no lugar de R, obtemos a figura abaixo, que resolve o problema.

Logo, R deve ser substituido por 1.
Gabarito: letra E

3. (Consulplan - IBGE - Agente Censitario - 2009) Um numero N, ao ser dividido por 7,
deixa resto 5. Dividindo-se N + 4 por 7, o resto obtido é: a) 2;
b) 3:
c) 5;
d) 7:
e 9.

Solugio:

Sabendo que N dividido por 7 possui resto 5, quando fazemos N + 4 dividido por 7,
ao resto serdo acrescentadas exatamente 4 unidades, o que resulta em um resto 9. No
entanto, ao ser efetuada a nova divisdo, 7 das 9 unidades desse resto resultardo na
contabiliza¢do de mais uma unidade no quociente, sobrando duas unidades apenas no
resto.

Por exemplo, se tivermos 19 + 7, o quociente serd 2 e o resto serd 5. Ao somarmos 4
unidades ao dividendo (19 + 4 = 23), teremos 23 + 7, cujo quociente serd 3 (uma



unidade a mais que o quociente anterior) e o resto sera 2.
Logo, a alternativa a esta correta.
Gabarito: letra A

4. [Cesgranrio - IBGE - Agente Censitario - 2009) Em um namero N de trés algarismos, o
algarismo das unidades é uma unidade maior do que o algarismo das dezenas. Por sua
vez, o algarismo das dezenas € uma unidade maior do que o algarismo das centenas. Se
N é divisivel por 12, a soma de seus algarismos é igual a: a) 12;

b) 15;
c) 18:
d) 21;
e) 24.

Solugio:

Sejam C, D e U respectivamente os algarismos das centenas, dezenas e unidades do
namero N.

Como o algarismo das unidades é uma unidade maior do que o algarismo das dezenas
(U =D +1) e o algarismo das dezenas é uma unidade maior do que o algarismo das
centenas (D = C +1), entfo os trés algarismos do niimero N estdo em uma sequéncia do
tipo 123, 234 etc.

Para que N seja divisivel por 12, ele terd que ser divisivel por 3 e por 4. A soma dos
seus algarismos C + D + U podera ser reescrita como C + (C +1) + (C + 2)
pois os trés nimeros estao em alguma sequéncia do tipo mencionado anteriormente.

Ora, o desenvolvimento da expressdo da soma dos algarismos de N resulta em 3C +3.

Todas as alternativas indicam que N seria divisivel por 3, pois todas as alternativas
indicam mdultiplos de 3. Analisando cada uma das alternativas com relacio a
divisibilidade por 4, segue que: ® para a alternativa a, 3C + 3 = 12, logo C = 3 e N seria
345, mas como os dois Gltimos algarismos (45) nao formam um namero divisivel por 4,
entao a alternativa a esta descartada.

® para a alternativa b, 3C + 3 = 15, logo C = 4 e N seria 456, e como os dois altimos

algarismos (56) formam um namero divisivel por 4, entdo 456 é divisivel por 12 e
esta alternativa esta correta.

Gabarito: letra B

5. INCE/UFRJ - IBGE - Agente de Pesquisa - 2001) Um numero é formado por dois
algarismos cuja soma € 8. Invertendo-se esses algarismos, obtém-se um novo nimero
36 unidades maior que o numero original. A diferenca entre os quadrados dos dois
nimeros é um nUmero: a) impar;

b) multiplo de 5;

c) divisivel por 8 e por 9;
d) primo;

e) divisivel por 13.



Solugio:

Para satisfazer as condicdes do enunciado do problema (dois algarismos cuja soma é 8 e
cuja inversdo resulte em um nGmero maior), o ntimero so6 pode ser 44, 35, 26 ou 71. O
namero 44 esti eliminado, pois a sua inversao nao resulta em um nimero maior.

Ao inverter o nimero 35, temos como resultado 53, que é 18 unidades maior que 35
(53 — 35 =18).

Ao inverter o nimero 26, temos como resultado 62, que é exatamente 36 unidades
maior que 26.

Gabarito: letra C

6. (Intelectus - Correios - Assistente Administrativo - 2006) Num canteiro ha 500 pés de
hortalica que, em cada aguada, consomem 65 litros de agua. Quantos litros de agua
consumiriam, nas mesmas condicoes, trés canteiros, sendo que cada um tem apenas
300 pés de hortalicas?

a) 109.
b) 117.
c) 130.
d) 195.
e) 351.

Solugio:

Trata-se de uma questao de regra de trés simples e direta, na qual queremos saber o
volume de agua consumido para 900 pés de hortalica (3 canteiros com 300 pés cada).
Assim, temos 500 pés ___ 65 litros

900 pés__ «x

Multiplicando cruzado, obtemos

500x = 65 - 900
65 x 900

T 500

=>x=117

X

Gabarito: letra B

7. INCE/UFRJ - IBGE - Agente de Pesquisa - 2001) Um concurso publico teve 1.440
inscricoes. Para distribuir os candidatos nos quatro estabelecimentos credenciados
para a realizacao deste concurso, o numero de candidatos foi dividido
proporcionalmente ao nimero de salas de cada local. O estabelecimento A tem 20
salas; 0 B, 18 salas; 0 C, 12 salas e o D, 10 salas. O total de candidatos que farao prova
no estabelecimento B € um numero: a) primo;

b) divisivel por 9;
c] menor que 400;



d) maior que 500;
e) divisivel por 32.

Solugio:
Essa questdo trata da divisio de um nGmero em partes diretamente proporcionais.
Somaremos entdo o namero de salas para cada estabelecimento, que resulta em 20 + 18

+ 12 + 10 = 60 salas.

E assim podemos fazer a regra de trés abaixo.

1440 candidatos 60 salas

X 18 salas

Assim, determinaremos o namero x de candidatos que deverao ficar no
estabelecimento B, que possui 18 salas. A solucdo da regra de trés fornece x = 432,
que, pelas regras de divisibilidade, é divisivel por 9 (a soma de seus algarismos resulta em
um namero divisivel por 9).

Gabarito: letra B

8. (Consulplan - IBGE - Agente Censitario - 2008) Uma lavadeira lava 8 trouxas de roupa
em 1 dia. Quantas trouxas 4 lavadeiras lavam em 1 semana?
a) 212.
b) 224.
c) 216.
d) 236.
e) 252.

Solugio:

Trata-se de uma questdo de regra de trés composta, que pode ser montada como
mostrado abaixo: 1 lavadeira 8 trouxas 1 dia 4 lavadeiras X 7 dias
Primeiro, observa-se que, com relacio ao nGmero de trouxas, ambos o ntmero de
lavadeiras e o nimero de dias sdo diretamente proporcionais (pois se aumentarmos o
nGimero de lavadeiras a trabalhar, entio o nimero de trouxas lavadas serd também
aumentado; e se aumentarmos o nimero de dias a trabalhar, entdo o ntimero de trouxas
lavadas serd também aumentado). Ou seja, n2o temos que fazer nenhuma inversio nesta
regra de trés composta.

Assim, imaginando-se dois retangulos, um deles passando horizontalmente pelo x
destacando os valores que estiverem na mesma linha, e o outro retangulo destacando os
valores acima ou abaixo de x, poderemos facilmente transformar a regra de trés em uma
equagao, como mostrado abaixo.

1 lavadeira 8 trouxas| —— 1 dia

4 lavadeiras X — 7 dias

Agora, temos a mesma regra de trés com os valores em destaque.



8 trouxas|——— 1 dia
—[7 diag

Colocando x no 1° membro da equagdo, os valores numéricos destacados no
numerador do 2°¢ membro e os ndo destacados 1 lavadeira e 1 dia no denominador do 2¢
Bx4x7

1x1

1 lavadeira

4 lavadeiras

II

membro, a equagio para determinarmos x serd x = , que resulta em

x = 224.
Gabarito: letra B

9. (NCE/UFRJ - IBGE - Agente de Pesquisa - 2001) A figura abaixo representa a reta
numeérica real.

T45432901234567°

Se x é o numero real correspondente ao ponto médio do segmento AB, y corresponde ao
ponto médio do segmento CD e z corresponde a quarta parte do segmento EF mais

proxima ao ponto E, o valor da expressao - é, aproximadamente: a) -1,86;
b) -1,77;
c) -0,59;
d) 0,54;
e) 0,59.
Solugio:
Pelos dados do problema e pela representagio da reta real, podemos inferir que
=—3,5,
y=+55e
v=-06,75.
Substituindo esses valores na expressao dada, passamos a ter
~3,5—(~-6,75)
+55
= 0,5909090...,

cuja aproximagao resulta no valor 0,59, mostrado na alternativa e.
Gabarito: letra E

1.7. Questoes Propostas

1. (Furnas) A razao entre as idades de um pai e seu filho é de 5/2. Se o pai tinha 21 anos
quando o filho nasceu, qual é a idade do filho?
al 14.
b) 16.



c) 24.
d) 28.
e) 35.

. [Esaf) Num galinheiro existem galinhas e galos na razdao 3/17. Sabendo-se que o
nimero de galinhas supera em 210 o nimero de galos, a quantidade de galos é de: a)
30;

b) 35;
c) 40:
d) 45;
e) 48.

. Dos 343 funcionarios de uma Unidade do Tribunal Regional Federal, sabe-se que o

numero de homens esta para o de mulheres assim como 5 esta para 2. Assim sendo,
nessa Unidade, a diferenca entre o nimero de homens e o de mulheres é: a) 245;
b) 147,
c) 125;
d) 109;
e) 98.

. [Endemias) Num posto médico existem 120 frascos da vacina X e 200 frascos da vacina Y.
A razao entre o numero de frascos da vacina X e o numero total de frascos é: a) 2/3;
b) 2/5;
c) 3/4:
d) 3/8.

. (BB) Se dois capitais estao entre si na razao de 8 para 3 e o maior deles excede o menor
em R$ 25.000,00 entao a soma desses capitais é de: a) R$ 75.000,00;
b) R$ 40.000,00;
c] R$ 65.000,00;
d) R$ 60.000,00;
e) R$ 55.000,00.

. [Esaf) A soma das idades de um pai, de um filho e de um neto é 105 anos. Sabendo-se

que a idade do pai esta para 8, assim como a idade do filho esta para 5 e a do neto esta
para 2, a idade, em anos, de cada um €, respectivamente: a) 66, 29, 19;
b) 62, 31, 12;
c) 56, 37, 12;
d) 56, 35, 14;
e) 58, 38, 9.

. [FCC) A razao entre as idades de duas pessoas é, atualmente, de 3/4. Ha dez anos, essa
razao era de 1/3. Pode-se afirmar que a diferenca das idades é: a) 1 ano;



8.

9.

b) 3 anos;
c) 4 anos:
d) 6 anos:
e) 10 anos.

[TRF-4a Regiao - FCC) Num dado momento, no Almoxarifado de certa empresa, havia
dois tipos de impressos: A e B. Apds a retirada de 80 unidades de A, observou-se que o
numero de impressos B estava para o de A na proporcao de 9 para 5. Em seguida, foram
retiradas 100 unidades de B e a proporcao passou a ser de 7 de B para cada 5 de A.
Inicialmente, o total de impressos dos dois tipos era: a) 780;

b) 800;

c) 840;

d) 860;

e) 920.

(FCC) Uma empresa resolveu aumentar seu quadro de funcionarios. Numa 1a etapa
contratou 20 mulheres, ficando o numero de funcionarios na razao de 4 homens para
cada 3 mulheres. Numa 2a etapa, foram contratados 10 homens, ficando o numero de
funciondrios na razao de 3 homens para cada 2 mulheres. Inicialmente, o total de
funcionarios dessa empresa era: a) 90;

b) 120;

c) 150;

d) 180;

e) 200.

10. (PGR) Uma peca de tecido foi dividida em 4 partes proporcionais aos nimeros 10, 12, 16

1.

e 20. Sabendo-se que a peca tinha 232 metros, o comprimento do menor corte foi de : a)
20 m;

b) 40 m;

c) 30 m:

d) 48 m;

e) 64 m.

(FCC - 2008) Na campanha de conscientizacao sobre o uso de energia elétrica, foi
distribuida a populacao uma tabela que relaciona a espessura das paredes de uma
geladeira e a perda térmica em geladeiras usadas, continuamente, durante um meés.

Espessura
Perda térmica mensal (em kWh)
(emcm)
10 65
6 35



4 25

2 15

Pode-se afirmar, de forma correta, que a espessura da parede de uma geladeira e a perda
térmica mensal sdo grandezas: a) nao proporcionais;
b) diretamente proporcionais;
c] inversamente proporcionais;
d) em que a primeira é diretamente proporcional ao quadrado da segunda;
e) em que a segunda é diretamente proporcional ao quadrado da primeira.

12. (Esaf) Um pai deixou para seus filhos uma heranca no valor de R$ 5.500.000,00, para
ser dividida entre eles na razao direta do numero de dependentes de cada um. Sabendo-
se que o primeiro herdeiro tem 2 dependentes, o segundo 3 e o terceiro 5, coube na
partilha ao primeiro herdeiro a quantia de R$: a) 1.000.000,00;

b) 1.100.000,00;
cJ 1.200.000,00;
d) 1.500.000,00;
e) 1.650.000,00.

13. [FCC - 2008) Foi solicitada, a Guarda Municipal, a distribuicao de colaboradores que se
responsabilizassem por acoes que garantissem a preservacao dos parques publicos de
trés municipios da regiao metropolitana de Salvador. Fez-se a opcao de distribuir os 72

colaboradores, de forma diretamente proporcional a populacao de cada um dos
municipios.

Tabela de valores aproximados de populacao

Municipio Populacao
Camacari 180 000
Dias d'Avila 50 000
Lauro de Freitas 130 000

(Dados de 1/7/2003 adaptados da SEI -
Superintendéncia de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia)

Qual é o nUmero de colaboradores destinados ao municipio Lauro de Freitas?
a) 36.
b) 30.
c) 26.
d) 13.



e) 10.

14. (BB) Numa loja de automoveis, os vendedores recebem comissoes proporcionais ao
nimero de carros que vendem. Se, em uma semana, o gerente pagou o total de R$
8.280,00 a quatro funcionarios que venderam 3, 6, 7 e 9 carros, respectivamente,
quanto ganhou o que menos carros vendeu?

a)l R$ 993,60.
b) R$ 808,40.
c)] R$ 679,30.
d) R$ 587,10.
e) R$ 500,40.

15. [FCC - 2008) 0 excesso de massa de um guarda pode prejudicar seu desempenho fisico,
como, por exemplo, em corridas. Uma forma de saber se uma determinada pessoa tem
excesso de massa é calcular o indice de massa corpérea (IMC), resultado da divisao da
massa (em kg) pelo quadrado da altura (em m]. Um guarda municipal, com IMC 25
perde cerca de 1,5s do tempo esperado numa corrida. Supondo proporcionalidade direta
entre tempo perdido e IMC, quantos segundos serao perdidos por outro guarda, com
1,80m de altura e 97,2kg de massa?
al 1,0.

b) 1,8.
c) 2,0.
d) 2,7.
e) 3,0.

16. (BB) 165 balas foram distribuidas entre 3 irmaos, cujas idades, somadas, totalizavam
33 anos. Sabendo-se que a distribuicao foi diretamente proporcional a idade de cada
um, que o mais moco recebeu 40 balas e o do meio, 50, calcular suas idades.
al 6,13 e 14.

b) 7,9 e 17.

c)3,12e 18.
d) 6,11 e 16.
e) 8,10 e 15.

17. [CGU - 2008) As idades de trés irmaos encontram-se na razao 4:6:8. Sabendo-se que a
soma das idades é igual a 180 anos, entao a idade do irmao mais velho, em anos, é igual
a: a) 40;
b) 45;
c) 80:
d) 70;
e) 60.



Gabarito: 1. a; 2. ¢c; 3. b; 4.d;5.e;6.d;7.¢;8.a;9.b;10.b; 11. a; 12. b; 13. ¢c; 14. a; 15. b;
16.e;17. c.



Capitulo 2
Equacdes e Problemas de I° e 2° Graus

2.1. Equacoes de 1¢ e 2¢ graus em R
2.1.1. Equacoes de 1° grau

E possivel reduzir as equagdes de 1¢ grau a formaax + b =0
com os coeficientes ae b € R e a # 0. Ainda podemos chegar & forma ax = —b
e assim obter o valor de x, de modo que
—b

a

X =

2.1.2. Equacoes de 2° grau

E possivel reduzir as equagdes de 2¢ grau a forma ax’> + bx + ¢ = 0, com os coeficientes
a,becERrReaz.
Para a solu¢io de uma equagao de 2¢ grau completa (com b e ¢ também diferentes de

h+JA

2a

zero), utilizamos a formula de Bhaskara, que é dada por x = , onde

A = b — 4ac.

Soma e produto das raizes de uma equacao de 20 grau

/ ~ », _h
A soma das raizes de uma equagao de 2¢ grau é dada por x'+ x"=—
a

Ja o produto das raizes é dado por

2.2. Problemas do 1¢ Grau

A solugao de problemas de 1¢ grau envolve converter o problema apresentado em
palavras para uma equagao ou sistema de 1¢ grau, ou seja, uma expressio matematica do
problema apresentado.

Por exemplo, se o problema fala “a soma das idades dos dois irmaos é 15” e nao
sabemos as idades dos irmaos, representaremos as idades desconhecidas como x e y e
passaremos para linguagem matematica escrevendo: x + y = 15.

Em um outro exemplo, se o problema fala: “André andou metade do percurso, depois



mais 1/3, posteriormente mais 20km, percorrendo assim toda a trajetoria.”
Representando matematicamente o percurso por X, temos: ® metade do percurso = x/Z;

e terca parte do percurso = x/3;

® percurso total = x.

Assim, a representa¢io matemética do problema fica:

“André andou metade do percurso, depois mais 1/3, posteriormente mais 20km,
percorrendo assim toda a trajetoria”

XX . . -

i 3 + 20 = x Depois da representacio do problema sob a forma da equagio, vem a

¢ ¢

etapa da resolugio propriamente dita, que serd abordada nos exemplos a seguir.

Exemplos de resolucao de problemas do 1¢ grau
a) A soma de dois nimeros é 51 e a diferenga entre eles é 9. Quais sao estes niimeros?

Solugio:
Seja X 0 nimero maior e y o nimero menor. Assim, de acordo com o enunciado do
' . x+y=>51
problema podemos formar o sistema de equagdes _
XxX—y=4

Pelo método da adi¢io, somamos ambas as equagdes, eliminando a variavel y.
x+x+vy—vy=060
2x = 60
60
2
= x = 30
Substituindo x = 30 na 22 equagio do sistema (x —y =9), temos 30 -y =9
~y=9-30
—y=-21-(-1)
=y =21

X

Resposta:
Os ntimeros sdo x = 30 ey = 21.

b) A soma de dois nimeros é 27 e a diferenca entre eles é 3. Quais sfo estes nameros!

Solugio:
Seja X 0 namero maior e y o nimero menor. Assim, de acordo com o enunciado do
' . X+ y=27
problema podemos formar o sistema de equagdes 3
X—y=

Pelo método da adicdo, somamos ambas as equagdes com o intuito de eliminarmos a



variavel y e obtemos x + x + y—y =27+ 3

= 2x = 30
30

= vy =—
2

=|x=15.

Substituindo x = 15 na 2a equagao do sistema (x —y = 3), temos 15—y =3
=-y=3-15
—y=-12-(-1)

= _}":12‘

Resposta:
Os ntimeros sdo 15 e 12.

c) A idade de um pai é 6 vezes a idade do filho. A soma das idades ¢é igual a 35 anos.
Qual a idade de cada um?

Solugio:
x=6y (I

Sendo a idade do pai igual a x e a idade do filho igual a y: ,
x+y=35 ()

Substituindo a equagao (I) em (II) temos
6y +y =35
7y =35
35

=

f

-
Y

=y=5
Substituindo este resultado obtido na equagao (I) podemos calcular o valor de .
x = 6Y
x=6"5
x =30

Resposta:
A idade do pai é 30 anos e a do filho, 5 anos.

2.3. Problemas do 2¢ Grau

A solu¢ao de problemas de segundo grau também envolve converter o problema
apresentado em palavras para uma equagdo ou sistema de segundo grau, ou seja, uma
expressdo matematica do problema apresentado, como veremos nos exemplos a seguir.



Exemplos de resolucao de problemas do 2¢ grau
a) O pai de um menino tinha 35 anos quando ele nasceu. Fazendo-se o produto das

idades que pai e filho possuem hoje, obtém-se como resultado ;j do quadrado da idade

atual do filho. Quais sfo as suas idades atualmente?
Solugio:

Seja x a idade do filho. A idade do pai serd x + 35. Assim, de acordo com o enunciado

9 , -

temos x(x+35)="—-x", 0 que resulta na equagao
)

=)

=r

A .
—x"=35x=0.
2

A 7
evidéncia, e passamos a ter _x-:[_—_x’. —-35|=0.

=

Como é uma equagio do 2¢ grau incompleta, podemos resolvé-la colocando x em

Com isso, ou x = 0, ou ~x—-35=0 . Mas x = 0 nio pode ser a idade atual do filho,
2

=r

. , ~ / _ 7
como pedido no enunciado, e passamos entdo a resolver —x—-35=0 . Isolando —x no

2 2
l¢ membro da equagio (passando —35 para o 2¢ membro, ele se torna +35), temos

X =35

E..
O denominador 2 passa a multiplicar 35, entfo

Tx="10.

, S , - 70
Para isolarmos a incdgnita x, 7 passa a ser denominador no 2¢ membro, entao x =

E dai obtemos

x = 10.
A idade atual do pai equivale entdo a x + 35 = 10 + 35 = 45.
Resposta:

As idades atuais de pai e filho sdo respectivamente 10 e 45 anos.

b) Um artesdo produz copos, garrafas e outros artigos. Sabe-se que o ntimero de copos
produzidos diariamente é igual ao dobro do quadrado do ntmero de garrafas. Em
determinado dia, a soma do nimero de garrafas e copos produzidos foi igual a 21

unidades. Determine o niimero de copos e garrafas produzidas neste dia.
Solugio:



Sejam vy, o namero de copos, e x, 0 namero de garrafas produzidas no referido dia. O
y=2x" (I)

enunciado nos leva ao seguinte sistema de equagdes
x+y=21 (D

Substituindo-se y = 2x* na equagio (II) tem-se x + 2x* = 21,
cuja manipulacio algébrica fornece
2x* + x—21 =0,
ondea=2,b=1ec=-21.
A fim de usar a formula de Bhaskara, vamos calcular A = b* — 4ac, e passamos a ter A =

12-4(2)(=21) =>A =169
—b++fA temos y - ~1EN109

2a 22X 2

cuja resolucio fornece x' = 3 e x" = -3,5. Como a produc¢io no pode ser negativa, temos
que o nlmero de garrafas é [x = 3|. Substituindo tal resultado na equagao (I), obtemos vy

=23’

Assim, como y —

Resposta:
Foram produzidas 3 garrafas e 18 copos.

c) Foi constatado que, por dia, quando em seu héabitat natural, um tigre se alimenta de
duas vezes o quadrado da quantidade de carne que comeria caso estivesse em cativeiro.
Sabendo que as quantidades de carne consumidas em cativeiro e em seu héabitat
natural totalizam 36kg por dia, determine as duas quantidades.

Soluczo:

Sejam x a quantidade de carne consumida em cativeiro e y a quantidade de carne
consumida pelo tigre na natureza. Pelos dados do enunciado, temos { =2 (D

x+y=36 (I
Substituindo a equag¢ao(I) em na equagio (II) segue que
x + 2x2 = 36,
que pode ser reescrita na forma
2xt+x-36=0,

e daf tiramos que a =2, b =1 e ¢ = — 36. Sabendo que a formula de Bhaskara (Acharya
Bhaskara, matematico e astronomo indiano, 1114—-1185, aproximadamente) é dada por

X = ~bEA , onde A = b2 — 4ac, podemos calcular o discriminante A, que sera A = (1)? —
2a



4(2)(-36)
= A = 289.

E o valor de x serd dado por

144289

X

2X2
—1+17
= X =
4
e daf obtemos os valores X’ = — 4,5 e x” = 4. No entanto, o valor de x’ deve ser

descartado, pois uma quantidade de carne consumida nZo pode ser negativa. Logo, x = 4.
Para determinarmos o valor de vy, podemos utilizar qualquer uma das equagdes do
sistema. Usando a equagio (I), temos y = 2 -(4)?

=y =32.

Resposta:
A quantidade de carne comida pelo tigre por dia em cativeiro é 4kg e em seu habitat
natural é 32kg.

2.4. Questoes Resolvidas

1. (Cesgranrio - IBGE - Agente Censitario de Informatica - 2009) Seja n um numero inteiro
e par. E correto afirmar que, qualquer que seja n, alo): a) metade do seu sucessor pode

ser representada por ” 1 1; b) sucessor do seu triplo pode ser representado por 3(n +1);
2

c) quadrado do seu dobro pode ser representado por 2n?; d) quadrado da sua metade
2

pode ser representado por r; ; e) antecessor do seu quadrado pode ser representado por
n?-1.

Solugio:
Sabemos que:
® 0 sucessor de um nGimero én + 1;
® 0 antecessor de um nimero é n — 1;
¢ 0 quadrado de um ntimero é n¥;
¢ 0 dobro de um ntimero é 2n;

, . N
a metade de um nGimero é — .
2

Assim, analisando cada uma das alternativas, temos que:

. , h+1 . ,
a) a metade do sucessor de um namero é , logo a alternativa a esta errada; b) o
2



sucessor do triplo de um ntimero é 3n + 1 (que é diferente de 3(n + 1)), logo a
alternativa b esti errada; ¢) o quadrado do dobro de um namero é (2n)?, logo a

P

. , . n+1
alternativa c esta errada; d) o quadrado da metade de um namero é S logo a

alternativa d estd errada; e) esta é a alternativa correta, pois como foi visto
anteriormente, o quadrado de um nGimero é n? e para determinarmos seu antecessor,
basta subtrairmos uma unidade, ou seja, n? — 1.

Gabarito: letra E

2. (Consulplan - IBGE - Agente Censitario - 2008) Mariana, Carlos e Paula sdo irmaos e
cada um deles tem uma quantidade diferente de filhos. Carlos tem o dobro do nimero
de filhos de Paula e Paula tem o triplo do numero de filhos de Mariana. Qual das
alternativas abaixo pode indicar o total de filhos desses irmaos?

a) 8.

b) 10.
c] 12.
d) 14.
e) 16.

Solugio:
Sejam C, P e M os nameros de filhos de Carlos, Paula e Mariana, respectivamente.
Pelo enunciado do problema, temos C = 2P e

P =3M.

Eliminando P entre as duas equagcdes, pode-se também determinar C em func¢io de M,

pois temos C = 2 - (3M)
= C = 6M.
O total de filhos desses trés irm#os é indicado por
C+P+M,

que pode ser reescrito em funcio de M a partir de dados anteriores (C = 2P e P = 3M),
ou seja, 6M + 3M + M,

que resulta em 10M. J4 que o ntmero de filhos de qualquer dos irmaos serd um
namero inteiro positivo entao o total de filhos dado por 10M sempre serd um mdaltiplo
de 10, e a Ginica alternativa possivel é a letra b.

Gabarito: letra B

(Cespe - Petrobras - Auxiliar de Seguranca Interna - 2007) Com relacao ao conjunto dos
numeros reais, julgue os itens 3 e 4.

3.Sexeysaonumerosreaise-1<x<y<0entao0<x2<y?2<1.

Solugio:



Como exemplo, vamos considerar x = — 0,9 e y = — 0,4, que satisfazem a inequagao —1
< x <y < 0. Elevando x e y ao quadrado, obtemos x2 = (- 0,9) - (- 0,9) = 0,81 e y? = (-
0,4) - (-0,4) =0,16.

No entanto, neste e em outros casos, devido & multiplicacio de sinais, x> > y2, o que
estd em desacordo com a 2¢ inequacio dada 0 < x2 < y2 < 1, logo, a afirmativa esta errada.

Gabarito: item ERRADO

. , . 3. ~ ~ 2 1 3
4. No conjunto dos numeros reais, apenas x = = e solucao da equacao = +
2 xX-4 x-2 x+2

Solugio:

Para resolvermos a equagio dada, devemos calcular o MMC entre os denominadores.
Podemos verificar que x2 — 4 é um produto notavel e pode ser reescrito, pois x2 — 4 = (x
+ 2)(x—2). Logo, o MMC ¢ (x + 2)(x — 2). Dando sequéncia a resolu¢io, multiplicamos
os termos da equagdo pelo MMC dos denominadores ja obtido, o que nos permite
algumas simplificacdes (considerando x # +2 e x # —2, sen2o terfamos divisdo por zero),

F =)

) 1 ) 3
=(x+2)x-2) +(x+2)x—-2) , que,

de modo que (x+2)(x-2)— =
LX+ ZH\Y - ZNI x—=2 42

feitas as simplificacoes, resulta em
2=(x+2)+3(x-2),
0 que por sua vez nos da
2=x+2+3x-06
= —4x-6-(-1)=4x=6
o

= X =
4

= _*q::‘j).

Gabarito: item CORRETO

(Cespe - Petrobras - Auxiliar de Seguranca Interna - 2007) Para presentear o chefe de
departamento de uma empresa por ocasidao de seu aniversario, os empregados desse
departamento pesquisaram e decidiram comprar um televisor de R$ 480,00, que
seriam divididos igualmente entre todos. No momento da cotizacao, 5 desses
empregados argumentaram que se encontravam em dificuldades financeiras e que
poderiam pagar apenas a metade da cota inicial de cada um. Dessa forma, coube a cada
um dos outros empregados mais R$ 8,00, além da cota inicial.

Com referéncia a situacao hipotética apresentada, e representando por x a quantidade de
empregados desse departamento, julgue os itens 5 a 9.

5. A cota final que coube a cada um dos empregados do referido departamento que nao



alegaram dificuldades financeiras é igual a 480 reais.

X
Solugio:
Conforme o enunciado, x é a quantidade de empregados. Assim, a cota inicial (antes de

480

as cotas terem sido modificadas posteriormente) equivale a reais. Desse modo,

X
como houve modificacio posterior (funcionarios em dificuldade pagando a metade da
cota inicial e os outros pagando R$ 8,00 a mais para compensar), podemos ver que o
item esta errado.

Gabarito: item ERRADO

6. A relacao entre x e o valor do televisor pode ser expressa pela seguinte equacao:

a30=[ﬂ+3]u-51+12°°.
2x X

Solugio:
Devemos, entfo, calcular o valor final das cotas, depois das modificagdes. Ora, os 5
funcionérios em dificuldade passaram a pagar a metade da cota inicial, logo, passam a

480
pagar | x |, que resulta em
2
450 1
X
X 2
240
= :

X

J4a os outros funcionarios (que equivalem a x — 5) passaram a pagar R$ 8,00 a mais, ou
. 3(
seja +8.
X
Assim, obtemos a seguinte expressio para os R$ 480,00 equivalentes ao prego da
240 480

X X

televisio 480 =5x +(x=5) x[ +8 ], ou seja,

200
480 =129 | (x_ 1—3][
N

480 , 1. N )
+8 ], que é diferente da equacio dada no enunciado
X

(observemos que o denominador na fragio da expressao para os funcionarios que nao
estdo em dificuldades n&o possui o namero 2). Logo, o item esta errado.

Gabarito: item ERRADO

7. Considere que a relacao entre x e o valor do televisor possa ser descrita por uma



equacao do segundo grau da forma Ax? + Bx + C = 0, em que A, B e C sejam constantes
reais e A < 0. Nesse caso, o ponto de maximo da funcao f(x) = Ax? + Bx + C = 0 sera

atingido quando x = g :

Solugio:
Vamos reescrever a equagao

1200 480 : : ,
480 = +(x— ﬁ]{ +8 ], que foi determinada anteriormente, sob a forma Ax* + Bx
X X
+ C = 0. Efetuando o produto no 22 membro da equacio obtemos
1200 2400 . .
480 = +480 +8x — —40, cujo desenvolvimento resulta em
X X

+8x% — 40x — 1200 = 0,

mas como o problema pede que A seja menor que 0, entao multiplicamos a equagao por
—1 e passamos a ter — 8x? + 40x + 1200 = 0,
que pode ser simplificado dividindo-se todos os termos por 8, resultando em

—x2+5x+150=0

Ou seja, temos A = =1, B = +5 ¢ C = +150. Desta forma, vamos aplicar a expressao
para a abcissa X, do vértice da parébola (v. item 3.2.3) x = ;i )

Substituindo-se os valores obtidos para A, B passamos a ter
—(5)
X, =
2x(—1)

Gabarito: item CORRETO
8. 0 numero de empregados desse departamento é superior a 12.

Solugio:

Para determinar o nimero x de empregados, basta resolvermos a equagao de 2¢ grau
encontrada anteriormente — x* + 5x + 150 = 0,
ou seja, com A =—-1,B=+5¢e¢C = +150.

O valor de x é dado por

_BEVA e A= B2_4AC.
2A

Substituindo os valores de A = -1, B = +5 e C = +150 na expressao para A, obtemos



A=52-4(-1)(+150)

A =125+ 600
= A = 625.
€ a exXpressio para x se torna
514625
o 2(-D
-5+ 25 : » . ~
X = , que resulta em x’ = =10 ou x” = 15. Como o ntmero de empregados no

7
pode ser negativo, entdo x’ deve ser desconsiderado, logo x = 15, e o item esté correto.

Gabarito: item CORRETO

9. A cota de cada um dos empregados em situacao financeira dificil foi superior a R$ 15,00
e a cota de cada um dos demais foi inferior a R$ 45,00.

Solugio:
Como determinado anteriormente, a cota de cada um dos empregados com

. L ] . v ] 2
dificuldades é 24C , que, com a substituicido do valor de x = 15, resulta em ‘HHL , que é

X 15
igual a R$ 16,00 (superior aos R$ 15,00 mencionados no enunciado).
J4 para os demais empregados, a cota equivale a
480

+8
X

C 50 L.
que, com a substituicdo do valor de x = 15, resulta em ﬁfL +8, que é igual a R$ 40,00

b

(inferior aos R$ 45,00 mencionados no enunciado).

Gabarito: item CORRETO

(Cespe - Petrobras - Auxiliar de Seguranca Interna - 2007) Julgue o item 10, acerca de
polinomios.

10. E possivel encontrar niumeros reais m e n tais que as raizes do polinémio g(x) = x2 - 1
sejam também raizes do polinomio pl(x) = X% +(2m + n + 1)x® + mx.

Solugio:

As raizes de um polindmio sdo obtidas igualando-o a zero e resolvendo a equagao. Para
calcularmos as raizes do polindmio g(x) fazemos gq(x) = x* -1 =0
e resolvemos a equagao de 2¢ grau acima. Podemos entao fazer x2 = 1

= x = i\/I



=x == 1.

Entdo as raizes do polindmio g(x) sao + 1 e — 1.

Ora, para determinarmos m e n, utilizaremos o fato de que, para que as raizes de g(x)
sejam também as raizes de p(x), as substituicdes de +1 e -1 no lugar de x,
respectivamente, zeram o polindmio. Para a raiz +1, temos P(+1) = (<1)*+ 2m +n + 1)
(+1)> +m(+1) = 0

=]l+2m+n+1+m=0
=3m+n=-2.

Para a raiz —1, temos
P(-1) = (-1)*+ 2m +n+ 1)(-1)3+m(-1) =0
=+l -2m-n-1-m=0
= —-3m-n=0.

Assim, para determinarmos m e n, temos formado o sistema de equagdes de 1¢ grau

Sm4+n=-2
{ , o € Sua soluczo pelo método da adicio resultaria em
—3m—-n=
= 0 = — 2 (proposicio falsa).

Desse modo, o sistema formado é impossivel e ndo ha valores reais de m e n que
satisfacam as condig¢des solicitadas no enunciado.

Gabarito: item ERRADO

11. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2005) Num jogo de conhecimentos gerais, cada
jogador responde a 10 questoes por rodada, recebendo 4 pontos por resposta certa e
perdendo 2 pontos por resposta errada. Para que o total de pontos obtidos por um

jogador em uma rodada seja positivo, qual o niumero minimo de questoes que ele devera
acertar?

al 1
b) 2
c) 3
d) 4
e)b

Solugio:
1° Modo

Seja x o namero de questdes que o jogador acerta na rodada. Ja que o total de questdes
¢ 10, entao o ntimero de questdes que ele errou é 10 — x. Como em cada questdo correta
o candidato ganha 4 pontos positivos e em cada questdo errada o candidato perde 2
pontos, entdo o total de pontos é dado por 4x — 2(10 — x).

Deseja-se saber qual o nimero minimo de questdes que o candidato deve acertar para



que ele fique com o total de pontos positivo no final da rodada. Assim passamos a ter a
inequaco 4x — 2(10 —x) >0
Sua solugao pode ser feita da seguinte forma

4x — 20+ 2x >0
= 6x > 20

20
= x>

§
= x> 3,333

Assim, o menor niimero de questdes certas para que o candidato fique com um total
de pontos positivo tem que ser 4, pois 3,333... ndo é inteiro.

2° Modo
O candidato pode também, se desejar, fazer as simulacdes do quadro abaixo. O 2¢
modo é um pouco mais direto, enquanto o primeiro modo generaliza a resoluczo.

1 9 1-4-9.2 -14
7 8 2-4-8-2 -8
3 7 3:-4-7-2 —4
4 6 4-4-6-2 +4

De qualquer forma, chega-se ao resultado, que é um total de 4 questdes a serem
acertadas pelo candidato.
Gabarito: letra D

12. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2010) Em trés meses, certa empresa fez 2.670
conversoes de veiculos para o uso de GNV (Gas Natural Veicular]. O nimero de
conversoes realizadas no segundo més superou em 210 o numero de conversoes
realizadas no primeiro més. No terceiro més, foram feitas 90 conversoes a menos que
no segundo més. Quantas conversoes essa empresa realizou no primeiro més?

a) 990
b) 900
c) 870
d) 810
e) 780

Solugio:
Seja o niimero de conversdes realizada no primeiro més igual a x. Pelo enunciado, o
namero de conversdes realizadas no segundo més seré igual a x + 210.



Ja o namero de conversdes realizadas no terceito més sera igual a
(x + 210) — 90,
que resulta em
x + 120.
Ja que os trés meses totalizam 2670 conversdes, temos
x + (x+210) + (x + 120) = 2670
= 3x + 330 = 2670
= 3x = 2670 -330
2340

-

2

= |x =780

= v =

Gabarito: letra E

13. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2010) Em uma caixa ha, ao todo, 130 bolas, sendo
algumas brancas e as demais, pretas. Se 10 bolas pretas forem retiradas da caixa e 15
bolas brancas forem colocadas, o nUmero de bolas pretas dentro da caixa excedera o de
bolas brancas em 5 unidades. Quantas bolas brancas ha dentro dessa caixa?
al 40
b) 50
c) 60
d) 70
e) 80

Solugio:

Sejam x o namero de bolas pretas e y o nimero de bolas brancas contidas inicialmente
na caixa. J4 que ha ao todo 130 bolas na caixa, chegamos a equacio x + y = 130. Se
retirarmos 10 bolas pretas obtemos a nova quantidade x — 10 de bolas pretas; se
acrescentarmos 15 bolas brancas chegamos a nova quantidade y + 10 de bolas brancas.
Sabendo que a nova quantidade de bolas pretas supera a nova quantidade de bolas
brancas em 5 unidades, chegamos a equacio x — 10 = (y + 15) + 5. Assim, podemos

' x+ y=130
montar o sistema ) .
x=10=(y+15)+5

Este sistema pode ser resolvido de diversas maneiras. Uma delas é isolar x na primeira
equagao, que nos da x = 130 — y
e substituir o resultado na segunda equagio, e assim obter
(130-y)—-10=(y+15) +5
= 120—-y=vy+ 20



= —vy—vy=-120+ 20
= -2y=-100-(-1) = 2y =100
100
= W=

7

=y =50,
que é o namero de bolas brancas contidas na caixa.
Gabarito: letra B

14. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2011) Joao tem 100 moedas, umas de 10 centavos,
e outras de 25 centavos, perfazendo um total de R$ 20,20. O nimero de moedas de 25
centavos que Joao possui é: a) 32;

b) 56;
c) 64:
d) 68;
e) 72.

Solugio:
Seja x a quantidade de moedas de R$ 0,10. Seja y a quantidade de moedas de R$ 0,25.

A soma das quantidades x e y totalizam 100 moedas, o que nos leva a equagdo x + y =

100.

Por outro lado, o total em reais equivalente s moedas de R$ 0,10 é dado por 0,10x,
enquanto o total em reais equivalente s moedas de R$ 0,25 é dado por 0,25y. Sendo
assim, sabendo que o total geral em reais é R$ 20,20, entio chegamos a equagio 0,10x +

0,25y = 20,20.
Podemos desta forma montar o sistema de equacdes dado por
x4+ y=100 . : . L.
' , que pode ser resolvido de diferentes maneiras. Uma delas é isolar
0,10x +0,25y = 20,20

x na primeira equagao, o que nos da x = 100 — v, e substituir tal resultado na segunda
equagio, para entao obter 0,10(100 —y) + 0,25y = 20,20,

cuja solugio resulta em
10-0,10y + 0,25y = 20,20
= 0,15y = 10,20
10,20
"T00s

= |y =068, que corresponde a quantidade de moedas de R$ 0,25 e é a solugio do

problema.
Gabarito: letra D



15. (Técnico - Petrobras Distribuidora - Cesgranrio - 2010) Segundo a ANP, Espirito Santo
e Rio Grande do Norte estao entre os estados brasileiros que mais produzem petroleo,
atras apenas do Rio de Janeiro. Juntos, esses dois estados produzem, anualmente,
64.573 mil barris. Se a producao anual do Rio Grande do Norte dobrasse, superaria a do
Espirito Santo em 2.423 mil barris. Sendo assim, quantos milhares de barris de
petroleo sao produzidos anualmente no Espirito Santo?

a) 20.716
b) 22.332
c) 31.075
d) 36.086
e) 42.241

Solugio:

Seja x o namero de barris produzidos anualmente pelo estado do Espirito Santo e y o
namero de barris produzidos pelo estado potiguar. Pelo enunciado, a soma da produgao
dos dois estados é equivalente a 64573, o que nos leva a equacio x + y = 64573. Por
outro lado, ja que o dobro da producio do Rio Grande do Norte (2y) superaria a
produgio capixaba (x) em 2423 barris, chegamos a equacdo 2y = x + 2423. Logo,
X+ v=04573

, que pode ser resolvido de diversas maneiras.
2y=x+2423

podemos formar o sistema {

Uma delas é isolar x na primeira equagio, o que nos levaa x = 64573 — vy
e substituir o resultado na segunda equagio, obtendo-se assim
2y = (64573 —v) + 2423,
cuja resolucio fornece
3y = 66996
=y = 22332 (produgio anual do RN).

E assim podemos obter a produgio anual do ES. Ja que x + y = 64573, entao x +

22332 = 64573
= x = 64573 - 22332
= (produgio anual do ES).
Gabarito: letra E

16. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2012) Na lanchonete de seu Joao, vende-se “suco”
de uva e “refresco” de uva, ambos preparados com agua e um concentrado da fruta,
mas em diferentes proporcoes. 0 “suco” é preparado com trés partes de concentrado e
duas partes de agua, enquanto o “refresco” é obtido misturando-se uma parte de
concentrado a trés de dgua. Certa manha, utilizando 19 litros de concentrado e 22 litros
de agua, seu Joao preparou x litros de “suco” e y litros de “refresco” de uva. A diferenca
entre essas quantidades, em litros, correspondeu a: a) 9;



b) 10;
c) 11;
d) 12;
e) 13.

Solugio:
Vamos elaborar o quadro abaixo, com quantidades dadas no problema.

suco refresco Total

concentrado 19 ¢

agua 22 p
Total X y

Vamos chamar de p uma parte de suco. De acordo com o enunciado, passamos a
completar a coluna “suco” (lembre-se de que “o ‘suco’ é preparado com trés partes de
concentrado e duas partes de agua”).

suco refresco Total

concentrado 3p 19 p

agua 2p 22 ¢
Total X y

Sendo g uma parte de refresco, finalmente completamos a coluna “refresco” (lembre-se
de que “o ‘refresco’ é obtido misturando-se uma parte de concentrado a trés de agua”).

suco refresco Total

concentrado 3p 1q 19 ¢

Agua 2p 3q 22 ¢
Total X y

Assim, chegamos ao sistema dado por

3p+1g=19
{jE ; ,» que pode ser resolvido de diversas formas. Em particular, podemos

) - L ) , Op +3qg=57
resolvé-lo multiplicando a primeira equagZo por 3 e o sistema se torna N
Agora, fazemos a primeira equagdo menos a segunda (ou seja, subtraimos termo a
termo) e conseguimos cancelar os termos em ¢, obtendo (9p — 2p) = (57 — 22),



logo

Tip=35=p=—=|P=5}

Assim, substituindo o valor descoberto de p em qualquer uma das equagdes do sistema
original e resolvendo-a, obtém-se o valor de q. Podemos tomar a primeira delas 3p + 1q =
19, e obtém-se 3 -5+ 1g=19 =2|g=+4.

Voltando ao quadro, podemos determinar os valores de x e y. Efetuando as
multiplicacdes, obtemos o quadro abaixo.

suco refresco Total

concentrado 15 4 19 ¢

Agua 10 12 22 ¢
total X y

Assim, os valores de x e y s@o dados por = 15+ 10 =25ey =4 + 12 = 16, logo a
subtragio pedidaé x—y=25-16 = |x—y=9.
Gabarito: letra A

2.5. Questoes Propostas

1. (NCE/UFRJ - IBGE - Agente de Pesquisa - 2001) Suponha que o salario de um
trabalhador vem sendo desvalorizado em 15% a cada ano que passa. Se o salario hoje
tem como valor x, daqui a dois anos o salario do trabalhador sera: a) 0,1275x;

b) 0,225 x;
c) 0,30 x:
d) 0,7225 x;
e) 0,85 x.

2. (NCE/UFRJ - IBGE - Agente de Pesquisa - 2001) A soma de trés multiplos consecutivos
de sete é 84. 0 maior deles é multiplo de: a) 3;
b) 5;
c) 11;
d) 13;
e) 17.

3. (NCE/UFRJ - IBGE - Agente de Pesquisa - 2001) Num triangulo isdsceles, o lado maior é
o triplo do lado menor, e o perimetro é igual a 35cm. A diferenca entre o lado maior e o
menor, em centimetros, é igual a: a) 10;

b) 11;
c) 12;



d) 13;
e) 14.

4. (NCE/UFRJ - IBGE - Agente de Pesquisa - 2001) Gastei R$ 9,00 comprando canetas azuis
e vermelhas para o meu escritorio. Sabendo que comprei mais canetas azuis do que
canetas vermelhas, e que as canetas azuis custam, cada uma, R$ 0,60 e as vermelhas

custam, cada uma, R$ 0,50, o total de canetas compradas por mim é igual a: a) 16;
b) 17;

c) 18:
d) 19;
e) 20.

5. (NCE/UFRJ - IBGE - Agente de Pesquisa - 2001) Ao somarmos, membro a membro, a
equacao x2 + bx + ¢ = 0, cujas raizes sao 2 e -7, com a equacao x + d = 0, cuja raiz é 13,
encontramos uma equacao cuja soma das raizes é: a) - 18;

b) - 6;

c) -5:

d) 0:

e) 8.

6. (Consulplan - Correios - Atendente Comercial - 2008) Numa pesquisa feita sobre um
projeto de lei que proibe a circulacao de caes ferozes nas ruas, foram ouvidos 80

moradores de um bairro na cidade de Petrolina-PE. Os resultados encontram-se no
quadro abaixo:

moradores

contra a favor
Homens 20 y
Mulheres X 40

Sabe-se que a razao entre o nimero de pessoas favoraveis ao projeto e o nimero de

7.

pessoas contrarias a ele é 13/7. Qual é o valor de x e y que completa o quadro?
alx=8ey=12.

b)x =52ey=28.
clx=48ey=92
d x=12ey=28.
e)]x=8ey=13.

(ESPP - Correios - Atendente Comercial - 2008) O valor de x da equacao

?X+§—4><[X+1]=16é:a] 2;

b) 4:



8.

9.

10.

1.

cl 6
d) 8.

(Consulplan - Correios - Atendente Comercial - 2008) Sabe-se que as expressoes % e

2x-5
situacao?

al 7;

b)0e 7;

c) Nao existem valores reais de x;
d)-1/2e 3;

elbe-1.

, com x # 5/2, sao iguais. Quais sao os valores reais de x que verificam essa

(Persona - Correios - Técnico Administrativo - 2008) Dada a equacado 2x2 + x - 1 = 0,

- 1 1 .
encontre o valor da expressao — + —, sabendo que os numerosaeb,comaz0,bz0ea
b

a
> b, correspondem as raizes das equacoes dadas: a) 3;
b) 5;
cl 7
d) 9:

e] 11.

[Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2010) No Brasil, a maior parte dos pocos
produtores de petrdleo e gas natural localiza-se no mar. Sao, ao todo, 8.539 pocos, e o
numero de pocos localizados no mar corresponde a nove vezes o numero de pocos
localizados em terra, mais 749. Quantos sao os pocos produtores de petroleo e gas
natural localizados em terra?
al 779
b) 787
c) 821
d) 911
e) 932

(Assistente Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2006) Numa distribuidora de
combustivel ha dois turnos de trabalho, A e B, totalizando 80 funcionarios. Se quatro
funciondrios do turno B passassem para o turno A, os dois turnos passariam a ter o
mesmo numero de funcionarios. Quantos funcionarios ha no turno B?

a) 36
b) 38
c) 40
d) 42
e) 44



12. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2005) Em certa papelaria, duas borrachas e dois
lapis custam R$2,20. Joao foi a essa papelaria e comprou um lapis, um caderno e uma
borracha e gastou R$4,00. Quanto custou, em reais, o caderno que Joao comprou?
al 1,50
b) 1,80
c) 2,20
d) 2,80
e) 2,90

13. [Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2008) Um botijao de 13 kg de gas de cozinha (GLP)
é vendido por R$ 30,58. Esse preco é composto de trés partes: distribuicao e revenda,
tributos e preco de custo. Se o valor de distribuicao e revenda supera em R$ 1,77 o
preco de custo, e o preco de custo supera em R$ 5,09 a parte correspondente aos
tributos, qual é, em reais, o preco de custo de um botijao de 13 kg?

a) 11,30
b) 11,54
c) 12,36
d) 12,49
e) 13,07

14. [Técnico - Petrobras Distribuidora - Cesgranrio - 2009) No final de 2009, o diretor de
certa empresa fez a seguinte declaracao: “A partir de 2010, nossa meta é a abertura de
quatro novos pontos de venda por ano. Assim, terminaremos 2015 com 43 pontos de
venda em todo o pais”. Considerando essa declaracao, quantos pontos de venda essa
empresa possuia em 2009?

a) 17
b) 19
c] 21
d] 23
e) 25

15. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2008) O Centro de Pesquisas da Petrobras
(Cenpes), que esta sendo ampliado, passara a ter 23 prédios de laboratorios. Se a
quantidade atual de prédios de laboratorios do Cenpes supera em 5 unidades a
quantidade de prédios de laboratorios que ocuparao a parte nova, quantos prédios de
laboratorios ha atualmente?
al 8
b) 9
c) 12
d) 13
e) 14



(Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2005) Leia o texto abaixo para responder as duas
questoes seguintes.

“A expectativa de vida do brasileiro aumentou [...], seguindo uma tendéncia mundial. [...]
Para os brasileiros nascidos em 2004, a expectativa de vida é de 71,7 anos. (...] O
aumento reflete melhorias nos servicos de salde publica e de saneamento [...]. Em 1980,
a expectativa de vida no Brasil era de 62,6 anos. [...] Os dados regionais mais uma vez
confirmam as desigualdades entre as unidades da federacao. Enquanto no primeiro
colocado, o Distrito Federal, um bebé nascido em 2004 tera esperanca de viver 74,6
anos, um bebé nascido em Alagoas, no mesmo ano, terd uma esperanca bem abaixo da
meédia nacional: 65,5 anos.”

0 Globo, 02 dez. 2005

16. Se, de 1980 a 2004, a expectativa de vida dos brasileiros tivesse aumentado
linearmente, um brasileiro nascido em 1990 teria uma expectativa de vida, em anos,
de, aproximadamente: a) 65,9
b) 66,4
c) 67,1
d) 67,3
e) 68,1

17. A diferenca, em anos, entre a expectativa de vida no Distrito Federal e em Alagoas, em
2004, era de: a) 14,2
b) 11,1
c) 9,1
d) 8,9
e) 6,2

18. (Escriturario - Banco do Brasil - FCC - 2010) Pesquisadores descobriram que o uso do
fundo preto nas paginas de busca da internet produz um consumo menor de energia em
relacao a tela branca. Se todas as buscas fossem feitas com tela preta, a economia total
em um tempo médio de 10 segundos seria equivalente a energia gasta por 77 milhoes
de geladeiras ligadas ininterruptamente durante 1 hora. Nessas condicoes, a economia
total em um tempo médio de buscas de 30 minutos seria equivalente a energia gasta
por essas geladeiras ligadas ininterruptamente durante: a) 2 dias e meio;

b) 3 dias:
c) 5 dias;
d) 7 dias e meio;
e) 8 dias.

19. (Escriturdrio - Banco do Brasil - FCC - 2010) Suponha que, para a divulgacao de
produtos oferecidos pelo Banco do Brasil no primeiro trimestre deste ano, 1 295



folhetos foram entregues aos clientes em janeiro e que o total entregue nos dois meses
seguintes foi o dobro desse valor. Se o numero de folhetos entregues em marco
ultrapassou o de fevereiro em 572 unidades, a soma dos niumeros de folhetos entregues
em janeiro e fevereiro foi: a) 2.018;

b) 2.294;

c) 2.304;

d) 2.590;

e) 2.876.

20. (Escriturario - Banco do Brasil - FCC - 2010) Segundo a Associacdo Brasileira de

Franchising, o faturamento de franquias ligadas aos setores de saude e bem estar
quase dobrou de 2004 a 2009, pois neste periodo a receita total das empresas passou de
5 bilhoes para 9,8 bilhoes de reais. Se esse crescimento tivesse ocorrido de forma
linear, a receita total das empresas desse setor, em bilhdes de reais, teria sido de: a)
5,34 em 2005;

b) 6,92 em 2006;

c) 7,44 em 2007;

d) 8,22 em 2008;

e) 8,46 em 2008.

(Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2007) Um grupo de amigos saiu para assistir a

21.

um filme no cinema do bairro. La chegando, constataram que o preco das entradas para
todos, refrigerantes e pipoca era de R$ 585,00. Esse valor deveria ser dividido
inicialmente entre todos do grupo, mas, por delicadeza, os integrantes do grupo que
moravam nesse bairro revolveram dividir entre eles o valor correspondente ao que
cabia aos 4 integrantes que nao moravam no bairro, o que acrescentou a despesa de
cada um dos primeiros a quantia de R$ 20,00. Com base nessa situacao hipotética,
julgue os dois itens seguintes.

Indicando por x a quantidade de pessoas do grupo de amigos e por y a quantia que cada
um deles deveria inicialmente desembolsar, é correto afirmar que x e y sao tais que x -
y =585 e 20x - 4y = 80.

22. No grupo de amigos havia menos de 8 moradores do bairro onde fica o cinema e a cada

um deles coube uma despesa superior a R$ 70,00.

23. (Técnico - Petrobras Distribuidora - Cesgranrio - 2011) Maria comprou 30 balas e 18

chocolates para distribuir entre seus trés filhos, mas nao os distribuiu igualmente. O
filho mais velho recebeu igual nimero de balas e chocolates, enquanto que o filho do
meio ganhou 5 balas a mais do que chocolates. O numero de balas que o filho cacula
ganhou correspondeu ao dobro do nimero de chocolates. Sabendo-se que os dois filhos
mais novos de Maria ganharam a mesma quantidade de chocolates, quantas balas
couberam ao filho mais velho?



al 4
b) 7
c) 8
d) 1
e) 12

24. (Escriturario - Banco do Brasil - FCC - 1998) As raizes que satisfazem a equacao 2x2 +
3x-2=0s30:a) +1; -2
b) +V2; +2
c) +2; -2
d) -2; +2
e) -V2; -2

25. (Escriturario - Banco do Brasil - FCC - 1998)

X+y-z=-4

|
I
12x+y+2z=6
[31—y+z:8

Dado o sistema de equacoes acima, os valores das incognitas x, y e z sao, respectivamente:
al3,-2e1
b)1,-2e3
cJ]1,-2e-3
d)-1,2e-3
e]-1,-2e3

26. (Agente de Pesquisa - IBGE - NCE/UFRJ - 2001) Ao somarmos, membro a membro, a

equagé’nox2 + bx + ¢ =0, cujas raizes sao 2 e -7, com a equacao x + d = 0, cuja raiz é 13,
encontramos uma equacao cuja soma das raizes é: a) - 18

b) - 6

c)-5

d) 0

e) 8

Gabarito: 1.d; 2. b; 3. a; 4.a;5.b; 6.a;7.¢;8.¢;9.b;10.a; 11.e; 12. e; 13. a; 14. b; 15. e;
16.b; 17.¢; 18.d; 19. c; 20. b; 21. c; 22. e; 23. a; 24. c; 25. b; 26. b.



Capitulo 3
Funcoes

3.1. Funcdes do 1° Grau
3.1.1. Forma geral de uma funcdo do 1° grau

A forma geral de uma fung¢ao do 1¢ grau é

)

onde a e b sdo coeficientes constantes, que sio chamados respectivamente de coeficiente
angular e coeficiente linear (v. item 3.1.2, a seguir).

3.1.2. Representacao grafica de uma funcdo do 1° grau

A representacio grafica de uma func¢ao de 1¢ grau é uma reta. Para a > 0, a funcio é

crescente; ja para a < 0, a funcgao é decrescente (v. a figura abaixo).
y y

S

e ~~
P X \x

a=0 a<0

(a) (b)
Representacao de funcoes de 1¢ grau: (a) fungao de 1¢ grau crescente, ou seja, com a
> 0 e (b) funcao de 1¢ grau decrescente, ou seja, com a < 0.

3.2. Funcdes do 2° grau
3.2.1. Forma geral da funcao do 2° grau

A forma geral de uma fung¢ao do 2¢ grau é

onde a, b e c sAo coeficientes constantes.



3.2.2. Representacao grafica de uma funcdo do 2° grau

A representagio grafica de uma fung¢io do 2¢ grau é uma parabola, como é mostrado na
figura abaixo. Se a funcio apresenta a > 0, a pardbola vai apresentar concavidade voltada
para cima. Ja se a funcio apresenta a < 0, a pardbola vai apresentar sua concavidade
voltada para baixo.

./ N\
v X X

(a) (b)

Representacao de funcdes de 2¢ grau: (a) parabola com a concavidade voltada para
cima, ou seja, a representacao de uma funcao de 2¢ grau com a > 0 e (b) parabola com a
concavidade voltada para baixo, ou seja, a representacao de uma funcao de 2¢ grau com
a < 0.

3.2.3. Coordenadas do vértice de uma pardbola (maximos ou minimos da parabola)

Uma parabola é a curva correspondente a representagao gréafica de uma fung¢ao do 2¢
grau. Saber a expressao para as coordenadas do vértice de uma pardbola pode ser muito
atil para a solu¢do de questdes envolvendo méaximos ou minimos de uma func¢ao
quadréatica. Se a concavidade esta voltada para cima, o vértice representa um ponto de
minimo da fung¢io quadratica. Ja se a concavidade estd voltada para baixo, o vértice
representa um ponto de maximo da fungio quadratica.

Uma fungio do 2¢ grau dada por f(x) = ax® + bx + ¢, com a, b e ¢ constantes e a # O ter

, L —b
a abcissa x do vértice dada por x, = —.

2a
Vale notar que, se a fungio possuir duas rafzes reais, a abcissa x, do vértice pode ser
X'+ x!
calculada pela média aritmética simples das raizes, ou seja, x =~
) 2

(veja o exemplo abaixo, de uma questdo de concurso). Também vale ressaltar que a
parabola é simétrica em relagdo a reta vertical que passa pela abcissa de valor x .

Ja a ordenada y, do vértice sera



y, = ;" , onde A = b* — 4ac.
a

Exemplo:
(Técnico — Petrobras — Cesgranrio — 2011) O valor maximo da funcao de variavel real

f(x) =4(1 +x)(6 — x) é:

Solugio:

A fungio f(x) = 4(1 + x)(6 — x) é uma funcio do 2¢ grau. Quando a funcio é dada
nessa forma, podemos obter diretamente os valores das raizes, pois serdo os valores de x
que anulam os valores entre os parénteses. Neste caso, as raizes s@ao X’ = —1 e x” = 6.

6+(—1)

Logo, o valor da abcissa do vértice é x = =2.5 e, substituindo-se este valor na

fungao para determinar y , obtém-se f2,5)=4-(1+25)-(6-2,5)=12,5)=4"(3,5)

- (3,5) =.
Gabarito: letra D

3.3. Funcodes exponenciais

Fungdes exponenciais sio aquelas que podem ser reduzidas a

flx) = a,
em que a €

,coma>0ea# 1. O dominio da fungio exponencial é o conjunto dos ntimeros reais (R
) e a imagem é R, ™, ou seja, 0 conjunto dos nGimeros reais positivos.

3.3.1. Representacao grafica de uma funcao exponencial

Se a fung¢do exponencial apresentar a > 1, a fung¢io serd crescente. Ja se a fungao
apresenta 0 < a < 1, entdo a func¢ao serd decrescente, conforme mostrado na figura a
seguir.



¥ ¥
(0, 1) (0, 1)
X X
a=>1 O=<a<l

(a) (b)

Representacao de funcdes exponenciais: (a) funcao exponencial crescente, ou seja,
com a > 1 e (b) funcao exponencial decrescente, ou seja, com 0 <a < 1.

3.4. Funcdes logaritmicas
3.4.1. 0 logaritmo de um numero

O logaritmo de um ntimero em uma determinada base corresponde ao expoente a que
a base deve ser elevada para obter-se o referido nimero como resultado. Na formula log_

b=x,
que ¢é lida “o logaritmo de b na base a é igual a x”, o valor de x é o expoente procurado
para que a elevado a x resulte em b. Assim, podemos representar a formula acima em sua

equivalente exponencial, e temos |log b= x> a* =b ‘

As condi¢des de existéncia do logaritmo sao a, be x ER, comb>0,a>0ea# 1.
Por exemplo, se quisermos calcular x na equagdo log, 243 = x, fazemos 3* = 243, e,

como sabemos que 243 = 3°, temos 3 = 3°. J4 que, nesta equacdo, as bases sdo iguais,
entao os expoentes também serdo iguais e finalmente x = 5.

Vale a pena lembrar que, se a base for omitida, esta equivale & base 10. Por exemplo,
escrever a expressdo log 1000 = x & equivalente a escrever log, 1000 = x.

Vale ressaltar também que o termo logaritmo natural refere-se ao logaritmo na base e,
sendo e = 2,718281828459045... (também é comum a referéncia a este logaritmo como
neperiano).

Exemplo:

(Escriturario — Banco do Brasil - FCC — 1998) Dado log3 = 0,477, podemos afirmar
que o log 9.000 é:
a) 3,459
b) 3,594

c) 3,954



d) 5,493
e) 5,943

Solugio:
Para aplicar algumas propriedades dos logaritmos, fazemos

log 9000 = log(3% - 1000).
Como o logaritmo do produto é igual & soma dos logaritmos, obtemos
log 9000 = log(3% - 1000) = log 3% + log 1000.

Aplicamos a propriedade log a® = b.log a e achamos log 3% = 2.log3. Lembramos que
10° = 1000, entdo log 1000 = log 10°, o que da log 1000 = 3, pois a base do logaritmo
deste problema é 10. Assim, substituindo tais resultados, temos log 9000 = 2.log3 + 3,

e usando o dado do problema log3 = 0,477,

log 9000 = 2 - 0,477 + 3,

que resulta em

log 9000 = 3,054 .

Gabarito: letra C

3.4.2. A funcao logaritmica

Uma funcao logaritmica é definida por

com dominio R,* e imagem R.

3.4.3. Representacao grafica de uma funcdo logaritmica

Se a fun¢io logaritmica apresentar a > 1, a func¢lo serd crescente. Ja se a funcao
apresenta 0 < a < 1, entdo a func¢ao serd decrescente, conforme mostrado na figura a
seguir. Os gréficos de f(x) = log x interceptam o eixo horizontal no ponto (1, 0).



(1, 0)
(1, 0) X X

(a) (b)

Representacao de funcoes logaritmicas: (a) func¢ao logaritmica crescente, ou seja,
com a > 1 e (b) funcao logaritmica decrescente, ou seja, com 0 < a < 1.

3.5. Questoes Resolvidas

1. (Técnico - Petrobras Distribuidora - Cesgranrio - 2010) “0 Brasil é o pais onde mais
caem raios no mundo. Na ultima década, a cada trés dias, em média, uma pessoa foi
fulminada por um raio”

Revista Veja, 10 fev. 2010.

Seja flx) uma funcao polinomial que represente o nimero de pessoas fulminadas por um
raio no Brasil ao longo da ultima década, onde x representa o numero de dias.
Considerando as informacdes apresentadas na reportagem acima, conclui-se que: a)
f(x) =3xb) flx) =x+3
c)fix)=x-3

X
d) flx) = 3
e) f=>"%
Solugio:
Considerando os dados do enunciado e a proporcionalidade em relagao ao ntimero de
dias, podemos fazer a regra de trés f(x) —————— X
] ———— 3
que resulta em
3.f(x) = 1.x




Gabarito: letra D

2. (Técnico - Petrobras Biocombustivel - Cesgranrio - 2010) O grafico abaixo apresenta a
capacidade de processamento de oleaginosas de uma maquina extratora de oleos
vegetais, em funcao do tempo' t.

360 E

120}

| g >
1 2 3 4 t (horas)

Em quanto tempo essa maquina processa 800 kg de oleaginosas?
a) 6 horas e 20 minutos.
b) 6 horas e 30 minutos.
c) 6 horas e 40 minutos.
d) 7 horas e 20 minutos.
e) 7 horas e 40 minutos.

Solugio:
Podemos montar a fun¢io a partir da sua forma geral y = ax + b. A partir do grafico
cat op

podemos obter o coeficiente angular a, que é o valor da tangente a = T
cdt ad)

360
=

=

O coeficiente linear b é facilmente obtido, pois a reta corta o eixo vertical em y = O,
logo b = 0.

Assim, a fung¢io correspondente ao grafico seré

v = 120x,
e para y = 800 passamos a ter
800 = 120x

X = =
120 12



= x=6 % (tempo em horas).

2 :
Ora, como S de uma hora correspondem a 40 minutos, temos o tempo total de 6

horas e 40 minutos.
Gabarito: letra C

3. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2012)

A
Y

Sejam flx) = -2x° + 4x + 16 e glx) = ax? + bx + ¢ funcdes quadraticas de dominio real, cujos
graficos estao representados acima. A funcao f(x) intercepta o eixo das abscissas nos
pontos P[xp, 0), M[xM, 0) e g(x), nos pontos (1, 0) e 0[x0, 0). Se g(x) assume valor maximo
quando x = x,,, conclui-se que X, éiguala:a) 3
b) 7
c] 9
d) 11
e) 13

Solugio:
Igualamos f(x) a zero para resolver inicialmente as raizes da func¢ao f(x) e obtemos f(x)
=— 2% +4x+16=0
ou ainda, simplificando, passamos a ter
—xt+2x+8=0.
Resolvendo entdo esta equacio do 2¢ grau, temos A = b* — 4ac

= A=2"-4(-1)(8) = A =36,

e as raizes serdo dadas por



B h+JA

X

2a
-2% Y 36 ) 3] z (e
= x= g = x' = -2 e x” =4, logo, pelo grafico
2(-1)
X, =—-2ex, =4

Também sabemos pelo enunciado que x,, é a abcissa do vértice. Logo, a parabola

referente a g(x) é simétrica em relacdo a reta vertical que passa por X, Ou seja, a
distAncia que vai da abcissa de valor 1 a abcissa de valor x, = 4 (ou seja, 3 unidades de

M
comprimento) ¢ igual a distancia que vai da abcissa de valor x, = 4 a X, Assim, .
Gabarito: letra B
4. (Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2008)
Y Y
t fx) = 2° 1 glx) = x

Ly
0 k 2k X ﬁ —56 —] X

A figura acima ilustra duas copias do sistema cartesiano xOy, em que, no eixo Ox de cada
um desses sistemas, foi utilizada a mesma unidade de medida. No sistema da
esquerda, esta representado o grafico da funcao f(x) = 2%, no qual estdo marcados os
pontos de abcissas x = k e x = 2k. No sistema da direita, esta representado o grafico da
funcao glx) = x e os pontos que tém as mesmas ordenadas daqueles marcados no
grafico do sistema da esquerda. Sabe-se que a distancia entre as abcissas dos pontos
marcados no grafico a direita é igual a 56. Considerando essas informacoes, julgue o
item abaixo.

Na situacao apresentada, o valor do niumero real k é tal que 30 < K3+ k+1<32.

Solugio:
Considere a figura abaixo.



glx) = x
gla+56) = a+56
gla) = a *
; , 14 5
. ; A T
0 k 2k x —56 — X
0 3 a+56

Pelo grafico de f(x) (grafico da esquerda), o valor das ordenadas sao f(k) = 2% e f(k) =
2%k,

Ja pelo grafico de g(x) (grafico da direita), se chamarmos a abscissa & esquerda a, as
ordenadas serfio g(a) = ae gla + 56) = a + 56.

Assim, podemos montar o sistema

2" =a . L 3
{ . , que pode ser resolvido por substituicio de a = 2¥ na 22 equagao, e obtemos
27 =a+56

2% =2k + 56.

Passando todos os termos para o 1¢ membro, temos 2%¢ — 2k - 56 = 0, e reescrevendo o
primeiro termo, temos
(2)2 =2k - 56 =0, e fazendo 2* = x passamos a ter a equagio de 2¢ grau x* — x — 56 = 0.

Sua solugao fornece

A =b* — 4ac
= A= (-1)" - 4(1)(-56) = A = 225.
Logo,
 _bEVA
T 2a
= = _':_1.\-3'i\."22'j
2(1)
= X'=£:8 e _T":__—H:_?"
2 2

No entanto, pelo grafico, x é positivo entao x = 8.
Mas lembre-se de que procuramos k para verificarmos a inequagao dada no enunciado

30<kP+k+1<32.

J& que 2% = x passamos a ter



2k =8
=>2k=23

=|k=3.

E, substituindo tal valor na expressao k’ + k + 1, temos 3> + 3 + 1 = 31,
que de fato verifica 30 < k> + k + 1 < 32, ou seja, 30 < 31 < 32. Logo, o item esti
correto.

Gabarito: item CORRETO

(Técnico - Petrobras - Cespe - 2004) Pesquisas cientificas indicam que, para individuos
com 72 kg em média e que estao sem ingerir alimentos ha 2 horas, o risco de acidentes
automobilisticos cresce exponencialmente com a quantidade de bebida alcodlica
ingerida. A tabela abaixo apresenta alguns resultados observados com relacao a
ingestao de vinho.

calices de vinho risco de acidentes (%)
0 1
8,5 7,3
12 20
14,5 35
15 48,5

Observando-se a tabela, é possivel determinar uma funcao exponencial R(x) = 0,95 - e0'25",
em que e é a base dos logaritmos neperianos, como modelo para o risco de acidentes (R)
em funcao da quantidade de calices de vinho (x) ingerida. Considerando Ln4,21 = 1,44 e
as informacoes acima, julgue os itens que se seguem.

5. De acordo com o modelo estabelecido, um individuo que se encontre nas condicoes da
pesquisa e cujo risco de sofrer acidente automobilistico seja igual ou superior a 4%
deve ter ingerido mais de 5 calices de vinho.

Solugio:

Pelo enunciado, R(x) = 0,95 - %% Vamos entdo substituir R(x) = 4 para
determinarmos o namero x de célices correspondente. Assim, 4 = 0,95 - %%
- + _ 025

0,95

Como = 4,21 passamos a ter 4,21 = %%,

0,95



Aplicando o logaritmo neperiano (v. item 3.4.1) em ambos os membros da equacao,
chegamos a In 4,21 = In ¢%%* .
Dado que In 4,21 = 1,44 e usando a propriedade dos logaritmos que diz que In e* = a,

temos 1,44 = 0,25x
1,44

= X =
0,25

=|x=5706|

Desta forma, com risco R = 4%, o ntmero de céalices de vinho correspondente é x =
5,76, que corresponde a mais de 5 calices de vinho.

Gabarito: item CORRETO

6. Suponha que o teor de alcool no sangue cresca proporcionalmente ao numero de calices
de vinho ingeridos. Nessa situacao, se, para um individuo que ingere 15 calices de
vinho, o teor de alcool no seu sangue é de 0,17%, entao, para um individuo que ingerir
18 calices de vinho, o teor alcoolico sera inferior a 0,19%.

Solugio:
Como é considerado que o teor de alcool cresce proporcionalmente, podemos usar
uma regra de trés para fazer o calculo. Podemos fazer 15 calices —————— 0,17%
18 calices ————— X
18x0,17
X=—
15

= |x =0,204%, que é superior a 0,19%.
Gabarito: item ERRADO

(Auxiliar de Seguranca Interna/Técnico - Petrobras - Cespe - 2007) Considere que a

producao de 6leo cru, em milhares de barris por dia, de uma bacia petrolifera possa ser
—k

descrita por uma funcao da forma Q(t) = Ae  em que A e k sdo constantes positivas, t é
o tempo, em anos, a partir doanot =0, que corresponde ao ano de maior produtividade
da bacia. Com base nessas informacoes, julgue os itens 1 e 2 a seqguir.

7. Considere que a maior produtividade da bacia tenha sido de 1.200.000 barris de éleo cru
por dia e, 10 anos depois, a produtividade caiu para 800.000 barris por dia. Nessa
situacao, depois de 20 anos, a producao caiu para menos de 500.000 barris por dia.

Solugio:
Vamos comecar analisando a fungio Q(t) = Ae™ para t = 10 anos. Assim, temos

Q(10) = 1.200.000 - e '% No entanto, segundo o problema, Q(10) = 800.000, entao
800.000 = 1.200.000 - ¢7'% | o que resulta em



—10k

| b

Ora, para t = 20 anos a fungio Q(t) se torna
Q(20) = 1.200.000 - ¢ 2%,

No entanto, nfo é dificil observar que e72% = (¢71%)2, e que a expressao acima pode ser

reescrita como Q(20) = 1.200.000 - (e '%)2.

Finalmente, substituindo o valor de ¢!

ja  encontrado,  temos

Q(20)=1.200.000 x (%}

que resulta em

4
Q(20)=1.200.000 %

= 9(20)=533.333|

EntZo o valor da produgao no ano t = 20 corresponde a mais de 500.000 barris.

Gabarito: item ERRADO

8. Considerando a funcao Q(t) referida no texto como definida para todo t real, é correto
afirmar que o grafico de sua inversa, t = t[Q), tem o aspecto indicado na figura abaixo.
A
t

Solugio:

A inversa da funcio Q(t) = Ae™ definida para todo t real é uma funcdo logaritmica.
Como Q(t) é decrescente (pois apresenta o expoente negativo), entdo tomando o grafico
da fungio inversa pela primeira bissetriz (a reta t = Q), sua inversao também resulta em
uma funcdo decrescente e a questdo estd resolvida (v. grafico abaixo). Assim, ha
consisténcia com o esbogo do grafico da fungio apresentada e o item esta correto.



Q(t)

\

HQ)

Comentarios
A fim de analisarmos a questdo, mostraremos que a inversdo de Q(t) resultard em uma

funcido decrescente.
Podemos determinar, apos alguma manipulacio algébrica, inicialmente fazendo

L

), , : : :
— ¢™", para em seguida podermos aplicar o logaritmo neperiano em ambos 0s membros

A
~ Q —ht
da equagio, resultando em IH(EJ = ln(-z’ )

. ) . .
—ht = ln(l) , e finalmente isolando t, obtemos

1 Q) .
t= ——111(—), ou seja,
ke A

E fato que a fungio t(QQ) acima poderia ser reescrita de algumas outras formas, mas para
nossa andlise, esse formato é suficiente. Observe que, quando Q = A, obtemos

%J
A
= H(A) = __1111{'1_), mas como In 1 = 0, entdo t(A) = 0, ou seja, o grafico desta fungao

R
interceptaré o eixo x, de maneira consistente com o grafico apresentado.

. 1
HA) = —— ln[
h

Observe também que, para valores cada vez menores de Q, o valor de t tende a zero, o
que também esta coerente com o grafico da questao.

Gabarito: item CORRETO



3.6. Questoes Propostas

1. (Auxiliar Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2006) O grafico abaixo apresenta o preco de

custo de determinado tipo de biscoito produzido por uma pequena fabrica, em funcao da
quantidade produzida.

Preco A

(R$)

E o —— :

1,80 }

| | >
1,0 2,0 kg

Se o preco final de cada pacote equivale a § do preco de custo, um pacote de 0,5kg é
vendido, em reais, por: a) 0,90
b) 1,20
c) 1,24
d) 1,36
e) 1,44

2. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2008) O Programa de Fazendas Marinhas da Ilha
Grande oferece treinamento para o cultivo de moluscos no litoral sul do Rio de Janeiro.

Os graficos abaixo apresentam o custo da semente e o preco de venda, depois do cultivo,
de vieiras, um molusco dotado de grande valor comercial.

Custr:r‘IL F’regn“
(US$) (US$)
12,00 25,00
6,00 ; 12,50
: > — — —
100 200 sementes 10 20 vieiras cultivadas
(unidades) (unidades)

Um fazendeiro investiu U$50.000,00 na montagem de uma fazenda marinha, mais

U$9.000,00 em sementes de vieira. Se todas as vieiras cultivadas forem vendidas, todos

os custos serdo cobertos e o fazendeiro lucrara, em doélares: a) 40.250,00
b) 82.250,00

c) 97.500,00



d) 128.500,00
e) 137.500,00

3. [Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2010) A funcao g(x) = 84x representa o gasto médio,
em reais, com a compra de dgua mineral de uma familia de 4 pessoas em x meses.
Essa familia pretende deixar de comprar agua mineral e instalar em sua residéncia um
purificador de agua que custa R$ 299,90. Com o dinheiro economizado ao deixar de
comprar agua mineral, o tempo para recuperar o valor investido na compra do
purificador ficara entre: a) dois e trés meses;

b) trés e quatro meses;
c) quatro e cinco meses;
d) cinco e seis meses:
e) seis e sete meses.

2x—-p, se x=1
4. [Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2012) Se Axl={mx-1, se 1<x<6 & uma funcao
Tx+4

,se x=b

continua, de dominio real, entdo, m - p é igual a: a) 3
b) 4
c) b
d) 6
e) 7

(Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2008) Considere que o tamanho da populacao
mundial feminina possa ser expresso, em bilhdoes de habitantes, pela funcao P(T) = 6(1

- e 002T) 4 3 em que T = 0 representa o ano de 2008, T = 1, o ano de 2009, e assim por
diante. Com base nesse modelo, julgue os itens seguintes.

5. Considerando que o tamanho da populacao masculina mundial seja sempre inferior ao
da feminina, tem-se que a populacao mundial sera sempre inferior a 18 bilhoes de
habitantes.

6. Tomando 1,7 como valor aproximado para ln 6, é correto afirmar que em 2093 a
populacao mundial feminina sera igual a 8 bilhoes de habitantes.

7. Em 2058, a populacao feminina mundial sera superior a 7 bilhoes de habitantes.

8. (Técnico - Petrobras Distribuidora - Cesgranrio - 2009) O numero de acessos a

determinado site vem aumentando exponencialmente, de acordo com a funcado A = k.b",
onde k e b sao constantes reais nao nulas, como mostra o grafico abaixo.



A {acessos}‘

1.440

1.200
1.000

i i >
0 1 2 m (meses)

A primeira medicao (1.000 acessos) foi feita em janeiro. Considerando-se que o aumento
exponencial observado tenha sido mantido ao longo dos meses, quantos foram os
acessos a esse site em abril?

a) 1.600
b) 1.680
c) 1.728
d) 1.980
e) 2.073

9. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2008) Em um laboratério de pesquisas cientificas,
um cientista observou que a populacao de certa colonia de bactérias dobrava a cada
hora. Se, apds t horas, essa populacao de bactérias correspondia a dez vezes a
populacao inicial, pode-se afirmar que t € um numero que pertence ao intervalo: a) ] 1;
2 [

b)12; 31
c)13;41
dl14;51
e]15;61

10. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2010) Um estudo em laboratério constatou que,
depois de se administrar certo medicamento a um individuo, a concentracao C(t) da

substancia ativa do medicamento no organismo reduz em funcao do tempo t, em horas,
0,25¢

de acordo com a funcao 6‘[:‘]:5}-[%] , onde Ci representa a concentracao inicial de tal

substancia no organismo do individuo ao receber a medicacao. De acordo com essas
informacoes, apds quantas horas a concentracao dessa substancia no organismo de um
individuo equivalera a oitava parte da concentracao inicial [Ci]?

al 4

b) 8



c) 10
d) 12
e] 16

11. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2012) Considere as funcodes g(x) = log.x e hix] =
logbx, ambas de dominio R+*. Se h[E]:% , entao g(b + 9) € um numero real compreendido

entre: a) 5 e 6;
b) 4 e 5;
cl3e4:
d]2e3;
el]le?.

12. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2010) Em calculadoras cientificas, a tecla log
serve para calcular logaritmos de base 10. Por exemplo, se digitamos 100 e, em
seguida, apertamos a tecla log, o resultado obtido é 2. A tabela a seguir apresenta
alguns resultados, com aproximacao de trés casas decimais, obtidos por Pedro ao
utilizar a tecla log de sua calculadora cientifica.

Numero digitado Resultado obtido apos apertarateclalog
2 0,301
3 0,477
7 0,845

Utilizando-se os valores anotados por Pedro na tabela acima, a solucao da equacao logé + x
= log28 é: a) 0,563
b) 0,669
c) 0,966
d) 1,623
e) 2,402

13. (Técnico - Petrobras Biocombustivel - Cesgranrio - 2010) Quando os alunos
perguntaram ao professor qual era a sua idade, ele respondeu: “Se considerarmos as
funcoes f(x) = 1 + log, x e glx] = log, x, e a igualdade gli) = f(243), i corresponderd a
minha idade, em anos.” Quantos anos tem o professor?

a) 32
b) 48
c) b6
d) 60
e) 64



14. (Atendente Comercial - Correios - Consulplan - 2008) Qual é a lei da funcao
representada pelo grafico abaixo?

y A

a]y=x2—2,5x+5
b) y = —4x? - 2x + 10
c)y=4x*-12x+5
dly=2x>-12x+5
e]y=x2—0,5x+5

Gabarito: 1.e;2.d; 3. b;4.¢;5.¢c;6.¢c;7.e;8.¢;9.¢;10.d;11.a;12. b; 13. e; 14. c.



Capitulo 4
Geometria

A geometria é um ramo da matematica que estuda as formas, planas e espaciais, com as
suas propriedades.

4.1. Geometria Plana

Na matematica, geometria euclidiana é a geometria sobre planos ou em trés dimensdes
baseados nos postulados de Euclides de Alexandria. O texto de “Os Elementos” foi a
primeira discuss@o sistematica sobre a geometria e o primeiro texto a falar sobre teoria
dos ntmeros. Foi também um dos livros mais influentes na historia, tanto pelo seu
método quanto pelo seu contetdo matematico. O método consiste em assumir um
pequeno conjunto de axiomas intuitivos, e entdo provar varias outras proposicoes
(teoremas) a partir desses axiomas. Muitos dos resultados de Euclides ja haviam sido
afirmados por matematicos gregos anteriores, porém ele foi o primeiro a demonstrar
como essas proposicoes poderiam ser reunidas em um abrangente sistema dedutivo.

4.1.1. Circunferéncia

E o lugar geométrico dos pontos do plano que equidistam de um ponto fixo, ou seja, a
distAncia do centro a qualquer ponto da circunferéncia é o raio R. O didmetro D ¢é
equivalente a duas vezes o valor do raio, isto é, D = 2R.

O comprimento da circunferéncia
O comprimento da circunferéncia C é obtido através da expressao

C=2-n-R
ou ainda,
C=n-D

Posicdes relativas entre retas e uma circunferéncia
Na figura abaixo podemos observar uma circunferéncia e as retas s, t e u.



&

e A reta s é secante a circunferéncia da figura (intercepta a circunferéncia em dois
pontos).

e A reta t é tangente a circunferéncia da figura (intercepta a circunferéncia em apenas
um ponto).

e A reta u é externa A circunferéncia da figura (nf0 intercepta a circunferéncia).

Elementos de uma circunferéncia
Na figura abaixo encontram-se destacados os pontos O, A, B, C,D,EeF.

= F
D
A C

e O segmento de reta AB é um dos diametros da circunferéncia.

e Os segmentos de reta OA, OB e OF sio raios da circunferéncia.

e O segmento de reta CE é uma corda da circunferéncia. A maior corda possivel da
circunferéncia é a que passa pelo centro dela, ou seja, equivale ao seu didmetro.

e O segmento DF é uma flecha.

® CFE (ou CE) é um arco desta circunferéncia.

Uma propriedade dos segmentos de reta tangentes a uma circunferéncia
Quando, de um ponto exterior, tragamos duas retas tangentes a uma circunferéncia, os
segmentos compreendidos entre o tal ponto e os pontos de tangéncia sio congruentes.



Na figura abaixo, sejam PA e PB tangentes a circunferéncia (A e B sdo os pontos de
tangeéncia).

Assim (usando med para representar a medida de um segmento),
med(PA) = med(PB).

Teorema de Pitot

Como consequéncia da propriedade descrita anteriormente, podemos enunciar o Teo-
rema de Pitot (Henri Pitot, engenheiro francés, 1695-1771). Segundo o teorema, se um
quadrilatero é circunscritivel a uma circunferéncia, entao as somas das medidas de lados
OpOstos sao iguais.

Observemos a figura abaixo.

As distancias x, y, 7 € w vao respectivamente dos pontos A, B, C e D aos pontos de
tangéncia dos segmento de reta da figura. Vamos considerar os lados opostos AB e CD.
A soma das medidas de tais lados corresponde a med(AB) + med(CD) = x+y + w + ¢

Vamos considerar agora os segmentos opostos BC e DA. A soma das medidas destes
lados é med(BC) + med(DA) =y + x + w + x

Ora,x +y+w+g=1y+ g+ w+ x e se duas quantidades sao iguais a uma terceira, logo
sAo iguais entre si, assim med(AB) + med(CD) = med(BC) + med(DA), ou seja, as somas
das medidas dos lados opostos sao iguais.

4.1.2. Triangulo



E a figura geométrica plana representada por uma linha poligonal fechada de trés
segmentos.

Quanto a medida de seus lados, os tridngulos sdo classificados em equilateros (trés lados
iguais), isosceles (dois lados iguais e um diferente) e escalenos (trés lados diferentes).

Quanto aos angulos, sao classificados em acutangulos (trés angulos agudos), retangulos
(um angulo reto) e obtusangulo (um angulo obtuso).

Condigao de existéncia de um triangulo

O maior lado de um tridngulo estd compreendido entre a soma e a diferenca dos dois
menores. Caso isto n@o acontega, nao é possivel formar um tridngulo e teremos uma
linha poligonal aberta.

Exemplo 1:
Podemos formar um tridngulo de lados a = 10cm, b = 4cm e ¢ = 3cm!?

Solugio:

Vamos verificar se a medida do maior dos lados esta compreendida entre a diferenca (4
— 3) e a soma (4 + 3) dos outros dois lados. Podemos entdo formular a sentenga
matematica4 —3 < 10 <4 + 3,
que resulta em

1 <10 < 7 (Falso),

que é uma proposicio FALSA. Logo, nao é possivel formar um tridngulo com os lados
dados. E como se faltasse ainda “completar” um segmento para terminar a construgao da
figura, como é mostrado a seguir.

Exemplo 2:
Podemos formar um tridngulo de lados a = 3cm, b = 4cm e ¢ = 5em?

Solugio:
Neste caso, podemos entao formular a sentenga

4-3<5<4+3,
que resulta em

1< 5 < 7 (Verdadeiro),

que é uma sentenga verdadeira, o que significa que o tridngulo pode ser formado. Além
disso, este triangulo (muitas vezes chamado de 3 — 4 —5) é um caso particular de um



tridngulo retangulo, obedecendo ao Teorema de Pitagoras, que sera visto adiante.

Soma dos angulos internos de um triangulo qualquer
A soma dos angulos internos de qualquer triangulo é igual a 1802,

a+B+V=180°

°C

O Teorema de Pitagoras
Sejam a hipotenusa a e os catetos b e ¢ de um tridngulo retangulo qualquer. O
quadrado da hipotenusa é igual a4 soma dos quadrados dos catetos.

a

a‘=b*+c”

Cevianas

Sao segmentos que ligam um vértice de um tridngulo a um ponto do lado oposto (ou
de seu prolongamento).

Altura: é a ceviana perpendicular ao lado oposto.

Mediana: é a ceviana que liga um vértice ao ponto médio do lado oposto.

Bissetrizes: sao as bissetrizes do Angulo interno e externo.

Semelhanga de Poligonos

De maneira geral, poligonos sao semelhantes quando tém todos os angulos internos
respectivamente congruentes (de mesma medida) e os lados respectivamente
proporcionais. Na figura abaixo, dois pentagonos semelhantes sao mostrados.



Semelhanga de Triangulos
Com relagio a triangulos, dois tridngulos sdo semelhantes quando tém os trés Angulos
internos congruentes e podemos aplicar algumas regras de proporcionalidade.
Observemos a figura abaixo.

C f

Sabendo que os tridngulos mostrados sdo semelhantes, podemos, por exemplo,

- a I’J‘ C
estabelecer a propor¢io — = =

a [ Jf ’

4.1.3. Areas de algumas figuras geométricas planas

Area de um triangulo qualquer
Sejam b a base e h a altura de um tridngulo qualquer, conforme mostrado na figura a
seguir.

b

A 4area de um tridngulo qualquer é dada por

_bxh

p

=)

A

Utilizando a relagdo trigonométrica seno (que sera vista adiante), se forem conhecidos



dois lados de um tridngulo e o angulo formado por esses lados, também podemos obter a
sua area. Vejamos a figura abaixo.

L,

A 4rea do triangulo pode ser determinada através da formula

Essa formula serd particularmente importante para o célculo da area do segmento
circular, que sera visto adiante.

Area do quadrado
A 4area do quadrado é dada por

A = ¢%, onde ¢ é o lado do quadrado.

4

4

Area do retangulo
A 4rea do retangulo é dada por
A=b-h,
onde b é a base e h é a altura do retangulo.
h
b

Area do trapézio
A 4rea do trapézio é de base maior B, base menor b e altura h é dada por
(B+Db)
= h.

trapézic

A

i



Area do circulo
O circulo é a figura plana geométrica formada por todos os pontos internos a uma
circunferéncia. A 4rea do cfrculo A __édadaporA___ =m-R?

Area do setor circular
O setor circular é a figura formada por uma parte do circulo em fun¢do do angulo
formado por esta parte.

[

Podemos utilizar a regra de trés abaixo para determinar sua area A.

360° T - R?
0 A
Ou seja,
A= X T.R”
360

Area do segmento circular
E a area do setor subtraido da area do tridangulo formado.

_ 7mR0 send
S=——-L XL, X—
360° 2
Segmento
Segmento circular

N circular



4.2. Trigonometria

O Teorema de Pitagoras
De acordo com o teorema de Pitagoras, o quadrado da hipotenusa a é igual & soma dos

quadrados dos catetos b e ¢ de um tridngulo retangulo.

d

Desta forma,

-

a- =b* + ¢

Exemplo:
(Técnico — Petrobras — Cesgranrio — 2005)

—3b6cm—

15cm

A
A figura acima representa a planta de uma escada de cinco degraus, construida na

portaria de um prédio. A distAncia, em metros, entre os pontos A e B, marcados na

figura, é:

a) 0,75

b) 1,44

c) 1,69

d) 1,80

e) 1,95
Solugio:

Como a escada acima possui cinco degraus idénticos, basta usarmos o teorema de
Pitagoras para o primeiro degrau e depois multiplicar o resultado por 5, com os catetos

equivalentes a 15cm e 36¢cm. Sendo assim, temos a® = 15% + 362
= a’ = 1521

= a=4/1521
= a=39m = 0,39m.

E como mencionado anteriormente, fazemos

d,,=5"a=5"039m

= .



Gabarito: letra E

Relacoes trigonométricas em um triangulo retangulo
Seja um tridngulo retangulo conforme a figura abaixo.

‘)K

b
Podemos estabelecer as relagdes trigonométricas seno, cosseno e tangente para o
angulo x.

Seno
catop i
SEN X = e =
hip ¢
Cosseno
catadj b
Cos X == =
hip c
Tangente
catop i
te x = =

catadj b

30° 45° 60°
1 V2 V3
sen x
2 2 2
V3 V2 1
Cos X
2 2 2
tg x Vzg 1 \ﬂg

Lei dos senos
Em qualquer tridngulo, a razio entre um lado e o seno do angulo oposto é constante e

igual ao didmetro do circulo que circunscreve o triangulo (duas vezes o valor do raio R).



Vejamos a figura abaixo.

A lei dos senos é dada por
a b C

- — - — - :ZR
sechA senB o senC

Lei dos cossenos
Em qualquer triangulo, o quadrado de um lado é igual & soma dos quadrados dos
outros dois lados menos o duplo produto destes lados pelo cosseno do angulo entre eles.

A b

a’=b’+c’ - 2.b.c.cos A
Seno da soma de dois angulos

sen (x + ) = sen x cos y + sen y cos x

Cosseno da soma de dois angulos

cos (x +y) = cos x cos y — sen x sen vy

Exemplo resolvido:

(Técnico — Petrobras — Cespe — 2004) Julgue o item seguinte.

Considere que um individuo enxerga uma torre com um angulo de visao de 459 isto &,
o angulo entre o segmento de reta ¢, que liga seus olhos ao topo da torre, e o
segmento de reta t, que liga seus olhos a base da torre, é igual a 45°, conforme ilustra



a figura abaixo. Nessa situacdo, se o comprimento de ¢ é igual a 40 m e o
comprimento de t é igual a 30 m, entao a altura h da torre é superior a 30 m.

Solugio:
Para resolver este problema, vamos utilizar a lei dos cossenos. Temos, entao,

considerando a = 30, b = 40 e B = 452 ¢ considerando o valor procurado S = h, §* = a* +
b — 2 a b cos45°
J2

= h*=30"+40" -2 x 30><40><7.

Aproximando /3 =1 4 e calculando a expressio acima temos h* = 820

= |h=+/820}
Voltando ao enunciado do item, desejamos saber se h é maior que 30m. Como
J320 <000, ou seja /820 < 30, entdo h é menor que 30m e o item esta errado.

Gabarito: item ERRADO

4.3. Geometria Espacial
4.3.1. Cubo

Volume
Um cubo de aresta a possui volume V dado por V = &’.

Area Total

Um cubo de aresta a possui area total A dada por A = 6.a’.



Diagonal
Um cubo de aresta a possui diagonal D dada por p = 4./3 -

4.3.2. Paralelepipedo retangulo

O paralelepipedo retangulo é um sbdlido geométrico que pertence a categoria dos
prismas.

Volume
O volume de um paralelepipedo retangulo de arestas de comprimento a, b e ¢ é dado

porV=a-b-c.

Area Total
AéreatotalédadaporAt= 20@-b+a-c+b-c).

Diagonal
A diagonal D do paralelepipedo retangulo é dada por p— \[q* 4 1* +¢* -

4.3.3. Prisma reto

Em prismas retos, todas as faces laterais sao retAngulos e as bases sio poligonos
congruentes e paralelos. Se as bases forem poligonos regulares, o prisma é dito regular.



e

Em um prisma reto com 4rea da base A, e altura h, o volume V é dado por V = A, - h.

4.3.4. Cilindro Reto
Em um cilindro de raio da base r, a drea da base A, & dada por A, =11 - r?. Ja o volume

Védado por V = A, - h, sendo h a altura. A érea lateral, por sua vez é dada por A, = 21U v
h.Adreatotal A ¢ A =2-A +A,

==

N

4.3.5. Piramide

As piramides possuem as faces laterais em forma de tridngulo e a base é formada por
um poligono. PirAmides retas possuem todas as suas arestas laterais congruentes. Se o
poligono da base de uma piramide reta for regular, a piramide é dita regular.

O volume V de uma piramide regular de é4rea da base A, e altura h é dada por

4.3.6. Cone Circular Reto



Cone circular reto é aquele em que a projecio ortogonal do vértice sobre o plano que
contém a base recai sobre o centro da base.

A érea da base A, corresponde a édrea do circulo da base, ou seja, A, = T - r?. Ja o

. , 1
volume V do cone circular reto é dado por Vv=—=4, -h
)

4.3.7. Esfera

. » _ 4 3 , ', . 2
O volume V da esfera de raio r é dado por v = Em--x Ja a superficie total da esfera é

dada por A = 41t +°.

4.4. Questoes Resolvidas

1. (Cesgranrio - IBGE - Agente Censitario de Informatica - 2009) Uma pizza em formato

circular deve ser dividida em fatias iguais, correspondentes a setores de 24°,



O
O O

O O
O

Dessa forma, a quantidade total de fatias obtidas sera de:
a) 20:
b) 18;
c) 16:
d) 15;
e) 12.

Solugio:
Uma circunferéncia possui 360°. Logo, obtemos

3602 | 24© = 15.

Entao, a alternativa d esta correta.
Gabarito: letra D

2. (Técnico - Petrobras Distribuidora - Cesgranrio - 2009) Uma folha de papel retangular,
com 30cm de comprimento e 21cm de largura, sera cortada em quatro partes iguais.

Qual sera, em cm2, a area de cada parte?
a) 157,5
b) 212,5
c) 310,0
d) 415,5
e) 630,0

Solugio:
A 4rea total da folha retangular é

Afolha =b-h

= Afolha =30-21
= Afolha = 630cm?.

Como a folha serd dividida em quatro partes iguais, basta dividirmos o resultado acima
por 4.



“A |4

parte folha

=>Apm =630/4

=

te

Gabarito: letra A

3. [Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2010) Certo livro de bolso de 12cm de largura e
18cm de comprimento tem 95 paginas, mais a capa e a contracapa. A gramatura do
papel utilizado para fazer as folhas desse livro é 75g/m2 e a do utilizado para fazer a

capa e a contracapa, 1809/m2. Considerando-se esses dados, qual é, em gramas, a
massa aproximada desse livro?

a) 162

b) 184

c) 226

d) 278

e) 319

Observacao: Vale a pena notar que em cada folha de um livro pode abrigar uma ou
duas paginas, ou seja, uma pagina na frente da folha e outra no verso. Se existem duas
Z . 4 . Z ”
paginas a cada folha (segundo o enunciado “certo livro de bolso (...) tem 95 péginas”),
entao, neste caso, poderfamos ter aproximadamente 48 folhas. No entanto, isso causaria
certa imprecisao na resolucio e se resolvéssemos desta forma, nio haveria alternativa
com a solugao correta. Assim, vamos considerar que a uma pagina corresponde a uma

folha.

Solugio:
A area de cada pagina (bem como capa e contracapa) é equivalente a area do
retangulo, ou seja, A =b-h

=>Am =12-18
:Aret = 216cm?.

Como o livro tem 95 péaginas, entdo para saber a drea equivalente a todas as paginas
faz-se Apagmas =95 216 = 20520cm?, que em m’ corresponde a
A =2,0520m?
paginas
(lembre-se de que 1 m? = 10000 cm?).
J4 a 4rea equivalente a capa e contracapa é dada por

=2-216 = 432cm®
capa e contracapa

que em m? corresponde a



= 0,0432m*.

capa e contracapa

Agora, vamos calcular a massa em gramas relativa as péaginas M. ginas usando a

gramatura 75g/m?

m . =2,0520-75
paginas

DM s = 153,9g, e calcular a massa em gramas relativa & capa e contracapa M e

usando a gramatura 180g/m?
=0,0432 - 180

capa e contracapa

=>m =1,176g.

capa e contracapa

contracapa

A massa total do livro m sera dada por

m=m +m =>m=7,776 + 153,9

capa e contracapa baginas

=m = 161,676g,

que é aproximadamente igual a 162g.
Gabarito: letra A

4. (Auxiliar Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2006) De uma peca quadrada de madeira de
2,2 m de lado, um marceneiro recortou um tampo de mesa perfeitamente redondo, com
o maior didmetro possivel. Qual a area aproximada, em m2, desse tampo de madeira?
al 15,2
b) 13,8
c) 9,6
d) 6,9
e) 3,8

Solugio:

O maior didmetro possivel para recortar o tampo circular é obtido quando o circulo
encontra-se inscrito ao quadrado como mostra a figura abaixo.

2
N

Assim, o didmetro vai ser igual ao lado do quadrado, logo o raio R é igual a 1,1 m. A
area do tampo de madeira seré dada pela area do circulo A_ = T.R%.

E com 1T = 3,14, temos



A =314 (1,1)°
= A_=3,199%4
= A =38|

Gabarito: letra E

(Cespe - Petrobras - Auxiliar de Seguranca Interna - 2007) Considerando a funcao
polinomial quadratica f(x) = y = -x2 - 2x + 15 no sistema de coordenadas xOy, julgue os
itens 2, 3 e 4 subsequentes.

5. Sabe-se, desde a Antiguidade, que a area de um tridngulo isdsceles inscrito em uma
parabola de modo que o vértice da parabola coincida com o vértice do tridngulo oposto a

- A . . .. 3 .
base e os vértices da base do triangulo estejam sobre a parabola e igual a " da area da

regiao plana limitada pela parabola e pelo segmento que é a base do tridngulo. Nessa
situacao, a area da regiao limitada pelo grafico da funcao f e pelo eixo de coordenadas
Ox é superior a 85 unidades de area.

Solugio:

Para determinarmos o esbog¢o desta pardbola, vamos aplicar os conhecimentos do
Capitulo 2, sobre algebra. A visualizagao do problema fica melhor se fizermos um esbogo
do grafico da funcao f(x). Ja sabemos que a parabola referente a fun¢ao do enunciado tem
sua concavidade voltada para baixo, pois a = —1 < 0. Resta agora determinarmos os
pontos onde a pardbola corta o eixo coordenado Ox, que pode ser obtido igualando a
fungio a zero e resolvendo a equagio resultante, ou seja, y = —x —-2x + 15 =0

E neste caso A = b? — 4ac = 64, o que implica f — g . Assim, utilizando a formula de

Bhaskara y = ~bE A
2a

passamos a ter

218
X = , que resultaem x’ = -5 e x” = 3.
-2

Podemos agora determinar as coordenadas do vértice da pardbola de duas formas. Na
primeira, tiramos a média aritmética entre x’ e x” para acharmos x , que resulta em x =

(=5 + 3)/2 = -1 e substitufmos este valor em y = —x? —2x + 15, que resulta em y = —(-
1)2-2(-1) + 15 = 16. Ou entao, da segunda forma, com as formulas x, = j}} ey, = :ﬁ ,
2d a

que levam ao mesmo resultado (xv, yv) = (-1, +16). O esbogo do grafico pode ser visto

na figura abaixo.



y
+16
' 3
-5 +3 X
bxh . gx16 .
Sabemos que A = , ou seja A = =64. Segundo o enunciado,
tnang 7 tridng 5
3 ~ . . N pd A
viing = Ay €NLAO, substituindo-se o valor correspondente a area do triAngulo,
[ ,I':\. 4 L
) 3
64 = ZAP"”“E’
passamos a ter | _ 4x64 , que é superior as 85 unidades de drea mencionada
= Agmrah _ 3
= A = 85,333 ..

pardb
anteriormente no enunciado. Logo, o item esta correto.
Gabarito: item CORRETO
6. Considere o triangulo isdsceles que tem a base sobre o eixo Ox, e os vértices estao sobre
o grafico da funcao f. Nesse caso, o volume do cone obtido ao se girar a regiao
triangular, de 3609, em torno da reta x = -1 é superior a 256 unidades de volume.

Solugio:

O cone obtido através do giro (ou revolugao) da figura em 360° (em torno de seu eixo
imaginario de simetria) pode ser visto na figura abaixo (onde esta representado mais um
eixo coordenado, perpendicular aos eixos Ox e Oy).



y
| +16
|
|
|
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|
|
|

5 +3 X
O volume do cone V_ ¢ dado por
vo o1 A,__h,onde h é aaltura do cone e A, =m-R*éadrea da base, com R = 4 (pois

Cong 3
o0 eixo de simetria passa por X = —1; v. questao anterior).

Assim, temos

V. =-TxXR*xh
. T 2 s
= V. = — X4 X16
-3
, T e
=V . :;xlr}{w

_ . T 1 ) :
Como 1t = 3,14, entio 5 >1. Logo, ao multiplicarmos 256 por um nGimero maior que

1, o resultado serd maior que 256 e o item esta correto.

Gabarito: item CORRETO

7. [Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2010) Considere as funcoes f(x) =2 cos x e glx) = 1 +
4 cos x, ambas de dominio real. No intervalo [0; 27t] , um dos valores de x que satisfaz a

igualdade f(x) = g(x) é: a) E

b) &
3
c) =&

d] o



e]5_“
3

Solugio:
Sendo f(x) = g(x), temos entao

2cos x =1 + 4cos x

que resulta em

1
cosx=——.
2
Ora, no intervalo [0; 2Tt], os Angulos que possuem este valor de cosseno sao 5
. 4m . . ,
radianos (1202) e - radianos (2402). Logo, a alternativa correta é a letra C.

Gabarito: letra C

8. [Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2008) Um aquario de forma cubica estava

parcialmente cheio de dgua quando uma pedra de 750cmS de volume foi colocada em
seu interior. Assim, o nivel da dgua subiu 0,3cm. Qual é, em cm, a medida da aresta
desse aquario?

a) 30

b) 40

c) 50

d) 60

e) 70

Solugio:

Embora o solido geométrico seja um cubo, o deslocamento do liquido acaba podendo
ser representado por um prisma de base quadrada e altura 0,3cm (destacado em cinza na
figura), conforme a figura abaixo.

0,3cm

O volume do prisma é dado por

T Abase.h, sendo que o volume deslocado de 750 em’ corresponde exatamente ao

volume do prisma. Além disso, a area da base é igual a drea do quadrado de ladoae h =

0,3cm. Logo, 750 = a*.0,3.



Assim,

= |a = 50;1}1_.
Gabarito: letra C

9. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2010) Para construir um cilindro de cartolina, um
estudante criou o modelo abaixo, a ser recortado de uma folha quadrada de 62,8cm de
lado. Observe que a planificacao do cilindro esta inscrita na folha de cartolina.

Considere 11 = 3,14. Qual sera, em cm, a altura desse cilindro depois de montado?
a) 14,6.
b) 16,8.
c) 22,8.
d) 24,6.
e) 28,8.

Solugio:
Ha que se observar como o cilindro serd montado a partir das figuras planas obtidas do
modelo cortado pelo estudante, o que pode ser visto na figura abaixo.

) =l

o o




Desta forma, o lado do quadrado, que é 62,8cm vai corresponder ao comprimento da
circunferéncia, ou seja, C = 2TT.R

=062,8=2-3,14-R

62,8
— R = -

6,28
= R = 10cm

Se o raio é 10cm, entdo o didmetro das circunferéncias é 20cm e podemos determinar
a altura do cilindro pela figura abaixo.

Assim, temos
h=62,8-20-20

= h=22,8m]|

Gabarito: letra C

4.5. Questoes Propostas

1. (Agente de Pesquisa - IBGE - NCE/UFRJ - 2001) Num tridngulo isdsceles, o lado maior é
o triplo do lado menor, e o perimetro é igual a 35cm. A diferenca entre o lado maior e o
menor, em centimetros, é igual a: a) 10
b) 11
c) 12
d) 13
e) 14

2. [Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2011)



A B
A figura acima mostra uma peca de metal de espessura constante. Todos os angulos sao
retos, e as medidas em centimetros sao: AB =12, BC =3 e AF = FE = 8. Essa peca devera
ser cortada na linha tracejada AP de forma que as duas partes da peca tenham a
mesma area. A medida, em centimetros, do segmento EP da figura é:a) 1,0
b) 1,5
c) 2,0
d 2,5
e) 3,0

3. [Técnico - Petrobras Distribuidora - Cesgranrio - 2010) As cédulas de real estao sendo
modernizadas. Elas continuarao a ser retangulares, mas, dependendo do valor, o
tamanho sera diferente. A menor delas sera a de 2 reais, que medira 12,1cm por 6,5cm.
A maior sera a de 100 reais, com 15,6cm de comprimento e 7cm de largura. Qual ser3,

em cm?
a) 15,35
b) 24,75
c) 30,55
d) 31,45
e) 38,25

, a diferenca entre as areas dessas duas notas?

4. (Auxiliar Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2006) Uma peca de lona retangular tem
10m de comprimento e 1,2m de largura. Qual é o numero maximo de pedacos

quadrados, de 0,25m2 de area, que podem ser cortados dessa peca?
a) 48
b) 44
c) 40
d) 30
e) 20

5. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2008) Um terreno retangular de 1.000m? ¢ tal que

seu comprimento mede 15m a mais do que sua largura. O perimetro desse terreno, em
metros, é a) 40



b) 65

c) 130
d) 220
e) 400

6. (Técnico - BR Distribuidora - Cesgranrio - 2011) Pensando em reunir os amigos em
torno de uma Unica mesa, Joao juntou duas mesas retangulares e iguais formando uma

Unica mesa, quadrada, de area 14.400cm2, como mostra a Figura 1.

Figura 1

Figura 2

Pensando em reunir os amigos em torno de uma unica mesa, Joao juntou duas mesas

retangulares e iguais formando uma Unica mesa, quadrada, de area 14.400cm2, como
mostra a Figura 1. José analisou a arrumacao de Joao e concluiu que, se ele juntasse
as duas mesas pelo menor lado (Figura 2], haveria espaco para mais pessoas, pois o0
perimetro dessa nova mesa seria maior. A diferenca, em metros, entre os perimetros
da “mesa de José” e da “mesa de Jodo”, em centimetros, é: a) 36

b) 60

c) 72

d) 108

e) 120

7. Na figura abaixo, a circunferéncia de centro O tem raio 10cm e a de centro C tem raior.



Se AQ é perpendicular a OB, entao ovalor der é:

a) 10( /2 -1) b) 10 /2

c) 1002 +1) d) (2 +1) e) (2 -1) 8. [AFA] Qual o valor numérico da area do poligono que
tem como vértice a interseccao da circunferéncia de centro C (2,0) e raio 4, com os eixos
coordenados?

al 8.2
b) 8.3

d) 16 /7

9. (Escriturario - CEF - 2002) A figura abaixo é formada por 4 tridngulos de mesmo
tamanho, alguns dos quais estao subdivididos em 9 triangulozinhos de mesmo tamanho.

A que fracao do total corresponde a parte sombreada na figura?
a) 11/12
b) 1/2
c) 7/9
d) 4/9
e 2/3

10. (Colégio Naval) Uma pizza circular de raio 30cm foi dividida em é partes iguais para



seis pessoas. Contudo, uma das pessoas resolveu repartir ao meio o seu pedaco,
conforme mostra a figura abaixo.

O valor de x é:

21
al 1[}1‘;' ;

|'31c
T

c) 10 |——
m

d) 10;‘3“

V3

e 1[]||'5n

V3

11. (Colégio Naval) As quatro circunferéncias da figura abaixo tém raios r = 0,5.
4 R




0 comprimento da linha que as envolve é aproximadamente igual a:
a) 6,96;
b) 7,96;
c) 8,96;
d) 9,96;
e) 10,96.

12. (Assistente Administrativo - Correios - Intelectus - 2006) Uma sala retangular dos
Correios tem 8,5 metros de comprimento por 6,5 metros de largura. Deseja-se atapeta-
la de modo que um tapete retangular fique afastado 1,5 metros de cada parede. Que

area da sala, em m2, nao sera ocupada pelo tapete?
a) 19,25.

b) 15.

c) 55,25.

d) 36.

e) 48.

13. (Assistente Administrativo - Correios - Intelectus - 2006) Um reservatorio de agua dos
Correios tem a forma cilindrica, com 4 m de diametro e 11 m de altura. Se ja foram
gastos 3/4 de seu volume, quantos litros de dgua restam no reservatorio? (use 1 = 3,14)
a) 34,54.

b) 103.620.
c) 103,62.
d) 34.540.
e) 108.160.

14. (Persona - Correios - Técnico Administrativo - 2008) Um fio de 48cm de comprimento
foi dividido em dois pedacos de comprimentos diferentes. Os pedacos foram usados para

fazer dois quadrados. A soma das areas desses quadrados é de 80cm?2. A medida de
cada pedaco do fio dividido é: a) 20cm e 28cm;

b) 17cm e 31cm:

c) 18cm e 30cm;

d) 19cm e 29cm:

e) 16cm e 32cm.

15. (Persona - Correios - Técnico Administrativo - 2008) Um terreno retangular tem 60m?2
de area. Se aumentarmos o comprimento desse terreno em 1m e a largura em 1m, a

area do terreno passa a ser 80m2. Assim, as dimensoes originais do terreno sao: a) ém
e 10m;
b) 5m e 16m:

c)5me 12m;



d) 8m e 10m:
e) 4m e 15m.

16. (Cesgranrio - Petrobras - Técnico - 2010) Atualmente, todas as cédulas de real sao
retangulares e do mesmo tamanho, tendo 14cm de comprimento e 6,5cm de largura.
Em breve, nao serda mais assim. As novas cédulas de real continuarao a ser
retangulares, mas passarao a ter tamanhos diferentes, dependendo de seu valor. A de
dois reais, por exemplo, passara a medir 12,17cm por 6,5cm. Qual sera, em cm, a
reducao no perimetro da cédula de dois reais?

a) 3,80;
b) 4,25;
c) 7,60;
d) 8,25;
e) 12,35.

17. (Cesgranrio - Petrobras - Técnico - 2010) O modelo abaixo representa a planta de um

saldo de 80m2 de area. Observe que o maior lado do salao mede x metros.
B

X
Tm
O —— (20-x) m

m

X
3

[+] [=
Xxm

Conclui-se que x é igual a:
a) 6;
b) 8:
cl 9;
d) 10;
e) 12.

18. (Cesgranrio - Petrobras - Técnico - 2010) Uma laje que serve de tampa de concreto
para um bueiro do tipo boca de lobo tem a forma de um paralelepipedo reto retangulo

de 53.900cm? de volume, desconsiderando-se os dois orificios. No modelo abaixo, tem-
se a representacao da laje, de sua vista superior e de sua vista frontal. As medidas
apresentadas estao em centimetros.



Laje
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Vista superior
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Vista frontal
| | 7
A menor dimensao da parte superior da laje, em cm, é:
a) 60:
b) 70;
c) 80:
d) 100;
e) 110.

19. ([UFRJ) Trés goiabas perfeitamente esféricas de centros C1, C2 e C3 e raios 2cm, 8cm, e
2cm estao sobre uma mesa tangenciando-se como sugere a figura:

Um bichinho, que esta no centro da primeira goiaba quer se dirigir para o centro da
terceira goiaba pelo caminho mais curto. Quantos centimetros ele percorrera?
a) 15,8cm.
b) 16,8cm.
c) 17,8cm.
d) 18,8cm.
e) 19,8cm.

20. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2012) Para montar um cubo, dispoe-se de uma
folha de cartolina retangular, de 30cm de comprimento e 20cm de largura. As faces do
cubo, uma vez recortadas, serao unidas com fita adesiva. Qual é, em centimetros, a
medida maxima da aresta desse cubo?



al 7
b) 8
c) 9
d) 10
e] 11

21. (Técnico - Petrobras Distribuidora - Cesgranrio - 2010) Os tablets sao aparelhos
eletronicos portateis, maiores que um celular e menores que um netbook, ideais para a
leitura de livros e jornais. Um dos primeiros tablets lancados no mercado americano
tem a forma aproximada de um paralelepipedo reto-retdangulo de 26,4cm de

comprimento, 18,3cm de largura e 1cm de espessura. Qual é, em cm3, o volume
aproximado desse aparelho?

a) 274,20

b) 483,12

c) 795,16

d) 1.248,24

e) 1.932,48

22. (Técnico - Petrobras Biocombustivel - Cesgranrio - 2010)

pd

.
I

! /4

No modelo acima, estdao representadas trés caixas iguais (paralelepipedos reto-

retangulos), de dimensoées a, a e h. Se o conjunto ocupa 162cm3, qual é, em cm2, a area
total de cada caixa?

a) b4

b) 72

c) 90

d) 108

e) 144

23. (Técnico - BR Distribuidora - Cesgranrio - 2011) Um recipiente com formato de
paralelepipedo reto-retangulo, cujas arestas da base medem 5cm e 8cm, esta
parcialmente cheio de agua. Despeja-se parte dessa dgua em um outro recipiente,
cubico e inicialmente vazio, de modo a enché-lo completamente, como mostra o
esquema a seguir.



Antes Depois

}1 = 12cm IHE = 10,4cm
b L)

Considerando-se os niveis H, e H, especificados na figura e que nao houve qualquer
desperdicio de agua, a medida da aresta do cubo, em cm, é: a) 2
b) 4
c) 6
d) 8
e)9

24. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2012) Uma fita retangular de 2cm de largura foi
colocada em torno de uma pequena lata cilindrica de 12cm de altura e 192 1t cm3 de
volume, dando uma volta completa em torno da lata, como ilustra o modelo abaixo.

[ d__ﬂ.,-“' T
fita
“

2cm I\—// 12cm

S o

—

A area da regiao da superficie da lata ocupada pela fita é, em cm2, igual a:a) 81
b) 12 1t
cJ16m
d 241
e)32m

(Técnico - Petrobras Distribuidora - Cespe - 2004) Considerando que um botijao de 13 kg
de gas liquefeito de petrdleo (GLP) tenha a forma aproximada de um cilindro circular
reto de 48cm de altura e 36cm de diametro e que T seja igual a 3,14, julgue os itens 10,
11 e 12, a sequir.

25. Para se armazenar um botijao em uma caixa de base retangular, essa base devera ter,

no minimo, 36cm2 de area.

26. A capacidade do referido botijao é superior a 50.000cm3.

27. Supondo que, em determinado més, na cidade do Rio de Janeiro - RJ, o preco de um
botijao de GLP, da distribuidora para o consumidor, seja igual a R$ 27,09 e que R$ 11,29



- . Y -~ - ?
desse valor sejam destinados a Petrobras, entao esta empresa fica com menos de — do

preco para o consumidor do botijao de GLP.

28. (Técnico - Petrobras Distribuidora - Cesgranrio - 2009) Uma jarra cilindrica de 6cm de
raio e 20cm de altura esta completamente cheia de suco. Com essa quantidade de suco,
quantos copos de 300ml podem-se encher?
al b
b) 6
cl) 7
d] 8
e) 9

29. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2011)

A figura acima mostra um tridngulo com as medidas de seus lados em metros. Uma
piramide de base quadrada tem sua superficie lateral formada por quatro triangulos

iguais aos da figura acima. O volume dessa piramide, em metros cubicos, é,
aproximadamente: a) 95

b) 102
c) 108
d) 120
e) 144

Gabarito: 1. a; 2. b; 3. c; 4. ¢c;b.¢c;6.e;7.a;8.a;9.d; 10.d; 11.d; 12. d; 13. a; 14. e; 15. e;
16.a;17.e; 18.b; 19. b; 20. d; 21. b; 22. c; 23. b; 24. c; 25. e; 26. e; 27. c; 28. c; 29. a.



Capitulo 5
Progressoes

5.1. Progressoes Aritméticas

Uma Progressao Aritmética (PA) é uma sequéncia de nimeros na qual a diferenca
entre dois nimeros sucessivos é constante. A essa constante da-se o nome de razio da
PA.

Exemplos:

a) Sejaa PA (2, 5, 8, 11, ...). A razio desta PA é r = +3. Como r > 0, entdo a PA é

crescente.

b) Seja a PA (11,6, 1, 4, ...). A razio desta PA é A ér = -5. Como r < 0, entdo a

PA é decrescente.

Formula do termo geral de uma PA

Sejam:

® a_o termo de ordem n, que em geral deseja-se calcular; ® a, o primeiro termo;

® n o0 nimero de termos da PA; e
® 1 arazao.
O termo geral de uma PA é dado por

an=a1+(n—1)-r.

Soma dos termos de uma PA
A soma dos termos de uma PA é dada por

. (a,+a,)
I, = "J

—

Xn.

5.2. Progressdes Geomeétricas

Uma Progressao Geométrica (PG) é uma sequéncia de ntimeros na qual o quociente
entre dois nimeros sucessivos é constante. A essa constante da-se o nome de razio q da

PG.

Formula do termo geral de uma PG
a =da, - q”‘1

Formula da soma dos termos de uma PG finita



o oa-(1—4")
S, =
l1—q
Formula da soma dos termos de uma PG decrescente infinita

Quando 1 < g < 0 e o namero de termos da PG ¢ infinito, a soma S de seus termos sera

. a

dada por S=-1-.
I—q

5.3. Questdes Resolvidas

1. (Consulplan - IBGE - Agente Censitario - 2008) Durante quanto tempo em um dia a
marcacao de um reldgio digital, no modo 24 horas, indica o nUmero de horas superior ao
numero de minutos?

a) 3 horas e 28 minutos.
b) 3 horas e 45 minutos.
c) 3 horas e 56 minutos.
d) 4 horas e 36 minutos.
e) 4 horas e 48 minutos.

Solugio:

Podemos verificar que a marcagdo com o namero de horas superior a0 ntmero de
segundos se da nas seguintes situagdes: ® Para a marcacio de 1 hora — 1h (1 minuto);

® Para a marcacao de 2 horas — 2h, 2Zh01 (2 minutos);

® Para a marcacao de 3 horas — 3h, 3h01, 3h02 (3 minutos).

E assim sucessivamente, até a marcacio de 23 horas, ou seja:

® Para a marcacao de 23 horas — 23h, 23h01, ..., 23:22 (23 minutos).

Assim, temos como o total de tempo pedido o somatdrio 1 + 2 + 3 + ... + 23.

Tal resultado corresponde & soma S dos elementos de uma PA coma, = 1,4a,, =23 e

 ({ay+a) -
n=23.Como S, =1 """xn, entdo
7

—

(1+23)
h‘”:k‘ =72x23, o que resulta em

S,, =216 (em minutos).

Para obtermos o resultado em horas, basta efetuarmos a divisao inteira de 276 por 60,
cujo quociente é 4 e o resto é 36, ou seja, o resultado é equivalente a 4 horas e 36
minutos.

Gabarito: letra D

2. (NCE/UFRJ - IBGE - Agente de Pesquisa - 2001) Sabendo-se que A =
999(1+2+3+...+1000) e B = 1000(1+2+3+...+999), a razéo% é igual a: a) 0,99;



b) 0,999:
c) 1,01:

d) 1,001:
e) 10,01.

Solugio:
Podemos reescrever o nimero A como

A =999 -§, ., POis 0 somatorio entre parénteses corresponde exatamente & soma dos
elementos de uma PA de n = 1000 termos, razdo r = 1, termo inicial a, = 1 e termo final
a,000 = 1000. Pela formula da soma dos termos de uma PA para este caso, temos

~ (1+1000)

1000

) x 1000.

Como o problema requer o resultado de uma divisdo, vamos deixar os valores sob a
forma de produto, para que possam ser feitas simplificagdes que vao ajudar os célculos.

Temos entao, para a soma desta PA, o resultado SIOOO = 1001 - 500, e A podera ser

reescrito como
A =999 - 1001 - 500.

Aplicando raciocinio analogo, temos que B pode ser reescrito como B = 1000 - S

pois o somatdrio dos valores entre parénteses corresponde exatamente a soma dos
termos de uma PA de n = 999 termos, razio r = 1, termo inicial a, = 1 e termo final a,

5 (1+990)
= 999. Neste caso, para a soma dos termos desta PA, obtemos s, = : ~x 999, que

=0

99

sob a forma de produto resulta em

Seea = 500 - 999, logo o valor de B pode ser reescrito como

999
B =1000 - 500 - 999.

o : Q00 x 1001 x500 .
Como o problema pede o valor da expressao %, temos 2 = 1001500 cuja

B 1000x500%999
simplificacdo resulta em

A 1001
B 1000
= 4 _1001.

B

Gabarito: letra D

3. (Técnico - BR Distribuidora - Cesgranrio - 2011) Durante os meses de agosto e setembro
de 2011, o délar apresentou grande valorizacao frente ao real. Suponha que, em 24 de



agosto, o valor de um délar fosse R$ 1,60 e, em 23 de setembro, R$ 1,84. Se o aumento
didrio, de 24 de agosto a 23 de setembro, tivesse ocorrido linearmente, formando uma
progressao aritmética, qual seria, em reais, o valor do délar em 8 de setembro?

al 1,70

b) 1,71

c) 1,72

d) 1,73

el 1,74

Solugio:
Vamos considerar o valor do dolar no dia 24 de agosto como o primeiro termo da PA
(a1 = 1,60). Se o dia 24 de agosto é equivalente ao 1¢ dia na sequéncia, entzo o dia 23 de

setembro ¢é equivalente ao 31¢ dia. Logo, o valor do dolar no dia 23 de agosto € a,, =
1,84.

Podemos, com isso, determinar a razio da PA através da formula do termo geral a =a

+ (n—1) - r, que para o caso acima nos fornece

a31=a1+(31—1)-r

= 1,84 = 1,60 + 30r
= 30r=1,84 - 1,60

= 30r = 0,24
0,24
= =—
30
= r = (0,008.

Agora vamos aplicar a formula do termo geral ao dia 8 de setembro, que é o 162 dia na
sequéncia, o que resultaema, =a + (16 -1) - r

=a, =1,60+15-0,008

=

16

Gabarito: letra C

4. (Escriturario - Banco do Brasil - FCC - 1998) Assinale a opcao que apresenta
corretamente o oitavo termode uma PAondea, =6 e a,, = 30.
al 10
b) 12
c) 14
d) 16
e) 18

Solugio:



Sabemos da formula do termo geral da PA que
an=a1+(n—1)-r

Entdo, para a, podemos montar a equagio a,=a, + (5-1)-r ouseja, 6 =a, +4r.

1 1

=a, + (17-1) - r, ou seja, 30 = a, + 16r.

e paraa,, podemos montar a equagio a, |

7
Com isso, resolvermos o sistema

O=a, +4r ' ' '
| _, que pode ser resolvido da seguinte forma, isolando-se a, em ambas as
30=a, +16r
_ a, =0—4r ' . .
equagdes, o que resulta em | , e se duas quantidades sao iguais a uma terceira,
a, =30—16r
logo elas sao iguais entre si, entdo 6 — 4r = 30 — 167

= 16r—4r=30-06

= 12r =24
24
=r=—
12
=7r=2.

Substituindo o resultado para r na primeira equagao do sistema, passamos a ter a, = 6
4.7
=a =06-8
=a, =-1

E de posse de r e a, podemos calcular a;, que é o termo pedido. Pela formula do termo

=a + Ir

geral, obtemos a, = a,

=a,=-2+7"12
= .
Gabarito: letra B

5. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2012) Alvaro, Bento, Carlos e Danilo trabalham em
uma mesma empresa, e os valores de seus saldrios mensais formam, nessa ordem,
uma progressao aritmética. Danilo ganha mensalmente R$ 1.200,00 a mais que Alvaro,
enquanto Bento e Carlos recebem, juntos, R$ 3.400,00 por més. Qual é, em reais, o
salario mensal de Carlos?

a) 1.500,00
b) 1.550,00
c) 1.700,00



d) 1.850,00
e) 1.900,00

Solugio:
Sejam os salarios de Alvaro, Bento, Carlos e Danilo respectivamente os termos a,, a,

a, ea, da PA. Da formula do termo geral da PA, temos a =a + (n—1)-r.

Ent3o, para Danilo (a4) e Alvaro (al), temos a, = a, + 3r.
Como o salario de Danilo (a4) é¢ R$ 1.200,00 maior que o de Alvaro (al), entio temos

também a, = a. + 1200.

4™
Logo,
3r=1200
1200
=r=—
= r = 400.

Dessa forma, podemos usar o valor da razio para obter uma relacio entre os salarios de
Bento (az) e Carlos (a3), de modo que a, = a, + 400.

Com a outra informacio do enunciado (“Bento e Carlos recebem, juntos, R$ 3.400,00
por més”), obtemos a equagio a, + a, = 3400, e podemos formar o sistema

, que pode ser resolvido imediatamente por substitui¢do do valor de a, na

d, = a, + 400
a, +a, = 3400

2# equagdo, ou seja, a, + a, + 400 = 3400

= 2a, = 3400 — 400
3000

=d, =

=a, = 1500.

E substituindo tal resultado na 1% equagdo do sistema, podemos obter o valor do

salario de Carlos (a3) ea, = 1500 + 400

= |a, =1900|

Gabarito: letra E

6. (Escriturario - Banco do Brasil - FCC - 2010) Uma pessoa abriu uma caderneta de
poupanca com um primeiro depodsito de R$ 200,00 e, a partir dessa data, fez depdsitos
mensais nessa conta. Se a cada més depositou R$ 20,00 a mais do que no més anterior,
ao efetuar o 15° depadsito, o total depositado por ela era: a) R$ 5.100,00;



b) R$ 5.000,00;
c) R$ 4.900,00;
d) R$ 4.800,00;
e) R$ 4.700,00.

Solugio:
Os valores depositados formam uma PA em que o primeiro termo vale a, = 200 e a

razao vale r = 20. Como queremos calcular o total dos depositos realizados, vamos fazer

'

, ,  la,+a )

uso da formula da soma dos termos da PA, que é 5 =~ "%y,
' 2

Como neste queremos a soma dos 15 primeiros termos, passamos a ter

(a, +a,) : 1 :
S5 =—-—12>x15, na qual falta ainda calcular o tltimo termo da PA, ou seja, a ..

Vamos usar, para isso, a formula do termo geral da PA, que neste caso éa = a, + (15 -
1) - r, 0 que resulta em
a=200+14-20
=a,. = 480.

Voltando agora a féormula da soma dos termos da PA, temos

. _ (200+480)
=y i 2

X 15

=[S, =5100].

Gabarito: letra A

7. (Escriturario - Banco do Brasil - FCC - 1998) Numa PG, o quarto termo é 20% do terceiro
termo. Sabendo-se que a, = 2000, o valor de a, é: a) 20/3
b) 18/7
c) 16/5
d) 14/5
e) 12/7

Solugio:
Numa PG, se obtemos um termo multiplicando o anterior por um certo valor, entdo

: - ) .
este valor é a propria razéo desta PG. Logo, g=20% = f—L] , ou seja, g = 0,2.
L

Como o primeiro termo é a, = 2000, podemos descobrir os termos seguintes

multiplicando-se pela razao. Assim, temos a, = 2000 - 0,2 = 400, a, = 400 - 0,2 = 80, a,



=80-0,2 =16, a, = 16 - 0,2 = 3,2, ou seja, |a, =

b | o)
-

Gabarito: letra C

5.4. Questoes Propostas

1. ([ESPP - Correios - Atendente Comercial - 2008) O n-ésimo termo da P.A. (-4, -1, 2, ...]) é:
alan=2n—5; b]an=3n— 1;c]an=5n+4;d]an=6n+2.

2. (ESPP - Correios - Atendente Comercial - 2008) A razao da PG [%— % % J é:a) _2; b)
3

Loz a s
2 3 5

3. [Consulplan - Correios - Atendente Comercial - 2008) Virginia escreveu os 5 primeiros
termos de uma sequéncia cujo termo geral é dado por a = 3 -2n+2n? paran € N, tal

que n = 1. Podemos afirmar que a soma dos primeiros 5 niumeros dessa sequéncia é
igual a: a) 90;

b] 95;

c) 85:

d) 75;

e) 65.

4. (Cesgranrio - Petrobras - Técnico - 2010) O movimento de passageiros nos aeroportos
brasileiros vem aumentando ano a ano. No Rio de Janeiro, por exemplo, chegou a 14,9
milhoes de passageiros em 2009, 4,5 milhoes a mais do que em 2004. Supondo-se que o
aumento anual no numero de passageiros nos aeroportos cariocas, de 2004 a 2009,
tenha-se dado em progressao aritmética, qual foi, em milhoes de passageiros, o
movimento nos aeroportos cariocas registrado em 2007?

a) 14,4,
b) 13,8.
c) 13,1.
d) 12,8.
e) 12,1.

5. (Cesgranrio - Persona - Técnico - 2010) A Europa (...) é o Unico continente onde a
populacao vem diminuindo. Segundo o Fundo de Populacao das Nacoes Unidas
(FNUAP), ela encolhera a uma taxa de 0,1% ao ano entre 2005 e 2010.

Disponivel em: www.pt.wikipedia.org.
Levando-se em conta a informacao acima, se, em 2005, a populacao europeia

correspondesse a P habitantes, a populacado de 2010 corresponderia a: a) P x (0,9999)°;
b) P - (0,999)°; c) P - (0,909)° d) P - (0,99)°; e) P - (0,90)°.



http://www.pt.wikipedia.org

6. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2008) “Modelo de Gestdao do abastecimento esta
preparado para a expansao da Petrobras (...) A carga a ser processada nas refinarias da
Petrobras no Brasil e no exterior devera passar dos atuais 2 milhoes de barris por dia
para 2,5 milhdes em 2012 (...).”

Noticia publicada em 07 maio 2008.
Disponivel em: http://www.agenciapetrobrasdenoticias.com.br/

Se, de 2008 a 2012, a carga processada diariamente pelas refinarias da Petrobras
aumentar, anualmente, em progressao aritmética, quantos milhoes de barris diarios
serao produzidos em 2011?

a) 2,100
b) 2,125
c) 2,200
d) 2,250
e) 2,375

7. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2011) Certo cometa, descoberto em 1760, foi
novamente visivel da Terra por poucos dias nos anos de 1773, 1786, 1799 etc., tendo
mantido sempre essa regularidade. Esse cometa serd novamente visivel no ano de a)
2016
b) 2017
c) 2018
d) 2019
e) 2020

(Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2010) Utilize as informacoes e o grafico abaixo para
responder as questoes de n2= 5 e 6.

Desde 2005, a venda de azeite nos paises em desenvolvimento sé faz aumentar. O grafico
abaixo apresenta dados referentes aos quatro maiores mercados emergentes, Brasil,
Russia, India e China.


http://www.agenciapetrobrasdenoticias.com.br
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Revista Veja, 03 mar. 2010.

8. Considere que a estimativa apresentada na reportagem se cumpra e que, de 2005 a
2010, o consumo de azeite na Russia tenha aumentado anualmente, formando uma
progressao aritmética. Qual é, em toneladas, a razao dessa PA?

a) 1.400
b) 1.500
c) 1.800
d) 2.000
e) 2.500

9. Em relacao ao consumo de 2005, a estimativa de 2010 prevé, na india, um aumento no

consumo de azeite de: a) 700%
b) 650%
c) 450%
d) 350%
e) 200%

10. (Técnico - Petrobras Distribuidora - Cesgranrio - 2010) A producao de alcool do Estado
de Sao Paulo vem aumentando ano a ano. Enquanto que, em 2004, foram produzidos

7.734.000 m3, a producao de 2009 chegou a 16.635.000 m3. Considerando que o
aumento anual, de 2004 a 2009, tenha sido linear, formando uma progressao

aritmética, qual foi, em m3, a producao de 2005?

a) 9.514.200
b) 9.612.400
c) 9.724.400
d) 9.796.200
e 9.812.600



11. (Escriturario - Banco do Brasil - Cesgranrio - 2010) Segundo dados do Instituto
Internacional de Pesquisa da Paz de Estocolmo (Simpri), os gastos militares dos
Estados Unidos vém crescendo nos ultimos anos, passando de 528,7 bilhoes de délares,
em 2006, para 606,4 bilhoes de dolares, em 2009. Considerando que este aumento
anual venha acontecendo de forma linear, formando uma progressao aritmética, qual
sera, em bilhoes de ddlares, o gasto militar dos Estados Unidos em 2010?

a) 612,5
b) 621,3
c) 632,3
d) 658,5
e) 684,1

Gabarito: 1. b; 2. a;3.b;4.¢;5.b;6.e;7.e;8.¢;9.d;10.a; 11. c.



Capitulo 6
Matrizes

6.1. Representacao das Matrizes
Uma matriz A = [aij]m.n ¢ uma tabela de niimeros em que o nimero de linhas é dado por
m e o nimero de colunas é dado por n. Cada elemento a, estard localizado na linha i e na

colunaj.

ﬂ'ln

d,, a,, d,, -+ d
f.l]. a il I__\ 2
De um modo geral, temos A = "

] o - e el

i Fa mz mn

Exemplos:

-2 7 5
a) A:[ | ]
3 =1 0

® Essa matriz possui 2 linhas e 3 colunas. Logo, é uma matriz 2 - 3.
® O elemento a  (lé-se “a um dois”) estd localizado na primeira linha e segunda

=17.

o
coluna, sendo igual a 7, logo a,

8 -6
b) B:[z 3]

® Essa matriz possui 2 linhas e 2 colunas. Logo, é uma matriz 2 - 2.

e F, portanto, uma matriz quadrada, pois o namero de linhas é igual ao ntmero de
colunas.

* O elemento b,, (lé-se “b dois um”) esta localizado na segunda linha e primeira

2

coluna, sendo igual a 2, logo b21 = 2.

® Os elementos 8 e 3 fazem parte da diagonal principal dessa matriz quadrada; ja os
elementos —6 e 2 formam a diagonal secundaria.

c)P=[4-2109]

® Essa é uma matriz-linha 1 - 5, pois possui apenas uma linha.



Py e

® Essa é uma matriz-coluna 3 - 1, pois possui apenas uma coluna; seus elementos sao as
incognitas x, y e 2.

6.2. Iqualdade entre Matrizes
Sejam as matrizes A = [aij]m.n e B = [bij]m.n. Se A = B entao a, = bij Vi, j.

1 0 X i
Exemplo: Sabe-se que a matriz A = [ | +] e a matriz B= [ ’ ] sd0 iguais. Podemos

entao concluirque x=1,y=0,y=-2 e w = 4.

6.3. Matriz-identidade

Uma matriz-identidade I ¢ uma matriz quadrada de ordem n em que os elementos da

diagonal principal sfo iguais a 1 e os demais sao iguais a zero.

Exemplos:
1 0
a) I =
- 0 1
1 0 0
b) ,=(0 1 0
0 0 1

6.4. Adicao e Subtracao de Matrizes
Sejam as matrizes A = [aij]m.n, B=[b] eC-= [ci].]m.n. Se C = A + B entao c,=a,+ bij Vi,

j'mn
j. De modo similar, se C = A — B entao c,=a,- bij Vi, j.

Exemplos:

-1 [ 7
a) Se A:[é} ] e B= l]’ entato C = A + B serd dado por

-1 =2 1] 1 4 7]
C= | +
4 5 2| |2 =3 -1




141 24(—4) 147
= (=
4+2 54(=3) 24+(-1)

0 -6 8
= (C= .
6 2 1

-1 0 6 -1
b) Se A:[ ] e B:[ 2], entio C = A - B serda dado por

3-2 =2-(=2)

-7 +1
= (C= .
1 0

6.5. Multiplicacdao de uma Matriz por um Numero Real

Seja a matriz A = [aij]m.n e o namero real k. A matriz C = [ci].]m_n = k.A sera dada por C =

[—1—@ 0—(—1_‘]]
= =

[k.aij]m'n. Ou seja, cada elemento de A serd multiplicado por k para obtermos os elementos
de C.

Exemplo:
Seja a matriz A=[{0 2| e k = 2. A matriz C = kA serd dada por
2x3 2x(-1)

C=| 2x0 2x2
2x(=3)  2x5

6 =2
= C=|10 4
-6 10

6.6. Multiplicacao de Matrizes



Sejam as matrizes A = [aij]m.p e B = [bij]p‘n. Observe que o namero de colunas de A é

igual ao nimero de linhas de B e a operacio de multiplicagio de matrizes so serd possivel
mediante esta condi¢do. A matriz C = [cl.j]m.n que é o resultado do produto entre A e B,

ou seja, C = A - B é tal que os elementos ¢, serao dados por c, = ailblj + aizsz + ...+ aipbpj.

Exemplo:
-1 0
' ' 2 0 -1 '
Sejam as matrizes M= ;4 ol © N=[0 2[. A matriz que corresponde ao
=3
-1 0
. , 2 0 -1
produto matricial P = MN sera dado por P = B 0o 2.
L
-3 1

Vamos determinar o elemento p , (da 1? linha e 1* coluna de P). Para esses calculos

serdo utilizadas exatamente a 1? linha de M e a 1* coluna de N. Fazendo em destaque o
-1

calculo de p,,» temos p;, :[2 0 —1] 0 |, logo, passamos a ter P, = (2-(-1)) +(0-0)
-3

+ (_1 ) (_3)) =)p11 = 1

Ja p,, é obtido pelo produto da 1" linha de M com a 2* coluna de N. Seguindo o
0
mesmo raciocinio, passamos a ter p,, :[2 0 —1] 2
1

= p,=(2-0)+(0-2) + (-1- 1) =p, =1
Seguindo o mesmo racioctnio para p,, (produto da 2% linha de M pela 1* linha de N)
-1
Py = [?’ 4 O] 0
= py, = (1 (1) + (4-0)+ (0- (-3)) = p,, =7
0
Eparap,, p,, = [?’ 4 D] 2



=p,=(7-0)+(4:2)+ (0 1) =p, =8

=

1 -1
Finalmente podemos organizar os elementos da matriz P e temos P = [ N ] :
— ]

Vale observar que: ® P tem dimensdes 2 - 2, pois é o produto de uma matriz 2 - 3 (M)
por uma matriz 3 - 2 (N); a matriz-produto tera sempre o namero de linhas da primeira
matriz € o namero de colunas da segunda matriz; ® o produto s6 serd possivel se o
namero de colunas da primeira matriz for igual ao namero de linhas da segunda.

6.7. Cdlculo do Determinante
Matriz Quadrada de Ordem 1

Exemplo: Seja a matriz M = [-9]. O valor do determinante é tio somente o mesmo
valor do Gnico elemento existente det M = [-9| = -9 (obs.: quando nos referimos ao
determinante nos célculos, os colchetes usados na representacio da matriz sao
substituidos por barras).

Matriz Quadrada de Ordem 2

a

C d

7
De um modo geral, seja a matriz A :[ ] O determinante desta matriz serd dado

por det A=

} L . . 0 0
1= ad — bc, ou seja, o produto dos elementos da diagonal principal menos

L

o produto dos elementos da diagonal secundéria.

-3 4
Exemplo: Seja a matriz M :[ . 2]. O determinante sera
-3 4
det A = =-—3x2-4x1
1 2
= det A=-6-4
= det A =-10

Matriz Quadrada de Ordem 3
Para calcularmos o determinante de uma matriz de ordem 3, devemos repetir a 12 e 22
colunas da forma mostrada e, em seguida, multiplicar as diagonais “principais” e
“secundarias” e realizar o célculo conforme mostra o esquema abaixo, para uma matriz
a, a

A=la, a,, a

( .. i

1 32 33



Passo 1: Repeti¢ao da primeira e segunda colunas da matriz

Ay 1| 2

L

lj}l Iﬂ.w-. lf?- T a_::l (13/:

2L e )

Passo 2: Produtos das diagonais principais

Produto da diagonal principal 1: dp1 =a, . d, a

11922933
Produto da diagonal principal 2: dp2 = a,,a,,4,,
Produto da diagonal principal 3: dp3 =a,a,d,,

Passo 3:Produtos das diagonais secundarias

Produto da diagonal secundaria 1: d | = a,,a,,a

13%22%31

Produto da diagonal secundaria 2: d , = a:az3a;

Produto da diagonal secundaria 3: d ; = a,,a,,a,,

Passo 4: Calculo do determinante
+1 -1 0

det A = (dp1 + dp2 + dp3) — (als1 + d52 + d53) Exemplo: Seja a matriz M=|+4 -3 2|,
-1 +2 5

calcule det M.

Solugio:
Fazendo o esquema para célculo do determinante de uma matriz de 32 ordem, temos



+1 =1 0|41 -1
M=|4+44 -3 2|+4+ -3.
-1 42 5|-1 42

Fazendo entao os produtos das diagonais principais, temos dp1 =+1-(=3)-5=-15,
dpz=—1°2°(—1)=2edp3=0°(+4)'(+2)=O.

Os produtos das diagonais secundérias fornecem dSl =0-(=3)-(-1) =0, dSZ =+1-2-
(+2) =4ed,=-1-(+4)-5=-20.

E finalmente calculando o determinante det A = (=15 +2 +0) = (0 + 4 —20) = det A
= (=13) - (-16) = det A = + 3.

6.8. Questdes Resolvidas

1. (Auxiliar Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2006) Uma rede distribuidora é composta
de 4 lojas instaladas numa mesma cidade. Na matriz M, abaixo, cada elemento m,

representa a quantidade de latas de certo tipo de lubrificante vendida na loja i no dia j
da semana de 12 a 18 de marco. Assim, por exemplo, o elemento m_, corresponde as

vendas da loja 1 no dia 14 (terceiro dia da semana) e o elementom,_, as vendas da loja 4

47
no dia 18 (sétimo dia da semana).

[75 83 79 91 84 79 113]
128 114 123 109 114 123 142
102 98 121 111 119 112 136
[169 168 154 148 162 171 189

M:.x? =

De acordo com as informacoes acima, qual a quantidade total de latas de lubrificante que
esta rede distribuidora vendeu no dia 15/03?
a) 459
b) 463
c) 477
d) 479
e) 485

Solugio:
Para determinarmos o total t de latas referentes ao dia 15/03 (quarto dia da semana),
basta somarmos os valores da 42 coluna m, = 91, m,, = 109, m,, = 111 e m,, = 148, ou

seja, t =91 + 109 + 111 + 148

=t =459,
Gabarito: letra A 2. (Técnico — Petrobras Biocombustivel — Cesgranrio — 2010)

Considere trés fazendas (f, f, e f,) que produzem os mesmos tipos de graos (g, g, e g,).



A matriz M = (ml.j)}3 apresenta as quantidades de cada tipo de grao, em toneladas,
produzidas pelas trés fazendas em 2009. Cada elemento m,; indica a quantidade de grios

g, produzida pela fazenda f,.

269 184 201
M,,=|122 167 189
187 145 174

Analisando os dados da tabela, conclui-se que, em 2009, a: a) producao total de graos da
fazenda f, foi maior do que a da fazenda f;; b) producao do grao g, da fazenda f, foi
menor do que nas demais; c) producado do grao g, foi maior do que a do grao g, na
fazenda f2 ; d) fazenda f3 produziu 31 toneladas a mais do grao 9, do que a fazenda f2; e)

fazenda f2 produziu, ao todo, 478 toneladas de graos.

Solugio:
Para resolvermos essa questdo, vamos analisar item por item das alternativas.
a) “a produgio total de graos da fazenda f, foi maior do que a da fazenda £,.”

A produg@o total da fazenda f, € a soma dos elementos da coluna 1, que é 269 + 122 +

187 = 578.

Ja a produgio total da fazenda f, € a soma dos elementos da coluna 3, que & 201 + 189

+ 174 =564
Como 578 > 564, logo a alternativa A esta correta.
b) “produgio do grao g, da fazenda f, foi menor do que nas demais.”
Cada coluna representa a produgio de uma fazenda logo: — a produgio do grao g, na

fazenda f, é m, | = 269; — a produgio do grio g, na fazenda f, ¢ m , = 184; — a produgao

12
do grao g, nafazendaf, ém , = 201.
Assim, a produgdo do grdo g, na fazenda f, € menor que a produgio do mesmo grio na

fazenda f,, mas ndo é menor que na fazenda f, e a alternativa B est4 errada.

¢) “a produgio do grio g, foi maior do que a do gréo g, na fazenda f,.”
A produgdo da fazenda f, estd na 2 coluna da matriz. A produgdo do grio g, na
fazenda f, € m,, = 145. Ja a produg@o do grao g, na fazenda f, é m

C esta errada, pois 145 < 167.

)y = 167. A alternativa

d) “afazenda f, produziu 31 toneladas a mais do grdo g, do que a fazenda f,.”
A produgio do grao g, na fazenda f, € m , = 189. A produgio do grao g, na fazenda f, &
m,, = 167. Logo, a fazenda f, produziu 189 — 167 = 2 toneladas a mais do grdo g, do que



a fazenda f,. A alternativa D est4 errada.

e) “a fazenda fz produziu, ao todo, 478 toneladas de graos.”

A produgdo da fazenda f, estd na 2" coluna da matriz. Somando seus elementos

obtemos 184 + 167 + 145 = 496
e a alternativa E esta errada.
Gabarito: letra A 3. (Economista — Petrobras — Cesgranrio — 2008) Considere as trés

matrizes abaixo.
1 2 3 01
P A L A L
12] 12 3 0 1]
Pode-se afirmar que: a) nao é possivel somar as matrizes B e C; b) a matriz B é simétrica;
c) a matriz C é uma matriz-identidade; d) a matriz C é a inversa de B; e) o produto de

matrizes BA é igual a E-‘

Solugio:
Vamos analisar alternativa por alternativa.
a) As matrizes B e C possuem as mesmas dimensdes (2 - 2). Logo, podem ser somadas e o

2 3 0 1 2 4
resultado é dado por B+ C = [2 _%] + [D 1] = [2 +] , logo a alternativa A esté errada.

2 3
b) Uma matriz quadrada M é simétrica se M* = M. Considerando B =[2 _3], tem-se

2 2
B' = [_% 3] . Como B’ # B, entao B nfo é simétrica e a alternativa B é incorreta.

1 0

c) A matriz-identidade de ordem 2 é I, :[D .

], que nao corresponde A matriz

~ |01 . L.
C= o 1l logo a alternativa C é incorreta.

d) Para que a matriz C seja inversa de B, o produto de matrizes BC tem que ser igual a
matriz-identidade de ordem 2, mas

BC 2 3|0 1 2x0+(3x0) 2xD+03xD
12 3flo 1] |ox0+3Bx0) 2xD+(3x1)



= BC= [ ] #1,, logo C ndo € inversa de B. A alternativa D esta errada.

0 5

e) E possivel calcular o produto de matrizes BA pois o namero de colunas de B (duas
colunas) é igual ao ntmero de linhas de A (duas linhas) e o resultado é dado por

2 3|1 (2x1)+(3x2)
BA = =1 .
2 3|2 (2x1)+(3x2)
8
= [A =
8

4. (Analista - CGU - Esaf - 2012) Calcule o determinante da matriz: [

e a alternativa E esta correta.
Gabarito: letra E

COsSXY senx
senx cosx

a) 1
b) cos 2x c) sen 2x d} 0

X
e] s5en—
2

Solugio:
O determinante da matriz dada é d = cos x.cos x — sen x.sen x

= d = cos? x — sen® x

Porém, sabemos da trigonometria (capitulo 4; item 4.2) que o cosseno da soma de dois
angulos a e b é dado por cos(x + y) = cos x.cos y — sen x.sen vy.
Fazendo x = vy, passamos a ter cos(x + x) = cos x.cOs x — sen x.sen x

cos(2x) = cos® x — sen” x

Gabarito: letra B

6.9. Questoes Propostas

1. (Especialista - MPOG - Esaf - 2012) Uma matriz X de quinta ordem possui determinante
igual a 10. A matriz B é obtida multiplicando-se todos os elementos da matriz X por 10.
Desse modo, o determinante da matriz B é igual a: a) 107¢
b) 10°
c) 10'°
d) 10°
e 10°

2. (Técnico Administrativo - MPU - Esaf - 2004) O determinante da matriz



2 2 5 0
¥o 0 -a a -a
0 0 5 b
0 0 0 6]

onde a e b sao inteiros positivos taisquea>1eb> 1, éiguala:a) -60ab) 0
c) 60a d) 20ba”
e) alb - 60) (Técnico - Petrobras - Cespe - 2004) A tabela abaixo apresenta, em valores
aproximados, em milhares de barris/dia, a producao de dleo e, em mil m°/dia, a producao

de gas natural da Petrobras, nos estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Ceara, em
agosto de 2003.

estado olea gas
RJ 1.274 17
ES 20 0,2
CE 12 0,2

Especial Jornal do Brasil 2003. In: Petrobras 50 ANOS.

Com base nas informacoes acima e considerando que o preco de um barril de dleo seja

igual a R$ 108,00 e que o preco de mil m? de gas sejaigual a R$ 0,18, julgue os itens 3 e
4, subsequentes.

1.274 17
3. Com a representacao matricial 4=| 20 02| e B{;E:EJ os elementos do produto A - B
12 0,2 '

representam os valores monetarios da producao conjunta diaria de dleo e gas de cada
estado.

4. Em agosto de 2003, o valor da producao diaria de oleo e de gas no estado do Rio de
Janeiro foi mais de 30 vezes superior a soma dos valores das producoes de dleo e de gas
nos estados do Espirito Santo e do Ceara.

Gabarito: 1. d; 2. a; 3. c; 4. c.



Capitulo 7
Andlise Combinatoéria

E o conjunto de preceitos que permitem formar grupos distintos constituidos por um
namero finito de objetos denominados elementos, agrupando-os sob condigdes
estipuladas, e calcular o ntimero desses grupos formados. Esses grupos sao chamados de
grupos combinatorios e sua formacao é regida basicamente pelo principio fundamental da
contagem. Entre eles, destacam-se os arranjos, as permutagdes e as combinagdes simples.

7.1. Principio Fundamental da Contagem ou Principio Multiplicativo

Segundo o Principio Fundamental da Contagem (ou Principio Multiplicativo), dados
dois eventos A e B, que podem ocorrer respectivamente de p e g maneiras diferentes,
entao o total de possibilidades de que o evento B ocorra subsequentemente ao evento A
¢ dado por p.q. E a partir desse principio que se baseiam os célculos de anélise
combinatoria.

7.2. Fatorial de um nimero

O fatorial n! de um ntimeron € yédadoporn!=n.(n-1).(n-2)...3.2.1,
sendo, por defini¢cio

Ol=1
e

1! =1.
Exemplos:
a)3!=3-2-1=6
b)5!=5-4-3-2-1=120

7.3. Arranjo Simples

Um arranjo simples é uma sequéncia ordenada de k elementos distintos de um
conjunto. Importa a ordem dos elementos. Por exemplo, 23 e 32 sdo nameros diferentes.
Nessas condi¢des, o namero de arranjos simples é dado por
n!

AL =-
o (n=p)!

onde
n = namero total de elementos



p = grupos dos elementos disponiveis

Exemplo: Quantos n{imeros de dois algarismos distintos podemos formar com os
algarismos 5, 7 € 9?

Solugio:
Neste caso, o namero total de elementos é n = 3 (algarismos 5, 7 ¢ 9) e eles serdo
. 5 3!
arranjados em grupos de p = 2 elementos. Temos entdo A,, = S
La—2)]

= =3.
A3’2 3.2
= A3 )= 6 nGiimeros distintos.

De modo pratico, comprovando o resultado obtido, temos os nGmeros abaixo
formados:

¢ iniciando-se com 5: 57 ¢ 59;

® iniciando-se com 7: 75 e 79;

¢ iniciando-se com 9: 95 e 97.

7.4. Permutacao Simples

Sao todos os grupos de n elementos distintos em que entram os n elementos de uma
vez, diferindo os grupos entre si pela ordem de colocagao dos elementos. Podemos, assim,
dizer que uma permutagao simples é equivalente a um arranjo simples onde n = p.

Nestas condigdes, o ntimero P de permutagdes distintas de n elementos & dado por P_

=n!

Exemplos:

a) Calcule P5.

Solugio:

P,=51=5-4-3-2-1=120

b) Quantos niimeros de quatro algarismos distintos podemos formar com os algarismos

5,6,7¢e8?

Solugio:

Como devemos permutar os quatro algarismos entre si, sem repeticdo e havendo
interesse na ordem formada, trata-se de um problema de permutago. Temos entdo P, =
4'=4-3-2-1=24.

De modo pratico, comprovando o resultado obtido, temos os nGmeros formados
abaixo:

¢ iniciando-se com 5: 5678, 5687, 5768, 5786, 5867, 5876; ® iniciando-se com 6:

6578, 6587, 6758, 6785, 6857, 6875; ® iniciando-se com 7: 7568, 7586, 7658,



7685, 7856, 7865; ® iniciando-se com 8: 8567, 8576, 8657, 8675, 8756, 8765.
7.5. Combinacao Simples

Sao todos os grupos de p elementos distintos (obtidos a partir de um conjunto de n
elementos) que diferem entre si apenas pela espécie dos elementos contidos em cada
grupo. Podemos, assim, dizer que na combinagdo nao importa a ordem dos elementos.

. , S i n! A
Nestas condigdes, o nimero de combinacdes é dado por C,, = o ou G, =—
o ln=pllp! p!

Exemplo: Quantos tipos diferentes de saladas com trés frutas podemos formar
utilizando banana, maca, pera e uva?

Solugio:

Diferentemente dos problemas de formacio de nimeros dos exemplos anteriores, nzao
ha interesse por ordenamento quando estamos formando saladas pois as frutas na
verdade serdo misturadas (formar uma salada de banana, macd e pera é o mesmo que
formar uma salada de pera, maca e banana). Assim, este é um problema de combinagfo

: A,
simples, comn =4 e p = 2. Passamos a ter ¢, =2
43 31
q 4x3x2
—3 (_21 . = ———————
" 3X2

= C, , = 4 tipos diferentes de salada.

De modo pratico, confirmando o resultado obtido, temos as saladas formadas: BMP,

BMU, BPU e MPU (banana — B; maca — M; pera — P; uva — U).

7.6. Permutacoes Circulares
O namero de permutagdes circulares PC de n elementos distintos & dado por PC =

(n—1)!

(v. item 7.7, questdo resolvidane 11).

7.7. Questdes Resolvidas

1. Para ir a uma festa, uma pessoa veste um par de sapatos, uma calca e uma camisa. De
quantas maneiras diferentes esta pessoa pode ir vestida a uma festa se ela dispoe de 2
pares de sapatos, 3 calcas e 3 camisas?
al 18
b) 20
c) 22
d) 24
e) 26



Solugio:

Pelo principio fundamental da contagem, temos 2 - 3 - 3 = 18 possibilidades diferentes.
Gabarito: letra A

2. Em uma corrida com 10 participantes de quantas maneiras podem ser obtidos os trés
primeiros lugares?
a) 700
b) 710
c) 720
d) 730
e) 740

Solugio:

Pelo principio fundamental da contagem, temos 10 - 9 - 8 = 720 maneiras diferentes.
Gabarito: letra C

3. De uma cidade A para uma cidade B ha 3 caminhos e de B para C 4 caminhos. De
quantas maneiras podemos ir de A até C e voltar sem passar pelo mesmo caminho de
ida?
al 23
b) 32
c) 130
d) 132
e) 140

Solugio:
Ida: 4x3 =12
Volta: 11 caminhos
Total : 12x11 = 132 possibilidades
Gabarito: letra D

4. [Atendente Comercial - Correios - ESPP - 2008) A quantidade de numeros de 3
algarismos distintos que podemos formarcom 1,3 e 6 é: a) 1
b) 3
c]b
d) 6

Solugio:

E um problema de permutacio, pois os grupos combinatdrios serdo compostos a partir
de 3 elementos (os algarismos 1, 3 e 6), fazendo parte dos grupos os 3 elementos ao
mesmo tempo.

P,=31=3-2-1=6

Gabarito: letra D



5. Dados 8 pontos nao colineares, quantos segmentos de reta podemos formar?
a) b6
b) 50
c) 20
d) 28
e) 22

Solugio:

Pontos nao alinhados: cada ponto forma 7 retas. Entdo: 8x7 =56 dividir por 2 para
retirar o vinculo de ida e volta, logo 56: 2 = 28 possibilidades.

Gabarito: letra D

6. (Assistente Administrativo - Correios - Intelectus - 2006) No Concurso da Quina da
Caixa Economica Federal pode-se fazer aposta de 5, 6, 7 e 8 nUmeros. Preenchendo um
cartdo com 8 nimeros o apostador concorrera ao prémio com: a) 52 quinas;

b) 53 quinas;
c) b4 quinas;
d) 55 quinas;
e) 56 quinas.

Solugio:

Trata-se de um problema de combinacio simples, pois dado o ntimero n = 8 de
nameros (dezenas) escolhidos(as) pelo apostador, apenas p = 5 serdo sorteados pela
Caixa Econdmica, nao importando a sequéncia de sorteio. Assim, o namero de
A

8.5

combinagdes com a qual o apostador concorre é C,. =

"—'j |

_8x?x6x5x4

‘8.5

5% 4x3x2x1’
que resulta em

C,. = 56.

85
Gabarito: letra E

(Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2007) Julgue os itens de 6 a 11 quanto aos
principios de contagem.

7. Considere que, para ter acesso a sua conta corrente via Internet, um correntista do BB
deve cadastrar uma senha de 8 digitos, que devem ser escolhidos entre os algarismos
de 0 a 9. Se o correntista decidir que todos os algarismos de sua senha serao diferentes,
entao o numero de escolhas distintas que ele tera para essa senha é igual a 8!.

Solugio:
Os casos como este, em que devemos formar senhas sem repeti¢cao de algarismos e em



que mudanga na ordem dos algarismos implica novas senhas, dizem respeito a Arranjos
Simples. Neste caso, comn = 9 e p = 8, o niimero de escolhas distintas serd dado por
Agg=9-8-7-6-5-4-3-12, quendo é equivalente a 8!.

Gabarito: item ERRADO

8. Considere que o BB oferece cartoes de crédito Visa e Mastercard, sendo oferecidas 5
modalidades diferentes de cartao de cada uma dessas empresas. Desse modo, se um
cidadao desejar adquirir um cartao Visa e um Mastercard, ele tera menos de 20
possiveis escolhas distintas.

Solugio:

Para cada cartao Visa que o cidadao escolher, ele terd outras 5 alternativas para
escolher o cartio Mastercard. Como ele tem 5 modalidades de cartdao Visa, tem-se um
total de 5 - 5 = 25 possibilidades
e o item esta errado.

Gabarito: item ERRADO

9. Sabe-se que no BB ha 9 vice-presidéncias e 22 diretorias. Nessa situacao, a quantidade
de comissoes que é possivel formar, constituidas por 3 vice-presidentes e 3 diretores, é

superior a 10°.

Solugio:

Esta questdo é sobre combinagdes simples, pois, em comissoes, além de nZo haver
repeticao de elementos, nfo ha interesse pela ordem como em questdes que envolvem
formac@o de ntimeros ou senhas bancéarias.

A quantidade de maneiras distintas pelas quais podemos selecionar os vice-presidentes,

A,
comn=9ep=3,édadapor ¢, =
o 3!
. Ox8x7
= Cpp =
3!
=C,, =84
J4 a quantidade de maneiras distintas pelas quais podemos selecionar os diretores, com
Al
n=22ep=3,édadapor ¢ 6 =2
- 3!
- 22X 21x20
= II:_:. —
LL,2 31
= C, 5 = 1540.

Para cada possibilidade de selecionar trés vice-presidentes, temos entao 1.540



possibilidades de escolhas de trés diretores. Como temos 84 possibilidades de sele¢ao de
trés vice-presidentes, passamos a ter um total de 84 - 1540 = 129.360 possibilidades.
Sabendo que 10° = 100.000, chegamos & conclusio de que o item esta certo.

Gabarito: item CORRETO

10. Considere que 7 tarefas devam ser distribuidas entre 3 funcionarios de uma reparticao
de modo que o funcionario mais recentemente contratado receba 3 tarefas, e os demais,
2 tarefas cada um. Nessa situacao, sabendo-se que a mesma tarefa nao sera atribuida
a mais de um funcionario, é correto concluir que o chefe da reparticao dispoe de menos
de 120 maneiras diferentes para distribuir essas tarefas.

Solugio:

Vamos chamar o funcionario “mais recentemente contratado” de funcionario 1, e os
outros, de funcionarios 2 e 3.

Para o funcionario ntimero 1, serdo atribuidas 3 das 7 tarefas existentes. Como nao ha
interesse pela ordem neste tipo de problema, entdo o nGmero total de maneiras
existentes serd dado por uma combinacio simples de 7 tarefas em grupos de 3 (n = 7 e p
TX6xX5

= | C..=
3), logo C;, >

C,, =35

(maneiras distintas de atribuir tarefas ao funcionario 1).

Mas, para cada maneira de atribuirmos as tarefas do funcionério ntimero 1, sobram 4

tarefas pendentes para serem combinadas em grupos de duas tarefas para o funcionério
43

2!

namero 2 (n=4ep=2),0queresultaem C,, =

C,,=6

(maneiras distintas de atribuir tarefas ao funcionario 2).

Para o funcionério ntimero 3, sobram duas tarefas para serem combinadas em grupos
de exatamente duas tarefas. Neste ponto ja sabemos que s6 ha uma possibilidade para o
funcionério 3, ou seja, o funcionario 3 s6 tem uma alternativa, a de fazer o que nao foi

. C, - 2x1
estipulado para os funcionérios 1 e 2. Neste caso, C,, = 5

C 1

22
(maneiras distintas de atribuir tarefas ao funcionario 2).

Pelo principio fundamental da contagem, devemos fazer a multiplicacio de todas as
possibilidades, de modo que temos 35 - 6 - 1 = 210 possibilidades,
que é correspondente a mais de 120 possibilidades. O item esta errado.



Gabarito: item ERRADO

11. Uma mesa circular tem seus 6 lugares que serao ocupados pelos 6 participantes de
uma reuniao. Nessa situacao, o numero de formas diferentes para se ocupar esses

lugares com os participantes da reuniao é superior a 102.

Solugio:
Trata-se de um problema de permutagdes circulares. O nimero total de permutacdes
circulares de 6 elementos PC, ¢ dado por PC, = (6-1)!

PC =5!=5-4-3-2-1
= PC, = 120

e O item esta correto.

Gabarito: item CORRETO

12. Um correntista do BB deseja fazer um unico investimento no mercado financeiro, que
podera ser em uma das 6 modalidades de caderneta de poupanca ou em um dos 3
fundos de investimento que permitem aplicacdes iniciais de pelo menos R$ 200,00.
Nessa situacao, o nimero de opcoes de investimento desse correntista é inferior a 12.

Solugio:

Temos entdo, para a caderneta de poupanga, 6 possibilidades e para fundos de
investimentos, 3 possibilidades. Note que neste caso nao é pertinente dizer que “para
cada” investimento em poupanga havera um investimento em fundos. Assim, o vocabulo
“ou” sugere que as duas quantidades devem ser somadas, de modo que existem no total 6
+ 3 = 9 possiblidades de op¢cdes de investimento para o correntista, logo o item esta
correto.

Gabarito: item CORRETO

13. (Técnico - Petrobras Biocombustivel - Cesgranrio - 2010) Certa pizzaria oferece aos
clientes cinco tipos de cobertura (presunto, calabresa, frango, cebola e azeitona) para
serem acrescentadas ao queijo. Os clientes podem escolher uma, duas ou trés
coberturas. Joao quer cebola em sua pizza, mas ainda nao decidiu se colocara, ou nao,
outras coberturas. Considerando-se essas informacoes, de quantos modos distintos
Joao podera “montar” sua pizza?

a) 10
b) 11
c) 15
d) 16
e) 24

Solugio:
Trata-se de um problema de combinacio simples, pois as coberturas possiveis poderao



ser dispostas isoladamente ou em grupos de duas ou trés, ndo importando a sequéncia.
Em outras palavras, significa que colocar cebola e calabresa produz o mesmo efeito de
colocar calabresa e cebola, ou seja, que nao ha interesse por uma ordem especifica,
contrastando com problemas em que devemos formar ntmeros a partir de algarismos
(por exemplo, em que formar o niimero 14 sera diferente de formar ntmero 41, e outros
casos similares).

J4 que o cliente pode escolher entre uma, duas ou trés coberturas, temos os seguintes
casos possiveis: a) se Jodo quiser apenas uma cobertura, ele escolhera colocar cebola, logo
tera apenas uma opg¢ao.

b) se Joao quiser duas coberturas, ele tera cebola mais outra cobertura, o que lhe d4 mais
quatro opgoes possiveis.

c) se Jodo quiser trés coberturas, ele terd cebola mais duas coberturas, e para
descobrirmos o niimero de opgdes possiveis neste caso teremos que fazer a combinagio
das quatro cobertura restantes (n = 4) em grupos de duas coberturas (p = 2), pois

s of . . A,
cebola ja foi escolhida. Assim, temos C,, = —=
” 2!
i, 4x3
= 1:_?4 = — fj .
T 2xl

Somando todas as opgdes (para uma, duas ou trés coberturas), temos
l+4+6=1.
Gabarito: letra B

7.8. Questoes Propostas

1. [Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2012) Certa empresa identifica as diferentes pecas
que produz utilizando cddigos numéricos compostos de 5 digitos, mantendo, sempre, o
seguinte padrao: os dois ultimos digitos de cada coédigo sao iguais entre si, mas
diferentes dos demais. Por exemplo, o codigo “03344” é valido, ja o codigo “34544”, nao.
Quantos cddigos diferentes podem ser criados?

a) 3.312
b) 4.608
c) 5.040
d) 7.000
e) 7.290

2. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2008) Em uma fabrica de bijuterias sao produzidos
colares enfeitados com cinco contas de mesmo tamanho dispostas lado a lado, como
mostra a figura.



As contas estao disponiveis em 8 cores diferentes. De quantos modos distintos é possivel
escolher as cinco contas para compor um colar, se a primeira e a ultima contas devem
ser da mesma cor, a segunda e a penultima contas devem ser da mesma cor e duas
contas consecutivas devem ser de cores diferentes?

a) 336
b) 392
c) 448
d) 556
e) 612

3. [Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2011) Em um setor de uma empresa, trabalham 3
gedlogos e 4 engenheiros. Quantas comissoes diferentes de 3 pessoas podem ser
formadas com, pelo menos, 1 gedlogo?

a) 28
b) 31
c) 36
d) 45
e) 60

4. (Assistente Administrativo - Correios - Intelectus - 2006) No Concurso da Quina da
Caixa Economica Federal pode-se fazer aposta de 5, 6, 7 e 8 nUmeros. Preenchendo um
cartdo com 8 niumeros o apostador concorrera ao prémio com: a) 52 quinas;

b) 53 quinas;
c) b4 quinas;
d) 55 quinas;
e) 56 quinas.

5. [Técnico - Petrobras - Cespe - 2004) Julgue o item a seguir.

Considere a seguinte situacao hipotética.

O gerente de uma rede de computadores, com o intuito de garantir protecao aos arquivos
de seus usuarios, designard, a cada um, uma senha diferente de acesso. Cada senha
sera composta por 5 caracteres: os dois primeiros serao letras distintas do alfabeto, e
os trés ultimos, algarismos distintos, de 0 a 9.

Nessa situacao, utilizando-se as 26 letras do alfabeto, sera possivel a emissao de mais de



480 - 10° senhas distintas.

(Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2008) Texto para os itens de 6 a 9.

0 cddigo de acesso exigido em transacoes nos caixas eletronicos do Banco do Brasil € uma
sequéncia de letras, gerada automaticamente pelo sistema. 4 Até o dia 17/12/2007, o
codigo de acesso era composto por 3 letras maiusculas. Os codigos de acessos gerados a
partir de 18/12/2007 utilizam, também, silabas de 2 letras — uma letra maiuscula
seguida de uma letra minuscula. Exemplos de cddigo de acesso no novo modelo: Ki Ca
Be; LuSRa; TMZ.

Na situacao descrita no texto, considere que o numero de letras maiusculas disponiveis
para a composicao dos codigos de acesso seja igual a 26, que é igual ao numero de
letras minusculas.

A partir dessas informacoes, julgue os itens a seguir.

6. Até 17/12/2007, o niumero de codigos de acesso distintos, que eram compostos por
exatamente 3 letras maiulsculas e que podiam ser gerados pelo sistema do Banco do

Brasil para transacoes nos caixas eletronicos, era inferiora 18 - 10%,

7. Se um cliente do Banco do Brasil decidir formar seu cddigo de acesso com 3 letras
maiusculas usando somente as 4 letras iniciais de seu nome, entao ele tera, no
maximo, 12 escolhas de cadigo.

8. E superior a 18 - 107 a quantidade de cddigos de acesso compostos por 3 silabas de 2
letras, nos quais cada silaba é formada por exatamente 1 letra maiuscula e 1 letra
minuscula nessa ordem, nao havendo repeticoes de qualquer uma das letras em um
mesmo cddigo.

9. Considere que um cliente do Banco do Brasil deseje que seu codigo de acesso comece
com a silaba Lu e que cada uma das outras duas posicoes tenha apenas 1 letra
maiuscula, distinta das demais, incluindo-se as letras L e u. Nesse caso, esse cliente
terd menos de 600 escolhas de cddigo.

(Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2008) Ao visitar o portal do Banco do Brasil, os
clientes do Banco do Brasil Estilo podem verificar que, atualmente, ha 12 tipos
diferentes de fundos de investimento Estilo a sua disposicao, listados em uma tabela.
Com respeito a quantidade e diversidade de fundos disponiveis, julgue os itens 9 a 12,
subsequentes.

10. Um cliente do Banco do Brasil Estilo que decidir escolher 3 fundos diferentes para
realizar seus investimentos tera, no maximo, 13.200 escolhas distintas.

11. Se o Banco do Brasil decidir oferecer os fundos de investimento Estilo em 4 pacotes, de
modo que cada pacote contemple 3 fundos diferentes, entao a quantidade de maneiras
distintas para se montar esses pacotes sera superior a 350 mil.



12. Considere que, entre os fundos de investimento Estilo, haja 3 fundos classificados como
de renda fixa, 5 fundos classificados como de multimercado, 3 fundos de acoes e 1
fundo referenciado. Considere, ainda, que, no portal do Banco do Brasil, esses fundos
sejam exibidos em uma coluna, de modo que os fundos de mesma classificacao
aparecem juntos em sequéncia. Sendo assim, a quantidade de maneiras diferentes que
essa coluna pode ser formada € inferior a 4.500.

13. Considere que os 12 fundos Estilo mencionados sejam assim distribuidos: 1 fundo
referenciado, que é representado pela letra A; 3 fundos de renda fixa indistinguiveis,
cada um representado pela letra B; 5 fundos multimercado indistinguiveis, cada um
representado pela letra C; e 3 fundos de acoes indistinguiveis, cada um representado
pela letra D. Dessa forma, o niumero de escolhas distintas que o banco dispoe para
listar em coluna esses 12 fundos, utilizando-se apenas suas letras de representacao —
A,B,CeD—, éinferior a 120 mil.

(Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2008) A Associacao dos Correspondentes de
Imprensa Estrangeira no Brasil (ACIE) organiza, pelo quinto ano consecutivo, o Prémio e
Mostra ACIE de Cinema. Os filmes indicados serao seguidos pela votacao de
aproximadamente 250 correspondentes afiliados as associacoes de correspondentes do
Rio de Janeiro, de Sao Paulo e de Brasilia. Os vencedores serao escolhidos nas
categorias Melhor Filme (ficcao), Melhor Documentario, Melhor Diretor, Melhor Roteiro,
Melhor Ator, Melhor Atriz, Melhor Fotografia e Melhor Filme Juri Popular.

Internet: <www.bb.gov.br> (com adaptacoes).

A partir da organizacao do texto acima e considerando os principios de contagem, julgue os
itens 14, 15 e 16, subsequentes.

14. Suponha que determinado correspondente esteja designado para votar apenas nas
categorias Melhor Filme (ficcao) e Melhor Documentario e que as quantidades de filmes
concorrentes em cada uma dessas categorias sejam 8 e 3, respectivamente. Nessa
situacao, votando em apenas um filme de cada categoria, esse correspondente podera
votar de mais 20 maneiras distintas.

15. Caso se deseje escolher, entre os 50 correspondentes mais antigos, 3 para
constituirem uma comissao consultiva especial, havera menos de 20 mil maneiras
possiveis para se formar essa comissao.

16. Se, em determinada edicao do Prémio e Mostra ACIE de Cinema, forem inscritos 13
filmes em uma mesma categoria, nesse caso, a quantidade de maneiras de se fazer a
indicacao de 3 desses filmes, sendo um deles em 12 lugar, outro em 2° lugar e outro em

3¢ lugar, sera inferior a 2 - 10°.

(Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2008) Julgue os itens que se seguem, a respeito
de contagem.


http://www.bb.gov.br

17. Ao se listar todas as possiveis permutacoes das 13 letras da palavra PROVAVELMENTE,
incluindo-se as repeticoes, a quantidade de vezes que esta palavra aparece é igual a 6.

18. Com as letras da palavra TROCAS é possivel construir mais de 300 pares distintos de
letras.

19. A quantidade de permutacoes distintas que podem ser formadas com as 7 letras da
palavra REPETIR, que comecam e terminam com R, é igual a 60.

20. Caso as senhas de acesso dos clientes aos caixas eletronicos de certa instituicao
bancaria contenham 3 letras das 26 do alfabeto, admitindo-se repeticao, nesse caso, a

quantidade dessas senhas que tém letras repetidas é superiora 2 - 103 .

(Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2007) O nimero de paises representados nos
Jogos Pan-Americanos realizados no Rio de Janeiro foi 42, sendo 8 paises da América
Central, 3 da Ameérica do Norte, 12 da Ameérica do Sul e 19 do Caribe. Com base nessas
informacoes, julgue os itens que se seguem.

21. Considerando-se apenas os paises da América do Norte e da América Central
participantes dos Jogos Pan-Americanos, a quantidade de comités de 5 paises que
poderiam ser constituidos contendo pelo menos 3 paises da América Central é inferior a
180.

22. Considerando-se que, em determinada modalidade esportiva, havia exatamente 1
atleta de cada pais da América do Sul participante dos Jogos Pan-Americanos, entao o
numero de possibilidades distintas de dois atletas desse continente competirem entre
si é igual a 66.

23. Se determinada modalidade esportiva foi disputada por apenas 3 atletas, sendo 1 de
cada pais da América do Norte participante dos Jogos Pan-Americanos, entao o nUmero
de possibilidades diferentes de classificacao no 12, 22 e 32 lugares foi igual a 6.

24. Ha, no maximo, 419 maneiras distintas de se constituir um comité com representantes
de 7 paises diferentes participantes dos Jogos Pan-Americanos, sendo 3 da América do
Sul, 2 da América Central e 2 do Caribe.

25. (Escriturario - Banco do Brasil - Cesgranrio - 2010) Uma urna contém 5 bolas
amarelas, 6 bolas azuis e 7 bolas verdes. Cinco bolas sao aleatoriamente escolhidas
desta urna, sem reposicao. A probabilidade de selecionar, no minimo, uma bola de cada
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26. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2010) Um treinador de futebol dispoe de 3 goleiros,
5 atacantes, 6 jogadores de meio de campo e 4 zagueiros para compor um time de 11

jogadores. Se o time sera composto por 1 goleiro, 3 atacantes, 5 jogadores de meio de
campo e 2 zagueiros, de quantos modos diferentes esse time podera ser montado?

al 25

b) 120

c) 360

d) 745

e) 1080

Gabarito: 1. e; 2. b; 3. b; 4. e;5.e;6.c;7.e;8.e;9.¢;10.e;11.¢; 12. e; 13. ¢c; 14. e; 15. c;
16.c;17.e;18.e;19.c; 20.e; 21. e; 22. c; 23. c; 24. e; 25. a; 26. e.



Capitulo 8
Probabilidades e Nocoes de Estatistica

8.1. Probabilidades

Espaco amostral

E o conjunto de todos os possiveis resultados de uma experiéncia aleatoria. Sera
representado pela letra grega dmega (). O namero de elementos do espaco amostral
sera designado por n(Q).

Exemplos:
a) Quando langamos uma moeda, entdo o conjunto dos possiveis resultados serd Q =
{cara, coroa}. Neste caso, n(Q) = 2.
b) Quando langamos um dado de seis faces, entdo temos Q = {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Neste
caso, n(Q) = 6.

Evento

Um evento E é um subconjunto qualquer de Q, ou seja, todos, nenhum ou uma parte
dos elementos de Q formara o conjunto E, variando de acordo com o que é pedido em
cada problema. O ntimero de elementos de um evento E sera designado por n(E).

Exemplos:
a) Seja o evento E a obtencio da face coroa como resultado do langcamento de uma
moeda. Temos entao a representacio do evento E = {coroa}. Neste caso, n(E) = 1.
b) Seja o evento E a obteng¢io de ntimeros pares no langcamento de um dado de seis

faces. Neste caso, E = {2, 4, 6}. Neste caso, n(E) = 3.
Medida de probabilidade de um Evento

A medida de probabilidade de um evento E é a razdo entre o nimero de elementos do
evento E, designado por n(E), e o namero de elementos do espago amostral Q,
designado por n(Q). A probabilidade de um evento E sera representada por P(E). Assim,
n(E)

n(Q)

Também podemos interpretar n(E) como o ntmero de resultado ditos favoraveis e

n(Q) como o namero de resultados possiveis (ou seja, de todo o espagco amostral).

P(E) =

Evento complementar
O evento complementar ¢ de um evento E, é o evento tal que a unido de r e E resulta
no espago amostral, ou seja, E U g = Q.



Vale lembrar que E n £ = @ e, portanto, em termos de probabilidades, temos P(E) +
P(E) =1.

[sto significa dizer que a unido dos eventos t e E possui como probabilidade o campo
da certeza, ou seja, 100%.

Eventos cuja intersec¢ao é nao vazia

A solugao de problemas que envolvem a descricio de eventos cuja interseccio nio é
um conjunto vazio também segue a teoria de conjuntos. Vejamos a solu¢do de duas
questdes de concurso que ndo envolvem diretamente o contetido de probabilidade, mas
que serdo Gteis para a solucdo de problemas envolvendo eventos cuja intersec¢io é nao
vazia.

Exemplo 1:

(Técnico — Petrobras — Cesgranrio — 2010) Mil pessoas responderam a uma pesquisa
sobre a frequéncia do uso de automovel. Oitocentas e dez pessoas disseram utilizar
automoOvel em dias de semana, 880 afirmaram que utilizam automovel nos finais de
semana e 90 disseram que nao utilizam automoOveis. Do total de entrevistados,
quantas pessoas afirmaram que utilizam automo6vel durante a semana e, também, nos
fins de semana?

a) 580
b) 610
c) 690
d) 710
e) 780

Solugio:
Sejam
U: o conjunto universo;
A: o conjunto das pessoas que usam o carro nos dias da semana;
B: o conjunto das pessoas que usam o carro nos finais de semana;
A n B: o conjunto intersec¢io entre os conjuntos A e B; A U B: o conjunto-unizo de A
com B.

Quando quisermos representar o namero de elementos de um conjunto qualquer
utilizaremos n(-), substituindo o ponto entre parénteses pelo conjunto do qual queremos
indicar o nimero de elementos, como por exemplo n(A) indica o namero de elementos
do conjunto A e n(A n B) indica o ntmero de elementos da intersec¢io de A e B.
Assim, temos n(A) = 810, n(B) = 880 e estamos procurando n(A n B). Tais conjuntos
podem ser representados pelo diagrama abaixo.



Neste caso, o total de pessoas entrevistadas corresponde ao niimero de elementos do
conjunto universo, ou seja, n(U) = 1000. No entanto, 90 pessoas nao utilizam carro.
Entdo, ao tratarmos da unido de A com B, devemos excluir estas pessoas, de modo que

n(A U B) = 1000 - 90
=n(A U B) =910
Da teoria de conjuntos, temos

n(A U B) = n(A) + n(B) —n(A n B) e substituindo os valores ja4 mencionados, passamos
a ter

910 = 810 + 880 —n(A n B) n(A n B) = 1690 - 910
= n(ANB)=780.

Gabarito: letra E

Exemplo 2:

(Técnico — Petrobras Biocombustivel — Cesgranrio — 2010) Em um grupo de 48
pessoas, 9 nao tém filhos. Dentre as pessoas que tém filhos, 32 tém menos de 4
filhos e 12, mais de 2 filhos. Nesse grupo, quantas pessoas tém 3 filhos?

a) 4
b) 5
c)6
d) 7
e) 8

Solugio:
Sabemos que o conjunto universo terd n(U) = 48 pessoas, mas para determinar n(A U
B), devemos subtrair de n(U) as pessoas que nao tém filhos. Entao n(A U B) =48 -9

= n(A U B) = 39.

Para tratarmos do problema, vamos chamar n(A) o niimero de pessoas que tém menos
de 4 filhos (ou seja, 1, 2, ou 3 filhos) e n(B) o nimero de pessoas que tém mais de 2
filhos (ou seja, 3 ou mais filhos). Logo, o conjunto intersec¢do serd o nmero de pessoas
que tém exatamente 3 filhos.



Da mesma forma que o exemplo anterior,
n(AUB)=n(A)+n(B)—n(AnB)=39=32+12-n(A n B)=n(A n B) =44 -39
= n(AnB)=5|

Gabarito: letra B
Tente agora resolver o exemplo 3.

Exemplo 3:

(Técnico — Petrobras — Cesgranrio — 2011) Conversando com os 45 alunos da
primeira série de um colégio, o professor de educacao fisica verificou que 36 alunos
jogam futebol, e 14 jogam vdlei, sendo que 4 alunos nao jogam nem futebol nem
volei. O niimero de alunos que jogam tanto futebol quanto vdlei é:

a) 5

b) 7

c)9

d) 11

e) 13

Gabarito: letra C

Vejamos agora o exemplo 4, em que se usa os conceitos de probabilidade com
operacoes de unifo e intersecgfo, mas agora com trés conjuntos (eventos).

Exemplo 4:

(Escriturario — Banco do Brasil - FCC — 2010) Em um banco, qualquer funcionario da
carreira de Auditor é formado em pelo menos um dos cursos: Administracio,
Ciencias Contabeis e Economia. Um levantamento forneceu as informacoes de que:
I. 50% dos Auditores sao formados em Administracao, 60% sao formados em

Ciéncias Contabeis e 48% sao formados em Economia.
I1. 20% dos Auditores sao formados em Administraciao e Ciéncias Contabeis.
II1. 10% dos Auditores sao formados em Administracao e Economia.
IV. 30% dos Auditores sao formados em Ciéncias Contéabeis e Economia.

Escolhendo aleatoriamente um Auditor deste banco, a probabilidade de ele ser formado
em pelo menos dois daqueles cursos citados é:

a) 58%:;
b) 56%;
c) 54%;
d) 52%;
e) 48%.
Solugio:

Para trés conjuntos A, B e C, a formula que relaciona o ntmero de elementos dos
conjuntos com o namero de elementos da unio e da intersec¢ao se tornan(A U B U C)



=n(A) +n(B) +n(C)=n(AnB)-n(AnC)=n(BnC)+n(AnBnC).

Em termos de eventos A, B e C e suas probabilidades, passamos a ter uma féormula
praticamente idéntica a anterior, mas com a interpretacio das probabilidades e
acontecimentos de eventos aleatorios, que é p(A U B U C) = p(A) + p(B) + p(C) — p(A
NB)—p(AnC)-p(BnC)+p(AnBnC).

Vamos chamar os eventos:

® A — escolha aleatoria de um Auditor formado em Administragio;

® B — escolha aleatdria de um Auditor formado em Ciéncias Contabeis; e
e C — escolha aleat6ria de um Auditor formado em Economia.

(Lembre-se de que “ser formado em uma determinado curso” nao é o mesmo que “ser
formado apenas em determinado curso”. Ou seja, o conjunto A nao inclui somente
aqueles que sio formados apenas em Administracio, mas também aqueles formados em
Administracio e mais um ou dois cursos.) Considere também as respectivas intersecgdes
de eventos:

e A n B - escolha aleatoria de um Auditor formado ao mesmo tempo em
Administragdo e Cieéncias Contabeis; ® A n C — escolha aleatoria de um Auditor
formado ao mesmo tempo em Administracio e Economia; ® B n C — escolha
aleatoria de um Auditor formado ao mesmo tempo em Ciéncias Contébeis e
Economia; e ® A n B n C — escolha aleatoria de um Auditor formado ao mesmo
tempo nos trés cursos do problema.

Entdo, pelos dados do enunciado, temos p(A) = 50%, p(B) = 60%, p(C) = 48%, p(A

N B) = 20%, p(A n C) = 10%, p(B n C) = 30%. A probabilidade total é p(A U B U C)
= 100% (ou seja, se selecionarmos aleatoriamente qualquer um dos auditores do banco,
ele sempre serd formado em um dos trés cursos ou dois ou trés deles).

Para determinarmos a probabilidade procurada p(A n B n C) voltamos a formula p(A
UBUC)=p(A) +p(B) +p(C) —=p(AnB)-p(AnC)-p(BnC)+
p(A n B n C) que, com a substituicio dos valores resulta em

100% = 50% + 60% + 48% —20% —10% — 30% + p(A "B C)

158% —60%
=2p(AnBnC)=100% —-98%
=2p(AnNnBnC)=2%
e assim podemos completar o diagrama representativo com todas as probabilidades,
mostrado na figura abaixo, fazendo as devidas subtragdes, partindo do centro. Por

exemplo, achamos 8% a esquerda do grafico, pois fazemos p(A N C) — 2% = 10% — 2% =
8% e assim por diante.




Observe que, por exemplo, p(B) = 18% + 2% + 12% + 28% = 60%, p(A n B) = 18%
+ 2% = 20%, e assim por diante, confirmando os dados do enunciado.

Finalmente, para determinarmos a probabilidade de selecionarmos ao acaso um
Auditor que seja formado em pelo menos dois cursos, devemos somar as probabilidades
de todas os campos relacionados as interseccdes, quais sejam 18%, 2%, 8% e 28%, de
modo que a probabilidade pedida na questao é equivalente a 18% + 2% + 8% + 28% =
56%.

Gabarito: letra B

8.2. Nocoes de Estatistica
Meédia aritmética
Podemos representar a média por x. De maneira geral, para um conjunto de n dados, a

. 1: . , , _ X . , e
média aritmética simples serd dada por ¥ — 2 , onde, para efeito de simplificacdo de
n
notagio, 2X representa a soma dos dados, para dados nao agrupados.
Exemplo: Cinco alunos de um grupo de estudos obtiveram notas em matematica
equivalentes a 5, 8, 7, 8 e 10. Tais dados nao se encontram agrupados e a média

YT . . 5+8+7+8+10
aritmética simples serda dada por X = , que resulta em

5
x=1,0.
Quando os dados encontram-se agrupados em classes, os calculos devem ser feitos

conforme mostrado a seguir. Considere a tabela seguinte, que exibe as notas obtidas por
100 candidatos em um concurso publico.

Classe Faixa da nota Namero de candidatos



1 Oa?l 3

2 2a4 7
3 4a6 21
4 6as8 54
5 8al0 15

Cada linha da tabela fornece o ntimero de candidatos que obtiveram notas em uma
determinada faixa, que sdo as chamadas classes. Neste caso, para calcularmos a média,
devemos fazer uma ponderacio (atribuicio de “pesos”) a média aritmética simples dos

intervalos de classe de acordo com o ntimero de candidatos de cada classe.

1. . 0+2 P
Para a classe 1, temos como média da classe a nota 1, pois =1, que sera
7

=)

multiplicado por 3, que é o nimero de candidatos referente a esta classe. Para a classe 2,

2+4 P SRT . : .
temos ;= 3, que serd multiplicado por 7, e assim por diante, de modo que o célculo

da média serda dado por X = (1x3)+(3X7) +(5x21) +(7x54) +(9x15) ‘
100
Note que o resultado é dividido pelo total de 100 alunos. Assim, a média para este
grupo de dados sera x= 6,42.

Moda

A moda é o valor que ocorre com mais frequéncia, ou seja, o valor prevalente de um
conjunto de dados. Significa dizer que a moda é o valor mais tipico ou frequente.

Exemplo:

Para as notas dos alunos do grupo de estudos do exemplo anterior, a moda é 8, pois
este ¢ o namero que ocorre com mais frequéncia (o namero 8 ocorre duas vezes,
enquanto cada um dos outros ocorre apenas uma vez).

Mediana

A mediana é o valor que divide a colecio estudada em duas partes com o mesmo
nGmero de valores observados. No caso das notas 5, 8, 7, 8 e 10, a mediana é o nimero
7, pois divide os valores igualmente em dois grupos: 5, 8 e 8, 10.

8.3. Questoes Resolvidas
1. Ao lancarmos um dado, qual é a probabilidade de sair um numero par?
Solugio:

Para o evento E de obten¢do de nGimeros pares no langamento de um dado de seis
faces, temos E = {2, 4, 6} e n(E) = 3, conforme visto anteriormente. Ja o espagco amostral



¢Q={1,2,3,4,5,6}en(Q) = 6. Aplicando a definicao de probabilidade de um evento,
h(E)

Logo, a probabilidade de ocorréncia do evento E é i ou 50%.

2. Uma moeda é viciada de modo que a probabilidade de observarmos a face cara é 3 vezes
mais provavel do que observarmos a face coroa. Calcule a probabilidade de sair cara
num lancamento dessa moeda.

Solugio:
Em um langamento de uma moeda nzo viciada, a probabilidade de sair cara (evento C)
é igual a probabilidade de sair a face coroa (evento K). No entanto, para a moeda viciada
do problema, a probabilidade de que a face cara seja obtida é 3 vezes maior que a
(C)
probabilidade de se obter a face coroa. Logo P(C) = 3P(K), e daf obtemos P(K) = PL‘_L =
As probabilidades de se obter cara e coroa em um langamento da moeda viciada,
somadas, devem totalizar uma unidade, entdo P(C) + P(K) = 1. Substituindo o valor
(C)
achado de P(K) em fung¢ao de P(C) nesta tGltima equagio, temos P(C)+ PL‘; =1, que

resulta em P(C) = 75%.

3. NCE/UFRJ - IBGE - Agente de Pesquisa - 2001) Quinze caixinhas fechadas, do mesmo
tamanho, sao colocadas em um saco. Somente em quatro destas caixas existe uma
prenda. Retirando-se do saco trés caixas, sucessivamente e sem reposicao, a
probabilidade de nao haver prenda em nenhuma das trés caixas &, aproximadamente:
a) 0,20;

b) 0,27;
c) 0,30;
d) 0,36;
e) 0,75.

Solugio:
Como sb existem prendas em 4 caixas, entdo nao existem prendas em 11 caixas. A
probabilidade de retirar (sucessivamente e sem reposicio) trés caixas sem prendas sera

L
dada por 11,107

=(,3620.
15 14 13



Logo, tal probabilidade é de aproximadamente 0,36.
Gabarito: letra D

(Cespe - Petrobras - Auxiliar de Seguranca Interna - 2007) Em um torneio de futebol, 5
equipes, sendo 2 do Rio de Janeiro e 3 de Sao Paulo, se classificaram para disputar o
titulo, devendo jogar uma contra a outra em turno e returno. A tabela dessa disputa
sera feita por sorteio e todas as equipes tém iguais condicoes de ser sorteadas. As duas
equipes primeiramente sorteadas farao o primeiro jogo.

Com relacao a essa situacao, julgue os itens 4 a 7 subsequentes.

4. No primeiro sorteio, quando os nomes das 5 equipes encontram-se em uma urna, a
probabilidade de que uma equipe do Rio de Janeiro seja sorteada é igual a 70% da
probabilidade de que uma equipe de Sao Paulo seja sorteada.

Solugio:
Para o primeiro jogo, seja o evento E, o sorteio de uma equipe do Rio de Janeiro. A

,
probabilidade deste evento é P(E,) = =, ou seja, P(El) = 40%.
b}

Ja a probabilidade de um evento E,, em que uma equipe de Séo Paulo & sorteada, &

P(E,) = > , OU seja, P(Ez) = 60%.

=

et

Ora, 70% da probabilidade do evento E, corresponde a 70% - P(E,) = 70% - 60% =
42%

e ndo o valor de 409% mencionado no enunciado.

Gabarito: item ERRADO

5. Considere que o campeao sera conhecido apés um jogo final entre o campeao do
primeiro turno e o campeao do segundo turno e que, em cada turno, haverd um
campeao diferente. Nessa situacao, a quantidade de jogos para ser conhecido o
campeao do torneio é superior a 20.

Solugio:
Para um turno de um torneio onde todas as equipes jogam entre si, temos uma

nx(n—1)

quantidade de jogos equivalente a , onde n é o nimero de equipes. Neste caso,

=

. S5x4 .
paran = 5 equipes, temos um total de ;= 10 jogos para o turno. Para o returno, da

mesma maneira, obtemos também 10 jogos. Somando o jogo da final, temos entdo um
total de 21 jogos, e 0 item esta correto.

Gabarito: item CORRETO

6. A probabilidade de que o primeiro jogo desse torneio final seja entre duas equipes do Rio



de Janeiro é superior a 0,09.

Solugio:

A probabilidade de a primeira equipe sorteada ser do Rio de Janeiro, como visto
anteriormente, é de 40%. Ao fazermos o sorteio da segunda equipe para o primeiro jogo,
temos apenas uma equipe do Rio de Janeiro em um total de quatro equipes, pois uma, a
que ja teria sido sorteada, obviamente nao participara do sorteio.

Entao, a probabilidade de obtermos uma segunda equipe do Rio de Janeiro sera

]' =0

=25%.
._I_

Calculando agora a probabilidade pedida, ou seja, de que a primeira equipe seja do Rio
de Janeiro e a segunda também (notemos que neste caso, para o e da formulagio
utilizamos o sinal de multiplicacdo), temos 25% - 40% = 10%,
que é superior a 0,09 e o item esta correto.

Gabarito: item CORRETO

7. Infere-se das informacoes que uma equipe do Rio de Janeiro participara,
necessariamente, do segundo jogo.

Solugio:
Nao necessariamente, pois apesar de a probabilidade de que as duas equipes do Rio
participem do 1¢ jogo ser baixa, elas podem ser ambas sorteadas para o primeiro jogo.

Gabarito: item ERRADO

8. (Cesgranrio - Petrobras - Técnico - 2010)

FGV traca perfil de alunos on-line

Mulheres solteiras, com curso superior e renda até R$ 2.000,00. Esse é o perfil do
brasileiro que busca aperfeicoamento profissional gratuito na internet, como mostra
levantamento feito pelo FGV on-line, de marco a setembro de 2009.

Jornal O Globo, 3 mar. 2010.

O resultado desse levantamento é apresentado no quadro abaixo.

Perfil dos alunos %

Sao mulheres 58,3
Ganham até R$ 2 mil por més 77,7
Tém graduacao 68,1
Concentram-se em SP,RJ e MG 62,8

Ocupam o cargo de analista 34,1



Considere que 2.000 pessoas participaram dessa entrevista e que, do total de pessoas que
se concentram em Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, 50% sao homens.
Escolhendo-se, ao acaso, um dos homens entrevistados, qual é, aproximadamente, a
probabilidade de que ele seja de Sao Paulo, Rio de Janeiro ou Minas Gerais?

a) 75,3%.
b) 41,7%.
c) 31,4%.
d) 19,5%.
e) 10,3%.

Solugio:

Sendo 58,3% a porcentagem de mulheres que participaram da entrevista, a
porcentagem de homens é de 100% — 58,3% = 41,7%,
o que equivale a um total de 834 homens entrevistados (41,7% de 2.000 pessoas — total
de casos). Ora, a porcentagem de homens em SP, R] e MG é 62,8% ‘ 2 =31,4%,
o que equivale a 628 homens concentrados em SP, R] e MG (31,4% de 2.000 pessoas
casos “favoraveis”). Seja o evento E a probabilidade de, entre os homens (total de casos),
escolhermos ao acaso um que se seja de SP, R] ou MG (casos favoraveis). Pela defini¢io
de probabilidade (casos “favoraveis” dividido pelo total de casos), obtemos P(E) = :i:

= P(E) = 0,753 = 75,3%.
Gabarito: letra A

9. (Administrador - DNOCS - FCC - 2010) Uma pesquisa realizada no mercado forneceu o
histograma de frequéncias absolutas abaixo, representando a distribuicao dos precos
unitarios de venda de determinada peca.

Frequéncias

!

25|
20|
15
10
5
0

| >
1 2 3 £ 5 6

Preco unitario (R$)

Considerando os intervalos de classe fechados a esquerda e abertos a direita, é correto
afirmar que: a) 20% dos precos da peca sao superiores a R$ 5,00;
b) 50% dos precos da peca sdo maiores ou iguais a R$ 2,00 e inferiores a R$ 4,00; c) 90%
dos precos da peca sdo superiores a R$ 2,00;



d) 35% dos precos da peca sdo maiores ou iguais a R$ 1,00 e inferiores a R$ 3,00; e) 80%
dos precos da peca sdo maiores ou iguais a R$ 2,00 e inferiores a R$ 5,00.

Solugio:

Inicialmente, podemos descobrir o total de registros realizados na pesquisa, somando
todas as frequéncias absolutas, que resultaem 10 + 15 + 25 + 20 + 10 = 80.

Sabendo que o sfmbolo |— representa um intervalo fechado a esquerda e aberto a
direita, vamos analisar cada uma das alternativas para resolver essa questao.
a) alternativa A

Os pregos maiores ou iguais a R$ 5,00 estdo representados na classe 5 }— 6, cuja

frequéncia absoluta é 10. Assim, a porcentagem de registros desta classe corresponde a

10 : .
~——=12,5%. A alternativa A est4 errada.

80
b) alternativa B
Os precos maiores ou iguais a R$ 2,00 e inferiores a R$ 4,00 estdio representados nas
classes 2 |— 3 (frequéncia absoluta = 15) e 3 |— (frequéncia absoluta = 25), com um total
. : , 40 . p
de 15+ 25 = 40 registros. A porcentagem equivalente é A 509% e a alternativa B esta

80
correta.

c) alternativa C

Os pregos maiores ou iguais a R$ 2,00 sdo correspondentes as classes 2 }— 3,
(frequéncia absoluta = 15), 3 = 4 (frequéncia absoluta = 25), 4 }— 5 (frequéncia
absoluta = 20) e 5 |— 6 (frequéncia absoluta = 10), e porcentagem corresponde a
15+25+20+10 70

— 87,5%. A alternativa C esta errada.
80 80

d) alternativa D
Os precos maiores ou iguais a R$ 1,00 e inferiores a R$ 3,00 correspondem as classes 1
= 2, (frequéncia absoluta = 10) e 2 |— 3, (frequéncia absoluta = 15). Logo, o total de
registros para estas duas classes é 10 + 15 =25 e a porcentagem correspondente é
% =31,25%, logo a alternativa D est4 errada.
S0

e) alternativa E
Os precos maiores ou iguais a R$ 2,00 e inferiores a R$ 5,00 correspondem as classes 2

= 3, (frequéncia absoluta = 15), 3 |~ 4 (frequéncia absoluta = 25), 4 }— 5 (frequéncia

absoluta = 20). Logo, o total de registros para estas trés classes é de 60 e a porcentagem

, 60 __ . ,
correspondente é 20 —75%, e a alternativa E esta errada.
L



Gabarito: letra B

10. (Administrador - DNOCS - FCC - 2010) Determinada carreira profissional, em um
orgao publico, apresenta 5 niveis de salarios com uma distribuicao demonstrada no
quadro abaixo.

Salarios
1.500,00 2.000,00 2.500,00 3.000,00 3.500,00
(R$)
Quantidade de 10 15 25 20 5

funcionarios

Se, com relacao aos salarios desta carreira profissional, Me é a média aritmética, Md a
mediana e Mo a moda correspondentes, tem-se que: a) Me = Mo = Md;
b) Me > Md e Mo > Md;
c) Me > Mo e Mo = Md:
d) Me < Md e Mo > Md:
e) Me < Mo e Md = Mo.

Solugio:
A média aritmética Me é dada por

10 %1500 +15 %2000 + 25 X 2500 + 20 X 3000 + 5 X 3500
75
= Me = 12465,67.

Ja a moda é Mo = 2500, que é o valor que ocorre com maior frequéncia. E finalmente,
a mediana é Md = 2500, pois se agrupassemos todos os valores em uma lista, 2.500 seria
o valor que divide a cole¢ao estudada em duas partes com o mesmo nimero de valores

observados. Desta forma, Me < Mo e Md = Mo.
Gabarito: letra E

11. [Administrador - DNOCS - FCC - 2010) Em uma empresa com 320 funcionarios, 37,5%
deles (Grupo A) possuem somente o ensino fundamental e 12,5% (Grupo C) possuem o
ensino superior. O restante (Grupo B) possui o ensino médio completo e ndo o ensino
superior. A média aritmética dos salarios de todos os funcionarios da empresa é igual a
R$ 1.800,00, do Grupo A igual a R$ 800,00 e do Grupo C igual a R$ 4.000,00. Entao, a
média aritmética dos salarios do Grupo B é igual a: a) R$ 2.000,00;

b) R$ 2.100,00;
c] R$ 2.200,00;
d) R$ 2.400,00;
e) R$ 2.800,00.

Me =



Solugio:

Podemos calcular a porcentagem de funcionarios que pertencem ao grupo B
(funcionarios que possuem o ensino médio e nao o superior) fazendo 100% — 37,5% —
12,5% = 50%. Agora, com as porcentagens com pesos, podemos ponderar os salarios

médios de cada grupo e teremos (37,5% - 800) + (50% - mB) +(12,5% - 4000) = 1800,
onde m, ¢ a media de salarios do grupo B (lembrando que R$ 800,00 é a média de
salarios do grupo A e que R$ 4.000,00 é a média de salarios do grupo C). Resolvendo a

equagio anterior para my, passamos a ter 300 + 0,5m, + 500 = 1800
= 0,5m, = 1000

= my = 2000/

Gabarito: letra A

12. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2005) Joao lancou dois dados perfeitos e, sem que
seu irmao visse o resultado, pediu-lhe que tentasse adivinhar a diferenca entre o maior
e o menor dos numeros obtidos. O irmao de Joao tera mais chance de acertar, se disser
que essa diferenca é igual a: a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
e)5

Solugio:

Podemos organizar um quadro das diferencas calculadas a partir dos valores obtidos em
cada um dos dados (dado 1 e dado 2). Encontram em negrito os resultados obtidos com
cada um dos dados; encontram-se em italico as diferencas entre o maior e o menor
namero obtido, de acordo com os resultados. Por exemplo, para uma face 3 do dado 1 e
uma face 4 do dado 2, o resultado é 1.

Resultado do dado 2

1 2 3 4 5 6

1 0 1 2 3 4 5

2 I 0 I 2 3 4

Resultado do dado 1 3 2 ! 0 I 2 3
4 3 2 I 0 I 2

5 4 3 2 I 0 I

6 5 4 3 2 I 0

A partir do quadro, temos:



e Diferenca O : tem-se 6 chances em 36 (probabilidade de 6/36)
e Diferenga I : tem-se 10 chances em 36 (probabilidade de 10/36)
e Diferenga 2 : tem-se 8 chances em 36 (probabilidade de 8/36)
e Diferenga 3 : tem-se 6 chances em 36 (probabilidade de 6/36)
e Diferenca 4 : tem-se 4 chances em 36 (probabilidade de 4/36)
e Diferenca 5 : tem-se 2 chances em 36 (probabilidade de 2/36)

Assim, o irmao de Joao terd mais chances de acertar se disser que o resultado da
diferenca sera I (probabilidade de 10/36).
Gabarito: letra A

13. (Técnico - BR Distribuidora - Cesgranrio - 2011) Em uma pesquisa sobre tempo de uso
de internet, 1.000 pessoas responderam a seguinte pergunta: “Durante quantas horas,
por dia, vocé utiliza a internet?”

O resultado da pesquisa € mostrado no grafico a seguir.

Pessoas A

400
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300
250
2000 ——
150
100

50

v & |-P
horas diarias

de conexao
a internet

Até

£
—

1h01min
aZzh

Z2h01min
a 3h

3h01min
a 4h
mais
de 4h

Escolhendo-se ao acaso uma das pessoas entrevistadas, a probabilidade de que ela utilize
a internet durante mais de 3 horas por dia sera de, aproximadamente: a) 6%
b) 18%
c) 24%
d) 42%
e) 60%

Solugio:

As classes que registram as pessoas que utilizam a internet por mais de 3 horas por dia
correpondem as classes mais a direita (“3h0Imin a 4 h” e “mais de 4 h”). Olhando o
grafico, obtém-se aproximadamente as frequéncias 175 e 60 para as referidas classes
(observe que existe uma certa flexibilidade na identificacio e aproximacio destes valores,
o que também ¢é objeto de avaliagio na questao). Assim, o namero de casos “favoraveis”



serd 175 + 60 = 235. Sendo o ntimero de casos ditos “possiveis” igual ao total de pessoas

235

entrevistadas (1000), temos que a probabilidade pedida é 000
OOC

—23,5%, e a letra C esta

correta.
Gabarito: letra C

14. (Técnico - Petrobras Biocombustivel - Cesgranrio - 2010) Paulo e Raul pegaram 10
cartas de baralho para brincar: A, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, J e Q, todas de copas. Paulo
embaralhou as 10 cartas, colocou-as aleatoriamente sobre a mesa, todas voltadas para
baixo, e pediu a Raul que escolhesse duas. Considerando-se que todas as cartas tém a
mesma chance de serem escolhidas, qual a probabilidade de que, nas duas cartas
escolhidas por Raul, esteja escrita uma letra (A, J ou Q)?

b) =

c]i
15
d 2

15

e]i

45
Solugio:

Ao selecionar a primeira carta, Raul tem 3 chances em 10 de retirar uma carta em que
esteja escrita uma letra. No entanto, deve ser selecionada também uma segunda carta.
Ao selecionar a segunda carta, dado que a primeira carta selecionada é uma carta com
letra, Raul tera 2 chances em 9 (pois assumimos que uma carta com letra ja foi retirada).

Assim, a primeira e a segunda carta devem conter uma letra. Temos entdo a
1. 3 2 1
probabilidade —x == —
10 9 15
e a alternativa C esta correta.

Gabarito: letra C

8.4. Questoes Propostas

1. (ESPP - Correios - Atendente Comercial - 2008) Tirando-se, ao acaso, uma carta de um

baralho comum, de 52 cartas, a probabilidade de sair um rei é: a) %; b) % s ) % . d)

13
48



2. (Intelectus - Correios - Assistente Administrativo - 2006) Uma prova do tipo multipla
escolha contém 10 testes, com 5 alternativas cada um. Somente uma alternativa é
correta para cada teste. Qual a probabilidade de um aluno, “chutando” os 10 testes,
acertar metade das respostas?

a) 3,2%.
b) 3,0%.
c) 2,7%.
d) 2,5%.
e) 2,3%.

3. (Intelectus - Correios - Assistente Administrativo - 2006) A tabela abaixo representa a
distribuicao de frequéncias dos saldrios de um grupo de 50 empregados de uma
empresa, em certo més.

Nudmero da classe Salario do més (em reais) NUmero de empregados
1 2000 2
2 3000 1
s s 9
‘ 5001 3

O salario médio desses empregados, nesse més, em reais, foi de:
a) 2.637,00;
b) 2.520,00;
c) 2.500,00;
d) 2.400,00;
e) 2.300,00.

4. [Consulplan - Correios - Atendente Comercial - 2008) Na Agéncia dos Correios de uma
certa cidade trabalham 20 funcionarios. Sabe-se que 12 desses funcionarios jogam
futebol, 8 jogam volei e 5 jogam futebol e volei. Escolhendo ao acaso um dos
funcionarios, qual a probabilidade de ele nao praticar nenhum desses esportes?

a) 12%.
b) 5%.

c) 25%.
d) 50%.



e) 75%.

5. (Cesgranrio - Petrobras - Técnico - 2010) Para que a populacdo de um pais permaneca
estavel, sem aumentar nem diminuir, a taxa de fecundidade (niumero de filhos por
mulher) deve ser de 2,1. A tabela a sequir apresenta a taxa de fecundidade de alguns
paises em 2009.

Taxa de fecundidade

Pais (filhos por mulher)
Africa do Sul 2,51
Alemanha 1,32
Angola 5,64
Arabia Saudita 3,04
Argentina 2,22
Austria 1,39
Brasil 1,83
Colombia 2,40
Estados Unidos 2,08
Etiopia 5,21
Irlanda 1,95
Franca 1,88
Peru 2,53
Suica 1,46
Venezuela 2,50

Fonte: Almanaque Abril, 2010.

Escolhe-se, ao acaso, um dos paises listados nessa tabela. A probabilidade de que, no pais
escolhido, a populacao esteja aumentando &, aproximadamente, de: a) 25,0%;
b) 33,3%;
c) 41,7%;
d) 53,3%;
e) 50,0%.



6. (Técnico - Petrobras Distribuidora - Cesgranrio - 2009) Numa pesquisa realizada com
empresas nacionais e multinacionais, constatou-se que 8, em cada 10 empresas, vao
ampliar o uso da midia digital em 2010. Dentre as empresas que vao ampliar o uso da
midia digital em 2010, uma, em cada 4, investira mais de 5 milhoes de reais nesse tipo
de propaganda. Escolhendo-se, ao acaso, uma das empresas participantes da pesquisa,

qual é a probabilidade de que ela amplie o uso da midia digital, em 2010, investindo
mais de 5 milhoes de reais?

al 5%

b) 10%
c) 15%
d) 20%
e) 25%

(Técnico - Petrobras Biocombustivel - Cesgranrio - 2010) Utilize as informacodes da tabela
abaixo para responder as questoes de n% 7 e 8.

O rendimento, em dleo, de algumas espécies de oleaginosas com potencial para a producao
de biodiesel, é apresentado na tabela abaixo.

Espécie Rendimento em 6leo (t/ha)
Soja 0,60
Babacu 0,80
Amendoim 0,80
Colza 0,90
Mamona 1,00
Girassol 1,50

7. A moda e a mediana do conjunto de dados dessa tabela sao, respectivamente:
a) 0,80 e 0,85;
b) 0,80 e 0,90;
c] 0,80 e 0,93;
d) 0,85 e 0,90;
e) 0,85 e 0,93.

8. Em uma fazenda, a plantacao de oleaginosas ocupa uma area de 20 ha. Em 5 ha, ha soja
plantada, em 9 ha, ha babacu e, na area restante, girassol. Considerando-se os dados
da tabela, qual é, em toneladas por hectare, o rendimento médio, em dleo, da plantacao
de oleaginosas dessa fazenda?



a) 0,90
b) 0,92
c) 0,94
d) 0,96
e) 0,98

9. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2008) Pedro estd jogando com seu irmao e vai
lancar dois dados perfeitos. Qual a probabilidade de que Pedro obtenha pelo menos 9
pontos ao lancar esses dois dados?

a) 1
G
b) 1
4
c) il
G
d) >
18
e) 7
36

(Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2010) Utilize as informacoes abaixo para responder as
questoesde n=10e 11.

A tabela abaixo apresenta a magnitude de alguns terremotos registrados no mundo, no
século XXI.

Ano Local Magnitude
2008 Brasil 5,2
2009 Costa Rica 6,1
2010 Haiti 7,2
2005 Paquistao 7,6
2008 China 7,9
2007 Peru 8,0
2001 Peru 8,4
2010 Chile 8,8

2004 Oceano indico 8,9



10. A mediana dessa distribuicao é:
al 7,2
b) 7,6
c) 7,9
d) 8,0
e) 8,4

11. A magnitude média dos terremotos ocorridos apds 2006 foi:
al 7,2
b) 7,3
c) 7,4
d) 7,5
e) 7,6

12. (Auxiliar Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2006) Um professor de matematica
apresentou oito cartoes iguais para seus alunos. Em cada cartao estava escrito um
polinomio diferente, como mostrado abaixo.

Plx)=3x*+5 Plx)=3x+1

Plx)=x* - x* +1 Plx)=3x— x*

3

Plx)=x*+x"+x P[X]=}; +10x
2
Pu1=“2"" Plx)= (x> + 1

Se o professor pedir a um aluno que, sem ver o que esta escrito nos cartoes, escolha um
deles aleatoriamente, a probabilidade de o aluno escolher um cartao no qual esta

escrito um polinomio de 3¢ grau sera de: a) %

o o =z
oo |

D
luw el M=

(Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2008) Uma pesquisa, realizada com 900 pessoas
que contrairam empréstimos bancarios e tornaram-se inadimplentes, mostrou a
seguinte divisao dessas pessoas, de acordo com a faixa etaria.



idade (em anos)
ateé 30 de 31a40 de 41 a50 mais de 50

140 250 356 154

A partir da tabela acima e considerando a escolha, ao acaso, de uma pessoa entre as 900
que participaram da referida pesquisa, julgue os itens 13, 14, 15 e 16, subsequentes.

13. A probabilidade de a pessoa escolhida ter de 31 a 40 anos de idade é inferior a 0,3.

14. A chance de a pessoa escolhida ter até 30 anos de idade ou mais de 50 anos de idade é
superior a 30%.

15. A probabilidade de essa pessoa nao ter menos de 41 anos de idade é inferior a 0,52.

16. A probabilidade de essa pessoa ter de 41 a 50 anos de idade, sabendo-se que ela tem
pelo menos 31 anos, é superior a 0,5.

17. (Atendente Comercial - Correios - ESPP - 2008) Tirando-se, ao acaso, uma carta de um

baralho comum, de 52 cartas, a probabilidade de sair um rei é: a) %

18. (Assistente Administrativo - Correios - Intelectus - 2006) Uma prova do tipo multipla
escolha contém 10 testes, com 5 alternativas cada um. Somente uma alternativa é
correta para cada teste. Qual a probabilidade de um aluno, “chutando” os 10 testes,
acertar metade das respostas?

a) 3,2%
b) 3,0%
c) 2,7%
d) 2,5%
e) 2,3%

19. (Atendente Comercial - Correios - Consulplan - 2008) Na Agéncia dos Correios de uma
certa cidade trabalham 20 funcionarios. Sabe-se que 12 desses funcionarios jogam
futebol, 8 jogam volei e 5 jogam futebol e volei. Escolhendo ao acaso um dos
funcionarios, qual a probabilidade de ele nao praticar nenhum desses esportes?
al 12%



b) 5%
c) 25%
d) 50%
e) 75%

Gabarito: 1. a; 2. ¢;3.d; 4.¢c;5.d;6.d;7.a;8.d;9.d; 10.c; 11. a; 12. a; 13. c; 14. c; 15. e;
16.e;17.a;18.¢c; 19. c.



Capitulo 9
Numeros Complexos

9.1. Conceitos Fundamentais

A unidade imaginaria
A unidade imaginéria i é utilizada na representagcdo de ntimeros complexos, de forma
que

i=+-1-
Forma algébrica de um nitmero complexo
Um nGmero complexo g na forma algébrica seré representado por
¥ =a+ bi,

onde a é a parte real e b é o coeficiente da parte imaginéria do nimero complexo, com a
e b pertencentes a R (conjunto dos nimeros reais).

Exemplos:
a) No ntimero complexo y = 7 — 2i, temos a parte imaginéria a = 7 e o coeficiente da
parte complexa b = 2.

P s ?} . . . V) NN
b) J4 no nimero complexo z=-1-—i, temos a parte imaginaria a = —1 e o coeficiente
._I_

da parte complexa b = S
._I_

Imaginarios puros
Os nGimeros imaginérios puros serdo aqueles em que a parte real é a = 0.

Exemplos:

a) y=->5i

b) 7= ii
13

Nitmeros reais

Os nameros reais so entdo aqueles que apenas possuem a parte real, ou seja, aqueles
em que o coeficiente da parte imaginaria é b = 0. Ou seja, o conjunto dos nimeros reais
pode ser caracterizado como um subconjunto do conjunto dos niimeros complexos.



Exemplos:
a) v = —10 é um ntmero complexo em quea=-10eb = 0.
b) ;—=./3 éum naimero complexo em que 5—./3 eb=0.

Conjugado de um nitmero complexo
O conjugado de um nGmero complexo ¥ = a + bi (ou complexo-conjugado) é
representado por 7 e é dado por

z=a-bi,

ou seja, o conjugado de um namero complexo é obtido invertendo-se o sinal da parte
imaginaria.
Exemplos:
a) O conjugado do complexo y =3 +2ié z=3-2i.
b) O conjugado do complexo 7 = -5i é 7 =5i.
Igualdade de nivtmeros complexos

Sejam dois nimeros complexos z, = a + bi e z, = ¢ + di. Os complexos z, e z, serdo

iguais se e somente se as partes reais forem iguais entre si assim como os coeficientes das
partes imaginarias, ou seja, se e somente se

a=ceb=d.

9.2. Operacoes com Nimeros Complexos na Forma Algébrica

Poténcias de i
Pode-se também calcular as poténcias da unidade imaginéria i.

Exemplos:
a) i° = 1, pois todo ntmero elevado a zero é igual & unidade;

b) i* =i, pois todo namero elevado & unidade é igual a ele mesmos;

c) i’ =—1, pois {2 = (J__l) 1

d) # =i, pois ©® = it.i=—1.i = —i;

e assim por diante, sucessivamente. Ou seja, i = 1, P=1i=-1,i = —etc.
Adicao

Sejam dois nimeros complexos na forma algébrica z, = a + bie z, = ¢ + di. O resultado

da soma z, + z, sera dado por

3,z =(a+c)+ (b+d



Ou seja, a parte real de z, + z, serd a soma das partes reais de z, e z,. O coeficiente da
parte imaginéria de 7, + %, serd a soma dos coeficientes das partes imaginarias de z, e z,.
Subtracao

De maneira similar & adigao, sejam dois nimeros complexos na forma algébrica z, = a +

bi e z, = c + di. O resultado da subragio z, -z, serd dado por
3 =% = (a—c) + (b-4d).

Ou seja, a parte real de 7, — 2, serd a subtrago das partes reais de z, e z,. O coeficiente

2
da parte imaginaria de z, + z, serd a subtragdo dos coeficientes das partes imaginérias de

2 €%y
Multiplicacao
Sejam dois ntimeros complexos na forma algébrica 1, = a + bi e z, = ¢ + di. Para
calcularmos o resultado do produto z, - z, devemos aplicar a propriedade distributiva de
modo que
2, %, = (a+bi) - (c+di)
= ac + (ad + bc)i + (bd.i*)

=27

Mas como #* = —1 passamos a ter

2, * %, = (ac —bd) + (ad + be)i.

Multiplicacdo de um complexo pelo seu conjugado

Uma importante propriedade da multiplicagio de um complexo pelo seu conjugado é
que o resultado de tal produto é sempre real. Esta propriedade vai ser utilizada na divisao
de ntimeros complexos na forma algébrica. Por exemplo, seja x = a + bi. O resultado do
produto z xz é dado por

Prova: Partindo de
zxz=(a+bi)x(a—bi)
e aplicando a propriedade distributiva passamos a ter
2 X7 =a’ —abi +abi— b*i*-
Cancelamos — abi com + abi e como i* = —1 temos

2

7x7=a —b* x(-1),
logo 7XZ=a +b".

Divisao



-

: : : . 2
Sejam os complexos z, = a + bi e z, = ¢ + di. Para resolvermos o quociente =L fazemos

o

“

-
<

3

sua multiplicagdo por == (multiplicamos o ambos o numerador e o denominador pelo

r|

-
<

complexo conjugado do denominador), ou seja

Desta maneira obtemos um namero real no denominador pois a multiplicagido de um
complexo pelo seu conjugado resulta em um ntmero real.

9.3. 0 Plano de Argand-Gauss

Representacao grafica
O plano de Argand-Gauss é utilizado para representar os nimeros complexos. O eixo
horizontal é o chamado “eixo real” (R) e o eixo vertical (Im) é o chamado “eixo

imaginario”.
Im

Observe a representacio do ponto z = a + bi (também chamado afixo). As coordenadas
(a,b) nos fornecem sua localizacdo. A distAncia que vai do centro do sistema de eixos
coordenados ao ponto que representa o ntimero complexo z é chamada modulo do
namero complexo e é representada pela letra grega p (rd) ou simplesmente |z!|. Pelo
grafico acima é possivel observar que, pelo teorema de Pitagoras,

p=+a’ +b°

J4 o Angulo formado entre o segmento de reta oy e o eixo horizontal é chamado de



argumento do nimero complexo e é representado pela letra grega 6 (teta). Também é
possivel observar que

A forma trigonometrica (ou polar) de um nivmero complexo
Tendo p e 8 definidos acima, podemos representar um nimero complexo g = a + bi em
sua forma trigonométrica (ou polar) equivalente, de modo que

7=p (cos B +isen 0).

Pela forma trigonométrica também é possivel localizar imediatamente um namero
complexo no plano de Argand-Gauss. Outra vantagem em se representar um ndmero
complexo em sua forma polar é a facilidade nas formulagdes e operagdbes em tdpicos mais
avancados.

9.4. Questdes Resolvidas

1. (Técnico - Petrobras Biocombustivel - Cesgranrio - 2010) Sejamw=3-2ie y=m + pi
dois nUmeros complexos, tais que m e p sao numeros reais e i, a unidade imaginaria. Se
w+y=-1+3i, conclui-se que m e p sao, respectivamente, iguais a:
al -4 e +1
b) -4 e +5
c) +2 e +1
d) +2 e +5
e) +he -1

Solugio:
Estga questdo envolve os topicos de soma de complexos e de igualdade de complexos.
A soma dos niimeros complexos w e y resulta em
w+y=(3-2i) + (m + pi)

sw+y=03+m)+(p-2)i

Mas como, pelo enunciado, w + y = —1 + 3i, entdo temos
—1+3i=C+m)+(p-2).

Igualando as partes reais, temos —1 = 3 + m, logo m = —4.

Igualando os coeficientes das partes imaginérias, temos 3 = p — 2, logo p = 5.
Gabarito: letra B

,=4a +biezz=b + ai dois numeros

complexos, com a € R* e b € R*. Pode-se afirmar que o produto z, -z

2. [Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2008) Sejam z

) € um numero cujo

afixo & um ponto situado no:
a) eixo imaginario;



b) eixo real:

c] 12 quadrante;
d) 3° quadrante;
e) 4° quadrante.

Solugio:

O produto 7, * z, é dado por

2,07, = (a+bi) - (b+ a)
e aplicando a propriedade distributiva, chegamos a
=z "y, =ab+ a*i + b%i + abi’.
Fazendo i* = —1 e colocando i em evidéncia, passamos a ter
3, "z, =ab—ab+ (a’ + b)i
=z, "z, = (@ + b)),

que é um namero imaginario puro logo esta localizado no eixo imaginario.

Gabarito: letra A

3. (Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2010) Dentre os numeros complexos abaixo, aquele
cujo maddulo é igual ao dobro do mddulo de z = 4 + éi é:
al 3+ 17i
b) 8 - 6i

c) 4342
d) 6310/
e) 2043/
Solugio:
O modulo p de = 4 + 6i é dado por
p=+4' +6°

= p:\/ﬁ.

(Poderfamos fatorar o ntimero 52 para resolver a raiz, mas n&o o vamos fazer a fim de
ganhar tempo.)

O dobro do modulo p achado acima é 2p =2 x /52 = /4 x/52 =+/208.

Analisando cada uma das alternativas, segue que

a) alternativa A: p. =3 +17" =208 .



b) alternativa B: p, =/8" +(=6)* =100
c) alternativa C: j — \/H\E]z 122 =52
d) alternativa D: D, = \/{{jﬁf +(=10) =+/208 -

e) alternativa E: P, = \/202 + (4430 = /544 -

Logo, a alternativa correta é a letra D.
Gabarito: letra D

4. [Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2011) Sendo j a unidade imaginaria e escrevendo o

complexo - [31“?2 na forma z=a + bi tem-se que a + b é igual a:
+f
al -1
b) 1
c) 2
d] 6
e) 8
Solugio:
. 1. (341) : .
Multiplicando o complexo 7= Shl) pelo conjugado do complexo do denominador,
1+1i
passamos a ter
B+ -0
T4 (-0
= 5= (8+ ?1}.{1“ —1i)
1" +1
14— 2i
2
=z=1-1i

logo,a=7eb=-lea+b=T7-1=06.
Gabarito: letra D



Capitulo 10
Topicos de Matematica Financeira

10.1. Juros Simples

E o valor do retorno do dinheiro aplicado no tempo ou o aluguel do dinheiro que tem
um valor no tempo.

Nos juros simples, os juros s@o constantes ao longo do tempo para um mesmo periodo,
ou seja, 0s juros sAo iguais em perfodos iguais.

Os juros simples sao calculados através do produto do capital inicial (C,), taxa de juros

(i) e prazo (n).
Formula para calculo dos Juros Simples:
] = C, - i n Montante a Juros Simples Montante (Cn) é o valor final acumulado no

tempo, ou seja, € o valor inicial acrescido dos juros.

Formulas:
Cn = Co + ]
Cn =C, (1 + in)

10.2. Juros Compostos

Quando os juros sao variaveis no tempo (nfo sao constantes) damos a eles o nome de
juros compostos. Na verdade, a taxa de juros é fixa, o que muda é que o juro é calculado
sempre sobre o valor original acrescido dos juros incidentes anteriormente.

Formula geral:
C =C, (1 + 1) Onde:
(1 +1)" = fator de acumulagao de capital Exemplo:

Qual o montante obtido de uma aplicacio de R$ 1.000,00 durante 3 meses a uma taxa
de 20% ao meés?

Solugio:
1200 1440 1728

t 4 i

v

1000
Calculo dos juros periodo a periodo:



J, =0,2 - 1.000 = 200
J,=0,21.200 = 240
J,=0,21.440 = 288

Aplicando a formula dos juros compostos:

C =C,(1+i)"C =1000"(1,2)’ = 1.728

O calculo dos juros & a diferenga entre o capital de saida (C ) e o capital de entrada
(Co)‘

]J=C_-C,

] =1728 — 1000 = R$ 728,00

10.3. Taxa Real e Taxa Aparente

Em modelos mais simples, em que nZo é dada a visao contabil do financiamento,
vamos correlacionar as taxas. A taxa aparente é também dita taxa nominal e a taxa real
corresponde A taxa efetivamente cobrada. No modelo abaixo, iremos considerar no
periodo a taxa de inflagio e temos como objetivo calcular a taxa real.

Formula Geral
Existe uma relaco geral entre as taxas cobradas, pode-se demonstrar que: (1 + IR) (1+

Ii) =(1+ Ia) Onde:
[ = taxa aparente
[. = taxa de inflag@o

IR = taxa real

Taxa aparente x Taxa real (truques do mercado) Voce conhece o dito popular
“comprar gato por lebre”. Significa levar um produto diferente daquilo que voce quer.
Isso é muito comum em nosso mercado. Para entender, vamos dar um exemplo pratico
de como as aparéncias enganam.

Exemplo:

Tania, funcionéria ptblica federal, recebe no mesmo dia a visita de duas empresas que
concedem empréstimos para desconto em folha salarial. Eis os dados para a sua analise:
Empresa 1 — Banco X

Valor do empréstimo — R$ 1.000,00

Prazo do empréstimo — 3 meses

Juros totais do periodo — 30% ao periodo

Resgate: parcela Ginica (montante) de R$ 1.300,00

Custos adicionais:

Taxa de abertura de crédito — R$ 20,00



Taxa de cadastro — R$ 10,00
[OF — R$ 25,00

Empresa 2 — Associa¢ao dos Funcionarios Pablicos Federais
Valor do empréstimo — R$ 1.000,00

Prazo do empréstimo — 3 meses

Juros totais do periodo — 10% ao periodo

Resgate: parcela Ginica (montante) de R$ 1.100,00

Custos adicionais:

Taxa de abertura de crédito — R$ 20,00

Taxa de cadastro — R$ 10,00

[IOF — R$ 25,00

Prémio de seguro de vida — R$ 30,00 (R$ 10,00 ao més)

Prémio de previdéncia complementar — R$ 45,00 (R$ 15,00 ao més) Taxa de inscrigiio
na associacio — R$ 50,00 (no ato)

Mensalidade associativa — R$ 30,00 (R$ 10,00 ao més)

*#% Valores descontados no ato do empréstimo

Com base somente nesses dados, Tania ndo poderia ter davida e teria que optar pela
proposta da associagdo dos funcionarios pablicos federais. Ocorre, porém, que para se
habilitar ao empréstimo Tania deverd ingressar na associa¢io, tornar-se membro
contribuinte, fazer um seguro de vida e acidentes pessoais, uma apolice de previdéncia
privada etc. E agora, Tania teria feito a opgao correta! Vamos ver...

Empresa 1

Taxa aparente: 30%

A Taxa real é calculada relacionando o valor efetivamente recebido como valor
efetivamente pago: Valor efetivamente recebido: R$ 1.000,00 — 55 = R$ 945,00

Valor efetivamente pago: R$ 1.300,00

Taxa real: [(1.300: 945) — 1] - 100 = 37,57%

Empresa 2

Taxa aparente: 10%

A Taxa real é calculada relacionando o valor efetivamente recebido como valor
efetivamente pago: Valor efetivamente recebido: R$ 1.000,00 — 210 = R$ 790,00

Valor efetivamente pago: R$ 1.100,00

Taxa real: [(1.100 : 790) — 1] x 100 = 39,24%

Conclusao: Nesse caso, verificamos que a melhor op¢o é a primeira apesar da taxa ser
maior (aparentemente). No mundo real, trabalha-se com taxa aparente. O que o
cidaddo-usuario deve saber é interpretar e calcular a taxa real cobrada ao efetuar um
financiamento, empréstimo ou uma linha de crédito em geral.



10.4. Questoes Resolvidas

1. Uma pessoa tem renda de R$ 800,00. Ela decide tomar um empréstimo comprometendo
25% de sua renda. Qual o valor da prestacao que ela deseja pagar?

Solugio:
Prestacio = 25% de 800,00

Essa operagao pode ser feita de maneiras diferentes:
25
100

Solugao 2: P = 0,25 - 800 = 200

Solugao 1: P = 800 = 200

Solugiio 3: P = % . 800 = 200

Resposta: O valor da prestagio é R$ 200,00.

2. Um livro a vista custa R$ 600,00, com desconto de 30 % saira por: a) 400
b) 410
c) 420
d) 430
e) 440

Solugio:

Considerando que ha um desconto de 30%, o valor pago sera 70% de R$ 600,00: 0,7 -
600 =420

Gabarito: letra C

3. (Banco do Brasil / Escriturario) Quatro caes consomem semanalmente 60 kg de racao.
Assim, ao aumentarmos o numero de caes em 75%, o consumo mensal, em kg,
considerando o més de 30 dias, sera de: a) 350
b) 400
c) 450
d) 500
e) 550

Solugio:

Aumentando os caes em 75% temos: 4 cies - 75 % =3
Totalde cies: 4 + 3 =7

Sobre a ragdo consumida:

Caes Qtd de rac¢ao por semana Qtd de racao por dia
4 60 kg 60 +4 =15



Calculando a quantidade de ra¢ao consumida por 7 caes diariamente:
15 -7 =105 kg/dia

Quantidade de racao consumida por 7 caes em 30 dias:

105 - 30 = 450 kg/mes

Gabarito: letra C

4. Em uma promocao do tipo leve 5 e pague 3 estamos dando um desconto: a) 20%
b) 30%
c) 40%
d) 50%
e) 60%

Solugio:

5 -cce-- 100 %

x =40 %
Gabarito: letra C

5. (CEF / Escriturario) Em uma agéncia bancaria trabalham 40 homens e 25 mulheres. Se,
do total de homens, 80% nao sao fumantes e, do total de mulheres, 12% sao fumantes,
entdo o numero de funcionarios dessa agéncia que sao homens ou fumantes é: a) 42
b) 43
c) 45
d) 48
e) 49

Solugio:

40 homens ---- 100 %

100x =320

x = 32 n3o sao fumantes e 8 sdo fumantes

25 mulheres ---- 100 %

100x = 300

x = 3 s3o fumantes e 22 n3o sio fumantes

n(HUF)=nH) +n(F)=n(HNnF)n(HUF)=40+11-38
n(HUF)=43

Gabarito: letra B

6. Em certo més os precos aumentaram 30% e meu salario 56%. De quanto aumentou meu
poder de compra?

a) 26%



b) 22%

c) 20%
d) 18%
e 16%
Solugio:
Preco Salario
Inicio 100 100
Fim 130 156
Ganho salarial: R$ 26,00.
130 —--eevo- 100 %
20 -cceeean X
x =20 %

Gabarito: letra C

7. Uma pessoa comprou uma geladeira para pagamento a vista, obtendo um desconto de 10
%. Como o balconista nao aceitou o cheque, ele pagou com 119.565 moedas de 1
centavo. O preco da geladeira com desconto, é: a) 1.284,20
b) 1.284,50
c) 1.328,25
d) 1.328,50
e) 1.385,25

Solugio:
Desconto de 10 %, o valor pago sera 90%.

0,9x = 119565
x = R$ 1.328,50
Gabarito: letra E

8. (Auditor - ISS/SP - FCC - 2007) Uma pessoa necessita efetuar dois pagamentos, um de
R$ 2.000,00 daqui a 6 meses e outro de R$ 2.382,88 daqui a 8 meses. Para tanto, vai
aplicar hoje a juros simples o capital C a taxa de 3% ao més, de forma que: * Daqui a 6
meses possa retirar todo o montante, efetuar o pagamento de R$ 2.000,00 e, nessa data,
aplicar orestante a juros simples, a mesma taxa, pelo resto do prazo; * Daqui a 8 meses
possa retirar todo o montante da segunda aplicacao e efetuar o segundo pagamento,
ficando com saldo nulo e sem sobras.

Nessas condicoes, o valor de CO é igual a:

a) R$ 3.654,00
b) R$ 3.648,00
c] R$ 3.640,00



d) R$ 3.620,00
e) R$ 3.600,00

Solugio:
C, = Capital aplicado

i=3% a.m.
n = 6 meses

C =C,(1+in)C,=C,(1+0,03-6)C,=1,18C,

Apds o pagamento de R$ 2.000,00, a nova aplicacio de:

C, =118 C,-2000

n = 2 meses

i=3% a.m.

C =R$2.382,88

C =C, (1 +in) 2382,88 = (1,18 C, - 2000) (1 + 0,03 - 2) 2382,88 = 1,06 ( 1,18C,
—2000) 1,18 C, - 2000 = 2382,88 / 1,06

1,18 C, - 2000 = 2248

1,18 C, = 2248 + 2000

1,18 C, = 4248

C,=4248 /1,18

C, =R$ 3.600,00

Gabarito: letra E

9. Considere uma aplicacao financeira de R$ 1.000,00 a uma taxa de 20% durante 3 meses.
Calcule os juros na aplicacao financeira.

Solugio:

Demonstragao pelo método do fluxo de caixa:

Nesse caso, os juros sio constantes nos trés meses e valem R$ 200,00. Como o
deposito inicial vale R$ 1.000,00 e os juros no perfodo de 3 meses valem R$ 600,00,

entio montante vale R$1.600, 00.
C3=1.600

S S

v 1 2 3

C, = RS 1.000,00
J, = 20/100 - 1000 = 200

J, = 20/100 - 1000 = 200
J; =20/100 - 1000 = 200




Resolucao utilizando a formula geral dos Juros Simples:
J=C,-i-n]=1000x0,2 -3 =600

C =C,+]

C =1.000 + 600 = 1.600

10. Uma geladeira a vista custa R$ 1.000,00, mas pode ser paga da seguinte maneira: | -
Entrada de R$ 200,00

Il - Apds 2 meses, uma parcela unica de R$ 880,00
Qual a taxa de juros mensal cobrada pelo modelo acima?

Solugao 1:
Formula dos juros simples

C, = 880
Entrada: 200
0 2 meses
C, = 800
1000
n = 2 meses
C, = 800
C, =880
J=C, -G
] =880 - 800 = 80
J=C,-1-n80=800"1i-2
i=1/20
i=5%
Solugao 2:

Formula da rentabilidade

R
r=-—

C,
r= % = 10% - Isso ocorre em 2 meses. Logo, a taxa mensal é 5%.

UL

11. Para um empréstimo de R$ 100,00 e um montante de R$ 130,00 qual seria a taxa de
operacao e os juros obtidos?



Solugio:
] =30
r=i=30/100 = 0,30 ou 30%

12. Um imovel adquirido por R$ 80.000,00 é vendido um ano depois por R$ 280.000,00. Qual
a taxa de valorizacao do imavel?

Solugio:
R = 280.000 — 80.000 = 200.000
r = 200.000/80000 = 2,5
r=2,5-100 = 250%

13. Antonio aplica no banco “X” R$ 10.000,00 para resgatar apos 2 meses com juros de 20%
ao més. Qual o valor do resgate?

Solugio:

Pela formula do montante (Cn): C =C, (1 + in) C, = 10.000 (1+0,2x2)=14.000

14. Um funcionario tem uma divida de R$ 500,00 que de ser paga com juros de 6% a.m.
pelo sistema de juros simples e deve fazer o pagamento em 03 meses. Qual o valor total
da divida neste periodo?

Solugao 1:
Aplicando a formula de juros simples (J):
J = C, - i-n Substituindo valores:

] =500-0,06 -3 =R$ 90,00
Cn=CO+]
C3=5OO+9O=59O

Solugao 2:
Aplicando a formula do montante (C ):

C.=C, (1 +in) C, = 500.(1 + 0,06.3) = 590

15. Calcule o montante resultante da aplicacao de R$ 60.000,00 a taxa de 9,5% a.a durante
120 dias.

Solugio:

C =C,(1+in)C_ =60.000[1 + (9,5/100).(120/360)] = R$ 61.896,00

16. Calcular os juros simples de R$ 1.500,00 a 13 % a.a. por 2 anos.

Solugio:

J=C,-i-nJ=1.500-0,13-2 =R$ 390,00

17. Calcular os juros simples produzidos por R$ 20.000,00, aplicados a taxa de 32% a.a.,



durante 155 dias.

Solugio:

J =C, i n Caleculando o tempo da taxa: 32% a.a equivale a 329%/360 dias = 0,088

a.d Dessa forma, como a taxa e o perfodo estao convertidos & mesma unidade de tempo
(dias), podemos usar a formula e efetuar o calculo diretamente: ] = 20.000 - 0,088 - 155

= R$ 2.728,00

18. Um capital de R$ 400,00 foi aplicado a juros simples por 3 meses, a taxa de 36% ao ano.
0 montante obtido nessa aplicacao foi aplicado a juros compostos, a taxa de 3% ao més,
por um bimestre. O total de juros obtido nessas duas aplicacoes foi: a) R$ 149,09
b) R$ 125,10
c] R$ 65,24
d) R$ 62,55
e) R$ 62,16

Solugio:
Aplicac¢ao a Juros Simples:
Capital = 400; i = 36% ao ano; n = 3 meses

Convertendo as unidades de tempo para meses:
Capital = 400; i = 3%; n = 3 meses
J=C,i-n]J=400-0,03-3

] = 36 reais

C =C+]

C, =400 + 36 = 436

Aplicacao a Juros Compostos:
C=436;i=3%;n=2

C =C,- (1+i)" C, =436 - (1+0,03)?

C, =436 - 1,0609

C,= 462,55
J - Cn B CO

] = 462,55 - 400
] = 62,55

Gabarito: letra D

19. Juca aplica no banco R$ 1.000,00. Qual o montante recolhido durante 2 meses sendo a
taxa de rentabilidade do banco 10% ao més?

Solugio:



C = CO (1+1i)" C, = 1000 (1+0,1)2=1.000-1,21=1.210
Resposta: O montante recolhido é R$ 1.210,00.

20. Pedro aplica R$ R$ 5.000,00 no banco X para resgatar apos 3 meses a taxa de juros é de
20% ao més. Qual o valor do resgate?

Solugio:

C =C, (1+1i)" C, = 5.000(1+0,2)3=5.000"-1,728 = 8.640
Resposta: O valor do resgate é R$ 8.640,00.

21. Um capital de R$ 300,00 foi aplicado em regime de juros compostos com uma taxa de
10% ao més. Calcule o Montante desta aplicacao apds dois meses.

Solugio:
Resumindo os dados do problema:

Capital inicial (CO)= 300

Taxa (i) = 10% = 0,1

Periodos de Capitalizacdo (n) = 2
Substituindo temos:

C =C,(1+i)"C,=300-(1+0,1)
C, =300 - (1,1)2

C,=300-1,21 = 363,00

Resposta: O montante da aplicacio fornecida neste problema apds 2 meses é de R$

363,00.

22. Um dono de empresa consegue um empréstimo de R$ 30.000,00 que devera ser pago,
no fim de um ano, acrescidos de juros compostos de 3% ao més. Quanto o dono da
empresa devera pagar ao final do prazo estabelecido?

Solugio:
Resumindo os dados do problema:

Capital inicial (C;) = 30.000,00

Taxa (i) =3% = 0,03
Periodos de Capitalizacdo (n) = 12

Calculando o montante:

C =C,(1+i)"C,=30.000-(1+0,03)
C,, =30.000 - (1,03)!

C,, =30.000 - 1,4257 = 42.771

Resposta: Devera pagar no final do prazo R$ 42.771,00.



23. Um capital de R$ 300,00 foi aplicado em regime de juros compostos com uma taxa de
10% ao més. Calcule o montante desta aplicacao apds dois meses.

Solugio:
Resumindo os dados do problema:
Capital inicial (CO)= 300
Taxa (i) = 10% = 0,1
Periodos de Capitalizacdo (n) = 2

Calculando o montante:

C =C,(1+i)"C,=300-(1+0,1)
C, =300 - (1,1)2

C,=300-1,21 = 363,00

Resposta: O montante da aplicacio fornecida neste problema apos 2 meses é de R$

363,00.

24. Em certo periodo o aluguel de um apartamento passou de R$ 400,00 para R$ 410, 00.
Sabendo-se que a inflacao no periodo foi de 1 %. Entao, a taxa real neste periodo foi de:
a) 1,5%
b) 1,7%
c) 2,5%
d) 3,5%
e) menor que 1,5%

Solugao I:
Taxa de inflacio: 1 %
Taxa aparente: 10 /400 = 2,5%
Taxareal: (1,025/1,01 =1) = 1,48 %
Solugao 1I:

Por Retorno e Rentabilidade

Comentario: Esta questao pode ser feita pelo conceito de retorno e rentabilidade, que
na verdade generaliza o modelo acima.

RS 404,00 RS 410,00
0 inflacao ? parte real 1
—u.\(,.a———d"'f\“"————‘aﬁ’*__#;
RS 4,00 RS 6,00

RS 400,00

Calculando a rentabilidade para a parte real:



C,
r=_% -148%
404

Gabarito: letra E

25. Um investidor aplicou R$ 80.000,00 no inicio de um determinado ano e resgatou no
final de dois anos o montante de R$ 98.280,00, esgotando totalmente seu crédito
referente a esta operacao. Sabe-se que a taxa de inflacao referente ao primeiro ano da
aplicacao foi de 5% e ao segundo, 4%. Entao, a correspondente taxa real de juros, no
periodo desta aplicacao, foi de: a) 11,25%

b) 12,5%

c) 12,85%
d) 13,65%
e) 13,85%

Solugio:
Taxa de juros: 18.280/80.000 = 0,2285 = 22,85%
Inflacao: (1 +5%)(1 +4%)-1=1,05-1,04-1=1,0920-1 =9,20%
Taxa real: (1 +22,85%) /(1 +9,20%) -1=1,2285/1,092-1=0,125=12,5%
Gabarito: letra B

10.5. Questoes Propostas

(Banco do Brasil) “Em 2001, os numeros de acidentes ,mortos e feridos nas rodovias
federais do pais diminuiram em relacao a 2000 , segundo dados PRF. Os indices de
mortes, cairam 12%, se comparados ao do ano anterior. Os de acidentes e de feridos
reduziram-se em 7% e 4%.

No Brasil, registra-se um alto numero de mortes devido a acidentes de transito. A
violéncia de transito tem um custo social de R$ 5,3 bilhdes por ano, segundo o Ipea,
publicado em 2003. Desse total, 30 % sao devido a gastos com saude e o restante devido
a previdéncia, justica, seguro e infraestrutura. de acordo com esse levantamento, de
Janeiro a julho de 2003, os acidentes de transito consumiram entre 30 % e 40 % do que
o SUS gastou com internacoes por causas externas , resultantes de acidentes e
violéncia em geral.”

Considerando o texto acima e o tema por ele abordado, julgue os itens 1 e 2, a seguir.

1. [ ) Do custo social de 5,3 bilhdes por ano mencionado no texto, R$ 1,59 bilhoes foram
gastos com saude.

2. [ ) Considerando que, de janeiro a julho de 2003, o gasto total do SUS com internacoes
por causas externas, resultante de acidentes e violéncia em geral tenha sido entre



R$ 2 bilhdes e R$2,5 bilhdes , é correto concluir que a parte desse gasto que foi
consumida pelos acidentes de transito foi superior a R$ 500,00 milhodes e inferior a
R$ 1,1 bilhao.

3. [CN-98) Se uma pessoa aplica somente 2/5 de seu capital em letras durante 90 dias, a

taxa de 2,5% ao més, e recebe $ 9.600 de juros simples, entdo o seu capital é de: a)] $
180.000

b) $ 240.000
c) $320.000
d) $ 400.000
e) $ 960.000

4. (Analista - Serpro - Esaf - 2001) Uma conta no valor de R$ 1.000,00 deve ser paga em
um banco na segunda-feira, dia 5. O nao pagamento no dia do vencimento implica uma
multa fixa de 2% sobre o valor da conta mais o pagamento de uma taxa de permanéncia
de 0,1% por dia util de atraso, calculada como juros simples, sobre o valor da conta.
Calcule o valor do pagamento devido no dia 19 do mesmo més considerando que nao ha
nenhum feriado bancario no periodo.
al R$ 1.019,00
b) R$ 1.020,00
cJ] R$ 1.025,00
d) R$ 1.029,00
e) R$ 1.030,00

(BB - Escriturario - 2002 - Cespe/UNB) Suponha que quatro clientes — B3, B4, B5 e B6 —
tomem emprestado R$ 6.000,00, R$ 2.000,00, R$ 1.000,00 e R$ 2.000,00,
respectivamente, de acordo com as taxas de juros para pessoas fisicas apresentadas. A
figura abaixo representa 0S graficos das funcoes:
RS mil

12
Il
10 I

8_

I >

|
0 5 10 15 20 X
f3(x] = 6.000 - (1,0205)", f4[x] =2.000 - (1,075)%, f5[x] =1.000 - (1,079)%, f6[x] = 2.000 -



(1,083)*.

Com base nas informacodes, julgue os seguintes itens: 5. ( ) Os graficos Ill e IV

correspondem as funcoes f6 e f4 respectivamente.

6. [ ) Se nenhum pagamento for feito, o total devido pelo cliente B3 seis meses apds a

contratacdo do empréstimo sera igual a f, (6).

7. () Nao existe x € r para o qual os graficos das funcoes f, e f, se interceptem.

8. [ ) Se os clientes B3 e B4 optarem por saldar suas dividas apos 24 meses, o cliente B3,

apesar de ter contraido um empréstimo bem superior, pagara um montante inferior
ao de B4.

. [BR - Cesgranrio) Um investidor aplicou R$ 15.000,00 hoje a juros compostos com

remuneracao de 0,7% ao més. Apos 6 meses, terda um montante de: a) 15.641
b) 16.856
c) 17.890
d) 18.934
e) 19.876

10. Uma pessoa aplica 40% de seu capital, na data de hoje, a uma taxa de juros simples de

1.

30% ao ano, durante 6 meses. Aplica o restante, na mesma data, a taxa d e juros
compostos de 10% ao trimestre, durante 1 semestre. Sabendo-se que a soma dos
montantes obtidos através dessas duas operacoes é igual a R$ 65.230,00, tem-se que o
valor do capital inicial total que essa pessoa possui na data de hoje é: a) R$ 50.000,00

b) R$ 52.500,00

cJ] R$ 55.000,00

d) R$ 57.500,00

e) R$ 60.000,00

(CEF - Escriturario - Cesgranrio - 2008) O grafico a seguir representa as evolucoes no
tempo do Montante a Juros Simples e do Montante a Juros Compostos, ambos a mesma
taxa de juros. M é dado em unidades monetarias e t, na mesma unidade de tempo a que
se refere a taxa de juros utilizada.



Montante (M)

Composto

Simples

tempo (t)

Analisando-se o grafico, conclui-se que para o credor é mais vantajoso emprestar a juros:
a) compostos, sempre;
b) compostos, se o periodo do empréstimo for menor do que a unidade de tempo; c]
simples, sempre;
d) simples, se o periodo do empréstimo for maior do que a unidade de tempo; e) simples,
se o periodo do empréstimo for menor do que a unidade de tempo.

12. (Afrf - Esaf - 2002/1) Um capital é aplicado a juros compostos a taxa de 20% ao periodo
durante quatro periodos e meio. Obtenha os juros como porcentagem do capital
aplicado, considerando a convencao linear para calculo do montante. Considere ainda
que: 1,20% =2,0736; 1,20%° =2,271515 e 1,20° =2,48832.

a) 107,36%
b) 127,1515%
c) 128,096%
d) 130%

e) 148,832%

13. (Fiscal - INSS - Esaf - 2002) Obtenha os juros como porcentagem do capital aplicado a
taxa de juros compostos de 10% ao semestre por um prazo de quinze meses, usando a
convencao linear para calculo do montante.

a) 22,5%
b) 24%

c) 25%

d) 26,906%
e) 27,05%

14. [BR - Cesgranrio) Em um periodo no qual a taxa de inflacao foi de 20%, o rendimento de
um fundo de investimento foi de 50%. Qual foi, nesse periodo, o rendimento real?
a) 20%
b) 25%



c) 22,5%
d) 30%
e) 27,5%

Gabarito: 1.c;2.c;3.c;4.e;5.e;6.¢c;7.e;8.¢;9.a;10.c;11.e;12.¢; 13. e; 14. b.



Capitulo 11
Questoes para Treinamento

Aritmética

0,4 0,12 - 0,03
0,15-0,3

1. Ovalor de é de: a) 3,75;

b) 0,375:
c) 0,12:

d] - 0,12
e) - 0,375.

2. Ovalor de 1,5/0,12 - 0,01/0,2 é de :
a) 0,75:
b) 1,245:;
c) 1,25:
d) 12,45:
e) 12,5.

0,3x015-02
3. Ovalor de ~
0,4 x08-001

b) -43/310;
c) -43/31;
d) 43/31;
e) .

é de:a) -1/2;

4. A expressao (1010+102041030) . (1020+ 1030+1040) & equivalente a: a) 1+ 10';
b) 10'%/2;
c) 1079,
d) 10'°;
e) (100 - 1)/2.

5. De 1 até 537, quantas vezes aparece o algarismo 3?
a) 108.
b) 109.
c) 140.
d) 141.



e] 142.

6. Escrevendo-se de 1 até 1.993, inclusive, quantas vezes o algarismo 1 é escrito?
a) 1.609.
b) 1.715.
c) 1.594.
d) 1.816.
e) 1.993.

7.5ex=1,y=0,99...ez=1,99...
l.x>y.
. z<y.
. x =y.
IV. Toda dizima periddica gera uma fracao e sempre podemos voltar para dizima dado a
fracao.
V.x=y<z
A quantidade de itens corretos?
al 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

8. Dados os numeros A= 0,036 B=0,55...e C=0,21.
O produto entre o maior e menor desses niumeros ¢ igual a: a) 0,018;
b) 0,02;
c) 0,15;
d) 0,2;
e) 0,53.

9. Somando as dizimas perioddicas 0,4545... e 0,5454 ... obtém-se : a) 1;
b) 1,2;
c) 0,99;
d) 0,97;
e) 2.

10. Os numeros X e Y sao tais que 5<X <10 e 20 <y < 30. 0 maior valor possivel de X/ Y é:
a) 1/6;
b) 1/4;
c) 1/3:
d) 1/2;
e) 1.



11. (TRF) Na figura abaixo, estao representados na reta real os nUmeros 0, a, 1/2, b e 1.
Assim, podemos afirmar que o produto a . b esta obrigatoriamente: 0a'2b 1
a) adireitade 1:
b) entre be 1;
c) entre 1/2 e b:
d) entre 0 e 1/2;
e) a esquerda de 0.

12. A soma dos algarismos do nimero (10117 - 1)/3 ¢ igual a: a) 282;
b) 351;
c) 495;
d) 684;
e) 999.

13. Qual a fracao que da origem a dizima 2,333... em representacao decimal?
a) 7/3.
b) 22/9.
c) 220/99.
d) 230 /99.
e) 330/9.

14. Na proporcao 15/75 = X/25 o valor de x é:
a) 25:
b) 5;
c) 15;
d) 51;
e) 50.

15. Qual das opcoes abaixo é divisivel por 7?
a) 17.320.
b) 15.877.
c) 21.702.
d) 16.170.
e) 701.

Fatoracao / MMC E MDC

16. Um numero tem k fatores primos distintos. 0 numero de divisores deste nimero é: a)
2Kk;
b) 2k;
c) 3k;
d) 3k;
e) 2k+1.



17. Julgue o item correto, dada a proposicao abaixo: A equacao X + Y = 597 apresenta
infinitas solucoes, mas a quantidade de solucoes onde x e y sejam primos ao mesmo
tempo é: a) uma solucao onde x e y sao impares;

b) uma solucdo onde um nimero é par e outro impar; c) trés solucdes sao possiveis;
d) mais de 3 solucdes sdo possiveis;
e) ndo tem solucdo de acordo com a condicao acima.

18. Numa corrida de automadveis, o primeiro corredor da a volta completa na pista em 10
segundos, o segundo em 11 segundos e o terceiro em 12 segundos. Todos se encontram
em: a) 600s;

b) 620s;
c) 630s:
d) 640s;
e) 660s.

19. 0 MDC entre 450, 210 e 255 é:
al 12;
b) 13;
c) 14;
d) 15;
e) 16.

20. Um antiquario adquiriu 112 tinteiros, 48 espatulas e 80 canivetes. Deseja arruma-los
em mostruarios de modo a conter a menor quantidade de objeto de cada espécie em
cada mostruario. A soma da quantidade de objetos em cada mostruario e a quantidade
de mostruarios vale: a) 30;

b) 31;
c) 32:
d) 33;
e) 34.

21. No alto de uma torre de uma emissora de TV uma luz pisca 15 vezes por minuto e outra
10 vezes por minuto. Se num certo instante as luzes piscam simultaneamente, apos
quantos segundos elas voltam a piscar simultaneamente?
al 12.

b) 10.
c) 20.
d) 15.
e) 30.

22. Deseja-se arborizar o contorno de um terreno retangular com 144m de comprimento
por 112m de largura de tal modo que a equidistancia entre duas arvores consecutivas
seja a maior possivel e que haja uma arvore em cada contorno. Quantas arvores serao



plantadas?
a) 32.
b) 33.
c) 34.
d) 35.
e) 36.

23. 0 menor numero que € multiplo de 15 e também divisor de 30 é: a) 3;
b) 30;
c) 15;
d) 450;
e) 500.

24. 0 maximo divisor comum dos nimeros 16 e 120 é 2n. O valor de n é um numero: a)
divisor de 8;
b) multiplo de 7;
c) multiplo de 5;
d) primo;
e) primo entre si.

25. Na decomposicao em fatores primos do nimero 120, obtemos 2x - 3y - 5z. Entao, x +y + z
é igual a: a) 3;
b) 5;
cl 4:
d) 6:
e) 2.

Fracdao / Velocidade

26. Um tanque tem uma torneira capaz de enché-lo em 15h e outra em 40h e um ralo que o
esvazia em 24h. Com os trés abertos, no fim de quanto tempo o tanque ficara cheio?
a) 17h.
b) 18h.
c) 20h.
d) 22h.
e) 23h.

27. Uma torneira enche um tanque em 4 horas. O ralo do tanque pode esvazia-lo em 3
horas. Estando cheio o tanque, abrimos simultaneamente a torneira e o ralo. Entao o
tanque: a) nunca esvazia;

b) esvazia-se em 1h;
c) esvazia-se em 4h:
d) esvazia-se em 7h;:



e) esvazia-se em 12h.

28. Em uma amostra retirada de um lote de feijao constatou-se que 3/7 eram de feijao
branco e o resto de feijao preto. Sabe-se que a diferenca entre as quantidades de sacos
de um e outro tipo de feijao é 120. Os sacos de feijao branco eram em numero de: a) 840;
b) 480;
c) 360;
d) 240;
e) 120.

29. (TTN) Que horas sao, se 4/11 do que resta do dia é igual ao tempo decorrido?
a) 6h.
b) 6h24min.
c) 7h.
d) 8h.
e) 9h.

30. (TTN) Em um edificio de apartamentos, exatamente 1/3 dos apartamentos sdo de 3
dormitdrios, e exatamente 1/7 dos apartamentos de trés dormitorios sao apartamento
de gente. Um valor possivel para o nimero total de apartamentos do edificio é: a) 42;

b) 50;
c) 51;
d) 56;
e) 57.

31. (PRF) A ligacao rodoviaria entre o Rio e Niterai é feita por 6nibus em 33 minutos. A que
horas o onibus que saiu de Niterdi as 12h48min cruza com o que saiu do Rio as
13h1min?

a) 13h9 min.
b) 13h10min.
c) 13h11min.
d) 13h12min.
e) 13h13min.

32. Se me pagassem o que me é devido, eu pagaria o que devo e restar-me-iam os 2/9 do
que me devem. Quanto me devem se a minha divida e o que me é devido valem R$
1.600,00?

a) 2.500.
b) 900.
c) 700.
d) 500.
e) 100.



33. [PRF) A casa de Joao fica a 10km da rodoviaria, Joao chegou a rodoviaria as 17h, e sua
mulher saiu as 17h para busca-lo. Jodo, impaciente, pos-se a andar. Encontrou sua
mulher no caminho e foram juntos para casa. A que horas chegaram, se Joao anda a
5km/h, e sua mulher dirige a 45km/h?
al 17h.

b) 17h24min.
c) 17h12min.
d) 17h36min.
e) 17h48min.

34. (PRF) Em uma viagem RJ-SP, metade da distancia foi percorrida com um rendimento
de 11km/l de combustivel, e a outra metade, com rendimento de 9km/l. O rendimento
da viagem toda foi de: a) 9,8km/;

b] 10km/L;
c) 9,9km/L;
d) 10,Tkm/L;
e) 10,2km/L.

35. Em um bairro, metade dos homens e a quarta parte das mulheres tém menos de 18
anos. Dois quintos dos moradores da favela sao homens. Que fracao dos moradores com
menos de 18 anos é de mulheres?

a) 1/5.
b) 3/7.
c) 3/20.
d) 7/20.
el 4/7.

Algebra
36. (TTN) Certa quantidade de sacos precisa ser transportada e para isso dispoe-se de

jumentos. Se colocarmos 2 sacos em cada jumento, sobram 13 sacos; se colocarmos 3
sacos em cada jumento, sobram 3 jumentos. Quantos sacos precisam ser carregados?

a) 44.

b) 45.

c) 57.

d) 22.

e) 30.

37. Um grupo de meninos e meninas resolveu pagar uma despesa de R$ 660,00. Neste
grupo havia 12 pessoas. Os homens resolveram pagar sozinhos a despesa. A quantia de
cada um ficou aumentada de R$ 77,00. Calcule o niUmero de meninos.

a) b.
b) 6.



c) 7.
d) 8.
e) 9.

38. Trés meninos receberam bola de presente. A e B receberam 72 bolas. A e C receberam
78 bolas. B e C receberam 94 bolas. Quantas bolas recebeu A?
a) 48.
b) 38.
c) 18.
d) 28.
e) 40.

39. Um fazendeiro promete a seu pastor R$ 14.000,00 e 4 ovelhas por ano como ordenado.

Apods 4 meses, o pastor é despedido e recebe 3 ovelhas e R$ 500,00. Qual o preco de cada
ovelha?

a) 1.500.
b) 2.500.
c) 3.500.
d) 4.500.
e) 5.500.

40. As 5 horas da tarde da ultima terca-feira, uma em cada 3 salas de aula da universidade

estava vazia. Se em 68 salas havia aulas, calcule o total de salas da universidade.
a) 100.

b) 101.
c] 102.
d) 103.
e) 104.

41. Um bando de gafanhoto atacou uma plantacao e algodao. Se 100 gafanhotos atacassem
cada pé de algodao, 60 gafanhotos ficariam sem pé para atacar. Como todos os pés

foram atacados por 102 gafanhotos cada um, calcule entao o numero de gafanhotos.
a) 1.060.

b) 2.060.
c) 3.060.
d) 4.060.
e) 5.060.

42. Um grupo de meninos resolveu comprar uma bola que custava R$ 600,00, dividindo a
despesa entre eles. Como dois deles desistiram, cada um teve que dar mais R$ 10,00. O
numero inicial de meninos era de: a) 16;

b) 14;
c) 10:



d) 12;
e] 11.

43. Um baleiro vende N balas por R$ 0,30 cada, e obtém L reais. Se vender 15 balas a
menos por R$ 0,45 cada, obtera os mesmos L reais. Determine o valor de N.
a) 25.
b) 35.
c) 45.
d) 55.
e) 6b.

44. Em um estacionamento ha carros e motos, num total de 38 veiculos e 136 rodas. Os
nimeros de carros e motos no estacionamento, respectivamente, sao: a) 12 e 26;
b] 8 e 30;
c) 30 e 8;
d) 28 e 10;
e)30e 10.

Razdo/Proporcao/Regra de Trés
45. Se X maquinas fazem X copias em X minutos, quantas copias fazem Y maquinas em Y
minutos?
a X /.
b) Y2/ X.
c) Y /X
d] X.
el .

46. Uma maquina do tipo X faz 50 copias por minuto, e uma do tipo Y faz 20 copias em um
minuto e meio. Em quanto tempo 2 maquinas X e 3 Y fazem 70.000 cdpias ?
a) 8h20min.
b) 10h15min.
c) 12h42min.
d) 18h33min.
e) 21h52 min.

47. Se gato e meio come rato e meio em minuto e meio, em quanto tempo um gato come 2
ratos?
a) 2 min.
b) 3 min.
c) 4 min.
d) 5 min.
e) 6 min.



48. Vinte homens em 12 dias de trabalho receberam R$ 480,00, 30 homens em 40 dias

receberdo: a) 2.400;
b) 2.450;
c) 2.470;
d) 2.480;
e) 2.485.

49. Quinze homens trabalhando 8 horas por dia em 10 dias receberam R$ 720,00; 20

homens trabalhando 10 horas diarias em 30 dias receberao: a) 3.400;
b) 3.450;
c) 3.600;
d) 3.650;
e) 3.700.

50. X é diretamente proporcional ao quadrado de y e inversamente proporcional a Z. Se Y

51.

aumenta em 20% e Z aumenta em 50%, podemos dizer que, neste caso, X: a) aumentara
4%;

b) aumenta 8%:

c) diminui 4%:

d) diminui 8%;

e) ndo se altera.

Dez homens comeram 10 sanduiches em 10 horas. Quantas horas levarao 20 homens
para comer 50 sanduiches?

a) 5h.

b) 25h.

c) 100h.

d) 1h.

e) 2h30min.

52. Um pecuarista comprou uma quantidade de racao necessaria para alimentar 30 bois

durante 20 dias. Se tivesse comprado o dobro da racao, quantos bois poderia alimentar
em 25 dias?

al 18.

b) 28.

c) 38.

d) 48.

e) 75.

Geomedtria

53. Uma lata tem a forma de um paralelepipedo retangulo com 20cm de comprimento,

12cm de largura e 30cm de altura. Despejei 8 litros de agua nessa lata, e a agua: a)



transbordou;

b) encheu a lata:

c] ocupou meia lata;

d) ocupou menos da metade da lata;
e) ocupou mais da metade da lata.

54. (PRF) Uma lata cilindrica tem raio da base igual a 10cm e altura igual a 5cm. A lata
cilindrica de raio da base r cm e altura h cm tera o dobro do volume se:a) r=5h =10;
b) r=10h =10;
cJr=5h=20;
dJr=20h=05;
eJr=20h =10.

55. [PRF) Latas de 6leo de 1 litro e 0,5 litro tém a mesma altura. Se o didametro da base da
lata de 1 litro é de 16cm, entao o didametro da lata de 0,5 litro vale, aproximadamente: a)
8cm;

b) 9,6cm:
c) 10,4cm:;
d) 11,3cm:
e) 12cm.

56. Em quanto tempo uma torneira de vazao 60l/min enche uma caixa d’agua de 3m x 4m x
om?
a) 10min.
b) Th40min.
c) 9h10min.
d) 12h30min.
e) 16h40min.

57. Considere que ao congelar-se a agua aumenta 1/15 de seu volume. Quantos litros de
agua obtém-se quando se descongela um bloco de gelo de 0,5m de comprimento 0,3m
de largura e 0,4m de altura?

a) bé.

b) 56,25.
c) 56,5.
d) 60.

e) 64.

58. Um cubo de madeira de 5cm de aresta foi todo pintado de branco. Em seguida, o cubo
foi cortado em 125 cubinhos de 1cm de aresta. O niumero de cubinhos que apresentam



entao 3 faces pintadas de branco é igual a:

a) 6;
b) 8:
c) 64:
d) 75;
e) 100.

Porcentagem

59. (CEF) Uma pessoa X pode realizar uma tarefa em 12 horas; outra pessoa Y é 50% mais
eficiente que X. Nessas condicoes, o numero de horas para que Y realize essa tarefa: a)
4h;

b) 5h;
c) 6h;
d) 7h;
e) 8h.

60. Das 100 pessoas que estao na sala, 99% sao homens. Quantos homens devem sair para
que a % de homem passe a ser 98%?
al 1.
b) 2.
c) 10.
d) 50.
e) 49.

61. Em um certo més, os precos aumentaram 30% e os salarios 56%. De quanto aumentou
0 meu poder de compra?
a) 26%.
b) 20%.
c) 15%.
d) 10%.
e) 50%.

62. Em uma promocao do tipo “Leve 5 e pague 3” estamos dando um desconto de: a) 20%;
b) 30%;
c) 40%;
d) 50%;
e) 60%.

63. Em um certo més, os salarios aumentaram 100%, como houve um adiantamento de
20%, o novo aumento nesse periodo sera de: a) 80%;



b) 50%;
c) 67%;
d) 70%;
e) 75%.

64. Em certo més, meu salario aumentara 100%. Considere que neste més eu ganhe um
adiantamento de 25%. 0 novo aumento que devo receber em relacao a este periodo sera
de: a) 75%;

b) 70%;
c) 65%;
d) 60%;
e) 55%.

65. Em uma promocao do tipo “Leve 8 e pague 5", estamos dando um desconto de: a)
37,5%;
b) 30%;
c) 32,5%;
d) 40%;
e) 50 %.

66. Se o lado do quadrado aumentar de 10%, entao a area tera um acréscimo de: a) 10%;
b) 20%;

c) 21%;

d) 22%;

e) 25%.
GABARITO
1-d 12-b 23-b 34-c 45-b b6-e
2 - 13-a 24 - a 35-b 46 - a 57-b
3-a 14-b 25-d 36-c 47-b 58-b
4-c 15-d 26 -c 37-a 48 - a 59-e
b-e 16-b 27 - e 38-d 49 - c 60-d
6-c 17-¢€ 28-c 39-b 50-c 61-b
7-b 18-¢ 29-b 40-c 51-b 62-c
8-b 19-d 30-a 41-c 52-d 63-c
9-a 20-d 31-c 42 -d b3-a 64 - a
10-d 21-a 32-b 43 -c b54-b 65-a

11 -d 22 -a 33-b 4b - c 55-d 66-c



Capitulo 12
Provas de Concursos Anteriores

(FCC - TRT-12 Regiao - Analista Judiciario - 2011)

1. Em uma eleicao com 5 candidatos (A, B, C, D e E), cada um de 100 eleitores votou em
um, e apenas um, dos candidatos. Nessa eleicao, A teve 20 votos, B teve 16 votos, C foi
eleito com 35 votos, D teve 18 votos e E obteve os votos restantes. Se um dos cinco
candidatos nao tivesse participado da eleicao, somente os eleitores desse candidato
alterariam seu voto e de tal forma que quem votou em - A jamais votaria em B;

- B jamais votaria em C;
- C jamais votaria em D;
- D jamais votaria em E;
- E jamais votaria em A.

Nas situacoes descritas, se for eleito o candidato com mais votos dentre os 100 votos, é

correto afirmar que:

a) o candidato E poderia ser eleito se A retirasse sua candidatura;

b) ndo sendo retirada a candidatura de C, ele sera o candidato eleito:

c] sendo retirada uma candidatura que ndo a de B, nem a de C, B pode ser o candidato
eleito;

d) retirada uma das candidaturas, o candidato E nunca serda eleito com mais de 45% dos
votos;

e) retirada a candidatura de C, se D ficar em ultimo lugar, ndo haverd empate entre trés
candidatos na primeira colocacao.

2. Se X é um numero inteiro positivo tal que LR seja um numero inteiro,
2

3 7 x
entao: a) existem infinitas possibilidades distintas para x;
b) x é multiplo de 12;
c)] x € maior do que 84;
d) x tem oito divisores:
e) E pode ser maior do que 2.

3. Em uma campanha de doacao de livros, x pessoas receberam 4 livros, e y pessoas
receberam 3 livros, sendo x e y nimeros inteiros e positivos. Se foram distribuidos 100
livros, entao, as possibilidades diferentes para x + y sdo em numero de: a) 6;

b) 7:
c) 8:



d) 9:
e) 10.

4. Sejam x e y nUmeros naturais, e A e 0 simbolos com os seguintes significados: - x Ay é
igual ao maior numero dentre x ey, com x Zy;
- xOy éigual ao menor nUmerodentre xey, comx#y;-sex=Yy, entaoxAy=xoy=x=y.
De acordo com essas regras, o valor da expressao
[640(78A64)] 0 {92A[(43021)A211} é: a) 92;
b) 78;
c) 64:
d) 43;
e) 21;

Gabarito: 1. b; 2. d; 3. c; 4. c.

(FCC - TRT-242 Regiao - Analista Judiciario Administrativo - 2011)

1. Nicanor deveria efetuar a divisao de um nimero inteiro e positivo N, de trés algarismos,
por 63; entretanto, ao copiar N, ele enganou-se, invertendo as posicoes dos digitos
extremos e mantendo o seu digito central. Assim, ao efetuar a divisao do numero obtido
por 63, obteve quociente 14 e resto 24. Nessas condicoes, se q e r sao, respectivamente,
o quociente e o resto da divisao de N por 63, entdo: a) g + r = 50;

b) r < 40;

clg<9;

d) r é multiplo de 4;

e) g € um quadrado perfeito.

2. Todos os 72 funcionarios de uma Unidade do Tribunal Regional do Trabalho de Mato
Grosso do Sul deverao ser divididos em grupos, a fim de se submeterem a exames
meédicos de rotina. Sabe-se que: - o nUmero de funcionarios do sexo feminino é igual a
80% do numero dos do sexo masculino;

- cada grupo devera ser composto por pessoas de um mesmo sexo;

- todos os grupos deverao ter o mesmo nimero de funcionarios;

- o total de grupos deve ser o menor possivel;

- a equipe médica responsavel pelos exames atendera a um Unico grupo por dia.

Nessas condicoes, é correto afirmar que:

a) no total, serao formados 10 grupos;

b) cada grupo formado serd composto de 6 funcionarios;

c) serdo necessarios 9 dias para atender a todos os grupos;

d) para atender aos grupos de funcionarios do sexo feminino serdo usados 5 dias;
e) para atender aos grupos de funcionarios do sexo masculino serdo usados 6 dias.

3. Dois funcionarios de uma Unidade do Tribunal Regional do Trabalho - Matilde e Juliao -
foram incumbidos de arquivar X processos. Sabe-se que: trabalhando juntos, eles



arquivariam 3/5 de X em 2 horas; trabalhando sozinha, Matilde seria capaz de arquivar
1/4 de X em 5 horas. Assim, quantas horas Julido levaria para, sozinho, arquivar todos
0s X processos?

al 4.

b) 5.

c) 6.

d) 7.

e) 8.

4. Suponha que em 2007 as mensalidades de dois planos de saude tinham valores iguais e
que nos trés anos subsequentes elas sofreram os reajustes mostrados na tabela
seguinte.

2008 2009 2010
Plano 1 10% 10% 10%
Plano 2 5% 5% X

Se em 2010 os valores das mensalidades de ambos se tornaram novamente iguais, entao X
é aproximadamente igual a:
a) 15%;
b) 18,6%;
c) 20,7%;
d) 27,8%;
e) 30%.

5. 0 computador de certo caixa eletronico foi programado para que fossem emitidas apenas
cédulas de R$ 20,00, R$ 50,00 ou R$ 100,00. Ao fazer um saque nesse caixa, Aristoteles
recebeu 24 cédulas e, curiosamente, observou que as quantias correspondentes a cada
um dos trés tipos de cédulas eram iguais. Nessas condicoes, é correto afirmar que
Aristoteles: a) recebeu 18 cédulas de R$ 20,00;

b) recebeu 8 cédulas de R$ 50,00:
c) recebeu 5 cédulas de R$ 100,00:
d) fez um saque de R$ 900,00;

e) fez um saque de R$ 300,00.

6. Dois Analistas Judiciarios de uma Unidade do Tribunal Regional do Trabalho - Felicio e
Marieta - foram incumbidos de analisar 56 processos. Decidiram, entao, dividir o total
de processos entre si, em partes que eram, ao mesmo tempo, diretamente
proporcionais aos seus respectivos tempos de servico no Tribunal e inversamente
proporcionais as suas respectivas idades. Se, na ocasiao, Felicio era funcionario do
Tribunal ha 20 anos e tinha 48 anos idade, enquanto Marieta La trabalhava ha 8 anos,
entao, se coube a Marieta analisar 21 processos, a sua idade: a) era inferior a 30 anos;



b) estava compreendida entre 30 e 35 anos;
c] estava compreendida entre 35 e 40 anos;
d) estava compreendida entre 40 e 45 anos;
e) era superior a 45 anos.

7. De um curso sobre Legislacao Trabalhista, sabe-se que participaram menos de 250
pessoas e que, destas, o numero de mulheres estava para o de homens na razao de 3
para 5, respectivamente. Considerando que a quantidade de participantes foi a maior
possivel, de quantas unidades o nUmero de homens excedia o de mulheres?

a) 50.
b) 55.
c) 57.
d) 60.
e) 62.

8. A tabela abaixo apresenta os multiplos positivos de 3, dispostos segundo determinado

padrao:

12 Coluna
31
18
33
48
63

22 Coluna

21
36
51
66

32 Coluna

24
39
54
69

42 Coluna

12
27
42
57
72

52 Coluna
15
30
45
60
75

Caso esse padrao seja mantido indefinidamente, com certeza o nimero 462 pertencera a:

Gabarito: 1.e;2.c¢;3.a;4,c;5.d; 6.b; 7. e; 8. d.

(FCC - TRT-242 Regiao - Técnico Judiciario - 2011)
1.

a) primeira coluna;
b) segunda coluna;
c) terceira coluna:
d) quarta coluna;
e) quinta coluna.

Indagado sobre o nimero de processos que havia arquivado certo dia, um técnico
judiciario, que gostava muito de matematica, respondeu: “0 nimero de processos que

arquivei é igual a 12,252 - 10,252." Chamando de X o total de processos que ele

arquivou, entao é correto afirmar que: a) X < 20;



b) 20 < X < 30;
c) 30 < X < 38:
d) 38 < X < 42;
e] X > 42.

2. Sabe-se que Vitor e Valentina trabalham como auxiliares de enfermagem em uma
empresa e, sistematicamente, seus respectivos plantoes ocorrem a cada 8 dias e a cada
6 dias. Assim, se no ultimo dia de Natal - 25/12/2010 - ambos estiveram de plantao,
entao, mantido o padrao de regularidade, uma nova coincidéncia de datas de seus
plantoes em 2011, com certeza, NAO ocorrera em: a) 18 de janeiro;
b) 10 de fevereiro:;
c) 31 de marco;
d) 24 de abril;
e) 18 de maio.

3. Uma Unidade do Tribunal Regional do Trabalho tem 125 funcionarios, 40% dos quais sao
do sexo feminino. Suponha que, certo dia, todos os funcionarios dessa Unidade foram
vacinados e que coube apenas a dois enfermeiros - Josué e Maura - a execucao dessa
tarefa. Sabe-se que: - todos os funcionarios do sexo feminino foram vacinados por
Maura e os demais por Josué;

- durante a execucao da tarefa, a capacidade operacional de Josué foi 90% da de Maura.

Nessas condicoes, se Maura levou 3 horas para completar a sua parte da tarefa, quanto
tempo Josué levou para completar a dele?

a) 6 horas.
b) 5 horas e 45 minutos.
c) 5 horas.
d) 4 horas e 30 minutos.
e) 4 horas.

4. Do total de pessoas que visitaram uma Unidade do Tribunal Regional do Trabalho de
segunda a sexta-feira de certa semana, sabe-se que: 1/5 o fizeram na terca-feirae 1/6
na sexta-feira. Considerando que o numero de visitantes da segunda-feira correspondia
a 3/4 do de terca-feira e que a quarta-feira e a quinta-feira receberam, cada uma, 58
pessoas, entao, o total de visitantes recebidos nessa Unidade, ao longo de tal semana, é
um numero: a) menor que 150;

b) multiplo de 7;

c] quadrado perfeito;
d) divisivel por 48;

e) maior que 250.

5. Para pagar os R$ 7,90 que gastou em uma lanchonete, Solimar usou apenas trés tipos
de moedas: de 5 centavos, de 25 centavos e de 50 centavos. Sabendo que ela usou 8



moedas de 50 centavos e 13 de 25 centavos, entao, quantas moedas de 5 centavos foram
necessarias para que fosse completada a quantia devida?

al 6.

b) 7.

c) 10.

d) 11.

e) 13.

6. Certo escritorio anunciou uma vaga para escriturarios e uma das formas de selecao dos

X
A
2
5
K
2

On

1 x

candidatos era testar sua habilidade em digitar textos, em que cada um recebia uma
lista com uma sucessao de cddigos, que deveria ser copiada. Embora nao fosse um bom
digitador, Salomao concorreu a essa vaga e o resultado de seu teste é mostrado abaixo.

Lista original da empresa Lista digitada por Salomao
Y 1 D E Q 2 0 X Y I D E 0 2 Q
B C 0 9 T S 1 A B C 0 9 T S
5 X v 0 0 9 F 2 5 X U 0 0 9 F
J H 1 N 3 6 M 5 J H 1 N 3 6 M
2 4 E 6 B C 3 K 2 4 F 6 B C 3
1 M 6 4 N A 0 2 1 N 9 4 M A 0

umero de erros cometidos por Salomao foi igual a:
al 7;

b) 8:

cl 9;

d) 10;

e) 11.

Na sequéncia de operacoes seguinte, os produtos obtidos obedecem a determinado
padrao.
1=1

11 x11=121
111 x 111 =12 321

11
11

11 x1111=1234 321
111 x 11111 =123 454 321 ...

Assim, é correto afirmar que, ao se efetuar 111 111 111 x 111 111 111, obtém-se um

nimero cuja soma dos algarismos esta compreendida entre: a) 85 e 100;
b) 70 e 85;
c) 55 e 70:
d) 40 e 55;



e) 25 e 40.

8. 0 esquema abaixo apresenta o algoritmo da subtracao de dois numeros naturais, em que

alguns algarismos foram substituidos pelas letras A, B, C, D e E.

A90B2

-78C9D

2E178

Os correspondentes algarismos representados por A, B, C, D e E, que tornam a diferenca

correta, devem ser taisque (A-B+C-D + E)2é igual a: a) 9;
b) 16;
c) 25:;
d) 36;
e) 49.

Gabarito: 1.e;2.b;3.c;4.d;5.e;6.c¢c;7.b;8.d.

(FCC - TRT-142 Regiao - Técnico Judiciario - 2011)
1. Seja N um numero inteiro e positivo que multiplicado por 7 resulta em niumero composto

apenas por algarismos iguais a 2. Assim, a soma de todos os algarismos que compoem
N é igual a: a) 12;

b) 15;

c) 21:

d) 24;

e) 27.

2. Ao serem contabilizados os dias de certo més, em que trés técnicos judiciarios de uma

Unidade do Tribunal Regional do Trabalho prestaram atendimento ao publico,

constatou-se o seguinte: - a razao entre os numeros de pessoas atendidas por Jasao e

Moisés, nesta ordem, era 3/5;

- 0 numero de pessoas atendidas por Tadeu era 120% do numero das atendidas por
Jasao;

- o total de pessoas atendidas pelos trés era 348.

Nessas condicoes, é correto afirmar que, nesse més:

a) Tadeu atendeu a menor quantidade de pessoas;
b) Moisés atendeu 50 pessoas a mais que Jasao;

c] Jasado atendeu 8 pessoas a mais que Tadeu;

d) Moisés atendeu 40 pessoas a menos que Tadeu;
e) Tadeu atendeu menos de 110 pessoas.

3. Ao receber um pagamento, Samuel contou: x moedas de 50 centavos, y moedas de 25

centavos, z moedas de 10 centavos e t moedas de 5 centavos. Logo depois, ele percebeu
que havia se enganado, pois contara 8 das moedas de 10 centavos como moedas de 5
centavos e 8 das moedas de 25 centavos como de 50 centavos. Assim, a diferenca entre



a quantia que Samuel contou de forma errada e a quantia correta é de: a) R$ 1,50;
b) R$ 1,60;
c)] R$ 1,80;
d) R$ 2,20;
e) R$ 2,50.

4. Trabalhando em conjunto, dois técnicos judiciarios - Gaspar e Heraldo - gastaram 3
horas e 20 minutos para arquivar certa quantidade de processos. Sabendo que, sozinho,
Gaspar teria arquivado todos os processos em 5 horas de trabalho ininterrupto, o

esperado é que, sozinho, Heraldo seria capaz de realizar tal tarefa se trabalhasse por
um periodo de: a) 9 horas;

b) 9 horas e 20 minutos;
c) 9 horas e 40 minutos;
d) 10 horas;

e) 10 horas e 20 minutos.

5. Sabe-se que, em outubro de 2007, os dias x e 3x ocorreram em um domingo. Lembrando
que anos bissextos sao nUmeros multiplos de 4, entao o préximo ano que os dias x e 3x
de outubro ocorrerdao novamente em um domingo sera: a) 2012;

b) 2013;
c) 2014;
d) 2015;
e) 2016.

Gabarito: 1.¢c; 2. e; 3. b; 4. d; 5. a.

(FCC - Banco do Brasil - Escriturario - 2011)
1. Se x e y sao numeros inteiros tais que x é par e y é impar, considere as seguintes
afirmacoes:
l.x +y éimpar.
Il. x - 2y é impar.
l1I. (3x) . (Sy) é impar.
E correto afirmar que:
al |, Il e lll s3o verdadeiras:
b) I, Il e lll s3o falsas;
c] apenas | é verdadeira;
d) apenas | e Il sdo verdadeiras;
e) apenas Il e lll sdo verdadeiras.

2. Qual das expressodes seguintes NAO é equivalente a 0,0000000625?

al > 107
16



b) il % 1077

g
) 2 108
A
d) Ex 107°
Z
e] 6251070

3. Relativamente aos tempos de servico de dois funcionarios do Banco do Brasil, sabe-se
que sua soma € 5 anos e 10 meses e que estao entre si na razao 3/2. Nessas condicoes,

a diferenca positiva entre os tempos de servico desses funcionarios é de: a) 2 anos e 8
meses;

b) 2 anos e 6 meses:
c) 2 anos e 3 meses:
d) 1 ano e 5 meses:
e) 1ano e 2 meses.

4. Certo més, um comerciante promoveu uma liquidacao em que todos os artigos de sua
loja tiveram os precos rebaixados em 20%. Se, ao encerrar a liquidacao, o comerciante
pretende voltar a vender os artigos pelos precos anteriores aos dela, entao os precos
oferecidos na liquidacdao devem ser aumentados em: a) 18,5%;

b) 20%;
c) 22,5%;
d) 25%;
e) 27,5%.

5. Josué e Natanael receberam, cada um, um texto para digitar. Sabe-se que:
- no momento em que Josué iniciou a digitacao das paginas de seu texto, Natanael ja
havia digitado 5 paginas do dele;
- a cada 15 minutos, contados a partir do inicio da digitacao de Josué, Natanael digitou
2 paginas e Josué 3.
Nessas condicoes, a quantidade de paginas que Josué devera digitar para igualar aquela
digitada por Natanael é um nimero: a) menor que 16;
b) primo;.
c] quadrado perfeito;
d) divisivel por 4;
e) maior que 25

6. Palmira faz parte de um grupo de 10 funcionarios do Banco do Brasil cuja média das
idades é 30 anos. Se Palmira for excluida do grupo, a média das idades dos funcionarios
restantes passa a ser 27 anos. Assim, a idade de Palmira, em anos, é: a) 60;



b) 57;
c) 54:
d) 52;
e) 48.

Gabarito: 1.c;2.a;3.e;4.d;5.a; 6. b.

(FCC - DNOCS - Administrador - 2010)

1. Um comerciante pediu ao caixa de um banco que lhe trocasse R$ 5,00 em moedas de 10
e 25 centavos; além disso, solicitou também que houvesse pelo menos um tipo de cada
moeda e que suas respectivas quantidades fossem numeros primos entre si. Nessas
condicoes, de quantos modos o caixa pode atender ao pedido desse comerciante?

a) Dois.

b) Trés.

c) Quatro.

d) Cinco.

e) Mais que cinco.

2. Dois funcionarios de uma empresa — Jadilson e Geildo — foram incumbidos de arquivar
0os 140 documentos de um lote e dividiram o total de documentos entre si, na razao
inversa de suas respectivas idades: 24 e 32 anos. Sabe-se que: - ambos iniciaram a
execucao dessa tarefa quando eram decorridos 17/48 do dia e trabalharam
ininterruptamente até termina-la; - durante a execucao da tarefa a capacidade
operacional de Geildo foi 75% da de Jadilson.

Nessas condicoes, se Jadilson terminou de arquivar a sua parte as 12 horas e 30 minutos,
Geildo terminou de arquivar a dele as: a) 13 horas e 50 minutos;

b) 13 horas e 15 minutos:
c) 13 horas:

d) 12 horas e 45 minutos:
e) 12 horas e 30 minutos.

3. Raul pretende comprar um microcomputador em uma loja em que o preco de tabela é
R$ 2.000,00. O vendedor lhe fez duas propostas de pagamento: uma, a vista, com
desconto de X% sobre o preco de tabela; outra, em duas parcelas de R$ 1.000,00, sendo
a primeira no ato da compra e a segunda 1 més apds a compra. Mesmo dispondo do
dinheiro para a compra a vista, Raul pensou na opcao da compra a prazo, que lhe
permitiria aplicar a diferenca entre o preco a vista e o valor da primeira parcela, a uma
taxa de 10% ao meés. Nessas condicoes, o0 menor numero inteiro X, que tornaria a
proposta de compra a vista mais vantajosa, é: a) 5;

b) 8:
c) 10:
d) 12;



e) 15.

4. Certo dia em que faltou luz em uma cidade, duas velas de mesma altura e mesma forma
foram acesas num mesmo instante. Relativamente a essas duas velas, sabe-se que:
suas chamas se mantiveram acesas até que fossem totalmente consumidas; ambas
queimaram em velocidades constantes; uma delas foi totalmente consumida em 4
horas, enquanto a outra o foi em 3 horas. Assim, a partir do instante em que as velas
foram acesas, quanto tempo foi decorrido até que a medida da altura de uma das velas
ficou igual ao triplo da medida da altura da outra?

a) 2 horas.
b) 2 horas e 15 minutos.
c) 2 horas e 40 minutos.
d) 3 horas.
e) 3 horas e 20 minutos.

5. Certa quantia foi dividida entre 3 pessoas em partes inversamente proporcionais as suas
idades, ou seja, 20, 25 e 32 anos. Se a pessoa mais nova recebeu R$ 200.000,00, ent3o a
mais velha recebeu: a) R$ 180.000,00;

b) R$ 160.000,00;
cJ] R$ 128.000,00;
d) R$ 125.000,00;
e) R$ 120.000,00.

6. Uma pesquisa realizada no mercado forneceu o histograma de frequéncias absolutas
abaixo, representando a distribuicao dos precos unitarios de venda de determinada
peca.

Frequéncias
A

25
20
15
10

>
1 2 3 4 2 b

Preco unitario (R$)
Considerando os intervalos de classe fechados a esquerda e abertos a direita, é correto
afirmar que:
a) 20% dos precos da peca sao superiores a R$ 5,00;
b) 50% dos precos da peca sdo maiores ou iguais a R$ 2,00 e inferiores a R$ 4,00;



c] 90% dos precos da peca sdo superiores a R$ 2,00;
d) 35% dos precos da peca sdo maiores ou iguais a R$ 1,00 e inferiores a R$ 3,00;
e) 80% dos precos da peca sdo maiores ou iguais a R$ 2,00 e inferiores a R$ 5,00.

7. Determinada carreira profissional, em um drgao publico, apresenta 5 niveis de salarios
com uma distribuicao demonstrada no quadro abaixo.

e 1.500,00 2.000,00 2500,00 3.000,00 3.500,00

Quantidade de

e 10 15 25 20 5
Funcionarios

Se, com relacao aos salarios desta carreira profissional, Me é a média aritmética, Md a
mediana e Mo a moda correspondentes, tem-se que: a) Me = Mo = Md;
b) Me > Md e Mo > Md;
c) Me > Mo e Mo = Md:
d) Me < Md e Mo > Md:
e) Me < Mo e Md = Mo.

8. Em uma empresa com 320 funcionarios, 37,5% deles (Grupo A) possuem somente o
ensino fundamental e 12,5% (Grupo C) possuem o ensino superior. O restante (Grupo B)
possui o ensino médio completo e n3ao o ensino superior. A média aritmética dos
salarios de todos os funcionarios da empresa ¢ igual a R$ 1.800,00, do Grupo A, igual a
R$ 800,00 e do Grupo C, igual a R$ 4.000,00. Entao, a média aritmética dos salarios do
Grupo B é igual a: a) R$ 2.000,00;

b) R$ 2.100,00;
c] R$ 2.200,00;
d) R$ 2.400,00;
e) R$ 2.800,00.

Gabarito: 1.c;2.e;3.a;4.¢;5.d; 6. b; 7.e; 8. a.

(FCC - DNOCS - Agente Administrativo - 2010)

1. Das 96 pessoas que participaram de uma festa de confraternizacao dos funcionarios do
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas, sabe-se que 75% eram do sexo
masculino. Se, num dado momento antes do término da festa, foi constatado que a
porcentagem dos homens havia se reduzido a 60% do total das pessoas presentes,
enquanto o niumero de mulheres permaneceu inalterado, até o final da festa, entao a
quantidade de homens que haviam se retirado era: a) 36;

b) 38;
c) 40:



d) 42;
e) 44.

2. Suponha que 8 maquinas de terraplanagem, todas com a mesma capacidade
operacional, sejam capazes de nivelar uma superficie de 8.000 metros quadrados em 8
dias, se funcionarem ininterruptamente 8 horas por dia. Nas mesmas condicoes,
quantos metros quadrados poderiam ser nivelados por 16 daquelas maquinas, em 16

dias de trabalho e 16 horas por dia de funcionamento ininterrupto?
a) 16.000.

b) 20.000.
c) 64.000.
d) 78.000.
e) 84.000.

3. Em uma prova com X questoes, a nota maxima é 10,0 e todas elas tém o mesmo valor.
Suponha que um aluno acerte 18 das 32 primeiras questoes e, das restantes, ele acerte
40%. Assim, se esse aluno tirou nota 5,0 nessa prova, entdo X € um numero: a) multiplo
de 4;

b) divisivel por 17;

c] menor que 50;

d) primo;

e) quadrado perfeito.

4. No triangulo ABC representado na figura abaixo, os segmentos &.cr dividem os
respectivos angulos internos dos vértices B e C em partes iguais.

A
1
~

Se o angulo do vértice A mede 80°, a medida 6 do angulo assinalado é igual a:
a) 110°;
b) 120°;
c) 130°;
d) 1400,
e) 1500,

5. Em uma gaveta ha certa quantidade de documentos que devem ser arquivados.
Considere que dois agentes administrativos — Alceste e Djanira — trabalhando juntos,



arquivariam os 3/5 do total de documentos da gaveta em 8 horas de trabalho, enquanto
Alceste, sozinho, arquivaria 1/4 do mesmo total em 10 horas. Nessas condicoes, o
numero de horas que, sozinha, Djanira levaria para arquivar a metade do total de
documentos da gaveta é igual a: a) 16;

b) 15;

c) 12;

d) 11;

e) 10.

6. Seja A a operacao definida por uA = 3 - 5u, qualquer que seja o inteiro u. Calculando
(-2)A + (2A)A obtém-se um niumero compreendido entre: a) -20 e -10;
b) -10 e 20;
c) 20 e 50:
d) 50 e 70;
e) 70 e 100.

Gabarito: 1.a; 2.¢; 3. a; 4.¢c; 5. e; 6. d.

(FCC - Metro - Agente de Estacao - 2010)

1. A soma de trés numeros inteiros positivos é igual ao maior nimero inteiro de 5
algarismos distintos. Se adicionarmos a cada um dos nimeros o maior nimero inteiro
de 3 algarismos, a nova soma sera igual a: a) 102.996;

b) 102. 960;
c) 102.876;
d) 101.726;
e) 101.762.

2. Numa reuniao técnica:
- o numero de mulheres que nao sao agentes de seguranca é o triplo do numero de
homens que sao agentes de seguranca.
- 0 numero de homens que nao sao agentes de seguranca é a metade do numero de
mulheres que sao agentes de seguranca.
- entre os agentes de seguranca, o niumero de mulheres é o quadruplo do nimero de
homens.
Sabendo-se que existem 90 pessoas na reuniao, é verdade que o niumero de:
a) homens que sdo agentes de seguranca é 8;
b) mulheres que sdo agentes de seguranca é 32;
c)] pessoas que ndo sao agentes de seguranca é 44;
d) homens é 27;
e) mulheres é 62.

3. Sabe-se que na divisao de um numero inteiro e positivo por 13, o quociente obtido é igual
ao resto. Assim, o maior numero que satisfaz essa condicao é tal que a soma de seus



algarismos é igual a: a) 16;
b) 15;
c) 14:
d) 13;
e) 12.

4. Quantos numeros inteiros n satisfazem a sentenca 1<

al 13.
b) 12.
c) 11.
d) 10.
e) 9.

5. Sobre um curso de treinamento para funcionarios de uma empresa, que teve a duracao
de trés meses, sabe-se que: 1/5 dos que participaram desistiram ao longo do primeiro
més do curso; ao longo do segundo més desistiram 1/8 dos remanescentes do més
anterior. Considerando que no terceiro més nao houve desistentes, entao, se 21 pessoas
concluiram o curso, a quantidade inicial de participantes era um nimero: a) maior que
32;

b) compreendido entre 22 e 29;
c] menor que 25;

d) divisivel por 7;

e) par.

6. Considere que um salao, com a forma de um paralelepipedo retangulo, tem 3,5m de
altura e trés paredes laterais: duas com 7,5m de comprimento e a terceira com 4m de
comprimento. Se um pintor cobra R$ 12,00 de mao de obra por metro quadrado de

superficie que pinta, entao, pela pintura do teto e das faces internas das trés paredes
de tal saldo ele cobrara: a) R$ 1.158,00;

b) R$ 1.156,00;
c) R$ 1.154,00;
d) R$ 1.152,00;
e) R$ 1.150,00.

7. Um retangulo foi totalmente dividido por retas paralelas aos seus lados. Com a divisao,
foram obtidos 4.500 quadrados congruentes, cada um com lado de 12cm. Se o lado
maior do retdangulo mede 9m, entdo a do menor, em metros, é: a) 7,0;

b) 7,2;
c) 7,4:
d) 7,6;
e) 7,8.



8. Num triangulo ABC, o lado as mede 16cm. Por um ponto D, pertencente a s e situado a

10cm de A, traca-se uma paralela a & que intercepta ic em E. Se z= 8cm, entao a
medida de &, em centimetros, é: a) 4,0;

b) 4,2;

c) 4,4;

d) 4,6;

e) 4,8.

9. As medidas das arestas de um cubo sao reduzidas a 1/3 de seu valor. Relativamente ao

novo cubo obtido, é verdade que:

a) a sua area total é igual a 1/6 da area total do cubo original;
b) 0 seu volume é igual a 1/9 do volume do cubo original;

c) a sua area total é igual a 1/12 da 4rea total do cubo original;
d) o seu volume ¢é igual a 1/27 do volume do cubo original;

e) a drea total é igual a 1/18 da area total do cubo original.

10. Especialistas dizem que, em um carro bicombustivel (alcool e gasolina), o uso de alcool

1.

s0 é vantajoso se o quociente do preco por litro de alcool pelo do de gasolina for, no
maximo, igual a 70%. Se o preco do litro da gasolina é R$ 2,60, entao NAO é vantajoso
usar alcool quando o preco por litro de alcool: a) € no maximo de R$ 1,70;

b) é superior a R$ 1,82;

c] estd compreendido entre R$ 1,79 e R$ 1,86;

d) é igual a R$ 1,78;

e) é menor que R$ 1,80.

A area de um circulo é igual ao produto do numero  pelo quadrado da medida do seu
raio. Se a razao entre os raios de dois circulos concéntricos é 4, entao a area do menor é
quantos por cento da area do maior?

a) 25%.

b) 12,5%.

c) 6,25%.

d) 4%.

e) 3,25%.

12. Num momento em que no caixa de uma bilheteria de certa estacao do Metro havia

apenas trés tipos de moedas - de R$ 0,5, 0,10 e 0,25 -, um usuario usou uma cédula de
R$ 10,00 para comprar trés bilhetes. Se o preco unitario do bilhete é R$ 2,65, e sabendo
que esse usuario recebeu o troco apenas em moedas, o niumero de possibilidades de
que ele tenha recebido exatamente 5 moedas de R$ 0,25, e as demais de pelo menos
um dos outros dois tipos, é:a) 9;

b) 8:

cl 7



d) 6:
e) menor que 6.

13. Suponha que as 5h30min de certo dia, dois trens da Companhia do Metropolitano de Sao
Paulo partiram simultaneamente de um mesmo terminal T e seguiram por linhas
diferentes. Considerando que a cada 78 minutos da partida um dos trens retorna a T,
enquanto o outro o faz a cada 84 minutos, entao, nesse dia, ambos se encontraram
novamente em T as: a) 19h42min;

b) 21h48min;
c) 21h36min:
d) 23h42min;
e) 23h48min.

Gabarito: 1.e;2.d; 3. b; 4.d;5.e;6.a;7.b;8.e;9.d;10.b; 11.¢c; 12. ¢, 13. d.

(FCC - Alesp - Agente Legislativo de Servicos Técnicos e Administrativos - 2010)

1. Segundo o registro de entrada e saida de pessoas, X pessoas visitaram as dependéncias
da Assembleia Legislativa de Sao Paulo, ao longo de certa semana, de segunda a sexta-
feira. Relativamente ao registro dessas pessoas, sabe-se que: - mais de 710 la
estiveram ao longo dessa semana;

- onumero de homens era menor que 500 e igual a 9/13 de X.

Nessas condicoes, o total de mulheres que visitaram a Assembleia nessa semana é um
numero:

a) menor que 200;
b) divisivel por 6é;

c) impar;

d) maltiplo de 11;
e) maior que 300.

2. Costuma-se dizer que em dias de jogos do Brasil na Copa do Mundo de Futebol o pais
literalmente “para”. Suponha que durante um jogo do Brasil na ultima Copa houve uma
diminuicao do fluxo de veiculos que passaram por uma praca de pedagio de certa
rodovia: a média habitual de 50 veiculos por minuto passou a ser de 57 veiculos por
hora. Considerando esses dados, no momento de tal jogo, o fluxo de veiculos nessa
praca foi reduzido em: a) 98,1%;

b) 98,4%;
c) 98,6%;
d) 981%;
e) 984%.

3. Considere que Tancredo gasta, em média, N/8 horas para analisar N documentos
fiscais. Assim, para cada 10 documentos a mais que Tancredo analisar, o acréscimo de
tempo na analise dos documentos sera de: a) 2 horas e 30 minutos;



b) 2 horas e 15 minutos;
c) 1 hora e 45 minutos:
d) 1 hora e 30 minutos;
e) 1 hora e 15 minutos.

4. Suponha que, certo més, a média aritmética da quantidade de gasolina usada para
abastecer um conjunto de 80 automdveis que prestam servico a Assembleia foi de 90
litros. Considerando que cinco desses automoveis foram abastecidos com 69, 77, 72, 76
e 81 litros de gasolina, entao, se eles fossem excluidos do conjunto, a média aritmética
da quantidade de gasolina, em litros, usada pelos demais automéveis passaria a ser: a)
89;

b] 90;
c) 91:
d) 92;
e) 93.

5. Um lote com 120 objetos postais deve ser dividido igualmente entre um grupo de X
agentes, para posterior encaminhamento a diferentes setores da Assembleia. Sabendo-
se que se o grupo tivesse 1 agente a menos caberia a cada um deles encaminhar 6
objetos a mais do que a quantidade prevista inicialmente, entao, é verdade que X é um
nimero: a) maior que 6;
b) multiplo de 3;
c] quadrado perfeito;
d) primo;
e) par.

6. Para testar a capacidade operacional de dois agentes legislativos, um mesmo texto de
50 paginas foi encaminhado a cada um para digitacao.

Na figura abaixo, as curvas | e |l descrevem os respectivos desempenhos dos agentes
Adrien e Régine ao longo da digitacao de tal texto.

A n°de paginas
digitadas

50

: : g
0 125 150 tempo

[minutos)

Considerando que eles iniciaram juntos a digitacao e que cada pagina tinha 30 linhas,
entdo, de acordo com as informacoes do grafico, é correto afirmar que: a) a capacidade



operacional de Régine foi maior que a de Adrien;

b) Adrien digitou, em média, 12 linhas por minuto;

c) decorridos 60 minutos do inicio da digitacdo, um dos agentes havia digitado 5 paginas a
mais do que o outro;

d) Régine digitou, em média, 9 linhas por minuto;

e) decorridos 60 minutos do inicio da digitacdo, o nimero de paginas digitadas por Adrien
eraigual a 125% do numero digitado por Régine.

7. A sequéncia de numeros inteiros (F1, F2, F3, ..., Fn-1, Fn, Fn+1, ...}, cujos termos sao
obtidos utilizando a lei de formacaoF1=F2=1e Fn=Fn-1+ Fn-2, para todo inteiron >
3, é chamada Sequéncia de Fibonacci — famoso matematico italiano do século XIII.

Assim, a soma do quinto, sétimo e décimo termos da Sequéncia de Fibonacci é igual a:
a) 73;
b) 69;
c) 67:
d) 63;
e) 81.

8. Do total de agentes que trabalham em certo setor da Assembleia Legislativa de Sao
Paulo, sabe-se que, se fossem excluidos os: - do sexo feminino, restariam 15 agentes;
- do sexo masculino, restariam 12 agentes;
- que usam oculos, restariam 16 agentes;
- que sao do sexo feminino ou usam oculos, restariam 9 agentes.
Com base nessas informacoes, o numero de agentes desse setor que sao do sexo
masculino e ndao usam oculos é:
a) b;
b) 6;
c) 7
d) 8:
e) 9.

9. Trés agentes administrativos da Assembleia Legislativa de Sao Paulo — Artur, Bento e
Cinira — foram incumbidos de arquivar um lote de documentos e, antes da execucao
dessa tarefa, fizeram as seguintes afirmacoes sobre a quantidade de documentos que
ele continha: - Artur: O nUmero de documentos do lote é maior que 50 e menor que 75.
- Bento: 0 numero de documentos do lote € maior que 60 e menor que 80.

— Cinira: O numero de documentos do lote é maior que 70 e menor que 100.

Considerando que as trés afirmacoes estao corretas, a soma das possiveis quantidades de
documentos que esse lote pode conter é um nimero compreendido entre: a) 260 e 280;
b) 280 e 300;

c) 300 e 320;
d) 320 e 340;



e) 340 e 360.
Gabarito: 1.d; 2. a;3.e;4.¢;5.d;6.b;7.a;8.e;9.b.

(FCC - Alesp - Agente Técnico Legislativo - 2010)

1. Numa pesquisa respondida por todos os funcionarios de uma empresa, 75% declararam
praticar exercicios fisicos regularmente, 68% disseram que fazem todos os exames de
rotina recomendados pelos médicos e 17% informaram que nao possuem nenhum dos
dois habitos. Em relacao ao total, os funcionarios desta empresa que afirmaram que
praticam exercicios fisicos regularmente e fazem todos os exames de rotina
recomendados pelos médicos representam: a) 43%;

b) 60%;
c) 68%;
d) 83%;
e) 100%.

2. 0 grafico a sequir representa a funcao f, de dominio real, dada pela lei f(x) = ax2 + bx + c.

A
Y

/ A
/ \

Sabendo que a, b e ¢ sao constantes, é correto concluir que:
ala<0,b<0ec<0:
blJa<0,b<0ec>0:;
c)a<0,b>0ec<0;
dla<0,b>0ec>0:
ela>0,b<0ec<0.

3. Ana Maria decidiu preparar uma torta cuja receita indicava 200 gramas de chocolate em
barra. Em sua dispensa, havia uma barra de 350 gramas, mas ela nao dispunha de uma
balanca para pesar a quantidade necessaria. Entao, ela decidiu dividir a barra em
partes iguais e pegar a quantidade de partes que correspondessem a 200 gramas.
Dentre os esquemas abaixo, em que os retangulos escuros correspondem as partes da
barra de chocolate usadas por Ana Maria, aquele que representa os 200 gramas pedidos



al

na receita e:

bl

cl

dl

A tabela a seguir mostra a distribuicao das notas dos alunos de uma classe numa prova
constituida de dez testes de multipla escolha, cada um valendo 1 ponto.

Nota Quantidade de alunos



3 1
4 5
5 777
5 11
7 8
8 4
9 2

Se a média da classe nesta prova foi 6, entao o nUmero de alunos que tiraram 5 é igual a:
a) b;
b) 6:
c) 7
d) 8:
e 9.

5. Toda a agua existente num reservatorio R1 sera transferida para outro reservatorio R2,
para que sejam feitas as manutencoes necessarias. O grafico a seguir representa o
nivel de dgua em cada reservatorio em funcao do tempo, desde o inicio do processo.

nivel da agua
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Os niveis de agua nos dois reservatorios ficaram iguais, apods iniciado o processo, no tempo
de:
a) 1 hora e 40 minutos:
b) 1 hora e 50 minutos;
c) 2 horas:
d) 2 horas e 10 minutos:
e) 2 horas e 20 minutos.

6. Uma variavel real y depende de uma variavel real x de forma que, sempre que X
aumenta 4 unidades, o valor de y aumenta 2 unidades. Dentre os graficos abaixo, o
Unico que pode representar a relacao de dependéncia dessas duas variaveis é:
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7. Uma compra de R$ 164,00 sera paga em duas parcelas, sendo a primeira a vista e a
segunda um més apoés a compra. A loja cobra um acréscimo de 5% por més sobre o
saldo devedor. Nessas condicoes, para que as duas parcelas sejam iguais, o valor de
cada uma devera ser: a) R$ 82,00;

b) R$ 84,00;



c) R$ 84,05;
d) R$ 85,05;
e) R$ 86,10.

8. Os 63 novos contratados para o cargo de agente técnico serao alocados em 21 salas
atualmente vazias no prédio da Assembleia Legislativa. Cada sala tera pelo menos um
agente e todo agente ficara em uma unica sala. Nestas condicoes, pode-se concluir que,
necessariamente: a) havera trés agentes em cada sala;

b) ndo haverd salas com quatro agentes;

c) podera haver uma sala com 50 agentes;

d) havera salas com um Unico agente;

e) havera pelo menos uma sala com trés ou mais agentes.

Gabarito: 1. b; 2. a;3.c;4.e;5.e;6.c¢c;7.b; 8. e.

(FCC - Bahiagas - Analista de Processos Organizacionais - 2010)

1. Para realizar a partilha de uma heranca de R$ 28.500,00, quatro irmaos, que nasceram
em dias diferentes, marcaram encontro em um sabado. O testamento determinava que
eles receberiam partes diretamente proporcionais as respectivas idades, em anos
completos, que nesse sabado seriam: 15, 17, 21 e 22 anos. 0 irmao mais novo so
compareceu no domingo, um dia depois do combinado, e que era exatamente o dia de
seu aniversario. Supondo que a partilha tenha sido feita no domingo, a quantia somada
que os dois irmaos mais velhos deixaram de receber por conta do adiamento de um dia
é:a) R$ 50,00;

b) R$ 155,00;
cJ] R$ 180,00;
d) R$ 205,00;
e) R$ 215,00.

2. 0 funcionario A executa 1/3 de uma tarefa em 1 hora. O funcionario B executa 1/4 desta
mesma tarefa em 1 hora. Os dois funcionarios trabalharam juntos na tarefa durante 1
hora. O funcionario A retirou-se apos 1 hora de trabalho e o funcionario B terminou a
tarefa sozinho. Considerando que o funcionario B mantenha a sua mesma velocidade de
execucao, o tempo total que o funcionario B permaneceu executando a tarefa é: a)
2h40min;

b) 2h50min;
c) 3h00min:
d) 3h30min;
e) 4h00min.

3. Em uma partida de basquete o jogador pode fazer cestas valendo 3 pontos, 2 pontos ou 1
ponto. A respeito dos Unicos cinco jogadores de uma equipe que participaram de uma
partida, sabe-se que: - Alberto fez 19 pontos;



- Bernardo fez apenas cestas de 3 pontos;

- Claudio fez apenas 13 cestas, todas de 2 pontos;
- Diogo fez apenas cestas de 1 ponto;

- Elton nao fez cestas.

Se Diogo fez o dobro do numero de cestas de Bernardo, é correto afirmar que o total de

pontos feitos pela equipe nessa partida necessariamente € um numero: a) que deixa
resto 2 na divisao por 5;
b) multiplo de 7;
c) multiplo de 5;
d) multiplo de 3;
e) impar.

4. Sendo x, y e z nUmeros reais diferentes de zero, o total de triplas ordenadas (x, y, z) que
atendem a propriedade de que cada nimero seja igual ao produto dos outros dois é: a) 1;
b) 2:
c) 3;
d) 4;
e) 5.

5. Em um grupo de 100 pessoas, sabe-se que:

- 15 nunca foram vacinadas;

- 32 s6 foram vacinadas contra a doenca A;

- 44 ja foram vacinadas contra a doenca A;

- 20 so6 foram vacinadas contra a doenca C;

- 2 foram vacinadas contra as doencas A, B e C;

- 22 foram vacinadas contra apenas duas doencas.
De acordo com as informacoes, o nimero de pessoas do grupo que so foi vacinado contra

ambas as doencas B e C é:

a) 10:

b) 11;

c) 12;

d) 13;

e) 14.

6. Sendo x e y numeros reais, definiremos a operacaootal que xay é igual a x-y.
Partindo-se dessa definicao, é correto dizer que (xay)olyox) é igual a: a) 2x;
b) 2y;

c) 2(x - yl;
d) -2(x - yl;
e] -2x.

7. Uma floresta possui 10 mil arvores. Sabe-se que cada arvore nao possui mais do que mil



galhos, nem mais do que 100 mil folhas. A respeito dessa floresta, é correto afirmar
que ha pelo menos: a) 10 arvores com o mesmo numero de folhas;

b) 10 &rvores com o mesmo ndmero de galhos;

c) 10 &rvores com o mesmo ndmero de folhas e galhos;

d) 100 &rvores com o mesmo numero de folhas:

e) 100 arvores com o mesmo nimero de galhos.

8. Em uma competicao de matematica com quatro concorrentes, a soma dos pontos de
Bianca e Décio é igual a soma dos pontos de Ana e Carlos. O total de pontos de Décio é
maior que a soma dos pontos de Bianca e Carlos. Sabe-se também que se os pontos de
Bianca e Carlos forem trocados, entao a soma dos pontos de Ana e Carlos serda maior
que a soma dos pontos dos outros dois. Admitindo-se que o total de pontos de cada
participante € nao negativo, a ordem de classificacao, do primeiro para o quarto
colocado, é: a) Décio, Ana, Carlos, Bianca;

b) Décio, Carlos, Bianca, Ana;
c) Décio, Ana, Bianca, Carlos:
d) Ana, Décio, Carlos, Bianca:
e) Ana, Décio, Bianca, Carlos.

Gabarito: 1. e;2.a;3.¢c;4.d;5.¢c;6.c;7.b; 8. e.

(FCC - MPE/Sergipe - Analista do Ministério Pablico - 2010)
1. A menor quantidade de algarismos que compoem a parte decimal do numero racional
0,02 x< 0,0012615

expresso por é: a) 5;
300 = 0,004

b) 6:
cl 7
d) 8:
e 9.

2. Sabe-se que as quantidades de pareceres e relatorios técnicos, emitidos por um analista
ao longo de certo més, eram inversamente proporcionais aos numeros 2 e b5,
respectivamente. Para tirar cdépias desses documentos, ele usou duas maquinas: X, em
que tirou uma Unica copia de cada parecer, e Y, na qual tirou uma Unica cdpia de cada
relatorio. Considerando que a capacidade operacional de Y era 60% da de X, entao, se
ele gastou 24 minutos para tirar as copias dos pareceres, o tempo que gastou para tirar
as copias dos relatorios, em minutos, foi: a) 12;

b) 15;
c) 16:
d) 24;
e) 30.

3. Sabe-se que, das 120 pessoas que assistiam a uma palestra sobre “Processo Civil”, 40%



eram do sexo feminino. Em um dado momento, antes do término da palestra, observou-
se que alguns participantes do sexo masculino se retiraram e, assim, a porcentagem
dos homens que permaneceram se reduziu a 52% do total de participantes ainda
presentes. Considerando que todas as mulheres permaneceram até o final da palestra,
entao, se X é a quantidade de homens que se retiraram, é verdade que: a) X > 20;

b) 15 < X < 20:

c)] 10 <X < 15;

d) 5< X < 10;

e)0<X<b.

4. O piso de um salao de formato retangular, que tem 36m de comprimento por 18m de
largura, devera ser revestido por lajotas quadradas, cada qual com 25cm de medida do
lado. Se cada lajota custa R$ 1,75 e, para o seu assentamento, o material e a mao de
obra, juntos, saem por R$ 5,00 o metro quadrado de piso, a quantia minima a ser gasta
para revestir totalmente o piso de tal saldo é: a) R$ 16 286,00;

b) R$ 18 354,00;
c] R$ 20 448,00;
d) R$ 21 384,00;
e) R$ 22 828,00.

5. E sabido que o real, moeda oficial brasileira, é operacionalizado no sistema decimal de

numeracao, ou seja, R$ 375,00 = (3 102 +7.101 +5.100) reais.
Suponha que a moeda oficial de certo pais € o sun, que é operacionalizado em um sistema

de numeracao de base 5. Assim, por exemplo, R$ 273,00 equivalem a (2. 53+0.52+4.

51 +3.50) suns = 2.043 suns.

Considerando que, em visita a esse pais, uma pessoa gastou 12.432 suns em compras
diversas, entao, para que ela possa gastar a quantia equivalente em reais sao
suficientes: a) 18 cédulas de R$ 50,00;

b) 16 cédulas de R$ 50,00 e 20 de R$ 10,00;

c) 16 cédulas de R$ 50,00 e 5 de R$ 20,00:

d) 5 cédulas de R$ 100,00 e 92 de R$ 5,00;

e) 3 cédulas de R$ 100,00, 20 de R$ 20,00 e 29 de R$ 10,00.

6. Relativamente aos candidatos inscritos num dado concurso, sabe-se que o total supera
10.000 unidades e a razao entre o numero de mulheres e o de homens, nesta ordem, é
igual a 4/5. Assim, se o total de candidatos for o menor possivel, de quantas unidades o
numero de homens inscritos excedera o de mulheres inscritas?

a) 1.112;
b) 1.118;
c) 1.124;
d) 1.128;



e) 1.132.

7. Em meio a uma conversa com seu amigo Astolfo, Pablo comentou:

- A meia noite de ontem meu relégio marcava a hora certa e, a partir de entao, passou a
atrasar 12 minutos por hora, até que, 8 horas atrds, quando marcava 4 horas e 48
minutos, parou por completo. Vocé pode me dizer que horas sao agora?

Considerando que, nesse instante, o reldgio de Astolfo marcava a hora certa e ele

respondeu corretamente a pergunta feita, a resposta que Pablo recebeu foi: a) 12 horas
e 48 minutos;

b) 13 horas;
c) 13 horas e 24 minutos:
d) 14 horas;
e) 14 horas e 36 minutos.

Gabarito: 1. e;2.¢;3.a;4.d;5.b; 6.a;7.d.

(FCC - Sergas - Assistente Administrativo - 2010)

1. Em uma oficina autorizada, analisando o cadastro das instalacoes de GNV feitas em
veiculos automotivos no ultimo trimestre de 2009, verificou-se que o numero das
instalacoes realizadas em outubro correspondeu a 3/7 do total do trimestre e as
realizadas em novembro, a 2/3 do numero restante. Se em dezembro foram feitas 16
instalacoes, o nUmero das realizadas em novembro foi igual a: a) 30;

b) 32;
c) 34:
d) 36;
e) 38.

2. Para fiscalizar a seguranca de certos dutos, um técnico de obras saiu da companhia as
9h20min e, mantendo a velocidade média de seu carro em 50km/h, chegou ao local da
vistoria as 10h10min. Se tivesse saido as 8h30min e tivesse feito o mesmo percurso com

a velocidade média de 60km/h, teria chegado ao local da vistoria as: a) 10h23min12s;
b) 10h01min40s;

c) 9h24min52s:
d) 9h11min40s:
e) 8h43min12s.

3. Sabe-se que, dos 1.281 veiculos vistoriados certo més em Aracaju, 427 eram movidos a
GNV. Supondo que, nesse més, essa relacao se manteve para todo o estado, entao, em
um municipio com: a) 12.300 veiculos, 4.500 seriam movidos a GNV;

b) 11.754 veiculos, 3.950 seriam movidos a GNV:
c) 10.494 veiculos, 3.498 seriam movidos a GNV:
d) 9.741 veiculos, 3.345 seriam movidos a GNV:
e) 8.520 veiculos, 2.847 seriam movidos a GNV.



4. Uma industria A dista 30,2km de uma estacao de distribuicao E. Para a instalacao de gas

natural na industria, foi feita uma tubulacao em linha reta, ligando E a A e, para tal, foi
escavada uma canaleta. Sabe-se que, no primeiro dia da escavacao, uma equipe saiu de
A em direcao a E, mantendo a velocidade média de escavacao de 50m de canaleta por
dia, e que no décimo primeiro dia uma equipe saiu de E em direcao a A, mantendo a
velocidade média de escavacao de 60m de canaleta por dia. Se apos alguns dias as duas
equipes se encontraram em um ponto C, a distancia de C até: a) A era 14km;
b) A era 13,5km:;
c) Aera13,7km:
d) E era 15,5km;
e) E era 16km.

5. Do total de novos clientes de uma companhia de gas em 2009, sabe-se que: 25% eram
residenciais, 55% eram industriais e os 180 restantes eram comerciais. Nessas
condicoes, com relacao aos novos clientes dessa companhia em 2009, é correto afirmar
que os: a) industriais eram 1.200;

b) residenciais eram 210:
c) industriais eram 455;
d) residenciais eram 245:
e) industriais eram 495.

6. Em uma microempresa, o consumo de gas natural no més de janeiro ultrapassou em

30% a meta estabelecida pelo proprietario. Se tivessem sido consumidos 6m3 a menos,
ainda assim o consumo ultrapassaria em 18% a meta desejada. A meta estabelecida
era, em metros cubicos, igual a: a) 43;

b) 45;

c) 50:

d) 52;

e) 55.

7. Suponha que para um certo tipo de cliente a tarifa de venda do gas canalizado seja feita
em cascata, ou seja, o consumo dos primeiros 5mS (de 0 a 5) corresponde a primeira
faixa, os seguintes 5mS (de 6 a 10) correspondem a segunda faixa, os seguintes 60m3
(de 11 a 70) correspondem a terceira faixa, os seguintes 80m3 (de 71 a 150)

correspondem a quarta faixa, como mostra a tabela abaixo. Consumo, em m3:

3 3

Consumo,emm Tarifa por m”, em reais
0l 15 1,54
61 110 1,32

11 170 1,13



711 1150 1,10

Por um consumo de 75m3, esse cliente deve pagar a quantia de:
a) R$ 80,15;
b) R$ 81,30;
c] R$ 82,50;
d) R$ 85,80;
e) R$ 87,60.

8. Trés equipes, X, Y e Z, trabalham em obras de canalizacao e distribuicao de gas natural.
Considere que, em certo periodo, a soma dos comprimentos dos dutos montados por X e
Y foi 8,2km, por Y e Z foi 8,9km e por X e Z foi 9,7km. O comprimento dos dutos montados
pela equipe: a) X foi 4.200m;
b) X foi 4.500m;
c) Y foi 3.500m:
d) Y foi 3.900m;
e) Z foi 5.000m.

9. A tabela abaixo apresenta o consumo médio mensal de 100 residéncias em um bairro
servido pela Sergas.

Consumo (m?®) Numero de residéncias
10 28
15 53
20 11
25 X
Total 100

Escolhendo-se uma dessas residéncias ao acaso, a probabilidade de que o seu consumo

médio mensal de gas natural seja de 25m3 é: a) 2/25;
b) 7/100;
c) 3/50;
d) 1/20;
e) 1/25.

10. Um trabalhador aplicou seu 132 salario a juro simples e a taxa mensal de 3%; e ao fim
do prazo de aplicacao o montante era de R$ 1.204,60. Se o valor do 13° salario era R$
760,00, o prazo dessa aplicacao foi de: a) 12 meses;

b) 15 meses e meio:
c) 17 meses:
d) 19 meses e meio:



e) 22 meses.
Gabarito: 1. b;2.d;3.c;4.a;5.e;6.c;7.e;8.b;9.a; 10. d.

(FCC - TRE-Acre - Técnico Judiciario - 2010)

1. No Almoxarifado de uma Unidade do Tribunal Regional Eleitoral ha disponivel: 11 caixas
de lapis, cada qual com 12 unidades; 9 caixas de borrachas, cada qual com 8 unidades;
8 caixas de réguas, cada qual com 15 unidades. Sabe-se que: - todos os objetos contidos
nas caixas acima relacionadas deverao ser divididos em pacotes e encaminhados a
diferentes setores dessa Unidade; - todos os pacotes deverao conter a mesma
quantidade de objetos;
- cada pacote devera conter um Unico tipo de objeto.

Nessas condicoes, a menor quantidade de pacotes a serem distribuidos € um numero
compreendido entre:
a) 10 e 20:
b) 20 e 30;
c) 30 e 40:
d) 40 e 50;
e) 50 e 60.

2. Simplificando-se a expressao

[12,15 + i] + [E - D,DDZS]
40 50

obtém-se um numero:
a) quadrado perfeito;
b) divisivel por 5;
c) multiplo de 6;
d) primo;
e) impar.

3. Relativamente ao total de registros de candidaturas protocolados certo més por trés
técnicos judiciarios, sabe-se que: 8/15 foram protocolados por Alcileia, 5/12 por
Berenice e os demais por Otacilio. Assim, a quantidade protocolada por Otacilio
corresponde a que parte do total de registros protocolados nesse més?

a) 5%.

b) 12,5%.
c) 15%.
d) 17,5%.
e) 20%.

4. Diariamente, no refeitorio de uma empresa, sao preparados 40 litros de refresco e, para
tal, sao usados suco de frutas concentrado e agua em quantidades que estao entre si



assim como 3 esta para 5, respectivamente. Se, mantida a quantidade habitual de suco
concentrado, a proporcao passasse a ser de 2 partes de suco para 3 partes de agua,
entao poderiam ser preparados: a) 1,5 litros a mais de refresco;

b) 1,5 litros a menos de refresco:

c) 2,5 litros a mais de refresco:

d) 2,5 litros a menos de refresco:

e) 2,75 litros a mais de refresco.

5. Suponha que, para transportar as urnas eletronicas usadas em uma eleicao foi utilizada
uma viatura do TRE do estado do Acre. Na ocasidao, o motorista responsavel pela
conducao de tal viatura consultou um mapa feito na escala 1:20.000.000, ou seja, 1
unidade de medida no mapa correspondem a 20.000.000 unidades de medida real. Se
nesse mapa o municipio de Rio Branco distava 1,19cm do de Brasileia e o municipio de
Tarauaca distava 2,27cm do de Rio Branco, quantos quilometros a viatura deve ter
percorrido no trajeto: Rio Branco — Brasileia — Rio Branco - Tarauaca - Rio Branco?
a) 1.482.

b) 1.384.
c) 1.146.
d) 930.
e) 692.

6. Na ultima eleicao, ao elaborar o relatério sobre o comparecimento dos eleitores
inscritos numa secao eleitoral, o presidente da mesa de trabalhos observou que 40% do
total de inscritos haviam votado pela manha e 75% do numero restante no periodo da
tarde. Considerando que foi constatada a auséncia de 27 eleitores, o total de inscritos
nessa secao era: a) 108;

b) 125;
c) 150;
d) 172;
e) 180.

7. Considere que em 1990 uma secao eleitoral de certa cidade tinha apenas 52 eleitores
inscritos - 18 do sexo feminino e 34 do sexo masculino - e que, a partir de entao, a cada
ano subsequente o numero de mulheres inscritas nessa secao teve aumento de 3
unidades, enquanto o de homens inscritos de 2 unidades. Assim, o niumero de eleitores
do sexo feminino se tornou igual ao numero dos eleitores do sexo masculino em: a)
2004;

b) 2005;
c) 2006;
d) 2007;
e) 2008.



8. Incumbidos de tirar uma mesma quantidade de copias de cada uma das 48 paginas de
um texto, dois técnicos judicidarios — Altamiro e Gioconda — cumpriram a tarefa,
dividindo o total de paginas entre si em partes inversamente proporcionais as suas
respectivas idades: 36 e 28 anos. Considerando que a capacidade operacional da
maquina usada por Gioconda era igual a 80% da capacidade da usada por Altamiro,
entao, se este gastou 35 minutos para tirar todas as suas cdpias, o tempo gasto por
Gioconda para tirar as suas foi: a) 56 minutos e 15 segundos;

b) 56 minutos:
c) 52 minutos e 30 segundos;
d) 52 minutos:
e) 48 minutos e 15 segundos.

9. Para repor o estoque de sua loja, Salma compra certo artigo ao preco de R$ 28,00 a
unidade. Suponha que Salma estime que, se cada artigo for vendido ao preco unitario de
X reais, ela conseguira vender (84 - X) unidades. De acordo com essa estimativa, para
que seja obtido o maior lucro possivel, o numero de artigos que deverao ser vendidos é:
a) 84;
b) 70;
c) 56:
d) 42;
e) 28.

10. Em uma papelaria, Romeu gastou R$ 312,00 na compra de algumas unidades de certo
tipo de caneta esferografica que estava em promocao e, como bonificacao, recebeu mais
8 unidades iguais a elas. Com isso, Romeu percebeu que cada caneta que tinha
comprado havia saido por R$ 0,80 a menos, ou seja, cada caneta saiu por: a) R$ 6,20;
b) R$ 6,00;
c] R$ 5,80;
d) R$ 5,20;
e) R$ 5,00.

Gabarito: 1. b;2.¢; 3. a;4.d;5.b;6.e;7.c;8.a;9.e;10.d.

(Cesgranrio - Petroquimica Suape - Operador Junior - 2011)

1. Os funcionarios de certa empresa recebem salarios diferentes, dependendo da funcao
que exercem. O menor saldrio pago a um funcionario de nivel médio é R$ 765,16 e o
maior, R$ 2.194,02. Qual é, em reais, a diferenca entre os valores do maior e do menor
salarios pagos a funcionarios de nivel médio?

a) 1.321,96.
b) 1.331,14.
c) 1.428,86.
d) 1.528,96.



e) 1.631,14.

2. “Visando a garantir a maxima produtividade, minimizar a utilizacdao de recursos
naturais e elevar a confiabilidade em seus processos de producao, a
PetroquimicaSuape optou por tecnologias de vanguarda para todas as unidades de
producao. A unidade de PTA adotou a tecnologia da Invista Performance Technologies
(www.invista.com), que, atualmente, é a preferida pela maioria dos fabricantes
mundiais de PTA. Das ultimas dez plantas construidas, oito possuem tecnologia
Invista.”

Disponivel em http://www.petroquimicasuape.com.br/ [tecnologia). Acesso em: 9 jan. 2011.
De acordo com as informacoes acima, que percentual das ultimas dez plantas construidas

corresponde as plantas que NAO possuem tecnologia Invista?
a) 20%.
b) 30%.
c) 40%.
d) 60%.
e) 80%.

3. “Sao Paulo (Reuters) - 0 Brasil exportou em 2010 um volume recorde de café de 33
milhoes de sacas de 60kg, mas os embarques deverao cair em 2011 devido a safra
menor do arabica esperada para este ano(...).”

Disponivel em: http://br.reuters.com/article/domesticNews. Acesso em: 11 jan. 2011.

Sabendo-se que 1.000kg correspondem a 1 tonelada, quantos milhares de toneladas de
café o Brasil exportou em 2010, segundo dados da reportagem acima?

a) 180.
b) 198.
c) 1.800.
d) 1.980.
e) 3.300.

4. Uma costureira quer fazer uma toalha para uma mesa cujo tampo retangular tem 1,4m
de comprimento e 0,9m de largura. Para que o caimento fique bom, a costureira fara
uma toalha retangular que tera comprimento e largura 0,6m maiores do que as

medidas correspondentes ao tampo da mesa. Qual sera, em m2, a area dessa toalha?
al 1,2.
b) 1,8.
c) 2,1.
d) 2,4.
e) 3,0.

5. Joana foi ao mercado. La, comprou 1kg de café por R$ 4,20 e um pacote de macarrao que
custou R$ 3,10. Se Joana pagou essa despesa com duas notas de R$ 5,00, quantos reais


http://www.invista.com
http://www.petroquimicasuape.com.br

ela recebeu de troco?
a) 2,20.
b) 2,70.
c) 3,30.
d) 3,70.
e) 4,20.

6. Marcelo quer comprar um televisor novo. Ao olhar o preco do aparelho, ele pensou:
“Para comprar esse televisor, precisarei do dobro da quantia que possuo mais R$
48,00”. Se o televisor que Marcelo quer comprar custa R$ 486,00, qual é, em reais, a
quantia que ele possui?

a) 205,00.
b) 214,00.
c] 219,00.
d) 221,00.
e) 224,00.

7. Uma jarra continha 1.000cm3 de agua. Com essa agua, foi possivel encher,
completamente, os dois recipientes em forma de paralelepipedo, mostrados na figura

abaixo, e ainda sobraram 160cm? de agua.

/
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A medida x indicada, em cm, na figura, é igual a:

al) 8;

b) 10;
c) 12;
d) 14;
e) 16.

8. Em certa receita de biscoitos, sao necessarios 200g de manteiga para o preparo de 600g
de biscoitos. Seguindo-se essa receita, quantos gramas de manteiga sao necessarios
para preparar 900g de biscoitos?

a) 250.
b) 300.
c) 350.
d) 400.
e) 450.

9. Desde o ano de 2009, os brasileiros podem mudar de operadora de telefonia, sem



necessidade de alterar os numeros de seus telefones. Dezembro de 2010 foi o més com
maior volume de troca de operadoras, tanto na telefonia fixa quanto na telefonia movel,
totalizando 463 mil transferéncias. Se, nesse més, o numero de transferéncias na
telefonia movel correspondeu ao dobro do numero de transferéncias realizadas na
telefonia fixa, menos 26 mil, quantos milhares de transferéncias de operadora de
telefonia movel foram realizadas em dezembro de 2010?

a) 163.

b) 189.

c) 215.

d) 300.

e) 326.

10. Durante uma liquidacao, uma loja de roupas vendia camisetas com 25% de desconto.
Sandra aproveitou a promocdo e comprou uma camiseta por R$ 12,00. Qual era, em
reais, o preco dessa camiseta sem o desconto?

a) 14,00.
b) 15,00.
c) 16,00.
d) 17,00.
e) 18,00.

Gabarito: 1.c;2.a;3.d;4.e;5.b; 6.¢c;7.b;8.b;9.d; 10. c.

(Cesgranrio - Petrobras - Técnico - 2010)
1. O valor maximo da funcao de variavel real f(x) = 4(1 + x](6 - x]) é:
a) 44;
b) 46;
c) 48:
d) 49;
e) 50.

2. Maria quer comprar uma bolsa que custa R$ 85,00 a vista. Como nao tinha essa quantia
no momento e nao queria perder a oportunidade, aceitou a oferta da loja de pagar duas
prestacoes de R$ 45,00, uma no ato da compra e outra um més depois. A taxa de juros
mensal que a loja estava cobrando nessa operacao era de: a) 5,0%;

b) 5,9%;
c) 7,5%;
d) 10,0%;
e) 12,5%.

3. A figura abaixo mostra uma peca de metal de espessura constante. Todos os angulos sao
retos, e as medidas em centimetros sao: AB =12, BC=3 e AF = FE = 8. Essa peca devera
ser cortada na linha tracejada AP de forma que as duas partes da peca tenham a



mesma area.
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A medida, em centimetros, do segmento EP da figura é:
al 1,0:
b) 1,5;
c) 2,0:
d) 2,5;
e) 3,0.

4. Certo cometa, descoberto em 1760, foi novamente visivel da Terra por poucos dias nos
anos de 1773, 1786, 1799 etc., tendo mantido sempre essa regularidade. Esse cometa
sera novamente visivel no ano de: a) 2016;

b) 2017;
c) 2018;
d) 2019;
e) 2020.

5. Joao tem 100 moedas, umas de R$ 0,10, e outras de R$ 0,25, perfazendo um total de R$
20,20. 0 numero de moedas de 25 centavos que Jodo possui é: a) 32;
b) 56;
c) 64:
d) 68;
e) 72.

6. A figura abaixo mostra um tridangulo com as medidas de seus lados em metros. Uma

piramide de base quadrada tem sua superficie lateral formada por quatro triangulos
iguais aos da figura seguinte.

\
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O volume dessa piramide, em metros cubicos, é, aproximadamente:



a) 95:

b) 102;
c) 108;
d) 120;
e) 144.

7. Em um setor de uma empresa, trabalham 3 gedlogos e 4 engenheiros. Quantas
comissoes diferentes de 3 pessoas podem ser formadas com, pelo menos, 1 gedlogo?
a) 28.
b) 31.
c) 36.
d) 45.
e) 60.

8. Considere que a distancia da Terra ao Sol seja, em certo dia, de 150 milhoes de
quilometros. Sabendo que a velocidade da luz no vacuo é de 300 mil quilometros por
segundo, o tempo que a luz emitida do Sol demora para chegar ao nosso planeta é de: a)
8 minutos e 20 segundos;

b) 9 minutos;

c) 12 minutos e 40 segundos;
d) 15 minutos e 30 segundos;
e) 20 minutos.

9. Conversando com os 45 alunos da primeira série de um colégio, o professor de educacao
fisica verificou que 36 alunos jogam futebol, e 14 jogam volei, sendo que 4 alunos nao
jogam nem futebol nem volei. O numero de alunos que jogam tanto futebol quanto volei
é:a) b;

b) 7:
cl 9;
d) 11;
e) 13.

Gabarito: 1.d; 2. e; 3. b; 4.e;5.d;6.a;7.b;8.a;9.c.

(Cesgranrio - Petrobras - Técnico - 2011)

1. Nao ha duvidas de que a internet estd em plena expansao, e o uso de novas faixas de
frequéncia aumentara sensivelmente o uso da internet sem fio. O grafico abaixo
apresenta a evolucao da quantidade de pontos de conexao sem fio, no Brasil e no
mundo, a partir de 2002.
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Vex, Teleco e professor Cristiano M. Panuzio. Revista Veja, 13 de
outubre de 2010.

Se, de 2004 a 2010, a quantidade de pontos de conexao sem fio, no mundo, tivesse
aumentado linearmente, conforme sugere o grafico, quantos pontos de conexao sem fio
haveria em 20077
a) 120.500.

b) 162.000.
c) 185.500.
d) 200.500.
e) 210.000.

2. Sendo a funcao f[X]szlogs{aTX], em que X € um numero real positivo, f(17) é um

nimero real compreendido entre: a) 1 e 2;
b)2e3;
cl3e4:
d) 4e5;
e]5eb.

3. De um grupo de seis operadores de equipamentos de producao e refino de petrdleo,
quatro serao escolhidos para trabalhar na mesma equipe. De quantos modos distintos é
possivel escolher os operadores que integrarao esta equipe?

a) 15.
b) 30.
c) 60.
d) 125.
e) 360.

4. Um menino guardou seis notas em uma caixa, sendo uma de R$ 10,00, duas de R$ 5,00 e



as restantes de R$ 2,00. Se ele retirar, ao acaso, duas notas dessa caixa, a
probabilidade de que o valor retirado seja superior a R$ 10,00 sera de: a) 1/6;

b) 1/3;

c) 2/5:

d) 4/15;

e) 7/30.

5. Quatro tanques de armazenamento de 6leo, cilindricos e iguais, estao instalados em
uma area retangular de 24,8m de comprimento por 20,0m de largura, como
representados na figura abaixo.
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Se as bases dos quatro tanques ocupam 2/5 da area retangular, qual é, em metros, o
diametro da base de cada tanque? Dado: (use n=3,1): a) 2;
b) 4;
cl 6
d) 8:
e) 16.

6. De acordo com o Relatério de Sustentabilidade de 2009, as empresas de uma holding
concentravam, nas Regioes Centro-Oeste e Norte, 2.464 funciondrios no final daquele
ano. Mas a diferenca entre o niumero de funcionarios lotados nas duas regioes era
consideravel. Se 128 novos funcionarios fossem efetivados na Regiao Centro-Oeste, esta
passaria a ter metade do numero de funcionarios da Regiao Norte. Sendo assim,

quantos funcionarios trabalhavam em empresas da holding, na Regiao Norte, no final
de 20097

a) 736.

b) 1.104.
c) 1.360.
d) 1.558.
e) 1.728.

7. Até agosto de 2010, a prestacao do apartamento de Joao correspondia a 25% do seu
salario. Em setembro do mesmo ano, Joao foi promovido e, por isso, recebeu 40% de
aumento. Entretanto, nesse mesmo més, a prestacao de seu apartamento foi reajustada



em 12%. Sendo assim, o percentual do salario de Joao destinado ao pagamento da
prestacao do apartamento passou a ser: a) 16%;

b) 20%;

c) 24%;

d) 28%;

e) 35%.

8. Certa empresa comercializa sucos em pequenas caixas com formato de paralelepipedo
reto-retangulo de dimensoes internas iguais a 5cm, 3,6cm e 12cm. Se cada caixa

contém 200ml de suco, qual é o percentual aproximado do volume da caixa nao ocupado
pelo suco?

a) 7,4%.
b) 8,6%.
c) 9,3%.
d) 10,1%.
e) 16,0%.

9. Os numeros naturais m, n e p sao pares e consecutivos. Seja S = m + n + p. Conclui-se
que S sera sempre divisivel por:
a) 6;
b) 8:
cl 9;
d) 10;
e) 12.

Gabarito: 1.d; 2.¢; 3. a;4.b;5.d; 6.e; 7. b; 8. a; 9. a.

(Cesgranrio - Liquigas (Petrobras) - Assistente administrativo - 2010)

1. Atualmente, o agricultor brasileiro pode utilizar GLP (Gas Liquefeito de Petréleo) a
granel como combustivel em silos de secagem de graos. Existem dois tipos de
reservatorio, de tamanhos diferentes, para armazenamento do GLP: o P-125 e o P-190.
Em certa fazenda, ha 18 silos de secagem, cada um equipado com um reservatorio de
GLP. Se a quantidade de reservatorios P-125 supera em 4 unidades a quantidade de
reservatorios P-190, quantos sao os reservatorios P-125 instalados nessa fazenda?
al 7.

b) 8.
c) 9.
d) 10.
e) 11.

2. “(...) o movimento nos 16 aeroportos das capitais brasileiras que vao sediar jogos da
Copa vai crescer, em média, 8,0% ao ano até 2014".

Jornal O Globo, 4 abr. 2010 (adaptado).



No inicio de 2010, o movimento, nesses 16 aeroportos, foi de cerca de 90 milhoes de
passageiros. Considerando-se a informacao acima, qual sera, em milhoes de
passageiros, o movimento médio aproximado previsto para o inicio de 2012?

a) 92.
b) 93.
c) 99.
d) 104.
e) 105.

3. Certa empresa realizou um processo de selecao em trés etapas. Metade dos candidatos
foi eliminada na primeira etapa. Dos candidatos que participaram da segunda etapa,
2/3 seguiram para a terceira etapa, e, desses, 20% conseguiram o emprego. Se 120
pessoas conseguiram o emprego, quantos candidatos participaram desse processo de
selecao?

a) 1.800.
b) 1.500.
c) 1.200.
d) 900.
e) 800.

4. Por medida de seguranca, um botijao de gas deve ser instalado a uma distancia minima
de 150cm de tomadas, interruptores ou de instalacoes elétricas. O modelo a seguir
apresenta a disposicao do fogao da casa de Maria, o posicionamento do botijao e de uma
tomada elétrica. Os pontos P, Q e S estao alinhados.

— 1 Tomada elétrica
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Se a distancia entre os pontos P e S é 3,2m, qual é, em metros, a distancia maxima entre
os pontos P e Q, de modo que seja respeitada a distancia minima de seguranca entre o
botijao e a tomada?
al 0,7.

b) 1,3.



c)1,7.
d) 2,3.
e) 2,7.

5. Em 2001, certa empresa produtora de bebidas utilizava 5,6¢ de agua na producao de
cada litro de cerveja. Com o desenvolvimento de novas técnicas de producao, essa
empresa utiliza, hoje, 3,91 de agua para produzir a mesma quantidade de cerveja.
Considere a quantidade de cerveja produzida, com 25.200l de agua, em 2001.

Atualmente, quantos litros de agua sao necessarios para produzir essa mesma
quantidade de cerveja?

a) 6.460.

b) 17.550.
c) 19.300.
d) 35.140.
e) 45.000.

Gabarito: 1. e;2.e;3.a;4.¢; 5. b.

(Cesgranrio - EPE - Assistente Administrativo - 2010)

1. Na maioria dos avioes, a distancia entre duas poltronas em filas consecutivas da classe
economica é 79cm. Para oferecer mais conforto aos seus passageiros, uma empresa
aérea decidiu aumentar essa distancia para, no minimo, 86cm. Desse modo, o0 espaco
antes ocupado por 25 filas de poltronas passara a ter n filas. Sendo assim, o maior valor
de n sera: a) 20;

b) 21;
c) 22:
d) 23;
e) 24.

2. A razdo entre as poténcias instaladas das hidrelétricas de Agua Limpa e de Torixoréu é
40/51 e, juntas, as duas hidrelétricas tém poténcia instalada de 728MW. Qual &, em
MW, a poténcia instalada da hidrelétrica de Torixoréu?

a) 160.
b) 204.
c) 320.
d) 366.
e) 408.

3. “A Empresa de Pesquisa Energética - EPE entregou a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica - Aneel, na ultima quarta-feira, dia 7 de abril, a revisao dos Estudos de
Inventario Hidrelétrico da Bacia Hidrografica do Rio Araguaia. A alternativa de divisao
de quedas selecionada apresenta 2.483MW de poténcia instalada total, incluindo os
aproveitamentos considerados pontos fixos no estudo: hidrelétricas de Santa Isabel,



Couto Magalhaes, Torixoréu, Toricoejo e Agua Limpa.”
Disponivel em: http://www.epe.gov.br/imprensa/PressReleases/.

Dentre as hidrelétricas citadas no texto, a de menor poténcia instalada é a de Toricoejo,

com 76MW. A poténcia instalada dessa hidrelétrica corresponde, aproximadamente, a

que percentual da poténcia instalada total da bacia hidrografica do Rio Araguaia?

a) 3%.

b) 7%.

c) 12%.

d) 19%.

e) 30%.

4. Demanda das industrias verificada no més passado indica retomada do patamar pré-
crise. A industria liderou a expansao do consumo de eletricidade na rede em fevereiro
de 2010, com crescimento de 14% em relacao ao mesmo més de 2009. (...) Em fevereiro
de 2010, a industria brasileira demandou da rede 14.438GWh.

Disponivel em: http://www.epe.gov.br/ResenhaMensal/20100324_1.pdf (adaptado).
De acordo com as informacoes apresentadas, o consumo de eletricidade da industria

brasileira, em GWh, no més de fevereiro de 2009: a) foi inferior a 11.500;
b) ficou entre 11.500 e 12.000:;

c) ficou entre 12.000 e 12.500:;

d) ficou entre 12.500 e 13.000:

e) foi superior a 13.000.

Considere o texto a seguir para responder as questoes numeros 5 e 6.
“A bacia do Araguaia compreende municipios dos estados do Para, Tocantins, Goias e Mato

Grosso, abrangendo (...) 168 municipios. Desses, 24 estao localizados na area de
estudo.”

Nota Técnica DEA 01/2009. Analise socioambiental do atendimento ao PA/MT/TO, p.16 (adaptado).
Disponivel em http://www.epe.gov.br/MeioAmbiente.

5. Escolhendo-se ao acaso dois municipios da bacia do Araguaia, a probabilidade de que
ambos estejam localizados na area de estudo é: a) 1/49;
b) 1/84;
c) 2/335;
d) 7/511;
e) 23/1.169.

6. Dos 24 municipios situados na area de estudo da bacia do Araguaia, 2 localizam-se no
Mato Grosso, 8, no Tocantins e o restante, no Para. Uma equipe técnica devera escolher
trés municipios no Para para visitar no proximo meés. De quantos modos distintos essa
escolha podera ser feita, sem que seja considerada a ordem na qual os municipios
serao visitados?


http://www.epe.gov.br/imprensa/PressReleases
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a) 56.

b) 102.
c) 364.
d) 464.
e) 728.

7. No Brasil, os setores industrial e comercial consumiram, juntos, 231.199GWh de
energia em 2009. Sabendo que o consumo do setor industrial correspondeu ao dobro do
consumo do setor comercial, mais 34.498GWh, quantos GWh de energia foram
consumidos pelo setor comercial brasileiro em 2009?

a) 56.885.
b) 65.567.
c) 88.565.
d) 124.656.
e) 165.632.

8. Uma pousada que dispoe de 60 quartos, alguns duplos (para duas pessoas) e outros,
triplos (para trés pessoas), pode acomodar, no maximo, 162 hospedes. Quantos quartos
duplos ha nessa pousada?

a) 18.
b) 22.
c) 28.
d) 36.
e) 42.

9. Na “Projecao da demanda de energia elétrica no Sistema Interligado Nacional (SIN)
para o Plano Anual da Operacao Energética (PEN 2010)”, prevé-se um consumo de
energia elétrica nas residéncias brasileiras de 103.272GWh, em 2010, e de
126.425GWh, em 2014. Considerando-se que essas projecoes se confirmem e que o
aumento anual no consumo de energia elétrica nas residéncias brasileiras, de 2010 a
2014, ocorra linearmente, formando uma progressao aritmética (PA), qual sera, em
GWh, a razao dessa PA?

a) 2.315,30.
b) 4.630,60.
c) 5.788,25.
d) 7.717,67.
e) 8.691,65.

10. Um turista fez uma viagem de trem partindo de Amsterda, Holanda, as 11h1émin,
chegando a Paris, Franca, as 14h35min. Quanto tempo demorou essa viagem?
a) 2h42min.
b) 3h19min.



c) 3h21min.
d) 4h21min.
e) 5h19min.

Gabarito: 1.c;2.e;3.a;4.d;5.e;6.¢;7.b;8.a;9.¢c;10. b.

(Cesgranrio - Eletronuclear - Auxiliar de Técnico - 2010)

1. Segundo relatdrio do China Internet Network Center, divulgado em julho de 2009, a
China possui 384 milhoes de internautas. O nimero de internautas com menos de 30
anos supera em 9 milhoes o dobro do nimero de internautas com 30 anos ou mais.
Quantos milhoes de internautas, com 30 anos ou mais, existem na China?

a) 118.
b) 125.
c) 131.
d) 208.
e) 253.

2. “0 Centro de Informacoes de Itaorna situa-se no quilometro 522 da Rodovia Rio-Santos
(...). O Centro funciona de segunda a sexta, nos horarios das 8h as 11h30min e das
13h45min as 16h30min; e nos sabados, domingos e feriados, das 8h30min as 15h. Uma
exposicao permanente, filmes e folhetos educativos explicam como é gerada a energia
elétrica a partir de reatores nucleares e os cuidados que a Eletronuclear tem com o
meio ambiente e com as comunidades vizinhas. Por ano, mais de vinte mil visitantes de
universidades, escolas e turistas conhecem este verdadeiro museu da energia nuclear
no Brasil.”

Disponivel em: www.eletronuclear.gov.br/professores (Adaptado).
Certa escola levou seus alunos para visitar o Centro de Informacoes de Itaorna. O grupo

chegou as 14h10min de uma terca-feira, e a visitacao durou Th55mim. Quantos minutos
faltavam para o fechamento do Centro quando esse grupo terminou a visitacao?

a) 15.

b) 20.

c) 25.

d) 30.

e) 35.

3. Uma empresa dispoe de 12 segurancas, dentre eles, Joao e José. Os segurancas
trabalham diariamente, em trés turnos, quatro em cada turno. Jodo avisou que ira ao
médico na préxima segunda-feira pela manha, portanto, nao podera trabalhar no 1°
turno. Sabendo-se que José ja foi escalado para trabalhar no 1¢ turno da proxima
segunda-feira, de quantos modos distintos os demais integrantes desse turno poderao
ser escolhidos?

a) 120.


http://www.eletronuclear.gov.br/professores

b) 165.
c] 210.
d) 220.
e) 330.

4. 0 representante de uma fabrica de sorvetes declarou: “Terminamos 2009 com 120
pontos de venda. Nossa meta é abrir, a cada ano, sempre o mesmo numero de novos
pontos de venda. Assim, no final de 2015, esta empresa tera 210 pontos de venda
espalhados pelo Brasil.” Considerando-se que essa meta seja cumprida, quantos pontos
de venda esta fabrica de sorvetes tera no final de 2013?

a) 160.
b) 172.
c) 180.
d) 186.
e) 192.

5. Uma elevatdria capaz de processar 400 litros de esgoto por segundo atende a uma area
com 150 mil habitantes. Qual deve ser, em litros por segundo, a capacidade de uma
elevatdria para atender a uma area com 90 mil habitantes a mais que essa,
considerando-se que a capacidade de processamento da elevatdria seja diretamente
proporcional ao niumero de habitantes da regiao atendida?

a) 240.
b) 360.
c) 490.
d) 560.
e) 640.

6. Uma empresa aérea que opera, semanalmente, 60 voos entre o Brasil e os Estados
Unidos, solicitou autorizacao para aumentar em 15% o numero semanal de voos entre
os dois paises. Se essa autorizacao for concedida, quantos voos semanais a referida
empresa aérea realizara entre o Brasil e os Estados Unidos?
al 9.

b) 15.
c) 56.
d) 69.
e) 96.

7. Certo site pesquisou a nacionalidade de seus usuarios e constatou que 50% moram nos
Estados Unidos, 9%, no Brasil, 7%, na Inglaterra, 4%, no Canada, e os demais, em
outros paises. Sorteando-se ao acaso um usuario desse site que nao more nos Estados
Unidos, a probabilidade de que ele more fora do Brasil é de: a) 9%.

b) 18%.



c) 40%.
d) 82%.
e) 91%.

8. Sustentada pelo avanco da construcao civil, a venda de cimento vem aumentando nos
ultimos meses. Certa loja de material de construcao vendeu 5,2 toneladas de cimento
em fevereiro, 0,7 tonelada a mais do que em janeiro. Ao todo, quantas toneladas de
cimento essa loja vendeu nesses dois meses?
al 9,1.

b) 9,4.
c) 9,7.
d) 10,2.
e) 10,3.

9. Uma mercadoria sofreu dois descontos sucessivos de 30% cada, passando a custar R$

392,00. Qual era, em reais, o preco dessa mercadoria antes dos descontos?
a) 600,00.

b) 662,00.
c) 700,00.
d) 774,00.
e) 800,00.

10. Em um ano de operacao normal, a usina de Angra 2, cuja poténcia nominal é de
1.350MW, consumiria 30 toneladas de uranio enriquecido. Considerando-se que o
consumo de uranio enriquecido seja diretamente proporcional a poténcia nominal da
usina e ao tempo de funcionamento da mesma, qual seria o consumo de uranio

enriquecido da usina de Angra 1, cuja poténcia nominal é de 657MW, em seis meses de
operacao normal?

a) 6,5.
b) 7,3.
c) 9,2.
d) 14,6.
e) 18,5.

Gabarito: 1. b;2.¢;3.a;4.¢c;5.e;6.d;7.d;8.¢;9.e;10. b.

(Oficial - Policia Militar/PA - Fadesp - 2010)

1. Um policial militar dispoe de 100 metros de corda para cercar uma area retangular, em
que um dos lados sera a parede reta de uma fabrica, onde, naturalmente, nao usara
corda. A maior area que o policial podera obter sera igual a: a) 1.750m?;

b) 1.250m?;
c) 1.400m?;



d) 1.550m?.

2. Se 0 numero de pessoas em uma manifestacao aumentou 50% a cada hora e apods 3
horas havia 1350 pessoas, ent3o, inicialmente, havia: a) 250 pessoas;
b) 300 pessoas;
c) 350 pessoas;
d) 400 pessoas.

Utilize os dados do quadro abaixo para as proximas trés questoes.

Neste concurso da Policia Militar do Para, os candidatos aptos na 22 ETAPA (Exames Antropométrico,
Médico e Odontoldgico) submeter-se-ao aos Exames referentes a 32 ETAPA (Exames de Aptidao Fisica),
também denominados de Teste de Aptidao Fisica (TAF), quando, entre outras provas, havera uma corrida
de 12 minutos, em que os homens terdao que correr o minimo de 2.400 m (dois mil e quatrocentos
metros), enquanto as mulheres deverao correr o minimo de 1.800 m (mil e oitocentos metros).

Adaptado do Edital do Concurso disponivel em: www.fadesp.org.br

3. Sabendo-se que velocidade é a razao entre o espaco percorrido e o tempo necessario
para percorré-lo, pode-se dizer que a diferenca entre as velocidades minimas para
aprovacao dos homens em relacao as das mulheres, em quilémetros por hora,
corresponde a: a) 3;

b) 4;
c) 5;
d) 6.

4. Uma mulher que, nos 12 minutos, percorrer 2.760 metros, tera rendimento:
a) 15% superior ao minimo estabelecido para as mulheres;
b) 20% superior ao minimo estabelecido para as mulheres;
c) 15% superior ao minimo estabelecido para os homens;
d) 20% superior ao minimo estabelecido para os homens;

5. Um candidato, ao se preparar para o TAF, comecou correndo 1.000 metros no primeiro
dia, 1.050 no segundo dia, 1.100 no terceiro dia, e assim sucessivamente ate atingir a
marca dos 2.800 metros, o que ocorreu no: a) 22° dia de treinamento;

b) 272 dia de treinamento;
c) 322 dia de treinamento;
d) 37° dia de treinamento.

6. Uma praca tem a forma do tridngulo esbocado abaixo, em que AB=20m, BC=75m e
DC=15m.
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B E c

Se os triangulos ABC e EDC sao semelhantes, sendo o angulo A congruo ao angulo E, entao,

o comprimento de DE é igual a: a) 4m;
b) 5m:;
c) 6m:
d) 7m.

7. Ao mapear um teatro de operacoes, o comando militar situa uma area triangular ABC no

plano cartesiano, com vértices nos pontos A(2,4), B(4,6) e C(6,2), sendo as distdncias em
quildmetros. A 4rea dessa regido equivale a: a) 2km?;

b) 4km?;

c) 6km?:

d) 8km?.

. Em uma pista de tatica e maneabilidade policial militar, ha um tanque em forma de
paralelepipedo reto-retangulo com 4 metros de largura e 2 metros de altura, possuindo
em seu interior 12.000 litros de agua, que preenchem a metade do volume do tanque. O
comprimento desse tanque é de: a) 2m;

b) 3m:;

c) 4m:

d) 5m.

. Para interditar o transito de uma rua, sao utilizados cones com 50cm de diametro e
80cm de altura. O volume desses cones é de, aproximadamente: a) 0,05m3;

b) 0,06m?>;

c) 0,07m>.

d) 0,08m°.

10. Em um combate de disturbio civil, o comandante opta por uma formacao triangular,

colocando um militar na primeira linha, dois na segunda, quatro na terceira, e assim
sucessivamente. Se ele dispoe de 511 militares, entao ele formara: a) 11 linhas;

b) 10 linhas;

c) 9 linhas:

d) 8 linhas.

11. Em uma operacao “Acao Civico-Social” foram utilizados 200 policiais em 40 locais,

atendendo 2.000 pessoas. Em uma proxima operacao idéntica a essa, planeja-se



aumentar em 50% tanto o nimero de policiais quanto a quantidade de locais. Se os
policiais tiverem o mesmo rendimento e as condicoes dos locais foram idénticas as da
operacao anterior, espera-se com isso atender: a) 3.000 pessoas;

b) 3.500 pessoas;

c) 4.000 pessoas;
d) 4.500 pessoas.

Utilize os dados do quadro abaixo para as proximas duas questoes.

Em um Batalhao, ha 20 oficiais, 60 sargentos e 120 cabos ou soldados.

12. Uma comissao sera formada tendo dois oficiais em que um é o presidente da comissao
e o outro é o relator, dois sargentos em que um é o secretario e o outro € membro e 1
cabo ou soldado. Sabendo-se que Am . representa o numero de arranjos de m elementos

naneC o numero de combinacoes de m elementos n a n, pode-se calcular a
quantidade de possiveis formacoes dessa comissao através do produto: a) C._-A C

20 " 60
b] A20 2 Aé 2 A120,1

c) Ay A 2R402°C1o0

d) CZO 2 60,2 A120,1

13. A probabilidade de um militar sorteado ao acaso nesse grupo ser um cabo ou soldado é
de:

a) 60%;
b) 62%;
c) 64%;
d) 66%.

14. Os candidatos aprovados neste concurso serao efetivados na corporacao da Policia
Militar do Para e matriculados no Curso de Formacao de Oficiais PM/2010, na condicao
de ALUNO OFICIAL PM. Se nesse curso houver 4 avaliacoes de uma disciplina com pesos
1, 2, 3 e 4 respectivamente a primeira, segunda, terceira e quarta avaliacoes, e um
aluno obtiver notas 6, 8 e 4 respectivamente nas trés primeiras, a nota minima que ele
terd que obter na quarta avaliacao para atingir a média ponderada minima de 7 para
aprovacao, devera ser igual a: a) 8,0;

b] 9,0;
c) 9,5:
d) 10,0.

Gabarito: 1. b;2.d;3.a;4.¢;5.d;6.a;7.¢;8.b;9.a;10.¢c;11.d; 12. ¢c; 13. a; 14. b.

(Assistente Administrativo - Correios/AP - Intelectus - 2006)
1. Foi realizada uma pesquisa entre os avicultores do Estado sobre o tipo de racao que



usavam. Dos 170 pesquisados, 107 disseram usar a racao A, 122 a racao B e 88
responderam que usam A e B. O nUmero de avicultores que nao utilizam a racao A ou a
racioBé:a) 9

b) 29

c)] 73

d] 58

e) 137

2. Num canteiro ha 500 pés de hortalica que em cada aguada consomem 65 litros de agua.
Quantos litros de agua consumiriam, nas mesmas condicoes, trés canteiros, sendo que
cada um tem apenas 300 pés de hortalicas?

a) 109
b) 117
c) 130
d) 195
e) 351

3. A revista Veja, na edicao 1.842, de 25 de fevereiro de 2004, publicou o artigo “0 preco do
celular”, afirmando que no Natal foram muitas promocoes oferecendo modelos
populares de telefones celulares a precos competitivos. Passado dois messes, os precos
dos aparelhos sofreram reajustes. Observando parte da tabela publicada abaixo, os
percentuais de aumento dos dois aparelhos, sao respectivamente:

Operadora Modelo Preco no Natal Preco Atual
Tim Nokya 3310 169,00 199,00
(pré-pago)
Tim Sansung R 210 169,00 399,00
(pré-pago)

a) 17,8% e 136,1%;
b) 18,1% e 140,2%;
c) 18,8% e 141,3%;
d) 19,3% e 143,5%;
e) 19,6% e 145,1%.

4. R$ 10.000,00 sao aplicados em um fundo do mercado financeiro, a uma taxa de 8%
composta anualmente. Qual serd o total de juros recebidos apds 2 anos de
investimento?

a) R$ 1.600,00
b) R$ 1.664,00
c) R$ 11.600,00



d) R$ 11.664,00
e R$ 11.764,00

5. Uma conta de restaurante no valor de R$ 96,00 foi rateada entre trés funcionarios dos
Correios em partes diretamente proporcionais ao tempo de servico na empresa. Se cada
funcionario possui 3, 4 e 5 anos de servico, respectivamente, o valor pago pelo
funcionario mais antigo na empresa foi de: a) R$ 24,00;

b) R$ 25,00;
c] R$ 32,00;
d) R$ 35,00;
e) R$ 40,00.

6. Um vendedor de uma loja de materiais de construcao civil recebeu um salario mensal
de R$ 540,00. Sabendo-se que cada vendedor recebe um salario mensal que consiste
em um salario fixo de R$ 360,00 e 4% de comissao calculada sobre o valor total dos
itens que ele vende no més, quantos reais em materiais ele vendeu?

a)] R$ 3.900,00
b) R$ 3.950,00
cJ] R$ 4.050,00
d) R$ 4.350,00
e) R$ 4.500,00

7. Uma sala retangular dos Correios tem 8,5 metros de comprimento por 6,5 metros de
largura. Deseja-se atapeta-la de modo que um tapete retangular fique afastado 1,5

metros de cada parede. Que area da sala, em m2, nao sera ocupada pelo tapete?
al 19,25

b) 15

c) 55,25

d) 36

e) 48

8. Um reservatorio de agua dos Correios tem a forma cilindrica, com 4 m de didmetro e 11
m de altura. Se ja foram gastos 3/4 de seu volume, quantos litros de agua restam no
reservatorio? (use 1t = 3,14) a) 34,54
b) 103.620
c) 103,62
d) 34.540
e) 108.160

9. Um sistema de eixos coordenados foi utilizado para orientar o disparo em linha reta de
uma bala contra um assaltante. No sistema de eixos, o lancamento do projétil esta
localizado no ponto A, de coordenadas (10, 30) e o alvo, no ponto B, de coordenadas (40,
70). Nestas condicoes, a distancia que deve percorrer o projétil para atingir o alvo, em



metros, é de: a) 30
b) 40
c) 50
d) 60
e) 70

10. Dois funcionarios dos Correios, atravessam de barco um rio do Amapa, em um trecho
onde a largura é 60 m, seguindo uma direcao que forma um angulo de 120° com uma
das margens. A distancia percorrida pelo barco, em metros, para atravessar o rio é: a)
12043
b) 30
c) 4043
d) 120
e] 3043

11. Carlos deixou seu carro, em um estacionamento. Durante todo o periodo em que fica
aberto, das 8:00h as 18:00h. Sabendo-se que paga-se R$ 2,00 pela primeira hora e R$
1,00 a mais para cada hora seguinte que o carro permanece L3, entao, ele pagou pelo
estacionamento: a) R$ 6,00
b) R$ 8,00
cJ R$ 10,00
d) R$ 11,00
e) R$ 12,00

12. Fatima joga videogame todos os dias com uma so fita. Ela joga duas vezes por dia. No
primeiro dia ela fez 500 e 1.000 pontos. No segundo, conseguiu 1.500 e 2.000 pontos. Se
continuar seguindo esse padrao. ela conseguira fazer, no quinto dia: a) 2.000 e 3.000
pontos;

b) 2.500 ¢ 3.500 pontos;
c) 3.000 e 4.000 pontos;
d) 4000 e 4.500 pontos;
e) 4.500 e 5.000 pontos.

13. No Concurso da Quina da Caixa Economica Federal pode-se fazer aposta de 5, 6, 7 e 8
numeros. Preenchendo um cartao com 8 nimeros o apostador concorrera ao prémio
com: a) 52 quinas;

b) 53 quinas;
c)] b4 quinas;
d) 55 quinas;
e) 56 quinas.

14. Durante a campanha eleitoral, o governador eleito de um Estado prometeu investir em



habitacao construindo 36.000 casas populares. Se no primeiro ano de mandado
construir “x” casas e, no segundo ano, a metade do que restou no primeiro, ficarao
ainda faltando “y” casas para concretizar a promessa. Entao, a equacao que configura
esta situacao é: a) x + 2y = 36.000

b) 2x + 2y = 36.000

c) 2x +y = 36.000

d) 2x +y = 18.000

e) x + 2y = 18.000

15. Por uma mensagem dos Estados Unidos para o Brasil, via fax, a Empresa de Correios e
Telégrafos (ECT) cobra R$ 1,37 pela primeira pagina e R$ 0,67 por pagina que se segue,
completa ou nao. Qual o numero minimo de paginas de uma dessas mensagens para
que seu preco ultrapasse o valor de R$ 10,007
al 8
b) 10
c) 12
d) 14
e) 16

16. No dia 12 de dezembro de 2005, uma pessoa enviou pelos Correios uma mensagem para
x pessoas. No dia 2, cada uma das x pessoas que recebeu a mensagem no dia 12 enviou-
a para outras duas novas pessoas. No dia 3, cada pessoa que recebeu a mensagem no
dia 2 também a enviou para outras duas novas pessoas. E assim sucessivamente. Se, do

dia 1¢ até o final do dia 6 de dezembro, 756 pessoas haviam recebido a mensagem, o
valor de x é: a) 12

b) 24
c) 52
d) 63
e) 126

17. Antes de embarcar para Buenos Aires, Fatima foi a uma agéncia bancaria comprar
ddlares. Foi informada de que o preco do ddlar era R$ 1,90 e de que seria cobrada uma
comissao de 2% sobre o valor da compra. Com os R$ 400,00 que possuia, o nimero
maximo de dolares que ela pode comprar foi: a) 212
b) 210
c) 208
d) 206
e) 204

18. Uma prova do tipo multipla escolha contém 10 testes, com 5 alternativas cada um.
Somente uma alternativa é correta para cada teste. Qual a probabilidade de um aluno,
“chutando” os 10 testes, acertar metade das respostas?



a) 3,2%
b) 3,0%
c) 2,7%
d) 2,5%
e) 2,3%

19. A tabela abaixo representa a distribuicao de frequéncias dos salarios de um grupo de
50 empregados de uma empresa, em certo més.

Numero da Salario do més Numero de
classe (em reais) empregados
! 2000 20
2 3000 L
3 e 9
‘ s00c 3

O salario médio desses empregados, nesse més, em reais, foi de:
a) 2.637,00
b) 2.520,00
c) 2.500,00
d) 2.400,00
e) 2.300,00

Gabarito: 1. b; 2. b; 3. a; 4. b; 5. e; 6.e;7.d;8.a;9.¢;10.¢c; 11.d; 12. e; 13. e; 14. a; 15. d;
16.a;17.d; 18.¢; 19. d.

(Assistente Técnico - Transpetro - Cesgranrio - 2006 )

1. Em uma escola, 60% dos estudantes sao do sexo masculino e 30% dos estudantes usam
oculos. Das estudantes do sexo feminino, 25% usam odculos. Qual a porcentagem
aproximada de estudantes do sexo feminino, entre os estudantes que usam dculos?

a) 10%
b) 15%
c) 25%
d) 33%
e) 67%



2. Um decilitro é equivalente a:

a) 1cm®

b) 10 cm®
c) 102 cm®
d)1dm?

e) 10 dm?®

3. Em janeiro de 2005, a producao de uma fabrica era de 1 200 unidades mensais. Se, a
partir dai, a producao aumentar 50 unidades por més, de quantas unidades sera a
producao de janeiro de 20067
a) 1750
b) 1 800
c) 1850
d) 1900
e) 1950

4. Se 3 operarios, trabalhando 6 horas por dia, constroem um muro em 20 dias, em quantos
dias 5 operarios, trabalhando 8 horas por dia, construiriam o mesmo muro?
al 4
b) 5
cl 6
d) 8
e) 9

5. A mediana da lista (1; 1; 3; 5; 9) vale:
al 3,0
b) 3,4
c) 3,8
d) 4,0
e) 4,5

6. Em uma lista de cem valores, oitenta sao iguais a 1 e os demais sao nulos. A variancia
dessa lista é igual a:
a) 0,04
b) 0,08
c) 0,16
d) 0,32
e) 0,64

7. Uma urna contém 6 bolas brancas e 4 pretas. Sacam-se, sucessivamente e sem

reposicao, duas bolas dessa urna. A probabilidade de que ambas sejam pretas é: a) %



8. A tabela abaixo mostra a distribuicao de salarios em uma amostra aleatdria de 250
empregados de certa empresa.

Salarios (R$) NUmero de empregados
3004500 100
5004800 60
80041200 50

1200 41500 40

A melhor estimativa da média aritmética dos salarios, em reais, é:
a) 722,00
b) 732,00
c) 750,00
d) 775,00
e) 800,00

Gabarito: 1.d; 2. ¢; 3. b; 4.e;5.a;6.c;7.¢e;8.b.

(Mecanico Especializado - Transpetro - Cesgranrio - 2006)

1.

“Operacao tapa-buracos

A operacao tapa-buracos emergencial nas rodovias federais vai comecar segunda-feira [...). O

objetivo do governo é fazer uma operacao tapa-buracos em 26.400 quilometros, com investimento
previsto de 440 milhoes de reais. (...]”

0 Globo. 06 jan 2006.

De acordo com as informacoes apresentadas no texto acima, o custo médio por quilometro,



em reais, previsto na operacao tapa-buracos do governo é, aproximadamente, de: a)
1.667,00

b) 3.334,00

c) 6.668,00

d) 12.334,00

e) 16.667,00

2. Um engenheiro, ao projetar uma rampa de acesso a uma garagem no subsolo,
considerou duas hipoteses, como mostram os esquemas abaixo.

| h
1 309
A B
— L —
I h
Cx
A C

I d I
No esquema |, a rampa tem uma inclinacdo de 30° e a distdncia AB corresponde & metade
da distancia AC do esquema Il. Se, nas duas hipodteses, a altura h da rampa é a mesma,

ovalor da tangente do angulo a é: a) E
b

p) V3

5

C]E

4

4 V3

3

e]ﬁ

2

3. Quando uma empresa vende um mesmo produto em embalagens com quantidades
diferentes, € comum que o preco seja proporcionalmente menor nas embalagens com
quantidades maiores. A empresa X vende pacotes de biscoitos de 200g por R$1,20. Ja os
pacotes de 500g do mesmo biscoito sao vendidos a R$2,75. A diferenca, em reais, entre
os precos pagos pelo consumidor, por quilo, nos dois casos é de: a) 0,05
b) 0,25



c) 0,50
d) 0,75
e) 0,90

4. Uma seringa de forma cilindrica tem 8cm de comprimento e 1,6cm de diametro. A
quantidade, em mililitros, de remédio liquido que essa seringa contém quando cheia
até 50% de sua capacidade é, aproximadamente, de: a) 2
b) 4
c) 8
d) 12
e) 16

5. No centro de uma pequena cidade ha uma igreja, uma escola,um hospital e a sede da
prefeitura. Situando-se a igreja na origem de um plano cartesiano, a prefeitura fica no
ponto P(-5; 12), como representado na figura abaixo.

Ya
P
------ 12
Prefgitura
l E
i ® Escola
i H
! 0 'Hnapital
' & >
-5 Igreja X

Se cada unidade do grafico corresponde a 100m, a distancia, em metros, entre a igreja e a
prefeitura é de:

a) 500
b) 700
c) 1.200
d) 1.300
e) 1.700

6. Oitenta e cinco criancas entre 3 e 12 anos inscreveram-se para uma colonia de férias.
As criancas de até 8 anos pagaram R$ 30,00 de inscricdo. Para as maiores de 8 anos, o
valor da inscricao foi de R$35,00. Se, ao todo, foram arrecadados R$ 2.760,00 com as
inscricoes, quantas criancas com mais de 8 anos inscreveram-se nessa colonia de
férias?

a) 40
b) 41
c) 42



d) 43
e) 44

7. De cada R$ 100,00 do lucro de certa empresa, R$ 20,00 vinham das vendas no mercado
interno e R$ 80,00, de exportacoes. Se o valor referente as exportacoes fosse reduzido
em 10%, o lucro total dessa empresa se manteria inalterado se as vendas no mercado
interno aumentassem em: a) 8%

b) 10%
c) 20%
d) 34%
e) 40%

8. Um reservatorio com capacidade para 3.000 litros estava com 300 litros de agua quando
uma torneira de vazao constante foi aberta. O grafico abaixo mostra a variacao do
volume de agua, em litros, dentro do reservatério, em funcao do tempo, em horas, a
partir do instante em que a torneira foi aberta.

volumel(L)
1200 F----- .
750¢--/
300f |
4 >
0 1 2 t(h)
Apos 4 horas, o volume de agua no reservatorio, em litros, era de:
a) 1.950
b) 2.100
c) 2.400
d) 2.550
e) 2.800

9. Pedrinho precisava construir um cubo de papel de 16cm de aresta para um trabalho
escolar. Ele desenhou o cubo planificado em uma folha de cartolina para depois
recorta-lo e monta-lo, colando suas faces com fita adesiva, como mostra a figura.



F16cm—

Observe que a largura e o comprimento da “planificacdo” coincidem com as dimensoes da
folha de cartolina que Pedrinho utilizou. Assim, conclui-se que as dimensoes da folha
de cartolina, em cm, eram: a) 32 e 48;

b) 38 e b4;
c) 48 e 54:
d) 48 e 64;
e) 64 e 80.

10. Um pequeno aquario tem a forma de um paralelepipedo com 30cm de altura, 50cm de
comprimento e 35cm de largura. Tanto o fundo quanto as laterais do aquario sao feitas

de placas de vidro, coladas com uma cola especial. A quantidade de vidro, em cm?
necessaria para construir esse aquario é de: a) 6.100

b) 6.850

c) 7.200

d) 7.750

e) 8.600

Gabarito: 1.e;2.a;3.¢c;4.¢c;5.d;6.¢c;7.e;8.b;9.d; 10. b.

(Auxiliar Técnico - Transpetro - Cesgranrio - 2006)

1. Fernanda foi ao mercado com o dinheiro exato para comprar 2 kg de carne. Como o
mercado estava oferecendo 20% de desconto no preco da carne, ela aproveitou para
comprar uma quantidade maior. Se Fernanda gastou todo o dinheiro que levou, quantos
quilos de carne ela comprou?

a) 2,40
b) 2,50
c) 2,60
d) 2,70
e) 2,80

2. Aproveitando o dia quente de verao, Seu Carlos comprou 200 latas de sucos e de
refrigerantes para vender na praia. Ele vendeu cada lata de suco por R$ 2,00 e de



refrigerante, por R$ 1,50, arrecadando R$ 320,00 com a venda das 200 latas. Quantas
eram as latas de refrigerante?

a) 40

b) 80

c) 110

d) 140

e) 160

3. Segundo uma reportagem publicada na Revista Veja de 11 de janeiro de 2006, um
instituto internacional especializado no estudo do stress ouviu 1.200 brasileiros para
saber se ha relacao entre cansaco e uso frequente de equipamentos eletronicos. O
quadro abaixo apresenta os percentuais de respostas “SIM” e “NAO”, referentes a
algumas das perguntas feitas aos entrevistados.

N¢ da Pergunta SIM NAO
pergunta
| ..ficamenos tenso? 68% 32%
Quando o uso de eletronicos é reduzido, i o

VOCA... 1] ...lICa Menos ansioso ’ 38% 62%

1l ..tem menos ins6nia? 229% 78%

..apresenta melhoria na
v 18% 82%

concentracao?

Considere que todos os entrevistados que responderam “SIM” a pergunta IV tenham
respondido “SIM” também a pergunta lll. Sorteando-se ao acaso um dos entrevistados, a
probabilidade de que a pessoa sorteada tenha respondido “SIM” & pergunta Ill e “NAO”

a pergunta IV sera de: a) %
b) 4

25

3
c) m
d
e)

1
5
3
5

4. 0 grafico abaixo mostra as variacoes do “risco-Brasil” nos dias 9, 10 e 11 de janeiro.



A EUULUQEU DO RISCO-BRASIL
[em pontos centesimais)

284

282
277

9;’1[]1 ’101;"[]1 11:"'L'I1
Segundo reportagem publicada no Jornal O Globo de 12 de janeiro de 2006, a confianca dos
investidores estrangeiros no pais vem aumentando e, em consequéncia, reduziu-se
gradativamente o chamado “risco-Brasil”. Se a variacao linear observada de 10/01 para
11/01 se repetisse nos dias subsequentes, em que dia de janeiro o “risco-Brasil”
atingiria um valor inferior a 200 pontos centesimais?
a) 21
b) 22
c) 23
d] 24
e) 25

5. Ao se inscrever em determinado concurso, cada candidato recebia um numero de
inscricao composto de 6 digitos numéricos. O primeiro digito identificava a cidade onde
era feita a inscricao e os demais correspondiam ao numero de identificacao do
candidato. Por exemplo, na cidade identificada pelo digito “2”, o primeiro inscrito
receberia o nimero de inscricao “2.00001”, o do segundo seria “2.00002” e assim
sucessivamente, até o nimero “2.99999”. Seguindo esse critério, qual o numero
maximo de candidatos que poderiam se inscrever numa mesma cidade?

a) 9.999
b) 59.049
c) 99.999
d) 531.441
e) 999.999

Considere o texto abaixo para responder as questoes 6 e 7.

“Petrobras devera ter superavit de U$3 bi este ano

Pela primeira vez na historia, a Petrobras tera um superavit comercial na balanca de petroéleo e derivados
em 2006. O saldo devera ficar em U$3 bilhoes, (...J a estimativa inicial era de um saldo de U%$2 bilhées. (...)
0 diretor financeiro da Petrobras (...) disse que a tendéncia é de superavits crescentes a partir da auto-
suficiéncia e que a producao devera aumentar 9% ao ano até 2010.”

Jornal O Globo, 03 fev. 2006. (adaptado).



6. Se o saldo chegar aos U$3 bilhoes acima previstos, o aumento, em relacao ao saldo
inicialmente estimado, sera de:

a) 10%
b) 50%
c) 75%
d) 100%
e) 150%

7. Considerando-se que a producao do ano de 2006 seja de p barris anuais de petrdleo, a
producio de 2010 sera: a) p + (0,09)*
b) p - (0,09)*
c) p+(1,09)%
d) p-(1,09)*
e) p +(1,90)*

8. Luiz vai de bicicleta de casa até sua escola em 20 minutos, percorrendo ao todo 4 km.
Se, pedalando no mesmo ritmo, ele leva Th10min para ir de sua casa até a casa de sua
avo, a distancia, em km, entre as duas casas é de: a) 14
b) 16
c) 18
d) 20
e) 22

9. Dona Jilia é professora de uma turma de 42 série. Ela observou que poderia dividir a
turma em cinco grupos com 6 alunos cada, de modo que, em todos os grupos, o nUmero

de meninos fosse igual ao dobro do numero de meninas. Quantos meninos ha nessa
turma?

al 10
b) 12
c) 15
d) 20
e) 24

10. Vinte pessoas se reuniram para organizar uma festa. Calcularam as despesas e
decidiram dividir o total igualmente entre todos, mas, na semana da festa, trés dessas
pessoas precisaram viajar. Com isso, cada uma das demais teve de aumentar sua
contribuicao em R$ 9,00 para que todas as despesas fossem pagas. A quantia, em reais,

que cada pessoa pagou para participar dessa festa foi: a) 51,00
b) 54,00

c) 60,00
d) 66,00



e) 74,00
Gabarito: 1. b;2.e;3.a;4.¢;5.¢c;6.b;7.d;8.a;9.d; 10. c.

(Técnico - Transpetro - Cesgranrio - 2008)

1. A populacdo P de certa cidade cresce de acordo com a funcao P(t) = 56.000 - (1,01)}, onde

t significa o tempo, em anos. O grafico que melhor representa essa funcao é: a)
A
P

>
A
b)
>
A
c) \/
>
o
d)
>
oh
e
>

2. Uma empresa de propaganda instalou dois outdoors em uma estrada, o primeiro no km



78 e o segundo no km 246. A mesma empresa pretende instalar outros 7 outdoors entre
esses dois, de modo que a distancia entre dois outdoors consecutivos seja sempre a
mesma. Qual sera, em km, essa distancia?

al 21

b) 24

c) 26

d) 28

e) 31

3. Ao tentar responder a uma questao de multipla escolha com 5 opcoes distintas, das
quais apenas uma era correta, Joao eliminou as duas primeiras opcoes, pois tinha
certeza de que estavam erradas. Depois, Jodo escolheu aleatoriamente (“chutou”) uma
das opcoes restantes. Considerando que as opcoes eliminadas por Joao estavam mesmo

erradas, a probabilidade de que ele tenha assinalado a resposta correta é de: a) %

1

b 3
1

C] E

d) 3
4

e) °

4. “PEQUIM. Assustados com o nivel de ocupacao abaixo do esperado a apenas duas
semanas para o inicio das Olimpiadas, hotéis de trés e quatro estrelas iniciaram uma
agressiva campanha de promocao, dando descontos de até 60% em suas diarias durante
0S j0gos.”

Jornal O Globo, 23 jul. 2008.

0 grafico abaixo apresenta o valor do “yuan”, moeda corrente na China, em funcao do délar
americano (US$).

r 3
yuans

50 [-----

|
l
25---7/
;

>
5 10 us$

Certo hotel trés estrelas baixou o valor da diaria de 700 yuans para 400 yuans durante as
Olimpiadas. Quanto economizara, em US$, uma pessoa que se hospedar nesse hotel



durante uma semana?
a) 60

b) 240

c) 420

d) 700

e) 840

5. Um terreno retangular tem 60 m de comprimento e 50 m de largura. Se o custo de um
metro quadrado é R$280,00, qual é, em reais, o valor desse terreno?
a) 308.000,00
b) 520.000,00
c) 616.000,00
d) 840.000,00
e) 920.000,00

6. “Uma pastilha cilindrica de uranio, de 1cm de altura e 1cm de didmetro, produz a
mesma energia que 565 litros de petroleo.”

Revista Veja, 23 jul. 2008. (adaptado)

Considere que a quantidade de energia produzida por uma pastilha cilindrica de uranio
seja proporcional ao seu volume. Quantos litros de petrdleo sao necessarios para
produzir a mesma quantidade de energia que uma pastilha cilindrica de uranio com
2cm de altura e 2cm de diametro produz?

a) 1.130
b) 2.260
c) 2.820
d) 3.390
e) 4.520

7. No Brasil, um motorista nao pode dirigir se o nivel de alcool no seu sangue for superior a
0,2 g por litro. Considere que o nivel N de alcool por litro de sangue de um homem

:
adulto, em gramas, decresca de acordo com a funcao M=Nu'[%] , onde t representa o

tempo, em horas, e No representa o nivel inicial de alcool por litro de sangue. Certo

homem, adulto, ingeriu grande quantidade de bebida alcodlica e o nivel de alcool em
seu sangue chegou a 2g por litro [N0 = 2). Quanto tempo ele terd que esperar para poder
dirigir? (Use log 2 = 0,3]).

a) 3 horas e 20 minutos.

b) 3 horas e 33 minutos.

c] 4 horas e 40 minutos.

d) 5 horas e 22 minutos.



e) 6 horas e 30 minutos.

8. Um eletricista autonomo fez dois servicos no mesmo dia e recebeu, ao todo, R$56,00. Se

um dos servicos custou R$4,00 a mais do que o outro, quanto ele recebeu, em reais,
pelo servico mais caro?

a) 23,00
b) 26,00
c) 27,00
d) 30,00
e) 31,00

9. Para ganhar o prémio maximo na “Sena”, o apostador precisa acertar as seis “dezenas”
sorteadas de um total de 60 “dezenas” possiveis. Certo apostador fez sua aposta
marcando dez “dezenas” distintas em um mesmo cartao. Quantas chances de ganhar o
prémio maximo tem esse apostador?

a) 60

b) 110
c) 150
d) 180
e) 210

10. Atualmente, Marcelo tem 12 anos e as idades de Pedro, Joana e Marcelo, em anos,
formam, nessa ordem, uma progressao geométrica de razao 2. Qual sera a idade de
Joana quando Pedro estiver com 5 anos?
al 6
b) 8
c) 10
d) 12
e) 14

Gabarito: 1. b; 2. a;3.b;4.¢;5.d; 6.e;7.a;8.d; 9.e;10. b.

(Técnico - Transpetro - Cesgranrio - 2011)

1. A tabela abaixo apresenta o preco da “bandeirada” (taxa fixa paga pelo passageiro) e do
quilometro rodado em quatro capitais brasileiras.

Capital Bandeirada (R$) km rodado (R$)
Boa Vista 2,50 2,86
Vitoria 3,40 1,85

Natal 3,88 2,02



Rio de Janeiro 4,40 1,60

A quantia gasta por um passageiro, em Boa Vista, ao percorrer 10 km de taxi, permite
pagar, no Rio de Janeiro, uma corrida maxima de X quilometros. O valor de X esta entre:
a) 13 e 14;
b) 14 e 15;
c)15e 16:
d 16 e 17;
e) 17 e 18.

2. Dentro de uma caixa cubica de 1,3m de aresta serao colocadas n caixas com formato de
paralelepipedo reto-retangulo, todas com 30cm de comprimento, 15cm de largura e
10cm de altura. Nessas condicoes, n é, no maximo, igual a: a) 416
b) 428
c) 446
d) 472
e) 488

3. A tabela abaixo apresenta o resultado de uma pesquisa sobre o preco de venda do etanol
em 30 postos de abastecimento de Sao Paulo, em abril de 2011.

Preco (R$) Frequéncia
2,18 9
2,20 6
2,28 3
2,31 7
2,36 5
Total 30

Os valores, em reais, da moda e da mediana dos precos pesquisados sao, respectivamente:
a) 2,18 e 2,24;
b) 2,18 e 2,28;
cl 2,24 e 2,28;
d) 2,28 e 2,18;
e) 2,36 e 2,26.

Utilize as informacoes da reportagem abaixo para responder as questoes de nos 4 e 5.

SAO PAULO. Quatro entre nove brasileiros ja tém computador em casa ou no trabalho. (...



E o que revela a 222 Pesquisa do Centro de Tecnologia de Informacao Aplicada da
Fundacao Getulio Vargas (...). De acordo com o levantamento, existem 85 milhoes de
computadores no Brasil. No ano passado, foram vendidos 14,6 milhoes de unidades. (...)
Jornal O Globo, Rio de Janeiro, p. 27, 20 abr. 2011.

4. Considere que a pesquisa da Fundacao Getulio Vargas foi feita entrevistando pessoas e
perguntando se possuiam, ou nao, computador. Suponha que, dentre os entrevistados
que declararam ainda nao ter computador, trés em cada cinco tenham a intencao de
adquiri-lo nos proximos 12 meses.

Escolhendo-se, ao acaso, uma das pessoas que participaram da pesquisa, a probabilidade
de que a pessoa escolhida nao tenha computador mas pretenda adquirir um nos
proximos 12 meses é de, aproximadamente: a) 24%

b) 33%
c) 40%
d) 52%
e) 60%

5. Para que, em 2011, o numero médio de computadores vendidos por més supere em 0,45
milhoes a média mensal das vendas de 2010, o numero de unidades, em milhoes,
vendidas no ano de 2011, devera ser: a) 15,00
b) 16,66
c) 19,10
d) 19,56
e) 20,00

6. Certo investidor, que dispunha de R$ 63.000,00, dividiu seu capital em duas partes e
aplicou-as em dois fundos de investimento. O primeiro fundo rendeu 0,6% em um més,
e o segundo, 1,5% no mesmo periodo. Considerando-se que o valor do rendimento (em
reais) nesse més foi o mesmo em ambos os fundos, a parte do capital aplicada no fundo
com rendimentos de 0,6% foi: a) R$ 18.000,00
b) R$ 27.000,00
c] R$ 36.000,00
d) R$ 45.000,00
e) R$ 54.000,00

7. As raizes da equacao 2x2 - 4x + 15 = 0 sdo nimeros complexos que, representados no
Plano de Argand-Gauss, localizam-se nos quadrantes: a) 1° e 2¢;
b) 12 e 3¢;
c) 12 e 42;
d) 2° e 39;
e) 22 e 4°.



8. Abaixo, temos a planta de um terreno retangular, de 810 m? de area cercado por um
muro. Note que o terreno tem 36 m de comprimento, e que ha um unico portao de

acesso com 2,5 m de largura.

36 m

L]

—

[] — Portdo (2,5 m)

Qual é, em metros, o comprimento do muro que cerca esse terreno?

|
|
N
—
a) 113,0
b) 113,5
c) 114,5
d] 116,0
e) 117,0

9. A tabela abaixo apresenta dados sobre o PIB (Produto Interno Bruto), a renda e a
poupanca no Brasil, de 2001 a 2007.

EIBGE
CONTAS NACIONAIS

Principais
macroeconémicos

agregados

Produto interno bruto valor

(1.000.000 R$)
Per capita (R$)

Renda nacional bruta (1.000.000 R$)

Renda disponivel bruta (1.000.000
R$)
Poupanca bruta (1.000.000 R$)

Capacidade (+) ou necessidade (-) de
financiamento (1.000.000 R$)

2001
1302

136
7 491

1256
632

1260
499

175 988

(-)58
855

2002
1477

822
8 378

1425
886

1433
151

217 049

(-)20
994

2003
1699

948
9498

1644
806

1653
557

271 202

4622

2004 2005 2006 2007(1)
1941 2147 2369 2597
498 239 797 611
10692 11658 12688 13720
1883 2085 2311 2542
017 653 211 802
1892 2094 2320 2 550
580 288 577 632
358 685 372505 416898 453729
27321 26159 21448 (-)5463

Fonte: IBGE, Dirtoria de Pesquisa, Coordenacao de Contas Nacionais.
(1) Com base nos dados preliminares de Contas Nacionais Trimestrais

Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/brasil_em_sintese/tabelas/contas_nacionais_tabela01.htms>.


http://www.ibge.gov.br/brasil_em_sintese/tabelas/contas_nacionais_tabela01.htm

Acesso em: 22 abr. 2011.

Analisando-se os dados dessa tabela, conclui-se que, de 2005 para 2006, a renda per
capita aumentou em, aproximadamente: a) 6%
b) 9%
c) 1%
d) 15%
e) 18%

10. A Tabela | apresenta as quantidades médias de combustivel, em litros, vendidas
semanalmente em trés postos de abastecimento de uma mesma rede. O preco praticado
em um dos postos é o mesmo praticado pelos outros dois.

Esses precos, por litro, em duas semanas consecutivas, estao apresentados na Tabela Il.

Tabelal Tabelall
Posto 1 Posto 2 Posto 3 Semana 1 Semana 2
Etanol 20.200 22.000 21.000 Etanol R$ 2,48 R$ 2,52

Gasolina 32.000 33.600 35.000 Gasolina R$ 2,69 R$ 2,71

Diesel 18.000 23.000 24.500 Diesel R$ 1,98 R$ 2,02

Com os dados das Tabelas | e Il sao montadas as matrizes A e B a seguir.

20.200 22.000 21.000
A=|32.000 33.600 35.000
18.000 23.000 24.500

2,48 2,52

B£=1269 2,71

198 2,02

Seja C,, a matriz que apresenta os valores médios arrecadados em cada um dos trés
postos, por semana, com a venda de combustiveis.

Identificando-se A’ e B! como as matrizes transpostas de A e de B, respectivamente, a
matriz C é definida pela operacao: a) A.B
b) A'B'c) BA



d) B'A
e) B'.A' Gabarito: 1.d: 2.a: 3. a: 4.b: 5. e: 6.d: 7. ¢c: 8.¢: 9. b; 10. d.

Questoes Diversas

(Auxiliar Técnico - Petrobras - Cesgranrio - 2006) Utilize as informacodes do texto abaixo
para responder as questoes 1 e 2.

“Com a producao de petroleo da plataforma P-50, que esta deixando as aguas da Baia de
Guanabara rumo ao norte da Bacia de Campos, Rio de Janeiro, a Petrobras atinge a
autossuficiéncia na producao de petréleo para o Brasil. (...) Com capacidade para 180
mil barris diarios de petroleo, ou 25 3 do volume diario produzido no Pais, a P-50 tem
capacidade para comprimir 6 milhoes de metros cubicos de gas natural e de estocar 1,6
milhao de barris de petrdleo em seus 22 tanques.”

Disponivel em http://www.icarobrasil.com.br (adaptado)

1. De acordo com as informacoes do texto acima, o volume diario de petrdleo produzido no
Pais, em milhares de barris, é de:
a) 1.500
b) 1.850
c) 2.160
d) 3.600
e) 5.000

Gabarito: letra A

2. Considere que, dos 22 tanques citados na reportagem, 10 sejam do tipo A e os restantes,
do tipo B. Se os tanques do tipo B podem armazenar, cada um, 5 mil barris a mais do
que os do tipo A, a capacidade de armazenamento de cada tanque do tipo B, em
milhares de barris, é de: a) 26
b) 31
c) 70
d) 75
e) 86

Gabarito: letra D

(Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2007) Julgue os itens 3, 4 e 5, a sequir, a respeito
de sequéncias numeéricas e sistemas lineares.

3. No corrente ano, foram realizados no Brasil os Jogos Pan-Americanos, evento que se
repete a cada 4 anos. Considerando-se que essa periodicidade seja permanente e que
nenhum fato impeca a realizacao desse evento em algum ano, é correto afirmar que o
ano de 3018 é ano de Pan e que, até L3, inclusive, esse evento sera realizado mais de
250 vezes.


http://www.icarobrasil.com.br

Gabarito: item ERRADO

4. Considere a seguinte situacao hipotética.

Floréncio dividiu em trés partes a quantia de R$ 10.000,00 e aplicou a primeira em um
fundo de investimentos, a segunda em poupanca e a terceira, na bolsa de valores. Ao
final de um ano dessas aplicacoes, Floréncio notou que o fundo Lhe rendeu, brutos, 8%,
a poupanca, liquidos, 6%, e a bolsa de valores, brutos, 10%, e esses valores somaram
R$ 820,00. No fundo de investimentos, sobre os rendimentos, Lhe foram cobrados 20% a
titulo de impostos e taxas administrativas. Da mesma forma, na bolsa de valores, ele
teve uma despesa de 16% sobre os rendimentos. Na poupanca, nada lhe foram
cobrados. O total dessas despesas somou R$ 112,00. Nessa situacao, é correto afirmar
que o que foi aplicado na bolsa de valores é igual ao que foi aplicado na poupanca.

Gabarito: item CORRETO

5. Considere a seguinte situacao hipotética.

Fagundes saiu de casa com determinada quantia em reais e foi a quatro instituicoes
financeiras diferentes procurar opcoes para investimentos. Em cada uma das
instituicoes, ele investiu em poupanca metade do que possuia e ainda fez um CDB no
valor de R$ 2.000,00. Ao final, ele ainda possuia R$ 6.000,00.

Nessa situacao, é correto afirmar que Fagundes saiu de casa com mais de R$ 160.000,00.

Gabarito: item ERRADO
(Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2008)

Texto para os itens 6 a 12.

numero de mulheres no mercado
de trabalho mundial
[em milhoes)

170 1.200

1
“| ZDD L e cmmm s ------1.1]?01'1-2{]
"| UEU
: svzu 950..960...980..1:000 1030 " T W
BUD I ..... sanra ol s

600

1983 1985 ‘I‘?E'}' 1‘?59 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007

O numero de mulheres no mercado de trabalho mundial é o maior da Historia, tendo
alcancado, em 2007, a marca de 1,2 bilhao, segundo relatéorio da Organizacao
Internacional do Trabalho (OIT). Em dez anos, houve um incremento de 200 milhdes na
ocupacao feminina. Ainda assim, as mulheres representaram um contingente distante
do universo de 1,8 bilhao de homens empregados. Em 2007, 36,1% delas trabalhavam
no campo, ante 46,3% em servicos. Entre os homens, a proporcao é de 34% 10 para
40,4%. O universo de desempregadas subiu de 70,2 milhoes para 81,6 milhoes, entre
1997 e 2007 — quando a taxa de desemprego feminino atingiu 6,4%, ante 5,7% da de
desemprego masculino. H3a, no mundo, pelo menos 70 mulheres economicamente



ativas para 100 homens. O relatdrio destaca que a proporcao de assalariadas subiu de
41,8% para 46,4% nos ultimos dez anos. Ao mesmo tempo, houve queda no emprego
vulneravel (sem protecao social e direitos trabalhistas), de 56,1% para 51,7%. Apesar
disso, o universo de mulheres nessas condicoes continua superando o dos homens.

0 Globo, 7/3/2007, p. 31 (com adaptacoes).
Com referéncia ao texto e considerando o grafico nele apresentado, julgue os itens de 6 a
12, a sequir.

6. A populacao feminina no mercado de trabalho mundial em 1995 representa, com
relacao a essa populacaoem 1989, um aumento inferior a 5%.

Gabarito: item ERRADO

7. Se a proporcao entre a populacao feminina no mercado de trabalho mundial e a
populacao feminina mundial em 1991 era de 2:5, entao a populacao mundial de
mulheres nesse ano era superior a 2,8 bilhoes.

Gabarito: item ERRADO

8. No grafico, os valores correspondentes aos nimeros de mulheres no mercado de
trabalho mundial nos anos de 1993, 1995, 1997 e 1999 estao, nessa ordem, em
progressao aritmética.

Gabarito: item ERRADO

9. Se os valores correspondentes aos numeros de mulheres no mercado de trabalho
mundial nos anos de 1979, 1983 e 1987 estiverem, nessa ordem, em progressao
geomeétrica, entao a populacao mundial feminina no mercado de trabalho mundial em
1979 era superior a 700 milhoes.

Gabarito: item CORRETO

10. A mediana dos valores correpondentes aos numeros de mulheres no mercado de
trabalho mundial, nos anos de 1989, 1991, 1993 e 1995, é superior a 957.

Gabarito: item ERRADO

11. A média aritmética dos valores correspondentes aos nimeros de mulheres no mercado
de trabalho mundial, nos anos de 1983, 1985, 1987, 1989 e 1991, é inferior a 890.

Gabarito: item CORRETO

12. Considere que a populacao feminina mundial em 1997 era de 2,8 bilhoes. Nessa
situacao, a probabilidade de se selecionar ao acaso, dentro dessa populacao, uma
mulher que estava no mercado de trabalho mundial é superior a 0,33.

Gabarito: item CORRETO

(Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2008)



Considere que, no ano de 2007, o niumero de mulheres no mercado de trabalho mundial e
com menos de 20 anos de idade fosse igual ao numero de mulheres no mercado de
trabalho mundial e com 20 anos ou mais de idade. Considere ainda que, nesse mesmo
ano, o numero de mulheres no mercado de trabalho mundial com 20 anos ou mais de
idade e menos de 35 anos de idade fosse igual a metade do nUmero de mulheres no
mercado de trabalho mundial com menos de 20 anos de idade adicionados ao nUmero de
mulheres no mercado de trabalho mundial com 35 ou mais anos de idade. Com base
nessas informacoes e no texto apresentado, julgue os itens seguintes.

13. 0 numero de mulheres que, em 2007, estavam no mercado de trabalho mundial e
tinham 20 anos ou mais de idade era superior a 875 milhoes.

Gabarito: item CORRETO

14. Em 2007, o numero de mulheres que tinham menos de 20 anos de idade e que estavam
no mercado de trabalho mundial era inferior a 290 milhoes.

Gabarito: item ERRADO

15. Em 2007, o numero de mulheres com 35 ou mais anos de idade e que estavam no
mercado de trabalho mundial era superior a 475 milhoes.

Gabarito: item CORRETO
(Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2008)

Texto para os itens 16 e 17.

O destino da terra desmatada O prego da reconstrucéo
0O que aconteceu com os 75 milhdes Quanto pagamos para desmatar e quanto
de hectares ' abertos na Amazdnia? Custa dar novo usO A terra?

70%

R$19 R$4
bilhdo bilhdes

sio oferecidos & quanto custa

viraram pasto

» pelo bancos financiar o
abandonados hoie 880 ﬂl:?m: para financiar  reaproveitamento
# cidudes a pecuariaem = das areas
éreas de degradadas e

* Com 1,2% da area abandonada, é
(%) possivel plantar palmeira-dendé para

Isso equivale a abastecer toda a demanda intema do
uma area superior N

& soma dos Estados
* Com somente 0.7% da érea

de Santa Catarina,
abandonada, da para substitur todas

Rio Grande do Sul
Parana .
. as importagfes de cacau




Julgue os proximos itens quanto as informacoes do texto.

16. Mais de 52 milhoes de hectares da area desmatada na Amazonia tornaram-se
pastagens.

Gabarito: item CORRETO

17. Para se substituir todas as importacoes de cacau, seria necessario cultivar essa planta
em uma area superior a 80.000 ha.

Gabarito: item ERRADO

(Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2008)

A principal motivacao para o desmatamento da regiao Amazonica é a abertura de novas
fronteiras para a pecuaria. Ocorre, no entanto, que parte do terreno desmatado para
pasto, por ser empobrecido pelas queimadas e compactado, aos poucos, pelo pisoteio do
gado, é abandonado apds 5 anos de uso. Considere que o grafico do primeiro quadro
ilustre a distribuicao de 75 milhoes de hectares desmatados na Amazonia até o ano de
2007 e que, a cada 5 anos, a partir dessa data, 30% das pastagens sejam abandonadas.

Nessa situacao, julgue os itens 18, 19 e 20, segquintes, relacionados as areas desmatadas
da Amazonia.

18. Em 2012, somente 40% dos 75 milhoes de hectares desmatados até 2007 estarao sendo
utilizados para pastagens.

Gabarito: item ERRADO

19. Em 2017, da area desmatada até 2007, mais de 38 milhoes de hectares estarao
abandonados.

Gabarito: item CORRETO

20. As terras utilizadas para pastagens até 2007 estarao totalmente abandonadas em
2022.

Gabarito: item ERRADO

O processo de abandono de areas anteriormente destinadas a pastagens faz que novas

porcoes da regidao amazonica sejam desmatadas. Considere que a funcao f(t) = ~0,1t% +
12t + 75 constitua um modelo para a estimativa, em milhoes de hectares, da area da
regiao amazonica desmatada a cada ano, em que t = 0 corresponde ao ano de 2007, t = 1
ao ano de 2008, e assim sucessivamente. A variacao nos valores de f(t) sugere que, em
algum momento, iniciou-se um processo de reflorestamento.

A partir dessas informacoes, julgue os itens que se seguem.

21. Estima-se que a area desmatada, em 2019, serd superior a 200 milhoes de hectares.

Gabarito: item CORRETO



22. De acordo com o modelo, o maior desmatamento ocorrera apos o ano de 2082.

Gabarito: item ERRADO

23. De acordo com essa estimativa, em nenhum momento a area desmatada sera inferior a
60 milhoes de hectares.

Gabarito: item ERRADO
(Escriturario - Banco do Brasil - Cespe - 2007)
Todo mundo quer ajudar a refrescar o planeta

Virou moda falar em aquecimento global. E preciso nao esquecer que os recursos naturais
da Terra também estao em perigo. O outro lado do processo: a China e a india, juntas,
tém um terco da populacao mundial. Caso o consumo dos dois paises chegue aos niveis
do consumo da California, o estado mais rico dos EUA, o resultado podera ser
catastrofico para os recursos naturais do planeta. As tabelas a seguir mostram esses
dados.

consumo de consumo de

agua petroleo quantidade de carros (para emiss3o de CO, (em t) (per
(emlL) (emlL) cada 100 - ;rano]
(per capita, (per capita, por pessoas) prta, p
por dia) dia)
Califdrmia 700 8 70 12
China 85 0,8 2,5 3,0
india 135 0,4 13 1,0

Okky de Souza. In: Veja, ed. 2.003, 11/4/2007, p. 100-1 (com adaptacdes).

area(em km2] populacao
Califormia 411 mil 33,8 milhoes
China 9,6 milhoes 1,3 bilhao
india 3,3 milhoes 1,08 bilhao

Com referéncia aos dados do texto e das tabelas acima, julgue os seguintes itens.

24. Em quantidade de carros, a China supera a California em mais de 12 milhoes,
enquanto que esta, por sua vez, supera a india em mais de 9 milhoes.

Gabarito: item ERRADO



25. 0 consumo didrio de agua da populacao indiana ultrapassa em mais de 10 milhoes de

3

m* o consumo diario de agua das populacoes da Califérnia e da China juntas.

Gabarito: item CORRETO

26. 0 consumo diario de petréleo pelas populacdes da Califérnia e da india, juntas,
corresponde a mais de 70% do consumo diario desse produto pela populacao da China.

Gabarito: item ERRADO

27. Considere que campanhas mundiais de conscientizacao e esclarecimento facam que os
niveis de emissao de CO, caiam, per capita, por ano, 10% na China e 15% na Califérnia.

Nessa situacao, assumindo-se que log,, 4 = 0,60, log,, 90 = 1,95 e log,, 85 = 1,93,
conclui-se que serado necessarios mais de 20 anos para que os niveis de emissao de CO,
, per capita, por ano, nessas duas regioes tornem-se iguais.

Gabarito: item CORRETO
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