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FRENTE EXTENSIVO

REACOES QUIMICAS INORGANICAS

BALANCEAMENTO DE EQUACOES
QUIMICAS - METODO DA OXI-REDUCAO

Balanceie as equagdes quimicas abaixo utilizando os menores coeficientes inteiros, indique os reagentes
oxidantes e redutores.

a. As2Ss + HNOs + H20 - H2SO4 + H3AsO4 + NO

b. Au+NOs '+ Ce'+ H"' 5> AuCs? + NO2 + H20

c. Bi*? + Sn022 + OH' - Sn0Os > + H20 + Bi

d. Bi2Os + NaCLO + NaOH - NaBiOs + NaC¢ + H20

e. Br2 + NaOH - NaBr + NaBrO + H20

f. Br2 + NaOH - NaBr + NaBrOs + H.0

g. C+ HNOs > COz2 + NO2 + H20

h. Cas(PO4)2 + SiO2 + C > CaSiOs + CO + P

1. CaC204 + KMnOu4 + H2S0O4 > CaSO4 + K2SO4 + MnSO4 + H20 + CO2

j. C€2 + NaOH - NaC¢ + NaCeO + H20
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k. C2 + NaOH > NaC¢ + NaCtOs + H20

l. Cot? + BrO' + H"* > Co*® + Br2 + H20

m. Cr(OH)3 + 105 ' + OH™ > CrOs+ > + I'" + H20

n. Cr"® + MnO2 + OH! 5> CrO+% + Mn*? + H20

0. CrC¢s + H20, + NaOH > Na2CrOs + NaCe + H20

p- CuS + HNOs3 > Cu(N03)2 + S+ NO + H20

g- FesO4 + CO > Fe + CO2

r. Fe203 + CO > CO2 + Fe

s. HBrOs + SO2 + H20 - Br2 + H2SO4
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REACOES DE DUPLA TROCA

Reagdes de dupla troca sdo aquelas que envolvem reagentes que sdo substancias compostas e que ndo en-
volvem a transferéncia de elétrons, isto é ndo sdo reac¢des de oxirreducao. Reacoes de neutralizagio entre aci-
dos e bases, reagdes entre acidos e sais, reagdes entre sais e hidroxidos sao alguns exemplos reagdes de dupla
troca ou deslocamento duplo.

e Quando ocorrem:

1. formam precipitado.
produzem eletrdlito fraco.
3. formam gas ou substdncia volatil.

Escreva as equagdes das reagdes quimicas e justifique a ocorréncia.

+ Solu¢ao aquosa de acido nitrico com solu¢ao aquosa de hidréxido de sodio.

+ Solu¢ao aquosa de carbonato de bario com solu¢ao aquosa de acido cloridrico.

« Solu¢ao aquosa de nitrato de chumbo com solu¢ao aquosa de iodeto de potassio.

+ Solu¢ao aquosa de cianeto de s6dio com solugao aquosa de acido sulfurico.

« Solu¢ao aquosa de nitrato de s6dio com solu¢ao aquosa de acido cloridrico.

+ Solu¢ao aquosa de cloreto de potassio com solugdo aquosa de nitrato de prata.

« Solu¢ao aquosa de cloreto de amonia com solugdo aquosa de hidroxido de sddio.
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TIPOS DE REACOES DE REACOES QUIMICAS

REACOES DE SIMPLES TROCA

Sdo reagdes quimicas de oxirredugdo que envolvem uma substancia simples e outra composta. Os casos
mais comuns de reagdes de metais com solugdes aquosas dcidas e reagdes de halogéneos com hidretos mo-
leculares.

e Quando ocorrem:

Para prever a espontaneidade das reagoes de simples troca que envolvem metais como substancias simples,
utilize a fila de reatividade dos metais, apresentada de forma simplificada a seguir:

Metais alcalinos > metais alcalino- terrosos > metais comuns > H > metais nobres ( cobre, mercurio, prata,
platina, paladio e ouro).

Para prever a ocorréncia de reagdes de simples troca quando a substancia simples ¢ formada por atomos de
ametais, considere a fila de reatividade dos ametais:

F>0>N>ClI>Br>I>8§>C>P>H.

Escreva as equagdes das reagdes quimicas e justifique a ocorréncia

o Zinco metalico com solu¢ao aquosa de acido cloridrico.

» Magnésio metalico com solugao aquosa de nitrato de prata.

» Cobre metalico com solu¢do aquosa de acido sulftrico.

o Ouro metélico com solugdo aquosa de acido bromidrico.

o Ferro metalico com solugdo aquosa de acido sulfurico.

+ Cloro gasoso com solu¢io aquosa de acido iodidrico.

o Bromo liquido com solu¢ao aquosa de iodeto de sddio.

o Chumbo metalico com solugdo aquosa de nitrato de prata.
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REACOES DE DECOMPOSICAO OU
ANALISE

A decomposi¢ao de uma substincia pode ocor-

rer espontaneamente, sem que se tenha que fornecer

energia, como a decomposi¢ao da nitroglicerina,
um explosivo utilizado na produc¢ao da dinamite.
No entanto, para a maioria da s reagdes de decom-
posicdo, a transformagdo quimica ocorre com
fornecimento de energia. Se for energia elétrica, a
decomposicao é denominada eletrdlise, se energia
térmica for fornecida, a decomposigao é denomina-
da pirdlise, e se a decomposigao for provocada pelo
fornecimento de luz, temos a fotdlise.

o Decomposi¢ao do calcario.

« Decomposi¢do do peréxido de hidrogénio.

o Decomposi¢ao do bicarbonato de amonio.

o Decomposi¢ao de carbonato de bario.

REACOES DE ADICAO OU SINTESE

As reagoes de sintese ocorrem quando duas ou
mais substancias se transformam em uma tnica
substancia.

« Reacdo de nitrogénio e hidrogénio gasosos.

» Reacdo do o6xido de célcio com gés carbonico.

+ Reagdo do didxido de enxofre com hidréxido de
sédio.
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o Reagdo do trioxido de enxofre com hidréxido de
calcio.

o Reagdo da amonia gasosoa com solugao aquosa
de acido sulftrico.

REACOES DE OXI-REDUCAO

Em uma reagdo de oxirredugao, um dos reagen-
tes, denominado redutor, contém o atomo que
sofre oxidagdo, isto perde elétrons. Outro reagente,
denominado oxidante, contém o elemento que sofre
reducio, isto é, recebe elétrons.

o Reacgdo de sddio metalico com agua.

o Reacao de cobre metalico com solugao aquosa
de 4cido nitrico.

o Reacao de etanol com solu¢ao aquosa de dicro-
mato de potassio em meio sulfurico.

« Reagdo de agua oxigenada com solugao aquosa
de permanganato de potassio em meio sulftrico.

o Reacao de solugdo aquosa de nitrato de prata
com ferro metalico.

o Reacao do éxido férrico com monoxido de
carbono.
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1. (UER] - 2010)
Compostos de enxofre sdo usados em diversos
processos biologicos. Existem algumas bactérias que
utilizam, na fase da capta¢ao de luz, o H2S em vez
de agua, produzindo enxofre no lugar de oxigénio,
conforme a equagdo quimica:

6CO2 + 12H2S » CsH1206 + 6H20 + 128
O elemento reduzido na equagao quimica esta indi-
cado em:

A) enxofre

B) carbono
C) oxigénio
D) hidrogénio

2. (FUVEST - 2013)

Uma vela foi colocada dentro de um recipiente
cilindrico e com raio igual a 10 cm, sem tampa, ao
qual também foi adicionado hidrogenocarbonato
de sodio sélido, NaHCOs. A vela foi acesa e adicio-
nou-se ao recipiente, lentamente,solu¢ao aquosa de
acido acético, C2H4O2, de tal forma que o nivel da
solu¢do atingiu somente a parte inferior da vela,
ficando distante da chama. Apos 3 segundos, obser-
vou-se que a chama apagou.

C,H,04(aq)

)

| NaHCO(s)

A) Apresente a formula estrutural do acido acético.

B) Escreva a equagdo quimica balanceada da reagao
entre o solido e a solu¢ao aquosa de acido acético.

C) O experimento foi repetido com outra vela de
mesma altura e com as mesmas quantidades de re-
agentes utilizadas anteriormente. Mudou-se apenas
o recipiente, que foi substituido por outro, de mes-
ma altura que o anterior, mas com raio igual a 20
cm. Dessa vez, apds os mesmos 3 segundos, obser-
vou-se que a chama nao apagou. Proponha uma
explicacdo para esse fato, considerando a densidade
das substéncias gasosas presentes.

Dados: Massa molar (g/mol) C=12,N=14,0=16
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3. (FUVEST - 2015)

A Gruta do Lago Azul (MS), uma caverna composta
por um lago e varias salas, em que se encontram
espeleotemas de origem carbonatica (estalactites e
estalagmites), ¢ uma importante atragdo turistica. O
numero de visitantes, entretanto, é controlado, nao
ultrapassando 300 por dia. Um estudante, ao tentar
explicar tal restri¢ao, levantou as seguintes hipdte-
ses:

L. Os detritos deixados indevidamente pelos visi-
tantes se decompdem, liberando metano, que pode
oxidar os espeleotemas.

II. O aumento da concentragdo de gas carbdnico
que ¢ liberado na respiragao dos visitantes, e que
interage com a agua do ambiente, pode provocar a
dissolugao progressiva dos espeleotemas.

III. A concentragdo de oxigénio no ar diminui nos
periodos de visita, e essa diminuigdo seria compen-
sada pela liberagdode O: pelos espeleotemas.

O controle do nimero de visitantes, do ponto de
vista da Quimica, é explicado por

A) I, apenas.

B) II, apenas.

C) I1I, apenas.
D) I e IIL, apenas.
E)L, eIl

4. (UNESP - 2015)

De modo geral, em sistemas aquaticos a decom-
posi¢ao de matéria organica de origem biolédgica, na
presenca de oxigénio, se da por meio de um pro-
cesso chamado degradagdo aerobica. As equagdes
representam reagoes genéricas envolvidas na de-
gradagdo aerobica, em que “MO” = matéria organi-
ca contendo nitrogénio e enxofre.

{CH,O) +n0, —nCO, +nH,0
MO{CH,N,5) +n0, — CO, + HO + NO-+ 302

Analisando as equagdes apresentadas, é correto
afirmar que no processo de degrada¢ao aerébica
ocorrem reagoes de

A) decomposi¢ao, em que o oxigénio nao sofre
alteracdo em seu nimero de oxidacao.

B) oxirredugdo, em que o oxigénio atua como agen-
te redutor.

C) decomposigdo, em que o oxigénio perde elétrons.
D) oxirredugdo, em que o oxigénio sofre oxidagao.
E) oxirredugdo, em que o oxigénio atua como agen-
te oxidante.
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5. (UNESP - 2015)

A quantidade de oxigénio necessdria para degradar
biologicamente a matéria orgénica presente na agua
¢ expressa pela Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO). Sabendo que um dos parametros analiticos
de monitoramento da qualidade da agua potavel en-
volve a medida da quantidade de oxigénio nela dis-
solvida, a presenca de grande quantidade de matéria
orgéanica de origem biologica em decomposigdo no
fundo de determinado reservatdrio ira promover

A) a diminui¢do da DBO e a diminui¢ao da quanti-
dade de oxigénio dissolvido.

B) o aumento da DBO e a diminui¢do da qualidade
da agua.

C) a diminui¢ao da DBO e a diminuig¢do da quali-
dade da agua.

D) a diminui¢ao da DBO e o aumento da qualidade
da agua.

E) o aumento da DBO e o aumento da quantidade
de oxigénio dissolvido.

6. (UNICAMP - 2016)

A preocupagdo com a emissao de gases poluentes
no meio ambiente esta muito presente na industria
automobilistica. Recentemente, uma das solucdes
encontradas para contornar esse problema nos
veiculos movidos a Diesel foi o desenvolvimento
do Arla 32, uma solug¢ao de ureia em agua, que
atua nos sistemas de exaustdo, de acordo com as
equagdes quimicas abaixo:

CO(NH,), + H,0 — 2NH, + CO,
4NH, + 4NO + O, — 4N, + 6H,0
4NH, + 2NO, + O, — 3N, + 6H,0.

Com base nessas informagdes, pode-se afirmar cor-
retamente que a a¢do do Arla 32 leva a uma redugao

A) da emissédo das espécies NOx, e ndo contribui
para a polui¢do atmosférica.

B) completa do NO e apenas da metade do NO2
emitido, mas contribui para a polui¢ao atmosférica.
C) completa do NO, mas somente reduz a emissao
de NO2 depois que acabar o NO, e ndo contribui
para a poluigdo

atmosférica.

D) da emissao das espécies NOx, mas contribui
para a polui¢do atmosférica.
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7. (FUVEST - 2010)

Na produgado de combustivel nuclear, o trioxido de
urénio é transformado no hexafluoreto de uranio,
como representado pelas equagdes quimicas:

I. UOs(s) + Ha(g) > UOx(s) + H20(g)

II. UO2(s) + 4HF(g) > UFa(s) + 2H20(g)

II1. UFa(s) + Fa(g) > UFs(g)

Sobre tais transformacdes, pode-se afirmar, correta-
mente, que ocorre oxirredugio apenas em

AL

B) II.

C) IIL.
D)Iell
E)Ielll

8. (FUVEST - 2012)

Para investigar o fenomeno de oxidagao do ferro,
fez-se o seguinte experimento: No fundo de cada
um de dois tubos de ensaio, foi colocada uma
amostra de fios de ferro, formando uma espécie de
novelo. As duas amostras de ferro tinham a mesma
massa. O primeiro tubo foi invertido e mergulhado,
até certa altura, em um recipiente contendo agua.
Com o passar do tempo, observou-se que a dgua
subiu dentro do tubo, atingindo seu nivel maxi-

mo apos varios dias. Nessa situacao, mediu-se a
diferenca (x) entre os niveis da d4gua no tubo e no
recipiente. Além disso, observou-se corrosao parcial
dos fios de ferro. O segundo tubo foi mergulhado
em um recipiente contendo 6leo em lugar de agua.
Nesse caso, observou-se que nao houve corrosao
visivel do ferro e o nivel do 6leo, dentro e fora do

tubo, permaneceu o mesmo.
ferro parcialmente

corroido
] —_— S $ X
—— agua —— agua
inicio fim
ferro nao
corroido
>
|
—t— dleo - —1— dleo
inicio fim
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Sobre tal experimento, considere as seguintes afir-
macgoes:

I. Com base na variagao (x) de altura da coluna de
agua dentro do primeiro tubo de ensaio, ¢ possivel
estimar a porcentagem de oxigénio no ar.

I1. Se o experimento for repetido com massa maior
de fios de ferro, a diferenga entre o nivel da agua no
primeiro tubo e no recipiente sera maior que x.

I1I. O segundo tubo foi mergulhado no recipiente
com Oleo a fim de avaliar a influéncia da agua no
processo de corrosao.

Esta correto o que se afirma em

A) I ell apenas.
B) I e III, apenas.
C) 11, apenas.

D) 111, apenas.
E) I, [T eIl

9. (FUVEST - 2012)

O experimento descrito a seguir foi planejado

com o objetivo de demonstrar a influéncia da luz
no processo de fotossintese. Em dois tubos iguais,
colocou-se 0 mesmo volume de dgua saturada com
gas carbonico e, em cada um, um espécime de uma
mesma planta aquatica. Os dois tubos foram fecha-
dos com rolhas. Um dos tubos foi recoberto com
papel aluminio e ambos foram expostos a luz
produzida por uma lampada fluorescente (que nao
produz calor).

tubo completamente
recoberto com

papel aluminio lampada

fluorescente

A) Uma solugao aquosa saturada com gas carbonico
¢ acida. Como deve variar o pH da solugdo no tubo
ndo recoberto com papel aluminio, a medida que a
planta realiza fotossintese? Justifique sua resposta.

B) No tubo recoberto com papel aluminio, nao se
observou varia¢do de pH durante o experimento.
Em termos de planejamento experimental, explique
por que é necessario utilizar o tubo recoberto com
papel aluminio, o qual evita que um dos espécimes
receba luz.
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10. (UNESP - 2011)

A bateria de niquel-cadmio (pilha seca), usada
rotineiramente em dispositivos eletronicos, apresen-
ta a seguinte reagao de oxirredugao

Cd (s) + NiDz(s) + 2 H0 (f) — CA{OH)z(s) + Ni{OH)z {s)

O agente oxidante e o agente redutor dessa reagao,
respectivamente, sao:

(A) H20(2), Cd(OH)2(s) (D) Cd(s), Cd(OH)a(s)
(B) NiOz(s), Cd(OH)2(s) (E) NiOa(s), Ni(OH)2(s)
(C) NiOa(s), Cd(s)

11. (ENEM - 2014)

A aplicagdo excessiva de fertilizantes nitrogenados
na agricultura pode acarretar alteragdes no solo e
na agua pelo acimulo de compostos nitrogenados,
principalmente a forma mais oxidada, favorecendo
a proliferagao de algas e plantas aquaticas e alteran-
do o ciclo do nitrogénio, representado no esquema.
A espécie nitrogenada mais oxidada tem sua quan-
tidade controlada por agdo de microrganismos que
promovem a reagao de reducdo dessa espécie, no
processo denominado desnitrificagao.

O processo citado esta representado na etapa

(A) L (B) II. (C) 1L (D) IV. (E) V.
N, |4—
| l Vv
NH, NO,”
1l i T'V
NH,* o, NO,~

12. (UER] - 2013)
Substancias que contém um metal de transicao
podem ser oxidantes. Quanto maior o nimero de
oxida¢ao desse metal, maior o carater oxidante da
substancia. Em um processo industrial no qual

€ necessario o uso de um agente oxidante, estao
disponiveis apenas quatro substancias: FeO, Cu-0,
Cr20s e KMnOeu. A substéncia que deve ser uti-
lizada nesse processo, por apresentar maior carater
oxidante, é:
(A)FeO  (B) Cu:0

(C) Cr20s (D) KMnOa4
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13. (UFES - 2010)
Complete as reacdes abaixo, faga o balanceamento e
dé nome ao sal formado.

A) HCl(aq) + Mg(OH)2(s) >
B) HBrO4(aq) + KOH(aq) >
C) HNO3(aq) + CuS(s) >

D) HNO2(aq) + PbCO3(s) >

14. (UNESP - 2011)
Alquimia subterranea transforma mina de carvao em
mina de hidrogénio.
Em uma drea de mineracgao de carvao localizada no
sul da Polonia, um grupo de cientistas esta usando
uma mina de carvao para avaliar experimental-
mente um método alternativo para a produgdo de
energia limpa e, assim, oferecer uma utilizagao para
pequenos depdsitos de carvao ou minas exauridas,
que sao tradicionalmente deixados de lado, repre-
sentando passivos ambientais. Na teoria e no labo-
ratdrio, a injegdo de oxigénio e de vapor no carvao
resulta na produgdo de hidrogénio. No processo,
oxigénio liquido ¢ colocado em um reservatdrio
especial, localizado nas galerias da mina de carvao,
onde se transforma em oxigénio gasoso, comeg¢ando
o processo denominado de gaseificagao de carvao.
(www.inovacaotecnologica.com.br. Adaptado.)
Em um dos processos de gaseificagdo de carvao,
pode ocorrer a reagdo com o vapor, gerando um gas
rico em hidrogénio, enquanto que em outro ocorre
a formagdo de um intermediario contendo um ato-
mo de carbono parcialmente oxidado, e que, poste-
riormente, ira produzir o gas hidrogénio. Considere
as equagOes quimicas apresentadas.

I. CO(g) + H20(v) > CO2(g) + Ha(g)

I1. CHa4(g) + H20(£) > CO(g) + 3H2(g)

III. 3C(s) + O2(g) + H20(v) > Ha(g) + 3CO(g)

IV. 2CO2(g) + 6H20(v) > 2CH4(g) + 502(g) +
2H2(g)

As equagdes que representam corretamente as
transformagdes quimicas que ocorrem no processo
de gaseifica¢ao descrito no texto sao

(A) I ell, apenas.
(B) II e III, apenas.
(C) L e I1I, apenas.

(D) I, IL e IV, apenas.
(E) I1, III e IV, apenas.
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15. (UNESP - 2013)

Compostos de cromio tém aplicagao em muitos
processos industriais, como, por exemplo, o trata-
mento de couro em curtumes e a fabrica¢do de
tintas e pigmentos. Os residuos provenientes desses
usos industriais contém, em geral, misturas de ions
cromato (CrO+*"), dicromato e cromio, que ndo
devem ser descartados no ambiente, por causarem
impactos significativos.

Sabendo que no anion dicromato o nimero de oxi-
da¢do do cromio é o mesmo que no dnion cromato,
e que ¢ igual a metade desse valor no cation cromio,
as representagdes quimicas que correspondem aos
ions de dicromato e cromio sdo, correta e respecti-
vamente,

A) Cr205"" e Cr**.
B) Cr20+*" e Cr*".
C) Cr200*" e Cr’**.
D) Cr20-*" e Cr**.
E) Cr’Os* e Cr**

16. (PUC-MINAS 2015)

Um laboratério de quimica passou por uma refor-
ma e todos os materiais foram retirados do local. Ao
final da reforma, todos os materiais foram devolvi-
dos aos seus devidos lugares. Contudo, notou-se
que o rétulo de dois cilindros de gases foi danifica-
do impedindo a identificagdo correta dos mesmos.
Analisando-se uma lista de compras, descobriu-se
que cada cilindro contém apenas um gas: diéxido
de carbono e amdnia. E sabido que os dois gases
reagem com a agua. Um quimico, para nio se expor
ao conteudo dos cilindros, borbulhou um pouco

de cada gas em um béquer contendo agua com
fenolftaleina em uma capela. O gés do cilindro A
fez com que a dgua do béquer ficasse rosa, enquan-
to que o gas do cilindro B ndo provocou nenhuma
altera¢do na cor.

Assinale os produtos da reagdo com a agua que
justificam as observagoes realizadas.

A) A=NH4Cle B=HCO:
B) A=H:2C03eB=NH:s

C) A =NH4OH e B = H2CO:s
D) A=HCO:2e B=NH:OH
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17. (FASEH-2017)

Uma solugao de acido sulftrico foi eletrolisada
durante um periodo de 11 minutos, empregan-
do-se eletrodos inertes. O hidrogénio produzido no
catodo foi recolhido sobre dgua a pressao parcial de
760 mmHg e a temperatura de 27 °C. Consideran-
do que o volume de hidrogénio gasoso produzido
foi de 246 mL, é correto afirmar que a corrente de
eletrdlise em amperagem foi de, aproximadamente:
Dados: 1 atm = 760 mmHg; constante dos gases
(R) = 0,082 L atm K mol™; 1 F = 96 500°C

A) 1. B) 3. C) 5. D) 7.

18. (FASEH 2015)

Em um experimento de quimica, o professor
preparou duas amostras em dois recipientes idén-
ticos. No recipiente 1, adicionou 50 mL de uma
solugdo de fermento bioldgico em 200 mL de agua
morna mais uma colher de sopa de agtcar. No
recipiente 2, adicionou 50 mL de uma solugédo de
fermento bioldgico em 200 mL de 4gua morna mais
uma colher de sopa de adogante. Os dois recipi-
entes foram tampados com um baldo de borracha.
Depois de um dia de repouso, os alunos notaram
que o baldo do recipiente 1 inchou enquanto que o
balao do recipiente 2 ndo, conforme mostra a figura
a seguir.

ass

1 2
Com acucar Com adocante

Analisando os experimentos, um estudante fez as
seguintes afirmagoes:

I. A fermentagdo da glicose gera alcool e oxigénio
que sao produtos da queima do agtcar.

II. O fermento bioldgico contém levedura que se
alimenta do adogante impedindo sua reatividade e
produgéo de gas.

II1. No recipiente 1, ha rompimento de ligagoes da
glicose do agucar, gerando a glicose livre, que realiza
a fermentac¢ao, formando o gas carbdnico.

Sobre as afirmagoes do estudante, pode-se afirmar
que estao INCORRETAS:

A) I ell, apenas.
C) Il e I11, apenas.

B) I e III, apenas.
D) I, I eIIl
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19. (FASEH 20138)

Num laboratdrio de Quimica, o professor preparou
uma soluc¢do contendo os ions Pb>", Na™, Ca*" e
Zn*>". Em seguida, realixou os seguintes procedi-
mentos:

o Primeiro procedimento: adicionou iodeto de
potassio e formou um precipitado sem deixar ion
desse precipitado na solugao.

« Segundo procedimento: filtrou o sélido e, em
seguida, adicionou sulfato de potassio a solu¢ao
filtrada. Ao final da reacéo, é formado um novo
precipitado.

Com base nessas informagoes, os precipitados no
primeiro e segundo procedimentos foram, respecti-
vamente, os ions de:

A) Chumbo e célcio.
B) Zinco e sodio.
C) Calcio e zinco.
D) Sédio e chumbo.

20. (ENEM 2016)

Em meados de 2003, mais de 20 pessoas morreram
no Brasil apds terem ingerido uma suspensao de
sulfato de bario utilizada como contraste em exa-
mes radiologicos. O sulfato de bario é um solido
pouquissimo soluvel em agua, que ndo se dissolve
mesmo na presenca de dcidos. As mortes ocorreram
porque um laboratério farmacéutico forneceu o
produto contaminado com carbonato de bario, que
¢ soluvel em meio acido. Um simples teste para
verificar a existéncia de ions bario solaveis poderia
ter evitado a tragédia. Esse teste consiste em tratar a
amostra com soluc¢do aquosa de HCl e, ap0s filtrar
para separar os compostos insoluveis de bario, adi-
ciona-se solu¢do aquosa de H2SOu4 sobre o filtrado e
observa-se por 30 minutos.

A presencga de fons bario soltiveis na amostra é
indicada pela

A) liberagao de calor.

B) alteragdo da cor para rosa.

C) precipitagao de um sélido branco.
D) formagao de gas hidrogénio.

E) volatilizagao de gas cloro.
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