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INTRODUCAO A BIOLOGIA

Aprenda a caracterizar os seres vivos e saiba dizer se um virus € ou ndo um ser vivo!
Estude o método cientifico, fique ligado nas etapas do processo!

Esta subarea é composta pelos mdédulos:

1. Introducao a Biologia




INTRODUCAO A BIOLOGIA

A Biologia (do grego bios, ‘vida’; logos, ‘discurso’, ‘tratado’) é a Ciéncia que estuda
0s seres vivos em todos os seus aspectos de abrangéncia, quer sejam anatomicos,
funcionais, genéticos, comportamentais, evolutivos, geogréficos, taxionémicos, etc.

Temas como clonagem, teste de DNA, alimentos transgénicos, buracos na camada
de ozo6nio, chuva 4cida, etc., jd ndo estdo mais circulando nos meios cientificos e, sim,
na midia didria, nas suas mais variadas formas. Portanto, a biologia ndo é mais do
interesse apenas de cientistas, mas também dos cidadados. Cidaddos bem informados
sao mais capazes de decidir ou influenciar decisdes para melhor aproveitamento dos
conhecimentos cientificos.

Para os antigos, a vida era a sombra dos deuses. Muito do que se sabia dos seres vivos
originava-se de tradicoes, fantasias e lendas, como o coragao ser a sede dos sentimentos
e da alma. Segundo historiadores, o pai da Biologia surgiu na escola pitagdrica -
Alcménon. Segundo ele, o homem se diferencia dos animais apenas porque pensa e
Sua pesquisa em animais através da dissecacao levou-o a ampliar seus conhecimentos.
Alcménon foi o primeiro a procurar respostas na prépria natureza, marcando assim o
inicio da biologia no século VI a.C.

Através dos séculos e até os dias atuais, outros cientistas e pesquisadores foram se
sucedendo: Aristételes, Hipdcrates, Van Helmont, Darwin, Mendel e Pasteur, entre
outros. Somando conhecimentos e descobertas, atualmente temos a Biologia como
sendo a ciéncia que estuda os seres vivos nos seus mais diferentes aspectos. Por isso,
para facilitar o estudo, costuma-se dividir a Biologia em dreas especificas como, por
exemplo:

Citologia: estuda 0S
tipos celulares em  seus
mais  diferentes  aspectos
como formato, tamanho,
funcionamento e multiplicacao.

Histologia: estuda os tecidos
e sua organizacao para formar
0s drgaos.

Embriologia: estuda 0
desenvolvimento embriondrio

e Seus anexos, oS tecidos
embrionérios esua organiza(;éo A Biologia é a ciéncia que estuda os seres vivos, a relacao entre eles e o

meio ambiente, além dos processos e mecanismos que regulam a vida.

na formacgao do embriado.
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Evolucao: estuda as teorias sobre a evolucao dos seres vivos, as provas da evolucao
bioldgica, o processo de especiacao, etc.

Genética: estuda os mecanismos da hereditariedade e seus desdobramentos, como a
genética de populacdes, as mutacdes, a biotecnologia, etc.

Zoologia: estuda os animais nos seus aspectos anatbmicos, fisioldgicos e
comportamentais.

Botanica: estuda a diversidade dos vegetais que cobrem os mais diversos pontos do
planeta, tanto anatémica, quanto fisiologicamente, além das adaptacdes que os mesmos
apresentam.

Ecologia: estuda as relagdes que se estabelecem entre os seres vivos e 0 meio ambiente
que os cerca, as alteracoes ambientais tanto naturais como aquelas provocadas pelo
homem.

METODO CIENTIFICO

Método cientifico € uma forma de investigacdo da natureza. Para isso, nao leva em
consideracao supersticoes ou sentimentos religiosos, mas a ldgica e a observacdo
sistematica dos fendmenos estudados.

Os cientistas criam, entdao, um conjunto de teorias baseadas nesses estudos e
observacoes, e essas teorias sdo sujeitadas a uma selecdo natural, até que se chegue a
uma explicacdo satisfatdria para os fatos observados. Essa teoria deve ser consistente
com os fatos. Deve poder prever que, em condicdes e situacdes idénticas, os resultados
esperados devem se repetir. Qualquer pessoa, tendo acesso aos experimentos, deve
poder obter os mesmos resultados independentemente.

Uma maneira linearizada e esquematica de apresentar o método cientifico estd exposta
a sequir:

» Observacao de um fenémeno.
» Definicao do problema.
» Elaboracdo de hipdteses.

» Realizagcao de um experimento controlado, para testar a validade das hipdteses,
analisando uma variavel de cada vez.

» Andlise dos resultados.

» Interpretacdo dos dados e elaboracao de conclusdes, que poderao servir para a
formulacdo de novas hipdteses.

» Publicacao dos resultados.
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TRADUZIDO DE SCIENCE: A PISCOVERY IN COMICS, DE MARGREET DE HEER HORA DE PUBLICAR!

Quando uma hipdtese é testada e comprovada, cria-se uma Teoria. Se esta teoria € uma
verdade incontestdvel, dizemos tratar-se de uma Lei Cientifica.

Um aspecto importante €é que os
conhecimentos cientificos mudam sempre,
e com base no método cientifico novas
teorias sao formuladas, muitas vezes
substituindo outras anteriormente aceitas.
Uma teoria pode ser mudada frente a novas
descobertas. A teoria € um conjunto de
conhecimentos mais amplos que procura
explicar fendbmenos abrangentes da natureza, como € o caso da Teoria da Gravitacdo
Universal. Logo, a ciéncia é dinamica e esta sujeita a quebra de paradigmas conforme o
avanco do homem em direcao ao conhecimento.

BREVE HISTORIA DA BIOLOGIA

Na Antiguidade, as pessoas nao tinham ideia de como as coisas vivas funcionavam.
As primeiras pesquisas em biologia se iniciaram a olho nu. Varios livros, escritos por
volta de 4000 a.C., atribuidos a Hipdcrates, o “pai da Medicina”, descrevem sintomas
de algumas doencas comuns, e atribuem suas causas a dieta, ou a outros problemas
fisicos, e ndo a obra divina. Apesar disso, pouco se conhecia sobre a composicdo dos
seres vivos. Acreditava-se, entdo, que a matéria era composta por quatro elementos
(fogo, terra, ar e dgua), e os corpos vivos, em geral, de quatro “humores”: sangue, bile
amarela, bile preta e flegma (impurezas). As doengas em geral teriam origem no excesso
de algum desses componentes.
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Aristételes, na Grécia, ndo foi somente um grande fildsofo, mas também um grande
bidlogo, ao compreender que o conhecimento da natureza requeria observacao
sistematica. Desse modo, ele reconheceu um volume espantoso de ordem no mundo
vivo, agrupando os animais em duas categorias gerais (com sangue e sem sangue),
gue correspondem, por pouco, as classificacoes atuais de vertebrados e invertebrados.
Mesmo sem contar com instrumentos em suas observacoes, grande parte de seu
raciocinio permanece valido até hoje.

O ritmo da investigacao cientifica se acelerou na Ildade Média. Muitas plantas foram
descritas pelos primeiros boténicos (Bunfels, Bock, Fuchs e Valerius Cordus). Lineu
ampliou o trabalho de Aristdteles, criando as categorias de classe, ordem, género e
espécie. Uma ideia de origem comum da
vida passou a ser discutida a partir de
semelhancgas entre os diferentes ramos da
vida.

Apesar do progresso rapido, a biologia
estacionou quando o olho humano j3
ndo era mais suficiente. S6 no século
XVIl é que lentes foram reunidas em um
tubo, formando o primeiro microscépio.
Comecava a descoberta de um novo

mundo, derrubando conceitos tradicionais A invengio do microscépio comegou a revelar 3
sobre a vida. humanidade o mundo mintsculo das células.

A teoria celular foi formulada em principios do século XIX, por Matthias Schleiden e
Theodor Schwann. Estes concluiram que as células constituem todo o corpo de animais
e plantas, e que, de certa maneira, elas sdo unidades individuais com vida prdpria. Isso
ocorreu na mesma época das viagens de Darwin e da publicacdo de “A origem das
espécies”. Mesmo sem conhecer a célula, Darwin conseguiu extrair sentido de grande
parte da biologia em nivel acima da célula. Ele ndo criou a teoria da evolucdo, mas a
defendeu sistematicamente, e ainda formulou a maneira como ela funciona - através de
selecao natural atuando sobre variacoes.

Mesmo com a teoria celular, por razoes
fisicas, o microscdpio éptico ndo permitia
a visualizacao de detalhes da estrutura da
célula. Com a descoberta do elétron em fins
do século XIX e do microscdpio eletronico
décadas  depois, novas estruturas
subcelulares foram descobertas, como os
poros da carioteca, ou a membrana dupla
das mitocondrias.

Experiéncias em laboratério comecam a
desvendar alguns mistérios: a sintese de
Galdpagos - Charles Darwin “A origem das Espécieis” ureia (reS|duo biO|OgiCO) a partir de cianato



de amdnio (ndo-bioldgico) em 1828 por Wolher; a cristalizacdo da hemoglobina por
Hoppe-Seyler; a descoberta de que as proteinas sao constituidas por aminodcidos. Este
Ultimo fato chamou a atencdo, e uma nova técnica - a cristalografia de raios X - foi
criada para estudar a estrutura proteica.

Em 1958, Kendrew determinou a estrutura da mioglobina (uma proteina) através
dessa técnica. Apesar da complexidade, esse estudo abriu caminho para Watson e
Crick, com a ajuda de Rosalind Franklin, trabalharem com o DNA. Eles descobriram
a estrutura helicoidal dupla do DNA, marcando
o inicio da bioquimica moderna. Hoje, o
uso de computadores e algumas inovacoes
experimentais permitem estudar enzimas,
proteinas e dacidos nucléicos de modo mais
facil, desvelando assim os principios do

funcionamento no nivel bdsico da vida.

QUAL A DIFERENGCA ENTRE INDUGCAO E DEDUGCAO NO METODO
CIENTIFICO?

A ciéncia nada mais é do que uma forma
de entender o mundo. Ela surgiu da
curiosidade do homem, que desde sua
origem tenta entender a si mesmo, outras
formas de vida e o mundo que o cerca.

Mas como interpretar o mundo de maneira
fiel a realidade? Em Biologia, existem
dois tipos principais de Idgicas que sdo

Muitas pessoas tém duvidas sobre as diferencas entre
- . . - o raciocinio indutivo e dedutivo, bastante utilizados na
utilizadas nas pesquisas: a inducao e a ciéncia.

deducdao. A primeira estd associada a
ciéncia da descoberta — que consiste basicamente em descrever a natureza —, enquanto
a segunda estd associada a ciéncia baseada em hipdteses — que tem a ver com explicar

a natureza.

Mas qual € a diferenca entre estas duas ldgicas que influenciam a ciéncia que vocé
vivencia a cada dia?

Método indutivo ou inducao

De maneira bdsica, a inducao consiste em generalizagoes feitas a partir de um grande
ndmero de observacdes particulares. Por exemplo:

- C3es, gatos e macacos tém coracao
- C3es, gatos e macacos sdao mamiferos

- Conclusao: mamiferos tém coracgao

Introducao a Biologia
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Ou entao:

- Flamingos, beija-flores e sabids colocam ovos
- Flamingos, beija-flores e sabids sdo aves

- Conclusao: todas as aves colocam ovos

No entanto, € preciso tomar cuidado com este tipo de raciocinio, pois ele pode levar
a conclusdes equivocadas mesmo que 0s argumentos sejam validos. Veja o exemplo
abaixo:

- Equidnas e ornitorrincos colocam ovos
- Equidnas e ornitorrincos sdo mamiferos
- Conclusao: todos os mamiferos colocam ovos

Neste exemplo, apesar de os
argumentos serem vdlidos, a
conclusao € falsa. Embora os
ornitorrincos e équidnas coloquem
sim ovos, eles sdao uma excecao
entres os mamiferos. Por isso, é
essencial que as observa(;ées sejam Se um cientista observar apenas ornitorrincos e équidnas e
cuidadosas e que sejam feitas em concluir que suas caracteristicas se aplicam aos demais

) / ) mamiferos ele recaird em um erro, por isso é importante
malor numero pOSSIVe|, que sejam feitas diversas observacgoes.

Método dedutivo ou deducao

J& 0o método dedutivo € um tipo de raciocinio que, como o préprio nome indica, utiliza a
deducao para chegar a uma conclusao. Isto é, partindo de principios reconhecidos como
verdadeiros — as chamadas premissas —, o pesquisador estabelece relacbes de ldgica
entre elas para obter uma conclusao.

Vamos ver alguns exemplos:

- Todo mamifero tem um coracao.

- Todos os cdes sdo mamiferos.

- Conclusao: todos os caes tém coracao.
ou

- Todas as aves colocam ovos

- Os pinguins sao aves

- Conclusao: os pinguins colocam ovos



E muito comum definir que a deducdo vai no sentido oposto da inducdo, do geral para o
especifico — como no exemplo dado acima. Mas, na verdade, além de afirmacdes gerais,
o0 método dedutivo também pode usar afirmacdes condicionais (que expressam a ideia
de condicao), como no exemplo abaixo:

- Se o sapinho /schnocnema manezinho foi descoberto em Floriandpolis, ele ocorre em
Santa Catarina

- Se Ischnocnema manezinho ocorre em Santa Catarina, ele ocorre no Brasil.
- Logo, Ischnocnema manezinho ocorre no Brasil.

Na deducdo, a conclusdo apenas reformula a informacdo que ja esta contida nas
premissas utilizadas, que sao o ponto de partida do raciocinio. Assim, se as premissas
sao verdadeiras, a conclusdo obrigatoriamente também deverd ser verdadeira. Da
mesma forma, se este ponto de partida estiver errado, certamente as conclusoes
também estardo. Se eu partir do fato que todos os mamiferos colocam ovos — o que
ndo é verdade — minha conclusdo provavelmente serd equivocada. Por isso, deve-se ter
muito cuidado.

Perceba que uma diferenca entre a inducdo e a deducdo estd justamente na relacao
entre a conclusao e as premissas: na inducao a conclusao pode ser falsa mesmo quando
as premissas sao verdadeiras. Ja na deducdo, conclusdo e premissas tém uma relagao
direta: se uma € falsa, a outra também é. Essa relacdo direta é usada na ciéncia para
testar se alguma ideia € verdadeira. A partir de uma condicdo X (uma hipdtese geral), faz-
se uma previsao de uma conclusdo Y (a deducdo), e esta previsao é entdo testada por
experimentos diversos. Se Y ndo for verdadeira, entdo a hipdtese geral também nao é.

Um pesquisador observa um besouro vermelho se alimentando de frutos vermelhos
e formula uma hipdtese: besouros vermelhos possuem essa cor porque absorvem o
pigmento vermelho do fruto. Logo, se essa hipdtese for verdadeira, entdo qualquer
besouro que se alimentar desse fruto se tornard vermelho. Mas os testes feitos pelo
pesquisador mostram que a conclusdo é falsa: besouros verdes continuam verdes
mesmo depois de se alimentar do fruto vermelho. O falseamento da conclusao indica
que a hipdtese € igualmente falsa.

Mas que tipo de abordagem a ciéncia mais usa? Ambas sdo igualmente importantes.
As conclusoes levantadas pela inducao geralmente estimulam a busca de explicagoes
de suas causas, que sdo entdo testadas utilizando o raciocinio dedutivo através do teste
de hipdteses.

Quando Darwin prop6s a teoria da Selecao Natural, € ébvio que a suas conclusoes
vieram de diversas observacoes particulares, utilizando o método indutivo. Mas se um
pesquisador quiser testar, por exemplo, se um inseto tem uma determinada cor porque
sofreu acdo da selecdo natural, ele usara o teste de hipdteses, que é fundamentado na
deducdo. Outro exemplo atual que utiliza a deducdo € o caso da Fosfoetanolamina: a
hipdtese de que ela curaria cancer foi testada e falseada.

E af, deu pra entender a diferenca?

Introducao a Biologia
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CARACTERISTICAS DOS SERES VIVOS

Os seres vivos apresentam uma série de caracteristicas em comum que permitem
distingui-los dos demais elementos da natureza. As principais sao:

1. Composicao quimica: Os dtomos das substéncias que formam um organismo vivo
estdo presentes também na natureza formando compostos inorganicos ou minerais que
sdo encontrados no organismo dos seres vivos. Além dessas substéncias inorganicas,
os atomos, principalmente de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio, formam
compostos organicos, muito mais complexos.

2. Organizacao: Os dtomos que formam a matéria sem vida relinem-se em moléculas
ou em cristais. J& nos seres vivos, esses dtomos formam moléculas que se organizam
formando as células, consideradas a unidade morfofisioldgica dos seres vivos.

ECOSSISTEMA

BIOSFERA

POPULACAO

BIOMOLECULA
D

ATOMO —__

Atomo de Uxig&nioh"

ORGANISMO
Girafa

SISTEMA DE
ORGAQS

Sisterna circulatdrio ot

a _f/

ORGAO

Coragao

TECIDO

Tecido do mdsculo cardiaco

1
CELULA
Célula da mdsculo cardiaco

Niveis de organizagao dos seres vivos.

3. Nutricao, crescimento e metabolismo: Os seres vivos necessitam manter seu
patrimdnio de substédncias, através da construcdo de mais matéria organica. Isso é
possivel gracas a alimentacdo onde a matéria-prima é adquirida, do metabolismo, onde
essa matéria prima é transformada, e do crescimento, onde a matéria transformada é
incorporada ao organismo através da multiplicacdo das células.

4. Irritabilidade: Toda e qualquer mudanca no ambiente ou outro tipo de estimulo é
capaz de produzir uma resposta por parte dos seres vivos. Essas respostas podem
ser dadas através de movimentos do corpo, de deslocamentos, como ocorre com os
animais, ou de crescimento orientado, como acontece nos vegetais.



5. Reproducdo e hereditariedade: E a capacidade dos seres vivos de deixarem
descendentes com as mesmas caracteristicas genéticas bdsicas dos ancestrais.

6. Evolucio: E o processo de transformacdes pelas quais as espécies passaram ao
longo dos anos, que resultam das mutacoes e da acao da selecao natural.

ANOTACOES

I

Introducao a Biologia

11


http://www.biologiatotal.com.br

Biologia®

PROF. PAULO JUBILUT

@ contato@biologiatotal.com.br
© /biologiajubilut

Biologia Total com Prof. Jubilut
© @viologiatotaloficial

© @Prof_jubilut

Q biologiajubilut




