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. Questao 29

(A) lei
(B) teoria

Com base neste conhecimento, Galileu, antes mesmo de realizar seu famoso experimento da
torre de Pisa, afirmou que uma pedra leve e outra pesada, quando abandonadas livremente de
uma mesma altura, deveriam levar o mesmo tempo para chegar ao solo.

Tal afirmacéo é um exemplo de:

(C) modelo
(D) hipotese

O TEMPO DE OSCILACAO DE UM
PENDULO NAO DEPENDE DO PESO
DO CORPO SUSPENSO NA
EXTREMIDADE DO FIO.

(Galileu Galilei

(A)~3

@2

V3
©) 5

o)

. Questédo 30

O modelo astrondmico heliocéntrico de Kepler, de natureza geométrica, foi construido a partir
dos cinco poliedros de Platéo, inscritos em esferas concéntricas, conforme ilustra a figura abaixo:

A razdo entre a medida da aresta do cubo e a medida do diametro da esfera a ele circunscrita, é:

(KEPLER, J. Dissertatio e Narratio. Turim: Bottega d'Erasmo, 1972.)

1° Exame de Qualificagdo « Vestibular Estadual 2001



CIENCIAS DA NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

. Questao 31

O diagrama abaixo mostra a classificacdo dos seres vivos em cinco reinos, considerando a

combinacdo de trés critérios: nimero de células, existéncia de nucleo individualizado na célula e
forma de nutrigéo.

AUTOTROFOS HETEROTROFOS

ANIMAIS

SIHYINIADENTL

EUCARIONTES

SIHVINIFDINND

PROCARIONTES

SOARES, l. L. Biologia. Sdo Paulo: Scipione, 1997.)

A proposicao que retine adequadamente dois dos critérios de classificacdo dos seres vivos utilizados
no diagrama é:

(A) existem eucariontes unicelulares

(B) existem procariontes pluricelulares
(C) ndo existem procariontes unicelulares
(D) ndo existem eucariontes pluricelulares

. Questao 32

Os medicamentos atualmente conhecidos como genéricos apresentam, em sua COMpOSIGao,
substancias equivalentes as das marcas tradicionais, com pre¢os mais baixos.

Para estimular o crescimento das criancas, recomenda-se a ingestdo de comprimidos que contém
2,43 x 102 gde ZnO, por comprimido.

O medicamento genérico utilizado em substituicdo ao comprimido tradicional apresenta a seguinte
COmpOosiGao:
Solugéo aquosa de ZnSO, de concentragdo igual a 0,10 mol . L*

Para a ingestdo da mesma massa de Zn*2contida em um comprimido, o volume necessério da
solucdo de ZnSO,, em mL, corresponde a:

(A) 15
(B) 3,0
(C) 15,0
(D) 30,0
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. Questéo 33

Suponha que uma pessoa precise de 2400 kcal/dia para suprir suas necessidades de energia.

Num determinado dia, essa pessoa, além de executar suas atividades regulares, caminhou durante
uma hora. A energia gasta nessa caminhada € a mesma necessaria para produzir um aumento de
temperatura de 80° C em 3 kg de &gua.

Considere o calor especifico da &gua igual a 1 cal/g°C.

A necessidade de energia dessa pessoa, no mesmo dia, em kcal, é equivalente a:
(A) 2480

(B) 2520

(C) 2600

(D) 2640

. Questao 34

O grafico abaixo representa o consumo de oxigénio de uma pessoa que se exercita,em condi¢cdes
aerQbicas, numa bicicleta ergométrica. Considere que o organismo libera, em média, 4,8 kcal
para cada litro de oxigénio absorvido.
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A energia liberada no periodo entre 5 e 15 minutos, em kcal, é:
(A) 48,0
(B) 52,4
(C) 67,2
(D) 93,6

. Questao 35

Em tdneis muito extensos, existem placas orientando os motoristas a desligarem seus carros em
caso de engarrafamento, pois a combustdo incompleta que ocorre nos motores produz
um gas extremamente toxico para o organismo humano.Tal medida visa a evitar, principalmente,
0 aumento da concentracdo desse gas.

A alternativa que combina corretamente a férmula do gas e dois dos sistemas vitais atingidos
pelo aumento de sua concentragao é:

(A) CO - circulatério e nervoso
(B) O, — respiratdrio e nervoso
(C) CO,- circulatério e enddcrino
(D) N, — respiratorio e endocrino
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. Questao 36

Considerando a hipétese de que o controle da respiracdo pelo sistema nervoso teria uma base
quimica, o fisiologista J. S. Haldane realizou, em 1905, um experimento para testar qual dos gases
presentes no sangue afetava o centro respiratorio.

Analise os dados das tabelas abaixo, que representam os resultados de seu experimento.

TABELA | TABELA I
Composicdo em diéxido de carbono no ar inspirado Composigdo de oxigénio no ar inspirado
comparada ao volume de ar inspirado por minuto, comparada ao volume de ar inspirado por minuto,
mantendo-se constante a concentragdo de O, mantendo-se constante a concentragao de CO,
CO, noar Volume de ar | Freqiiéncia média O, noar Volume de ar Freqiiéncia média
inspirado inspirado respiragdes/min inspirado inspirado respiragdes/min
(%) (cm’/min) (%) (cm’/min)

0,79 111 14 63,67 98 14

1,47 137 13 20,93 101 14

1,52 128 15 16,03 100,5 15

1,97 128 13,5 15,82 103 14

2,02 139 15 15,63 102 15

2,28 141 15 12,85 102 15

2,84 191 16 12,78 100 14

3,07 186 15 11,33 103 16

3,11 191 15 11,09 103,5 15

3,73 196 14 6,23 112 18

4,84 245 15

5,14 373 19

6,02 631 27

(BAKER & ALLEN. Estudo da Biologia. Sdo Paulo: Edgar Bliicher, 1975.)

A alteracdo percebida por Haldane esta expressa na seguinte afirmativa:

(A) O volume do ar inspirado diminui quando a concentracdo do oxigénio diminui.

(B) A frequéncia média da respiracdo dobra quando a concentracdo de oxigénio aumenta.

(C) O volume do ar inspirado aumenta quando a concentracdo de dioxido de carbono aumenta.
(D) A frequiéncia média da respiracdo dobra quando a concentracao de didxido de carbono diminui.

. Questao 37

Considere que, no sangue, as moléculas de hemoglobina e de gés oxigénio dissolvido estdo em
equilibrio com a oxiemoglobina, de acordo com equac¢édo abaixo:

1

Hemoglobina + oxigénio > oxiemoglobina

2
Em grandes altitudes, quando o ar se torna rarefeito, essa posicao de equilibrio € alterada, causando
distarbios organicos.

A combinagdo correta entre o fator cuja variagdo € responsavel pelo deslocamento do equilibrio
e o sentido desse deslocamento, indicado na equacéo, é:

(A) concentracdo de oxigénio; 1
(B) concentracdo de oxigénio; 2
(C) temperatura ambiente; 1
(D) temperatura ambiente; 2
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. Questédo 38

Os cées conhecem seus donos pelo cheiro.Isso se deve ao fato de os seres humanos apresentarem,
junto a pele, glandulas que produzem e liberam &cidos carboxilicos. A mistura desses acidos varia
de pessoa para pessoa, 0 que permite a animais de faro bem desenvolvido conseguir discrimina-la.

Com o objetivo de testar tal discriminagdo,um pesquisador elaborou uma mistura de substancias
semelhantes a produzida pelo dono de um céo.

Para isso, ele usou substéncias genericamente representadas por:
(A) RCHO

(B) RCOOH

(C) RCH,OH

(D) RCOOCH,

Utilize a definicao e o grafico abaixo para responder a questdo de niumero 39.

Meia-vida ou periodo de semidesintegracdo de um is6topo radioativo é o tempo necessario
para que sua massa se reduza a metade.

Ioge X )

0,693

- 0,043

. Questao 39

A meia-vida de um isGtopo radioativo pode ser calculada utilizando-se equac¢des do tipo
A =C.e" emque:

C € a massa inicial;
A é a massa existente em t anos;
k € uma constante associada ao is6topo radioativo.

Em um laboratorio, existem 60 mg de 2*°Ra, cujo periodo de semidesintegracao é de 1600 anos.
Daqui a 100 anos restara, da quantidade original desse is6topo, o correspondente, em mg, a:
(A) 40,2

(B) 42,6

(C) 50,2

(D) 57,6
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. Questao 40

Na maioria dos casos, a energia de um ecossistema origina-se da energia solar.
A figura abaixo mostra alguns seres componentes do ecossistema de um lago.

COPEPODE ALGA

CRUSTACEO

INSETO

(Adaptado de BAKER & ALLEN. Estudo da Biologia. S0 Paulo: Edgar Bliicher, 1975.)

Considere que, no lago, existam quatro diferentes espécies de peixes. Cada uma dessas especies
se alimenta exclusivamente de um dos quatro componentes indicados.

O peixe que teria melhores condi¢des de desenvolvimento,em fungdo da disponibilidade energética,
seria 0 que se alimentasse de:

(A) algas

(B) insetos
(C) copépodes
(D) crustaceos

. Questéao 41

Para a remocao do 6leo derramado na Baia de Guanabara, um dos processos utilizados consistiu na
adicdo de um produto semelhante a serragem que, apés a aplicacao, € facilmente recolhido, podendo
ser despejado em aterros sanitarios.

A funcdo desse produto, em relagdo ao 6leo derramado, é de favorecer a:
(A) solubilizagéo

(B) evaporacéo

(C) disperséo

(D) absorgéo
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. Questéao 42

Para o tratamento da acidez estomacal, recomenda-se a ingestdo de antiacidos que contenham
hidroxido de aluminio em sua formulagdo. A fungdo dessa substancia é neutralizar o excesso do
acido produzido pelo estdmago.

Os produtos da reacdo de neutralizacdo total entre o hidréxido de aluminio e o acido do estbmago
sdo agua e um sal, cuja formula esté contida na seguinte alternativa:

(A) Al CY

(B) Al Cr,
(C) A’ SO,
(D) A, (SO,),

Com base no texto abaixo, responda as questdes de numeros 43 e 44.

O balango de calcio é a diferenca entre a quantidade de calcio ingerida e a quantidade excretada
na urina e nas fezes. E usualmente positivo durante o crescimento e a gravidez e negativo na
menopausa, quando pode ocorrer a osteoporose, uma doenca caracterizada pela diminuicdo da
absorcdo de célcio pelo organismo.

A baixa concentragdo de ion céalcio (Ca**) no sangue estimula as glandulas paratiredides a
produzirem horménio paratiredideo (HP). Nesta situa¢do, 0 hormdnio pode promover a remocao
de célcio dos ossos, aumentar sua absorcdo pelo intestino e reduzir sua excrecao pelos rins.

(Adaptado de ALBERTS, B. et al., Biologia Molecular da Célula. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.)

. Questao 43
O grafico que melhor pode expressar a relacao entre a producao do horménio pelas paratiredides
e a concentracdo de ion célcio no sangue, é:
A
(A) =
Ca++ >
A
(B) ¢
Ca*™ g
A
€)
Ca++ >
A
(D) =
Ca**

1° Exame de Qualificagéo « Vestibular Estadual 2001



CIENCIAS DA NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

. Questao 44

Admita que, a partir dos cinqlienta anos, a perda da massa 6ssea ocorra de forma linear,conforme
mostra o gréfico abaixo.

Porcentagem de massa 0558 = = = homens
mulheres

o 2 Idade
de perda 0ssea

€ maior entre as mulheres

(Adaptado de Galileu, janeiro de 1999)

Aos 60 e aos 80 anos, as mulheres tém, respectivamente, 90% e 70% da massa 6ssea que tinham
aos 30 anos.

O percentual de massa 0ssea que as mulheres ja perderam aos 76 anos, em relacdo a massa aos
30 anos, € igual a:

(A) 14

(B) 18

(C) 22

(D) 26

. Questao 45

O gréfico abaixo mostra a relacdo entre a velocidade de crescimento da célula e seu ciclo de
divisdo celular, em um organismo de vida livre, como a levedura, em condi¢Ges favoraveis de
nutricao.

unidades de
massa celular

=

1 2 a 4 B ] T
unidades de tempo —s

Foi testada, experimentalmente, a mesma relacdo em condicbes desfavoraveis de nutrigéo,
obtendo-se o resultado expresso no grafico abaixo:

nutrigdo

3 4 5 [ 7
unidades de tempo —=

unidades de
massa celular

o
]

(Adaptado de ALBERTS, B. et al., Biologia Molecular da Célula. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.)

Quanto a reacao dessas leveduras a condi¢cdes desfavoraveis de nutricdo, podem-se perceber as
seguintes consequéncias, respectivamente, em relacdo a maior massa atingida pela célula e a
duracédo do ciclo de divisdo celular:

(A) diminui — diminui

(B) diminui — ndo se altera

(C) aumenta — néo se altera

(D) néo se altera — aumenta
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. Questéo 46

Tenho a estranha
sensagdo de que estamos
navegando em circulos.

(Adaptado de LARSON, Gary. The Far Side. New York: Andrews and McMeel Inc., 1984.)

Nessa charge, a “estranha sensacdo” do personagem indica o desconhecimento do conceito de:
(A) energia cinética

(B) momento de forca

(C) velocidade angular

(D) centro de gravidade

. Questao 47
A figura abaixo mostra um anteparo parabolico que é representado pela fungdo f(x) = —gxz +24/3x.

f(x) A

7

><V

0

Uma bolinha de aco é langcada da origem e segue uma trajetoria retilinea. Ao incidir no vértice
do anteparo é refletida e a nova trajetoria € simétrica a inicial, em relacdo ao eixo da parabola.

O valor do angulo de incidéncia a corresponde a:
(A) 30°
(B) 45°
(C) 60°
(D) 75°
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. Questao 48

Observe a estrutura genérica representada abaixo.

Para que o composto esteja corretamente representado, de acordo com as ligacdes quimicas
indicadas na estrutura, X devera ser substituido pelo seguinte elemento:

(A) fosforo
(B) enxofre
(C) carbono
(D) nitrogénio

Com base no texto abaixo, responda as questdes de numeros 49 e 50.

“Observo uma pedra que cai de uma certa altura a partir do repouso e que adquire, pouco a
pouco, hovos acréscimos de velocidade (...) Concebemos no espirito que um movimento é
uniforme e, do mesmo modo, continuamente acelerado, quando, em tempos iguais quaisquer,
adquire aumentos iguais de velocidade (...) O grau de velocidade adquirido na segunda parte de
tempo serd o dobro do grau de velocidade adquirido na primeira parte.”

(GALILEI, Galileu. Duas Novas Ciéncias. Sdo Paulo: Nova Stella Editorial e Ched Editorial, s. d.)

- Questao 49

A grandeza fisica que é constante e a que varia linearmente com o tempo sdo, respectivamente:
(A) aceleracdo e velocidade

(B) velocidade e aceleracao

(C) forca e aceleracao

(D) aceleracéo e forca

. Questao 50

Suponha que, durante o ultimo segundo de queda, a pedra tenha percorrido uma distancia de 45 m.

Considerando g = 10 m/s? e que a pedra partiu do repouso, pode-se concluir que ela caiu de uma
altura, em metros, igual a:

(A) 105
(B) 115
(C) 125
(D) 135
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. Questéao 51

Os 4,5 bilhdes de anos de existéncia da Terra podem ser reduzidos a apenas 1 ano, adotando-se
a seguinte escala:

1 minuto = 9. 108 anos

Desse modo, se 0 aparecimento dos primeiros mamiferos se deu em 16 de dezembro, 0s primeiros
primatas surgem em 25 de dezembro.

Utilizando-se a escala, a ordem de grandeza, em séculos, entre estas duas datas é igual a:
(A) 108
(B) 108
(C) 10*
(D) 102

Com base no grafico abaixo, responda as questdes de numeros 52 e 53.

O gréfico abaixo representa a indicagdo da velocidade de um carro em movimento, em funcgao
do tempo.

v (m/s) A

20 1

oA/

. Questao 52

Sabendo-se que,em t = 2 s, a velocidade é de 6 m/s, a ordenada do ponto A é:
(A) 35
(B) 3,0
(©) 25
(D) 2,0

. Questao 53

O deslocamento do carro entre os instantes 4 s e 10 s, em metros, € igual a:
(A) 50
B) 72
(C) 110
(D) 150
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. Questéao 54

Um técnico de laboratorio, suspeitando de uma desigualdade no tamanho dos bracos x e y de
sua balanca, adota o procedimento abaixo para estabelecer com precisdo o valor de um peso P:

1 - coloca P no prato esquerdo da balanca e o equilibra com um peso conhecido Q

P Q

2 - coloca P no prato direito da balanca e o equilibra com um peso conhecido R

R P

7;7777&777;7
Dessa forma, o técnico conclui que o valor preciso de P,em fungédo de R e Q, € determinado pela
seguinte relagéo:

R
(A) "6

R
B) =
(B) o

©) JrRQ
(D) RQ

. Questao 55

Os varios componentes do petroéleo séo separados por um processo denominado destilagao fracionada.
Em sua destilagdo, alguns hidrocarbonetos sdo separados na ordem indicada no esquema abaixo.

oy

J T" CyHg

—CeHiy

- :—oCaH.la

S CqoH2y

— V= CqgH3g
petréleo o ' ‘]. " ]’
bruto ——— J - | forno vapor—-_{ \/
— e =— Asfalto

(Adaptado de SILVA, R. H. & SILVA, E. B. Curso de Quimica. Sdo Paulo: Harbra, 1992.)

A ordem de destilacdo desses componentes do petréleo esta justificada pela seguinte afirmacéo:
(A) Os alcanos séo os hidrocarbonetos mais volateis.

(B) Os hidrocarbonetos séo liquidos de baixo ponto de ebuli¢éo.

(C) O aumento da massa molar dos hidrocarbonetos provoca uma maior volatilidade.

(D) O ponto de ebuli¢éo dos hidrocarbonetos aumenta com o aumento da massa molar.
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. Questao 56

CIENCIAS DA NATUREZA, MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

Feixes de particulas ou de radiacdo podem ser utilizados na terapia de cancer. A destruicdo de
um tumor no organismo humano se da pela transferéncia de uma certa quantidade de energia do
feixe, denominada “dose”, para as células do tecido doente.

O gréfico abaixo mostra como varia a dose fornecida por diferentes feixes, em funcdo da
profundidade de um tecido penetrado.
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(Adaptado de publicagdo do Loma Linda University Medical Center, Batavia, s. d.)

Considere que, para os valores das doses apresentadas no grafico, a eficiéncia do tratamento seja
tanto maior quanto maior for a intensidade da dose na regido do tumor.

Caso o tumor a ser tratado esteja localizado a uma profundidade de 21 cm, a melhor escolha
para o tratamento envolve uma fonte de energia de:

(A) raios X
(B) cobalto
(C) elétrons
(D) protons
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